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LS1 NOI PAU

Kinh gtii quy thay, c¢6 than mén.

sessenseee

: Sich gido vién Chuyén dé hoc tap Vit li 12 (Chéan tréi sang tao) dugc bién soan
nhdm dua ra nhiing goi y gitip gido vién (GV) t6 chtc hiéu qué cdc hoat dong day hoc

trong tting bai hoc theo dinh huéng phét trién phdm chat va nang lic cho hoc sinh (HS).

Tuongtu nhu sdch Chuyén dé hoc tap Vatli 12 (sau nay goi tat1a sach chuyén dé - SCD),
sach gido vién Chuyén dé hoc tap Vat1i 12 c¢6 10 bai v6i thoi lugng tii 2 tiét dén 5 tiét,
dugc sap xép thanh 3 chuyén dé:

Chuyén dé 1: Dong dién xoay chiéu (3 bai - 10 tiét).

: Chuyén dé 2: Mot s6 ting dung vat li trong chan doén y hoc (3 bai - 10 tiét).
Chuyeén dé 3: Vat li lugng tii (4 bai - 15 tiét).

Ciu tric moi bai trong sach gido vién (SGV) gom:

- Muc tiéu: 1a nhiting kién thiic c6t 16i ma HS dugc hoc trong bai, nang luc (ndng lyc

sewe

dac thii va ning luc chung) va pham chét cin hinh thanh cho HS.

- Phuong phap va ki thudt day hoc: 1a nhiing ggi y vé phuang phap va ki thuat day hoc
tich ciic nham phat trién phdm chét va niang lyc cho HS.

- T6 chiic day hoc: la mot chudi cac hoat dong theo tién trinh 4 buéc (Khéi dong -
: Hinh thanh kién thic méi - Luyén tap - Van dung) tuong ting v6i tiing mach ndi dung.
Trong phan nay, nhom tac gia da nd luc hét stic dé€ cung cdp cho GV nhiing ggi y tra loi
ngén gon cho tdt ca cau hoi Thao luén, Luyén tap va Van dung.

- Huéng dan gidi bai tap: 1a bai gidi cdc bai tép trong SCD.

Nhém tdc gia bién soan sdch v6i nhiéu né lyc nham gidp cho qua trinh thiét ké bai
day ctia GV dugc dé dang hon. Tuy nhién, sach van khong thé tranh khéi nhiing thiéu
- s6t nhét dinh. Nhém tdc gid rit mong nhan dugc nhiing y kién déng gép xay dung tii quy
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thdy, c6 dé€ sdch ngay cang hoan thién hon.
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Y DONG DIEN XOAY CHIEU f”"yf" aé Jt

N CAC DAC TRUNG CUA
Bai b DONG DIEN XOAY CHIEU

(5 tiét)

MUC TIEU
1. Kién thiic
— Nhic lai mét sd kién thirc vé dong dién xoay chiéu:
+ Khai niém dong dién xoay chiéu.
+ Nguyén li tao ra dong dién xoay chiéu.
+ Cac gia tri hiéu dung ctia dong dién xoay chiéu.
+ Cong suat toa nhiét trung binh trén dién tr& thuén.
— Thiét ké phuong an, chon phuong 4n, thuc hién phuong an, do tan s6, dién ap xoay
chiéu b'ﬁng dung cu thuc hanh.
— Céc loai mach dién xoay chiéu: Khi dat mot dién ap xoay chiéu u = U, cos(of +@,) vao
hai dau doan mach:
+ Mach dién xoay chiéu chi ¢ dién tré thuan: Tai mdi thoi diém, cuong do dong dién
va dién ap tlrc thoi tudn theo dinh ludt Ohm nén

. u U,
i=—=—cos(wt+¢,)=1,cos(wt +
=5 (0t +@,)=1,cos(wt +¢,)

Trong do: 1, :% hay / :%

+ Mach dién xoay chiéu chi ¢6 tu dién:
Cuong do6 dong dién chay qua tu dién co biéu thirc:

i=20 cos(at+ 0, +5) =1, 00801 +p, +2) (A)
Z. 2" 2

Trong do: 1, =ﬂ hayf:U—C, v6i dung khang Z, :%Z 1 =
£ £ oC  2nfC



+ Mach dién xoay chiéu chi ¢6 cudn cam thuan:
Cuong doé dong dién chay qua cudn cam co biéu thic:

U T T
i=—cos(wt+qp, ——)=1,cos(wt+¢p, ——) (A
Z (0t + 9, 2) , cos(@1 + @, 2)( )
. b u. .. . ,
Trong d6: I, =—> hay / =—%, voi cam khang Z, =wl =27fl.
S Z Z
+ Mach dién xoay chiéu RLC ndi tiép:

Dong dién qua mach ¢6 biéu thirc:

i= %cos((ot +¢, —p)=1,cos(at + ¢, — @) (A)

U, U
T do: I,=— hay I =—-
rong do: /, B ay =

Vi tong tré Z = \/Rz +(Z, ~Z.) va ¢ =g, -, 1adoléch pha cia u so voi i.
— Thiét ké phuong an hodc lwra chon phuong an va thuc hién phuong an, khao sat doan
mach xoay chiéu RLC mic néi tiép bang dung cu thyuc hanh.
2. Néng luc
a. Nang luc vat I
— Nhan thic vat Ii:
+ Néu duoc cong suét toa nhiét trung binh trén dién tr& thuan bﬁng mot nira cong suat
cuc dai ctia dong dién xoay chiéu hinh sin (chay qua dién tro thuin nay).
+ M5 ta duoc bing biéu thic dai s6 hodc do thi: cuong do dong dién, dién ap xoay
chiéu; so sanh duoc gia tri hiéu dung va gia tri cuc dai.
— Tim hiéu tu nhién duéi goc do vat li:
+ Thao ludn dé thiét ké phuong 4n, chon phuong an, thuc hién phuong an, do duoc
(hodc md ta duoc phuong phap do) tan so, dién ap xoay chiéu bang dung cu thuc hanh.
+ Thao ludn dé thiét ké phuong an hodc lva chon phuong an va thuc hién phuong 4an,
khao sat dugc doan mach xoay chiéu RLC méc nbi tiép bfmg dung cu thuc hanh.
b. Nang luc chung
Ning luc giao tiép va hop tac: Biét khiém ton tiép thu su gop ¥ va nhiét tinh chia sé, h tro
cac thanh vién trong nhom khi thue hién nhiém vu trong qua trinh hoat déng nhom.
3. Phdm chit cha yéu
— Trach nhiém: C6 trach nhiém véi ban théan, san sang chiu trach nhiém vé nhiing quyét
dinh va hanh dong ctia ban than khi dua ra két qua cua cac cau hoi.
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— Trung thuc: Tén trong két qua do duoc, khong gian 1an s6 liéu trong qua trinh 1am
thi nghiém.

Dura vao muc tiéu cuia bai hoc va noi dung cac hoat dong cua SCD, GV lwa chon phuong
phap va kT thudt day hoc phit hop dé 16 chire cdc hoat dong hoc tdp mét cach hiéu qua va tao
g thii cho HS trong qud trinh tiép nhan kién thirc, hinh thanh va phat trién ning luc, pham
chdt lién quan dén bai hoc.

A.PHUONG PHAP VA Ki THUAT DAY HOC
— Phuong phap day hoc: day hoc hop tac, dam thoai.
— K1 thuat day hoc: thao luan nhom doéi, khan trai ban, day hoc theo tram.

B.TO CHUC DAY HOC
Khoi dong

GV dit van dé theo goi ¥ trong SCP. Ngoai ra, GV c6 thé sit dung thiét bi da phuong tién
dé tao mot s6 tinh hudng co van dé nham dan dat HS dén mot s6 ndi dung ciia bai hoc.
Hinh thanh kién thicc méi

1. NHAC LAI MOT SO KIEN THUC VE DONG PIEN XOAY CHIEU

Hoat dong 1: Nhiic lai mét sé kién thire vé dong dién xoay chiéu: khdi niém, nguyén Ii
tao ra va cdc gid tri hiéu dung ciia dong dién xoay chiéu; cong sudit tod nhiét trung binh
trén dién tré thuan

Nhiém vu:

— HS mo ta duoc bfmg biéu thitc dai s6 hodc dd thi: cuong do dong dién, dién ap xoay
chiéu; so sanh duoc gia tri hiéu dung va gia tri cuc dai.

— HS néu duoc cong suat toa nhiét trung binh trén dién tré thuan bf’mg mot nira cong suat
cuc dai ciia dong dién xoay chiéu hinh sin (chay qua dién tré thuén nay).

Té chire day hoc:

— GV c6 thé sir dung phuong phap dam thoai, day hoc hop tac két hop véi ki thudt thao
luan nhom ddi dé dan dat HS nhac lai khai niém dong dién xoay chiéu.

— HS théao luén theo nhom ddi, nghién clru théng tin trong SCP va trao doi véi GV dé
nhic lai khai niém dong dién xoay chiéu, trong d6 HS can phai tra 16i cdu Thao luan 1 va
cdu Luyén tap.

—Dai dién 2 — 3 nhém HS trinh bay. Cac nhom HS con lai nhan xét va bo sung.

— GV nhan xét, danh gia. Sau do, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.

— HS tiép tuc thao luin theo nhom doi, nghién ctru thong tin SCP va trao ddi voi GV dé
cling nhau nhic lai nguyén li tao ra dong dién xoay chiéu, cac gi tri hiéu dung ctia dong dién
xoay chiéu va cong suit toa nhiét trung binh trén dién tr& thuan.

— Dai dién 2 — 3 nhom HS lan luot trinh bay vé: nguyén li tao ra dong dién xoay chiéu,
céc gia tri hiéu dung ctia dong dién xoay chiéu va cong suat toa nhiét trung binh trén dién trd
thuan. Cac nhom HS con lai nhan xét va bd sung.



— GV nhan xét, danh gia. Sau do, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.

Goi y tri 16i cdu Thao ludn 1: Nhu noi dung da trinh bay chi tiét trong SCD. GV ¢6 thé
yéu cau HS khong tham khao SCP, dua vao kién thire di duoc hoc trong chuong Tir truong
dé tra 101 cu Thao ludn 1, sau d6 dbi chiéu v6i SCP dé tyr danh gia két qua lam viéc.

Luyén tip:

a)

— Bién do: I, =2

—Chuki: 7'=10,02 s.

—Tansd: f =%= 50 Hz.

— Tén s6 goc: @ = 2nf= 100x rad/s.
— Pha ban dau (rng véi i c6 dang cosin): @, =0 rad.

1
— Cuong do dong dién hiéu dung: 7 = —02 = \/EA .

7
b) Biéu thic: i = 2cos100a (i tinh bing A, 7 tinh bing s).
¢) Khoang thoi gian cudng dd dong dién tang trong chu ki déu tién 12 0,01 s.

2. THI NGHIEM PO TAN SO, PIEN AP XOAY CHIEU

Hoat dpng 2: Thiét ké phicong dn thi nghiém va thwe hién thi nghiém do tian so va dién dp
xoay chiéu.

Nhiém vu: HS thiét ké va thuc hién duoc phuong an thi nghiém do tan s6, dién ap xoay
chiéu b%mg dung cu thuc hanh.

Té chire day hoc:

— GV c6 thé sir dung phuong phap day hoc hop tac két hop ki thuat khan trai ban. GV chia
16p thanh 3 nhom (s6 luong thanh vién trong nhém dugc chon tuy theo tinh hinh thuc té cua
16p hoc) dé dinh hudng HS thuc hién hoat dong nay.

— HS 1am viéc theo nhom, st dung ki thuat khan trai ban dé thao luan va tra 10i cdu
Thao luén 2 lién quan dén viéc dé xuat phuong an thi nghiém do tan s6 va dién 4p cua dong
dién xoay chiéu tir ddu ra clia bién 4p ngudn.

Luu y: HS c6 thé dua vao goi y ciia SCD dé dé xuat phuong an.

—Dai dién 1 — 2 nhom HS trinh bay phuong an thi nghiém ctia nhom. Cac nhém HS con
lai nhan xét va bo sung.

— GV nhan xét, chét lai cau tra 101 va dic két cac buée tién thanh thi nghiém cing nhiing
luu ¥ trong qua trinh tién hanh thi nghiém.

— Cac nhom HS tién hanh thi nghiém theo phuong an da dé xuat. GV lién tuc di chuyén
dé hd tro kip thot khi cac nhom gép kho khan.

— HS ghi lai cac s6 liéu thu thap duoc vao bang s6 liéu (theo mau Bang 1.1 trang 8 SCD)
mot cach chinh xac, trung thuc va dﬁy du.



— HS dua vao bang s6 liéu dé tinh gi tri trung binh, sai s rdi tir d6 nhan xét gia tri tin s6
do duoc véi tan s6 di biét cia mang ludi dién.

— Pai dién 1 — 2 nhom HS trinh bay két qua xt 1i s6 liéu. Cac nhém HS con lai gop y va
chinh stra (néu co).

— GV nhan xét, danh gi4, chét lai cau tra 1oi chinh xac.

—HS tiép tuc 1am viéc theo nhom dé hoan thanh cau Luyén tap.

— Pai dién 1 — 2 nhém HS trinh bay két qua ciia phép do bién d6 va tan s6 cua tin hidu
xoay chiéu do may phat 4m tan tao ra. Cac nhom HS con lai gop v va chinh sira (néu c6).

— GV nhén xét, danh gia, chét lai cau tra 10 chinh xac.

Goi ¥ trd 101 cau Thio lugn 2: Nhu ndi dung da trinh bay chi tiét trong SCP.

Luyén tip: GV yéu cau HS dua vao cac budc tién hanh thi nghiém trong SCP khi thay
bién ap ngudn bing may phat am tan dé thuc hién do bién dd va tan sb cia tin hiéu xoay
chiéu do may phat 4m tan tao ra.

3. CAC MACH DIEN XOAY CHIEU

Hoat dong 3: Tim hiéu vé cdc loai mach dién xoay chiéu co bin

Nhiém vu: HS néu duoc cac dic diém cia mach dién xoay chiéu chi ¢ dién tré thuén,
chi ¢6 tu dién, chi co cudn cam thuan va mach dién xoay chiéu RLC ndi tiép.

T6 chire day hoc:

— GV ¢ thé sir dung phuong phap day hoc hop tac két hop ki thuat day hoc theo tram
dé dinh huéng HS thuc hién hoat dong nay. GV hinh thanh 3 tram v6i cac nhiém vu phu hop
tuong ting véi mach dién chi ¢6 dién trd thudn, chi c6 tu dién, chi ¢6 cudn cim thuidn. GV tién
hanh t6 chire day hoc gom hai giai doan. Viéc phan b thoi gian clia GV trong tirng giai doan
can dam bao tinh hop li va phu hop véi diéu kién thuc tién cia lop hoc.

Giai dogn 1:

— GV st dung 3 nhom da chia & Hoat dong 2, dinh huéng cho HS dua vao SCD dé lan
luot hoan thanh 3 phiéu hoc tap do GV dua ra. San phé"im cua cac nhom dugc trinh bay trén
bang nhom (hodc gidy khd A1, may tinh,...).

— Nhom 1 lam viée tai tram 1, nhoém 2 lam viée tai tram 2, nhom 3 lam viéc tai tram 3
trong thoi gian quy dinh.

— Sau thoi gian quy dinh, cac nhém HS chuyén tram (chuyén nhiém vu, khong chuyén vi tri
dé tranh mat trat tw) cho dén khi tat ca cac nhom déu hoan thanh ca 3 tram.

Giai doan 2:

— Céc nhom HS thuyét trinh theo phan cdng: nhom 1 trinh bay vé mach dién xoay chiéu chi
co dién tré thuan (tram 1), nhoém 2 trinh bay vé mach dién xoay chiéu chi co tu dién (tram 2),
nhom 3 trinh bay vé mach dién xoay chiéu chi ¢ cudn cam thuin (tram 3). Cac nhom HS
con lai ddi chidu voi két qua thao ludn ctia nhém minh, dit cau hoi, gop ¥ va chinh sta
(néu co).
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— GV ciing c6 thong tin, kién thic cho HS, dua ra nhan xét, luu y vé thong tin, ndi dung
trinh bay cua HS.

— GV duc két, nhan manh cac ndi dung chinh dé HS cing nam bit mot cach day du, tir
d6 yéu cau HS ghi ndi dung vé mach dién chi c¢6 dién trd thudn, chi c6 tu dién, chi c6 cudn
cam thuan.

Luu y: GV c¢6 thé tham khao cac phiéu hoc tép sau cho tirng tram.

Ho va tén: ... PHIEU HQC TAP SO 1
Lop: ... Tram 1: Mach dién xoay chiéu chi c6
Nhom: ... dién tro thuin

* Muc tiéu: Néu duoc cac dac diém ctia mach dién xoay chiéu chi co dién tré thuan.

* Nhiém vu: Tl viéc nghién ctu cac thong tin trong SCD, HS thao ludn nhom dé hoan
thanh ndi dung thao luan bén dudi.

1. DBat mot dién ap xoay chiéu u = U, cos(wt + ¢ ) vao hai dau doan mach chi cé dién tro
thuan R nhy Hinh 1.5 trang 8 SCD. Em hay thuc hién cac yéu cau sau:

a) Viét biéu thirc cuong do dong dién tuc thoi trong doan mach trén.

b) Tt biéu thuc cuong do dong dién tirc thoi o cau a, hay cho biét do léch pha giira dién ap
u va cuong do dong dién i trong doan mach.

2. Tra 101 cau Luyén tap trang 8 SCD.

Ho vatén: ... PHIEU HQC TAP SO 2
Lop: ... Tram 2: Mach dién xoay chiéu
Nhom: ... chi c6 tu dién

* Muc tiéu: Néu duoc cac dic diém ciia mach dién xoay chiéu chi co tu dién.

* Nhiém vu: TUr viéc nghién ctru cac thong tin trong SCP, HS thao luan theo nhém dé
hoan thanh noi dung thao luan bén dudi.

1. Dat mot dién ap xoay chiéu u = U cos(wt + ¢ ) vao hai dau doan mach chi co tu dién c6
dién dung C nhu Hinh 1.7 trang 8 SCD. Em hay thuc hién cac yéu cau sau:

a) Viét biéu thic cuong do dong dién tirc thoi trong doan mach trén.

b) Pai lugng nao dac trung cho khd ning can trd dong dién xoay chiéu cta tu dién? Dai
lwong d6 duoc xac dinh bing biéu thirc nao?

¢) Tir biéu thirc cudong d6 dong dién tirc thoi & cau a, hiy cho biét d6 léch pha gitra dién ap
u va cuong dé dong dién i trong doan mach. Pai lugng nao nhanh pha hon?

2. Tra 101 cau Thao luén 3.




Ho va tén: ... PHIEU HQC TAP SO 3
Lép: ... Tram 3: Mach dién xoay chiéu chi cé
Nhom: ... cudn cam thuin

* Muc tiéu: Néu duoc cac dic diém ctia mach dién xoay chiéu chi c6 cudn cam thuan.

* Nhiém vu: Tir viéc nghién ctu céc thong tin trong SCD, HS thao luan nhém dé hoan
thanh ndi dung thao luan bén dudi.

1. Dat mot dién ap xoay chiéu u = Ucos(wt + ¢ ) vao hai dau doan mach chi ¢ cudn cam
thuan c6 d6 tu cam L nhu Hinh 1.10 trang 10 SCD. Em hay thuc hién cac yéu cu sau:

a) Viét biéu thic cuong do dong dién tire thoi trong doan mach trén.

b) Pai luong nao dic trung cho kha ning can tré dong dién xoay chiéu cia cudn cim
thuan? Pai lugng do duogce xac dinh bf’mg biéu thirc nao?

¢) Tlr biéu thire cuong d6 dong dién tire thoi & cau a, hiy cho biét d6 léch pha gitra dién ap

va cuong do dong dién i trong doan mach. Dai luong nao nhanh pha hon?

2. Tra 161 cau Thao luan 4.

— GV c¢o thé sir dung phuong phap dam thoai dé dan dit HS thiét 1ap cac cong thirc lién
quan dén biéu thirc dinh luit Ohm cho doan mach RLC ndi tiép va biéu thic tinh tong tré
toan mach.

— HS lam viéc ca nhén, suy nghi va hoan thanh cau Luyén tap.

—Dai dién 1 — 2 HS trinh bay céu tra 101. Cac HS con lai nhén xét, gop v.

— GV nhén xét, danh gia. Sau do, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.

—HS lam viéc theo nhém di chia, tir quan sat thue tién va tim hiéu trén sach, béao, internet, ..
dé tra 101 cau Van dung (hodac GV co thé giao cho HS thuc hién ¢ nha nhu 14 mot nhiém vu
vé nha va bao cdo vao tiét hoc tiép theo).

—Dai dién 1 — 2 HS trinh bay cau tra lo1. Cac HS con lai nhan xét va bo sung.

— GV nhan xét, danh gi4, chét lai cau tra 1oi chinh xac.

—Tuy vao tinh hinh thuc té, GV ¢6 thé t6 chirc cho HS tim hiéu théng tin & phan M rong
ngay tai 16p hodc yéu cau HS doc thém tai nha.

Goi § trd 10i cau Théo lugn 3: Dong dién mot chiéu vé mit toan hoc cé thé xem nhu
dong dién xoay chiéu ¢6 @ = 0 rad/s, do d6 dung khang 16n v6 han nén dong dién mot chiéu
khéng thé di qua tu dién.

Goi ¥ tri 10i cau Thdio ludn 4: Khi dat dién ap khong doi vao hai dau cudn cam thuan,
do tin s6 bang khong nén cam khang bing khong, dong dién cung pha véi dién ap, ting rat
nhanh va lam doan mach.

Luyén tap: Vi dién ap va dong dién cung phanén i, = 0,4 A.



Luyén tap:
a) Tong trd toan mach:

2
Z= R2+[LQ—LJ = (30" + M-100:n:—T =50 Q
Co n 250.10°.100%
T
b} Cudmg & dong dién cue dai: I, = %ﬂ . % _2A
1, 2
Cuong do dong dién hiéu dung: I =—==—==1A.

g g g \/5 \/5
Vin dung: So d6 mach dién dén huynh quang: /1
— Gom: tac te (1), bong dén (2) 1a 6ng thuy 2

b et v e i

day wolfram, chan luu (3).
— Tac dung cua cugn chdn lwu: Chan luu 13

tinh chira khi & 4p sudt thap c6 hai dau la hai soi |

mot cudn day co do tr cam Ion, co tac dung tao ra
dién ap cao liic ban dau dé deén 1am viéc va han ché \
dong dién qua den khi dén qua sang. 3

— Tdc dung cua téic te (nhu la mot cong tic dién tw dong): Tu dong ndi mach khi dién ap
tang cao & hai dau dién cuc va ngat mach khi dién ap giam xudng thap, c6 tac dung moi cho
den phat sang.

Cu thé: Khi bat dén, tic te dong, dong dién chay qua hai soi ddy wolfram & hai dau bong
deén lam n6 nong do va phat xa electron. Khoang mét vai gidy sau, tic te ngat dién lam xuat
hién suat dién dong cam g (do tac dung ctia cudn chan luu), suat dién dong nay tao ra tia
lira dién chay trong ong thuy tinh, tir d6 mdi cho dén phat sang.

4. THINGHIEM KHAO SAT DOAN MACH PIEN XOAY CHIEU RLC MACNOI TIEP

Hoat dong 4: Thiét ké phwong dan thi nghiém va thuwe hién thi nghiém khdo sat mdi
quan hé giiva dién ap hiéu dung va cwong dp dong dién hiéu dung trong mach dién xoay
chiéu RLC mic néi tiép

Nhiém vu: HS thiét ké va thuc hién duoc phuong an thi nghiém khao sat moi quan hé
gitra dién ap hiéu dung va cuong d6 dong dién hiéu dung trong mach dién xoay chiéu RLC
mac noi tiép.

Té chire day hoc:

— GV ¢6 thé su dung day hoc hop tac két hop ki thuat khén trai ban dé dinh huéng HS
thuc hién hoat dong nay. GV st dung nhom da duoc chia & Hoat dong 2.

— HS lam viéc theo nhom bang ki thuét khin trai ban d tra 16i cdu Thao luan 5.

— Pai dién 1 — 2 nhom HS trinh bay phuong an thi nghiém. Cac nhom HS con lai nhan
xét va bo sung.
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— GV nhén xét, chdt lai cu tra 161 va dic két cac bude tién thanh thi nghiém ciing nhu
nhiing luu ¥ trong qué trinh tién hanh thi nghiém.

— Céac nhom HS tién hanh thi nghiém theo phuong an da dé xuét. GV thuong xuyén
di chuyén dé kip thoi hd tro khi cac nhom HS gip kho khan.

— HS ghi lai cac s6 liéu thu thiap dugc vao bang so liéu (theo mau Bang 1.2 trang 12 SCD)
mot cach chinh xac, trung thuc va dfiy du.

— HS dua vao bang 56 liéu dé vé dd thi mo ta su phu thudc cua / theo U trong mach dién
xoay chiéu RLC miac ndi tiép, tir d6 nhin xét vé mdi lién hé giira 7 va U, so sanh voi két qua
i thuyét da biét.

—Dai dién 1 -2 nhém HS trinh bay do thi ma nhom da vé dugc va nhan xét vé mdi lién hé
gitta / va U tir dd thi. Cac nhom HS con lai ddi chiéu véi san phdm ctua nhom minh,
gop ¥, chinh sira (néu co).

— GV nhén xét, danh gia, chot lai cu tra 10 chinh xac.

Goi § trd 161 cau Théo ludn 5: Cach bd tri thi nghiém va cac budc tién hanh thi nghiém
HS ¢o thé tham khao noi dung chi tiét trong SCD. Két qua can thu thap 1a gia tri cuong do
dong dién hiéu dung trong mach tuong ung voi cac gia tri dién ap khac nhau. Tur do6, HS cén
mo ta su phu thude ctia 7 theo U trong mach dién xoay chiéu RLC méc ndi tiép va nhan xét
vé mbi lién hé gitra 7 va U tir d6 thi, so sanh voi két qua li thuyét da biét.

C. HUGNG DAN GIAI BAI TAP
1.A.
Tac6 cam khang: Z = Lo =40 Q. Tir d6, tong tré cua doan mach: Z = \/R* + Z7 =4072 Q.

U 40J_

Cuong d0 dong dién hiéu dung chay qua mach: / =—
g g g chay q 7 10 J_

2. a) Biéu thirc dién ap va cudng d6 dong dién tirc thoi lan luot dugc xac dinh tir d6 thi:
M= 5005[20m+ ] (u tinh bang V; £ tinh bing s)
i=32cos(20n +m) (i tinh bang mA,; 7 tinh béng s)

b) Do dong dién sém pha % 50 voi dién ap nén X 1a tu dién,

1 U 1 3205 B
c)Piéndungclaty: Z.=—=—"L=C=—_= ~1,02.10" F.
- ooC I, oU, 520n
3.a) Téng tro toan mach:
; , 1%
Z=yR+(Z -Z.V =.|R+| Lo ——
VE +(2,-2:) J ( Cw]
i .| 2 1
= [150° +| =-100m -~ =15042Q
@ = 10°.100%
b

b) Pién ap hiéu dung dit vao doan mach: U =/.7 = 1_150\/5 = 150\/5 V.

: 12 w, A D e R I B R B o A R s R S I B o A o A R AR I
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. MAYBIEN AP
Bai ;7 TRUYEN TAI DIEN NANG

(2 tiét)
MUCTIEU
1. Kién thiic

— May bién ap: 1a thiét bi lam thay ddi gia tri dién ap hiéu dung clia dong xoay chiéu va
van git nguyén tan sé dong dién.

— Céu tao may bién ap: gdm hai cudn diy duoc phu chat cach dién co s6 vong khac nhau
cung quan trén mot khung thép kin gdm nhiéu 14 thép méng duoc ghép cach dién voi nhau.

— Nguyén li hoat déng ctia may bién ap: dua vao hién tuong cam tng dién tir.

— Dién 4p va cuong do dong dién higu dung qua may bién ap: Goi N, U,, I, vaN,, U,, I,
lan luot 12 s6 vong day, dién ap hiéu dung va cudng do hiéu dung cia cudn so cap va cudn
thr cap, trong truong hop may bién ap 1i tuéng ta co:

ds b
Tl NV

— Céng suit hao phi trong truyén tai dién nang di xa: Cong suat hao phi trén day chinh Ia
cong sudt toa nhiét trén day: L
K, =ri’= T

— C4ch lam giam cong suit hao phi trong truyén tai dién nang di xa: giam dién trd r clia ddy
va tang dién ap hiéu dung U tai noi phat dién.

2. Nang luc
a. Nang lvc vat li
— Nhaén thtre vat li:
+ Néu duoc nguyén tic hoat dong ctia may bién ap.
+ Néu duoc vu diém cua dong dién va dién ap xoay chiéu trong truyén tai ning luong dién
vé phuong dién khoa hoc va kinh té.

— Van dung kién thirc, ki nang da hoc: Panh gia dugc vai tro cua may bién ap trong viéc

giam hao phi ning luong dién khi truyén tai dién ning di xa.
b. Nang luc chung
Nang luc tu chu va tu hoc: Tich cuc, chu dong thuc hién cac nhiém vu hoc tap.

3. Phdm chat cha yéu

Chim chi: Tich cuc tim toi, sang tao trong hoc tp, ¢o y thirc vuot qua khé khin dé dat
két qua 6t trong hoc tap.

Duea vao muc tiéu cua bai hoc va ngi dung cdc hoat dong cua SCD, GV lwa chon phuong
phap va ki thudt day hoc phit hop dé 16 chire cdc hoat dong hoc tdp mot cach hiéu qua va tao
hieng thit cho HS trong qud trinh tiép nhdn kién thitc, hinh themh va phdt trién ndng luc, phdm
chat lién quan dén bai hoc.

~4l 13



A. PHUONG PHAP VA KI THUAT DAY HOC
— Phuong phap day hoc: dam thoai, day hoc hop tac, néu va giai quyét van dé.
— K{ thuat day hoc: chia nhom, thao luan nhém doi, day hoc theo tram, phong tranh.

B.T6 CHUC DAY HOC
Khoi dong

GV dit van dé theo goi y trong SCP. Ngoai ra, GV c¢6 thé sit dung thiét bi da phuong tién
¢6 noi dung lién quan nhim dan dit HS vao bai hoc.
Hinh thanh kién thicc moi
1. MAY BIEN AP
Hoat dpng 1: Tim hiéu khdi niém, ciu tao va nguyén li hoat dong ciia mdy bién dp
Nhiém vu: HS néu duoc khai niém may bién ap, ciu tao va nguyén li hoat dong cua
may bién ap.
T6 chire day hoc:
— GV c¢6 thé st dung phuong phap day hoc néu va giai quyét van dé két hop véi ki thuat
chia nhom, thao luan theo nhom doéi dé dinh hudng HS thuc hién hoat dong nay.
+ Xéc dinh van dé:
e GV dat cau hoi goi mé, t6 chirc cho HS quan sat hinh anh c6 lién quan dé dinh
hudng cho HS néu khai niém may bién ap.
e HS thao ludan nhom doi, lfmg nghe, suy nghi va tra 161 cau hoi. Ttir d6 néu khai niém
may bién ap.
+ Giai quyét van dé:
e GV chia 16p thanh 3 nhom (s6 lwong thanh vién trong m&i nhom tuy vao tinh hinh
thuc té 16p hoc).
e HS thdo luan nhom, quan sat tai liéu da phuong tién (hinh anh, video clip,...) va
nghién ciru ndi dung SCH dé thuc hién cac nhiém vu sau:
Nhoém 1: Néu cdu tao cia may bién ap. HS ¢ thé mé té lai bing hinh vé.
Nhom 2: Néu nguyén li hoat dong ctia may bién ap.
Nhom 3: Néu dic diém ctia dién 4p va cudng do dong dién hiéu dung qua may bién ap.
Tu do tra 101 cau Thao ludn 2 va 3.
+ Van dung:
e HS thao ludn nhém, van dung kién thirc khai niém may bién ap dé tra 1oi cdu
Thao luan 1.
e HS tiép tuc thio luan nhom, hoan thanh ciu Luyén tap.
— GV nhan xét, danh gia. Sau do, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.
—Tuy theo tinh hinh thuc té 16p hoc, GV ¢6 thé trién khai 16ng ghép phan Mé rong dé HS
tim hiéu trong hoat dong nay. Hoic GV c6 thé yéu cau HS tu tim hiéu tai nha.
Goi y trd 16i cau Théo ludn 1: May bién ap 1a thiét bi 1am thay doi dién ap hiéu dung
nhung van giit nguyén tan sé nén:
— Dién ap dau ra ciia may bién ap (dudi 18 V) nho hon dién ap ciia ngudn dién (220 V).
— Tan s6 ciia may bién ap bang tan so cda ngudn dién (50 Hz).
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Lueu $: Néu co diéu kién vé co so vat chat, GV c6 thé tao diéu kién dé HS tién hanh thi
nghiém khao sat dé tra 1oi cau Thao luan 1.
Goi y tra loi cau Thao lugn 2:
~Goi N, E, U, I vaN, E, U, I 1lan luot la s6 vong day, suat dién dong hiéu dung,
dién ap hiéu dung va cuong dd dong dién hiéu dung cua cudn so cp va cudn thir cip.
— Tur cong thirc tir thong qua moi vong day, ta co:
+ Tir théng qua cudn so cap: @, = N,®, cosot.
+ Tur théng qua cudn so cap: @, = N,®, cosar.

" £ L1ea L o4 an .. dd .
— Trong cudn so cap xuat hién suat dién dong cam inge : e = —Tl = N,o®, sinwf.
1
R . % i L arn e . dd, .
— Trong cudn thir cap xuat hién suat di¢n dong cam ung e,: e, = _T = N,o®, sin ot.
e, N, E
+ Suy ra; = =—==—.
el Nl JE'l
+ Neéu bo qua dién tré thuan clia cudn so cap, ta co:
u,+e =0=>u =—Nod, sinof

+ Khi mach thir cép hé (dong i, = 0) ta co:
u, +e,=0=>u, =—N,0P, sin ot
E] — U] — N]
E U, N,
Goi ¥ trd loi cau Thédo ludn 3: Khong thé dung may bién ap dé thay doi dién ap cua dong
dién khong d6i. Vi dong dién khéng doi khong tao duoc tir thong bién thién theo thoi gian

+ Do do:

qua cac cudn day cliia may bién ap.
U, _ N _ 220 2000

Luyén tip: Ap dung cong thie (2.2) SCD: S EPEN -
yen ip: Ap aung g (2.2) e g 100 N,

= N, ~909 vong.

Vin dung: Vi N, > N, = U, > U, = 1,>>1,. Do I, rat 16n nén cong suét toa nhiét tai
chd tiép xtic cuia hai kim loai kha 16n (do dién trd tiép xuc kha 16n), 1am néng chay cac kim
loai tai chd tiép Xuc.

2. TRUYEN TAI PIEN NANG DbI XA

Hoat djng 2: Tim hiéu qud trinh truyén tii dién ning di xa

Nhiém vu: HS néu duoc cong thie tinh céng suat hao phi, cach lam giam céng suit hao
phi va danh gia duoc vai tro clia may bién ap trong truyén tai dién nang di xa.

Té chire day hoc:

~ GV ¢ thé sir dung phuong phéap dam thoai dé dinh huéng cho HS thuc hién hoat dong nay.

—HS nghién ctru thong tin trong SCP, trao ddi véi GV dé rit ra duoc cong thirc tinh cong
suit hao phi.

— GV chia I6p thanh 4 nhom hodc c6 thé sir dung 3 nhom da hinh thanh & Hoat dong 1,
st dung ki thudt day hoc theo tram va phong tranh. GV hinh thanh 2 tram tuong ung véi hai
cach lam giam cong suét hao phi:

~4l 15



+Tram 1: Tim hiéu cach lam gidm dién tré 7 ciia duong day tai dién. Trd 10i cdu Théo ludn 4.
+ Tram 2: Tim hiéu cach 1am tang dién ap UJ & noi phat dién. Tra 161 cau Thao ludn 5.
— GV tién hanh td churc day hoc g(’“)lﬂ hai giai doan:
+ Giai doan 1:
e Nhom 1 + 2: Tram 1, Nhém 3 + 4: Tram 2.
e Sau thoi gian quy dinh, cac nhém chuyén tram: Nhom 1 + 2: Tram 2. Nhom 3 + 4

Tram 1
Luu y: GV hudng dan HS trinh bay san pham bang so d6 tu duy trén gidy khd Al
+ Giai doan 2:

e Cac nhom treo san pham 18n bang. GV phén chia nhiém vu thuyét trinh va nhén xét.
Nhoém 1 thuyét trinh nhiém vu tram 1, nhém 3 nhén xét, gop y. Nhom 2 thuyét trinh
nhiém vu tram 2, nhom 4 nhén xét, gop y.
e GV nhan xét, danh gia va tong két kién thuec.

— HS tiép tuc thdo ludn nhém dé hoan thanh phiéu hoc tap goi y.

Lép: ... PHIEU HQC TAP
Tén nhém: ... Tim hiéu m hinh truyén tii va
Tén thanh vién: ... phén phdi dién ning

* Muc tieu: Panh gia duoc vai tro ciia may bién 4p trong truyén tai dién ning.

* Nhiém vu: HS nghién ciru SCP, quan sat Hinh 2.6 dé tra 16i cac cau héi sau:

1. May tang ap duoc dit & dau trong cic tram bién ap 1, 2, 3, 4? Néu vai tro clia may ting
ap trong truyeén tai dién ning?

2. May ha ap duoc dit & diu trong cac tram bién ap 1, 2, 3, 42 Néu vai tro ctia may ha ap
trong truyén tai dién nang?

3. Tra 101 céu Thao luan 6.

4. Tra 161 cau Luyén tap

— Dai dién 2 — 3 nhém HS trinh bay san phém lam viéc nhoém. Cac nhém HS con lai gop
¥ va bd sung.

— GV nhén xét, danh gia va rut ra két luan.

— GV tiép tuc str dung phuong phap thao luan nhém déi, yéu cau HS tham khao SCD va
tai liéu trén internet dé tra 10 ciu Van dung.

— GV moi dai dién 2 — 3 HS tra loi. Cac HS khac nhan xét va gop v.

— GV nhan xét, danh gia va chét lai kién thirc

Goi y tra loi cdau Thao lugn 4:

— Co hai cach lam giam hao phi trén duong day tai dién la: giam dién tré cua duong day
va tang dién ap hiéu dung ¢ noi phat dién.

—C6thé 1am giam dién tré bang cach thay vét liéu c6 dién trd suat nho hon. Tuy nhién vt
liéu nay co gi4 thanh cao. Hodc ting tiét dién day dan, din dén ting nguyén liéu va ting s6
luong cot chong d3. Cach nay vira gay ton kém chi phi, vira gdy nguy co mat an toan trong
van hanh.



Goi ¥ trd i cdu Thio lu@n 5: Vi cong suét hao phi ti 1& nghich voi binh phuong dién ap
hiéu dung. Nén khi ting dién ap 1én bao nhiéu lan thi cong suét hao phi s& giam binh phuong
s6 1an d6. Viéc nay c6 thé dé dang thuc hién bang cach sit dung may tang ap tai noi phat dién
trude khi truyén tai. Do d6 mang lai hiéu qua cao, tiét kiém chi phi va an toan hon.

Goi § trd 1oi cdu Thdio ludn 6: Dong dién khong doi kho co thé truyén tai di xa vi:

Viéc ting dién ap dong khong ddi trude khi truyén tai 1a rat phirc tap va gan nhu khong thé.
Khi truyén tai bang dong dién khong doi, dién ning hao phi do toa nhiét trén day dan 1a rat
16n (so véi str dung dong xoay chiéu). Pién niing hao phi nay ti 18 thuan véi chiéu dai cua
day din. Do d6, dong dién khong dbi khé truyén tai di xa hodc néu mudn truyén tai di xa s&
rat ton kém chi phi vi hao phi qua 1on.

2 Y
Luyén tip: —>= [QJ =100 = U} =10U, = 40kV.
“hp2 2

Vin dung: May bién ap & cac tram bién ap dit trén via hé 1a cac may ha ap dé ha dién ap
tir murc cao (cd vai chuc kV) vé dién ap 220 Vhoac 380V dé sir dung trong sinh hoat va san Xuat.

Tac dung cia cac tram bién ap nay so voi tram bién ap thong thuong (tram bién 4p tap
trung va day chay trén cao) la:

— An toan hon do day duoc din ngam dudi dat.

— Nhé gon, tiét kiém khong gian hon, phu hop khong gian do thi.

— Dé bao hanh, bao tri.

— Tang hiéu qua phan phdi dién ning vé mit khoang cach do cac tram bién 4p duoc dit
dén ting khu phd, ting ho gia dinh nén giam thiéu hao phi niang luong do truyén dan qua
cac khoang cach 1on.

— Tang d6 tin cay trong van hanh khi gap su c6: Khi Xay ra su co véi mot phﬁin cua
hé thong, c6 thé tam thoi chuyén déi ngudn cung cap dién tir tram bién ap khac, giam thiéu
thoi gian mét dién.

C.HUGNG DAN GIAI BAI TAP

1. a) Cuong d6 dong dién hiéu dung chay qua cudn so cap: 7, = %1 = % 1,5~0,08 A.
1

. ) i 3
b) S6 vong day cita cudn so cip: N, = N, é—’ - 20. ’2800

=380 vong.

AT S o P 20.10°
2. a) Cuong do dong dién dién dung trén day: / = TR
b) Do giam dién ap trén day tai: AU =1.r=2 000 V.
r®? 10.(20.10°)
TR
Cong suét noi tiéu thu: AP =2 —f =2.10"-4.10° =1,96.10" W.

00 A.

=4.10° W.

¢) Cong suat hao phi trén ddy téi: &, =

d) O noi phat, dién p noi phat tang 5 1an so véi trudng hop dau, cong suat hao phi giam

" : &
5% 1an so véi truong dau, do d6 & = % =16 kW.
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. CHINH LUU DONG DIEN
i[> XOAY CHIEU

(3 tiét)

MUC TIEU
1. Kién thiic

— Khai niém vé diode ban dan: Diode ban din 1a mot loai linh kién ban din chi cho phép
dong dién di qua n6 theo mét chiéu nhat dinh.

— Thi nghiém khao sat méi quan hé gitta dong dién va dién 4ap qua diode ban dan.

— Chinh luu dong dién xoay chiéu: nira chu ki sir dung diode va ca chu ki sir dung cau
chinh luu.

2. Ning luc
a. Nang luc vat li
— Nhan thtre vat li:
+ V& dugc mach chinh luu nira chu ki sir dung diode.
+ V& duoc mach chinh luu ca chu ki st dung cau chinh luu.
+ So sanh duoc dd thi chinh luu nira chu ki va chinh luu ca chu ki.
—Tim hiéu thé gidi ty nhién dudi goc do vat li: Thuc hién duoc thi nghiém va vé dugc d6
thi biéu dién quan hé giira dong dién chay qua diode ban dan va dién ap giira hai cue ctia no.

b. Nang luc chung

Nang luc giao tiép va hop tac: Biét khiém ton tiép thu sw gop v va nhiét tinh chia sé, hd
tro cac thanh vién trong nhom khi thuc hién nhiém vu trong qua trinh hoat dong nhoém va
lam thi nghiém.

3. Pham chit chi yéu

— Trach nhiém: C6 trach nhiém véi ban than — san sang chiu trach nhiém veé nhiing quyét
dinh va hanh dong cua ban than khi dua ra két qua cua cac cau hoi.

— Trung thuc: Tén trong két qua do duoc, khong gian 1an s6 liéu trong qua trinh 1am
thi nghiém.

Dura vao muc tiéu cuia bai hoc va noi dung cac hoat dong cua SCD, GV lwa chon phuong
phap va kT thudt day hoc phit hop dé 16 chire cdc hoat dong hoc tdp mét cach hiéu qua va tao
g thii cho HS trong qud trinh tiép nhan kién thirc, hinh thanh va phat trién ning luc, pham
chdt lién quan dén bai hoc.

A.PHUONG PHAP VA Ki THUAT DAY HOC
— Phuong phap day hoc: dam thoai, day hoc hop tac, néu va giai quyét van de.
— Ki thuat day hoc: chia nhom, thao luan nhém doi, day hoc theo tram.



B. TG CHUC DAY HOC

Khoi dong

GV dit van dé theo goi y trong SCB. Ngoai ra, GV ¢6 thé sir dung thiét bi da phuong tién
¢6 ndi dung lién quan nham dan dit HS vao bai hoc.

Hinh thanh kién thite méi
1. THI NGHIEM VE SU DAN DPIEN CUA DIODE BAN DAN

Hoat dong 1: Tim hiéu khdi niém vé diode bdn din va thiee hién thi nghiém khdo sdt
moi quan hé giiva dong dién va dién dp qua diode ban din

Nhiém vu: HS néu khai niém diode ban dan, thuc hién thi nghiém, vé& duoc dd thi biéu
dién quan hé giita dong dién chay qua diode ban dan va dién ap giira hai cuc clia né.

T chire day hoc:

— GV ¢6 thé st dung phuong phap dam thoai dé dan dit HS tim hiéu khai niém vé diode
ban dan.

— HS nghién ctru thong tin trong SCH va trao ddi véi GV dé néu duoc khai niém diode
ban dan va cau tao so lugc cia no.

— GV c6 thé sir dung phuong phap day hoc hop tac két hop ki thuat khan trai ban. GV chia
16p thanh mot s6 nhom (s6 lwong thanh vién trong nhém duoc chon tuy theo tinh hinh thuc
té ciia 10p hoc) dé thuc hién Hoat dong 1.

— HS lam viéc theo nhom, st dung ki thuat khan trai ban dé thao luan va tra 16i cAu Thao
ludn 1 lién quan dén viée dé xuat phuong 4n thi nghiém do tan s6 va dién ap cta dong dién
xoay chiéu tir dau ra cia bién ap ngudn.

Luwu y: HS c6 thé dua vao goi v ciia SCD dé dé xuat phuong an.

—Pai dién 1 — 2 nhom HS trinh bay phuong an thi nghiém cia nhom. Cac nhom HS con
lai nhan xét va bo sung.

— GV nhén xét, chot lai cau tra 1o va duc két cac budc tién thanh thi nghiém cung nhiing
luu ¥ trong qua trinh tién hanh thi nghiém.

— Cac nhom HS tién hanh thi nghiém theo phuong an da dé xuat. GV lién tuc di chuyén
dé hd tro kip thot khi cac nhom HS gép kho khan.

— HS ghi lai cac s6 lidu thu thap duoc vao bang s6 liéu (theo mau Bang 3.1, 3.2 trang 20
SCP) mét cach chinh xac, trung thuc va day du.

— HS dua vao bang s6 liéu dé vé do thi 7 theo U ctia diode (duong dic trung 7 — U cua
diode ban dan va tir d6 thi nhan xét vé chiéu dong dién chay qua diode ban dan. Dong thoi,
HS tra 161 cdu Thao luan 2 va Luyén tdp theo nhom.

— Dai dién 1 — 2 nhom HS trinh bay két qua xir 1i s6 lidu. Cac nhom HS con lai gop y va
chinh stra (néu co).

— GV nhan xét, danh gia, chét lai cau tra 16i chinh xac.

Goi ¥ tri 10i cau Thdio ludn 1: GV yéu cau HS dua vao cac budce tién hanh thi nghiém
trong SCD dé thuc hién.
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Goi y tri loi cau Thdo ludn 2: Khi phan cuc thuan, diode cho dong dién chay qua; khi
phén cuc nguoc, diode khong cho dong dién chay qua. Nhu védy diode dan dién theo mot
chiéu nhat dinh (tr anode A dén cathode K).

Luyén tap:

O Hinh 3.4: Khi phan cyuc thudn, ampe ké duoc mic ndi tiép véi bo (diode song song voi
vOn ké)_; con khi phan cuc nguoc, ampe ké duoc méc ndi tiép voi diode, sau do bo hai thiét
bi nay mic song song véi von ké.

Viéc mic nhu vy nhdm gitp sai sb trong phép do U, I 1a nhé nhat. Cu thé: Do ampe ké
va von ké 1a khong li tuéng, nghia 1a ampe ké van co dién tré nho (khdng phai 1a 0) va von
ké co dién tré 16n nhung 1a hiru han (khéng phai 1a 16n vo cung). Do dé van cé dong dién gia
tri nho di qua von ké va ton tai dién ap c6 gia tri nho hai dau ampe ké.

Khi mic diode phan cuc thuan: Cuong do dong dién thudn 16n hon nhiéu so véi cuong do
dong dién qua von ké. Khi d6, cuong dd dong dién qua ampe ké xap xi bang cudng d6 dong
dién qua diode, s chi trén von ké chinh xac bang dién ap hai dau diode.

Khi mic diode phan cuc nguoc: Do cudng d6 dong dién nguoc 1a rit bé nén dién ap hai
dau ampe ké 1a kha nho so voi dién ap hai dau diode. Khi do, s6 chi trén ampe ké chinh xac
bang cudong dd dong dién nguoc, s6 chi trén von ké xap xi dién 4p hai dau diode.

2. CHINH LUU DONG PIEN XOAY CHIEU

Hoqt dong 2: Tim hiéu va so sdnh chinh leu nica chu ki va cd chu ki

Nhiém vu: HS vé& dugc mach chinh luu nira chu ki sir dung diode, mach chinh luu ca chu ki
st dung ciu chinh luu va so sanh dugc d thi chinh luu nira chu ki va chinh lyu ca chu ki

T6 chire day hoc:

— GV ¢6 thé sir dung phuong phap day hoc hop tac két hop véi ki thuat day hoc theo tram
dé dinh hudng HS thuc hién hoat dong nay.

— GV chia 16p thanh 4 nhém hodc c6 thé sir dung nhém da hinh thanh & Hoat dong 1.
GV hinh thanh 2 tram tuong Ung vdi hai cach chinh luu dong dién xoay chiéu:

+Tram 1: Tim hiéu cach chinh luu nira chu ki sir dung diode. Tra 16i cdu Thao luén 3.
+ Tram 2: Tim hiéu cach chinh luu ci chu ki st dung cau chinh Iuu. Tra loi cau Théao
ludn 4, 5 va cau Luyén tap.

— GV tién hanh té chuec day hoc gém hai giai doan:

+ (Giai doan 1:
e Nhom 1 + 2: Tram 1. Nhom 3 + 4: Tram 2.
e Sau thoi gian quy dinh, cac nhom chuyén tram: Nhom 1 + 2: Tram 2. Nhom 3 + 4:
Tram 1.
Lueu §: GV huéng dan HS trinh bay san phdm bing hinh v& trén gidy kho Al.
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+ Giai doan 2:
e Cac nhom treo san pham 18n bang. GV phéan chia nhiém vu thuyét trinh va nhan xét.
Nhom 1 thuyét trinh nhiém vy tram 1, nhém 3 nhén xét, gop y. Nhom 2 thuyét trinh
nhiém vu tram 2, nhém 4 nhan xét, gop y.
¢ GV nhan xét, danh gia va tong két kién thirc.

— GV tiép tuc sir dung phuong phap thao luan nhém d6i, yéu cau HS tham khao SCP va
tai liéu trén internet dé tra 16i cau Van dung,

— GV moi dai dién hai HS tra 101. Cac HS khac nhin xét va gop y.

— GV nhan xét, danh gia va chét lai kién thuc.

Goi ¥ tri 10i cau Thao lugn 3: HS nghién ciru thong tin trong SCD dé tra 161 cAu thao luin nay.

Goi § tri 1oi cau Thio lugn 4: HS nghién ciru thong tin trong SCD dé tra 16 cau thao
luan nay.

Goi § trd 16i cdu Thdo ludn 5: HS nghién ciru bang so sanh trong SCP dé trd 101 cdu théo
luédn nay.

Luyén tdp: Hinh 3.11 cho thay: cir sau thoi gian % (voi T'1a chu ki cua dién ap vao —
dién ap xoay chiéu) thi trang thai cua dién ap ra lap lai nhu ci, do d6 chu ki ctia dién ap ra la
"= %, hay tan s6 dién ap ra lon gip déi tan s dién ap vao.

Vin dung: Gan cac dén LED vao vi tri clia cac diode ban dan trong cac Hinh 3.7 va 3.10
voi cac chin A, K trong Umg va ndi mach véi dién ap xoay chiéu co dién ap phu hop véi
thong s6 ctia mach dién.

Lueu y: Dé ting hiéu tmg cho mach, co thé thay thé dién tré bing dén LED thi 5 va thay
nguon dién ap bang may phat tan s6 va diéu chinh tan s6 vé gia tri nho dé quan sat su sang
lén cua cac dén LED.

C. HUGNG DAN GIAI BAI TAP
1. Sir dung mach ciu diode (cAu chinh luu) trong d6 tai mdi nhanh cin dung it nhat 3
diode méc song song (ctng chiéu phan cuc).

2. Khong. Pién 4p ra trén dién tré lubn bing 0.

u (V)

1(s)
0 3=

~4 2.1.
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Bai BANG SIEU AM
(3 tiét)
MUCTIEU
1. Kién thiic
— Song siéu 4m: 14 cac séng am co tan s6 trén 20 kHz, nim ngoai gi6i han nghe cua
con nguoi.

— K1 thuat tao song siéu am va hinh anh siéu am: Pat vao dau do cua may siéu am mot
dong dién xoay chiéu ¢o tan s6 1on hon 20 kHz, 1am tinh thé ap dién bién dang tuan hoan
cung tan s véi tan s6 cia dién ap xoay chiéu. Khi dau do tiép xic voi bé mat co thé, song
siéu am do dau do phat ra lan truyén trong co thé va mot phan bi phan xa, phan con lai bi
khiic xa. Séng siéu am phan xa s& duoc thu nhan béi dau do va dugc chuyén thanh tin hiéu
dién. Tu tin hiéu do, phﬁn mém may tinh s€ tai tao lai hinh anh cua cac co quan trong co thé.

— Phén loai ki thuat siéu am: ki thuat siéu am kieu A va kiéu B.

— Mt s6 g dung khac ciia séng siéu am.

2. Nang lyc
a. Nang lyc vat li

— Nhan thac vit li:

+ Néu duoc so luge cach tao siéu am.

+ Néu duoc so luoc cach tao ra hinh anh siéu &m céc cau trac bén trong co thé.
— Van dung kién thirc, ki ning da hoc: Danh gia duogc vai tro cia siéu 4m trong doi song
va trong khoa hoc.

b. Nang lic chung
— Ning lyc giao tiép va hop tac: Biét sir dung ngdn ngit két hop véi cac loai phuong tién
phi ngdn ngir da dang dé trinh bay thong tin, y tuéng trong bao c4o san phim nhom.
— Nang luc tu chu va tu hoc: Tich cuc, chi dong thuc hién cac nhiém vu hoc tap.
3. Pham chit chi yéu

Cham chi: Tich cuc tim toi, sing tao trong hoc tap, ¢6 y thirc vuot qua kho khin dé dat
két qua tot trong hoc tap.
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Dura vao muc tiéu cua bai hoc va ngi dung cac hoat dong cua SCD, GV lwa chon phirong
phdp va kT thudt day hoc phit hop dé 16 chire cdc hoat dong hoc tdp mot cach hiéu qua va tao
hiimg thii cho HS trong qud trinh tiép nhén kién thirc, hinh thanh va phat trién nang luc, pham
chat lién quan dén bai hoc.

A.PHUONG PHAP VA Ki THUAT DAY HOC
— Phuong phap day hoc: dam thoai, day hoc hop tac, néu va giai quyét van dé.
— Ki thudt day hoc: chia nhom, thao ludn theo nhom do6i, KWL, phong tranh.

B .T6 CHUC DAY HOC
Khoi dong
GV c6 thé sir dung thiét bi da phuong tién c¢6 noi dung lién quan dén phan dat van dé trong
SCD dé dan dét vao bai hoc.
Hinh thanh kién thite méi
1. Ki thudt siéu 4m dng dung trong y hoc
Hoat dong 1: Tim hiéu khdi ni¢m song siéu am, ki thudt tao song siéu am va hinh anh
siéu dm
Nhiém vu: HS néu duoc so luoc cach tao song siéu am, hinh anh siéu am cac cAu triic
bén trong co thé.
Té chire day hgc:
— GV c6 thé sir dung phuong phap day hoc néu va giai quyét van dé két hop véi ki thuat
KWL, chia nhém dé dinh huéng HS thyc hién hoat dong nay.
+ Xac dinh van dé:
e GV dit cdu hoi goi mé, dinh huéng dé HS néu nhing thong tin da biét vé song
siéu am va tra 101 cau Théo luén 1.
e HS lam viéc ca nhan dé dién thong tin vao cot K.
e HS néu nhitng diéu minh can biét vé song siéu 4m duoc sir dung trong y hoc vao
cot W.
+ Giai quyét van dé:
e GV chia 16p thanh cac nhoém (s6 luong nhom va so luong thanh vién trong ting
nhom phu thude vao tinh hinh thuc té clia 16p hoc).
e HS lam viéc theo nhom, nghién ctru thong tin trong SCD, quan sat tai liéu da phuong
tién (hinh anh, video clip,...) vé ki thuat siéu am dé trinh bay cau tra 101 vao cot L.
+ Van dung:
e HS trinh bay két qua lam viéc nhom c6 thé bing nhiéu hinh thirc: viét, v& so dd tu duy, ...
e Dai dién 2 — 3 nhom HS trinh bay trudc 16p san pham ctia nhom minh. Cac nhom
HS con lai nhan xét va bo sung.
— GV nhan xét, danh gia. Sau d6, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.
Lueu y: GV c6 thé tham khao mau KWL dudi day.



K w L

— Song siéu am: — Céach tao ra song | Séng sidu 4m duoc tao ra bdi cac ngudn phat
+ La song co tan s6 |siéu 4m va hinh | dao dong, tin s6 cua song sidu 4m phy thude
trén 20 kHz. 4anh siéu 4m trong | vao tan sé dao dong cliia ngudn phat. Pit vao
+ Mot s6 loai vat |y hoc? dau do ciia may siéu Aam mot dong dién xoay
nghe duoc song siéu |~ Ung dung cta | chidu ¢6 tan sé 16n hon 20 kHz, 1am tinh thé
am: doi, ca voi,... |songsiéuam trong | ap dién bién dang tuan hoan cing tin sb véi
— Tinh chat cta song | cude song. tan so ctia dién ap xoay chiéu. Khi dau do tiép
co hoc: khuc xa, xuc voi bé mit co thé, song sidu am do dau do
phan xa, nhiéu xa, phat ra lan truyén trong co thé va mét phan bi
giao thoa. Chi c6 thé phan xa, phan con lai bi khic xa. Séng siéu
truyén duoc trong am phdn xa s& duoc thu nhan béi dau do va
mai trudng vat chat. duoc chuyén thanh tin hiéu dién. Tur tin hiéu
do, phén mém may tinh s€ tai tao lai hinh anh

clia cic co quan trong co thé.

—GVyéu cau HS tiép tuc lam viéc nhom dé tra 161 cau Théo luin 2, hoan thanh cau Luyén
tap va Van dung.

— Sau khi ket thuc thoi gian quy dinh, GV moi dai dién 2 — 3 nhom HS trinh bay trude 16p
két qua lam viéc cia nhom minh. Cac nhém HS con lai nhén xét va bo sung.

— GV nhan xét, danh gia.

—Tuy vao tinh hinh thuc té, GV co thé t6 chirc cho HS tim hiéu thong tin & phan M& rong
ngay tai 16p hodc yéu cau HS doc thém tai nha.

Goi § tri loi cdu Théo Iudn 1: Céc tinh chit ctia song co hoc: ¢6 thé tao ra cac hién tuong
phan xa, nhiéu xa, giao thoa va khuc xa.

Goi y tra loi cau Thao ludn 2:

a) Budc song cuia song siéu am co tan s6 2 MHz lan truyén trong thach anh:

~E o i
7210
A 2,9.10°

b) Bé day t6i vu cla tinh thé ap dién: d = o 1,45.10° m.

Luyén tap: Lép vat liéu hap thu dao dong trong dau do siéu am co vai tro:

— Diéu hudng séng am truyén theo mot chiéu tir bé mat trude cua tinh thé ap dién dén co
thé nguoi, dong thoi hap thu séng siéu am truyén nguoc tir bé mat sau cia tinh thé ap dién
vao dau do nham lam giam tin hiéu nhiéu trong qua trinh siéu 4m.

— Lam giam cac dao dong cudng birc trong dau do, tir d6 ting dd phan giai clia tin hidu
trong qua trinh siéu 4m va bao vé cac thanh phan khac trong dau do khoi hu hong do hién
tugng cong hudng.

Vin dung: Mot s6 ng dung thuc tién khac cia tinh thé ap dién: cam bién ap suét dién,
SONAR, cam bién lue, cam bién chuyén dong, ...
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Hoat dong 2: Phan logi ki thudt siéu am

Nhiém vu: HS phan loai duoc ki thuat siéu am kiéu A va ki thuat siéu 4m kiéu B.

T chire day hoc:

— GV ¢6 thé sir dung phuong phap day hoc dam thoai két hop véi ki thudt thao luan theo
nhom doi dé dinh hudng HS phan loai hai ki thuat siéu am thuong duoc sir dung.

— GV yéu cau HS 1am viéc theo nhom déi, nghién ctru théng tin trong SCD dé hoan thanh
phiéu hoc tip theo mau goi y.

E? A PHIEU HQOC TAP
P .- Phan loai Ki thuit siéu am
Nhom: ...

* Muc tiéu: Phan loai ki thuat siéu am dua vao mot s6 dic diém co ban.

* Nhi¢m vu: HS nghién ctru thong tin trong SCD dé thuc hién cac nhiém vu sau:
1. K1 thuat siéu am kiéu A c¢6 nhiing d3c diém co ban nio?

2. K7 thudt siéu am kiéu B co nhirng dic diém co ban nao?

3. Tra loi cau Thao luan 3.

— Sau khi két thuc thoi gian quy dinh, GV moi dai dién 2 — 3 nhom HS trinh bay trudc 16p
két qua lam viéc cia nhom minh. Cac nhém HS con lai nhan xét va bo sung,

— GV nhan xét, danh gia. Sau do, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.

~ GV yéu cau HS tiép tuc lam viéc theo nhom doi dé hoan thanh cau Luyén tap.

— Sau khi két thuc thoi gian quy dinh, GV moi dai dién 2 nhoém HS 1én bang trinh bay két
qua lam viéc ciia nhém minh. Cac nhom HS con lai nhan xét va bo sung.

— GV nhéan xét, danh gia.

Goi ¥ trd 167 cau Thio lugn 3: Tu Hinh 4.5b, ta thay rang séng siéu am di quang dudong
bang hai 1an bé day giira hai 16p B va C trudc khi quay lai dau do. Do d9, ta co: d = % = UTN‘
Luyén tdp: Khoang cach gitra hai bé mat:
vAr  1570.0,03.10°

2 2

d=

=0,02355m = 23,55 mm

2. Mt s6 ting dung khéc cta song siéu am

Hoat déng 3: Tim hiéu mét sé teng dung khdc ciia séng siéu am

Nhiém vu: HS trinh bay duoc mét s6 tmg dung khéc ciia song siéu am.

Té chire day hoc:

— GV str dung phuong phap day hoc hop tac két hop voi ki thuit phong tranh dé dinh
hudng HS thuc hién hoat dong nay.

— GV yéu cau HS lam viéc theo nhom (d4 hinh thanh & Hoat dong 1), nghién ctru thong
tin trong SCP dé néu mét s6 tng dung khéc cla séng siéu am. GV ¢o thé yéu cau HS trinh
bay cau tra 1oi bang hinh thic v& so d6 tu duy vao gidy kho A1,

— Sau khi két thic thoi gian quy dinh, GV yéu cau cac nhom HS treo san pham ciia nhom
minh 1én bang. M&i nhém ctr mot dai dién trinh bay trude 16p san pham cia nhom. Sau do,
cac nhom cir dai dién tham quan, nhan xét, danh gia dong dang va tu danh gia san pham cia
nhoém minh.



— GV nhan xét, danh gia. Sau do, GV tong hop lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.

~GV yéu cau HS lam viéc ca nhan, tim hiéu trén sach, bao, internet dé tra 151 cau Thao luan 4
va Van dung.

— Sau khi két thuc thoi gian quy dinh, GV moi 2 — 3 HS trinh bay trude 16p két qua lam
viéc clia minh. Cac HS con lai nhan xét va bo sung.

— GV nhéan xét, danh gia.

Goi y trd 10i cau Thio ludn 4: Mot s6 (mg dung clia song siéu am trong nong nghiép:

— Sy mét so loai néng phdm ma khong tac dong nhiéu dén chat luong thanh pham.

— Xua dudi va tiéu diét mot s6 loai sinh vét gay hai cho cay trong.

— Thanh trung mét s san pham nhu sira.

—Vé sinh va té‘iy rira cac hoa chét bao vé thuc vt trén bé mit nong phﬁm.

Vin dung:

— Trong ki thuat SONAR, mot may phat duoc st dung dé phat song siéu 4m vao trong moi
truong nude. Khi song sidu am gip vat can (co thé 1a day bién, da ngdm hodc dan ca), song
siéu 4m bi phdn xa trén bé mit vat can. Song phan xa sau do duoc ghi nhan boi mot dau do
siéu 4m. Bing viéc phan tich thoi gian tir IGc bat dau phat song siéu 4m dén ltc ghi nhén tin
hiéu clia s6ng phan xa, may diéu khién clia tau, thuyén c6 thé tinh toan khodng céch tir may
phat dén vat can, tir d6 giup tau, thuyén dinh vi vi tri ctia cac vat dudi day bién hodc phat
hién huéng di chuyén cia dan ca.

— Mot b ung dung thuc té ctia ki thuat SONAR:

+ Piéu hudng tau, thuyén khi di chuyén dé tranh va cham da ngam.
+ Xéy dung ban d6 day bién.

+ Phuc vu ¢ong tac ciru hd, ciru nan trén bién.

+ Xéc dinh hudng di chuyén cua dan ca.

+ Kiém tra tinh trang duong ong din dau dudi day bién.

C. HUGNG DAN GIAI BAI TAP

1. Séng siéu am khong dugc st dung trong chan doan cac van dé lién quan dén nio vi:
xuong so ¢6 mat do cao, co thé 1am han ché qua trinh lan truyén song siéu am, cac tin hiéu
bi suy giam nhanh do cac qua trinh tan xa va phan xa trong hop so dan dén hinh anh quan sat
cac md ndo ¢ d6 tin cdy khong cao. Viée chian doan hinh anh céc van dé lién quan dén nio
thuong duoc thuc hién bing cac phuong phap khac nhu chup CT hodc chup MRI.

2. Siéu am duoc st dung rong rai nhu mot xét nghiém thudng quy dé tam soat ung thu va
khao sat mot s6 bénh li & 6 bung (gan, than, tuy, lach, bang quang, tién liét tuyén, tir cung,
phan phu); mét s6 bénh 1i duong tiéu hod nhu: viém ruét thira, cac khdi u 16n & rudt; danh
gi4 dich 6 bung va khoang mang phdi;... Siéu am cling c6 thé duoc sir dung trong chan doan
cac bénh 1i & tim, mach mau; tam soat cac khéi u tuyén giap, tuyén vi; khao sat cac ving
mit, co. mét, ph:fin mém, co khop,... va la phuong phap hiru hiéu dé chan doan va theo doi
strc khoé cua thai nhi.
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SISO o°C

_ >, TIA X. CHUP ANH X-QUANG
%1227 VA CHUP ANH CAT LGP (CT)

(5 tiét)

MUCTIEV
1. Kién thiic

— Tia X duoc phat ra trong qua trinh tuong tac giita cac electron ning luong cao va ddi
cathode duoc goi 12 bic xa ham. Cac nghién ciru li thuyét cho thay, tia X (birc xa ham) dugc
phét ra khi cac electron bi dot ngdt ddi hudng hodc dirng lai khi twong tac v6i nguyén tir cia
d6i cathode.

— Tinh chat cua tia X:

+ C6 ban chat 1a song dién tir nén co thé truyén trong chan khong.

+ Khong mang dién tich vi thé khéng bi 1éch trong dién truong va tir trudng.

+ Mang nang luong cao, do d6 co kha ning dam xuyén manh. Tia X c6 thé ddm xuyén
qua tdm nhom day vai cm, nhung lai bi can lai boi 16p chi day vai mm. Do d6, nguoi
ta thuong dung chi dé lam vét liéu che chin tia X.

+ C6 tac dung manh 1én kinh anh, lam ion hoa khong khi.

+ C6 tac dung lam phat quang mot sb chat.

+ C6 tac dung sinh li manh: huy diét té bao, diét vi khuan, ...

— Sy suy giam tia X: Cudng dd tia X sau khi truyén qua mot 16p vat chit c6 bé day x duoc
tinh theo cong thuc:

p=1 e

— Trong d6, 7, va I 1an lugt 1a cudng do ban dau cua tia X va cudng do cua tia X sau khi
truyén qua vat chat; « 1a hé s6 hap thu tia X ctia vat chat. Trong hé SI, don vi do cuong d6 tia X
va bé day cua vat chat hﬁp thu Ian luot 1a W/m? va m: don vi do cia ulam,

~ Ung dung cuia tia X trong y hoc: Tia X duoc st dung trong cac ki thuat chup anh dung
dé chan doan bénh nhu chup anh X-quang, chup anh cat 16p (CT) va dugc img dung trong
diéu tri bénh ung thu biang may gia tc tuyén tinh (LINAC — Linear Accelerator) sit dung
phuong phap xa tri.

— Céu tao may chup anh X-quang va ki thuat chup: Cau tao clia may chup anh X-quang
gfim cac bo phan chinh:

+ B0 phan phat tia X.

+ B6 phan thu nhén tia X: ¢6 thé 1a phim chup hodc man do tia X (duoc két ndi tryuc tiép
voi may tinh), duoc dit phia sau phan co thé can chup.

— Mot s6 cach cai thién chat luong anh chup X-quang:

+ Su dung bd phan tang cuong X-quang.

+ Céi thién do sic nét: sit dung “cura s6” hodc 6ng chuén truc dé tao ra chum tia X hep
va song song trudce khi chiéu vao phﬁn co thé can chup, dat truée kinh anh hodc man
do tia X mot man chdng tan xa gdm nhiing tdm céan tia X (duoc lam tir chi) duoc dit
xen k& voi nhirng tim cho tia X truyén qua (duoc 1am tir nhém).
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+ Cai thién dé tuong phan: sir dung chat tyong phan, 1a nhiing chat c6 khd ning hap thu
tot tia X nhu barium (Ba), iodine (I) dé tiém vao mé mém can quan tam.

— Céu tao may chup CT va ki thuat chup:

+ Cau tao clia may chup CT gom: ong phat tia X, hang tram dau do duoc ghép lién tiép
nhau trén mot vong tron quy dao cuia 6ng tia X, ban truot, hé théng may tinh.

+ Trong qua trinh chup, 6ng phat tia X quay xung quanh bénh nhan. Cac chum tia X sau
khi xuyén qua co thé bénh nhan dugc ghi nhan boi hé thong dau do tia X. Dit liéu
thu duoc tir hé thong dau do tao ra mot loat anh X-quang hai chiéu & nhiéu goc do
khac nhau.

2. Nang luc
a. Nang luc vat li
— Nhan thure vat li:
+ Néu duoc cach tao ra tia X, cach diéu khién tia X, sy suy giam tia X.
+ Théo luan dé danh gia duoc vai tro cia tia X trong doi séng va trong khoa hoc.
+ Mo ta dugc so luogc cach chup anh b‘éng tia X.
+ T tranh anh (tai liéu da phuong tién) thao ludn dé rat ra dugc mot s cach cai thién anh
chup bang tia X: giam liéu chiéu, cai thién do sic nét, cai thién do twong phan.
+ Mo ta duoc so luoc cach chup anh cit 1op.

— Van dung kién thirc, ki ning da hoc: Thuc hién du an hay dé tai nghién ciru, thiét ké

duoc mét md hinh chup cit 16p don gian.
b. Nang lyc chung

— Ning luc giao tiép va hop tac: Biét sir dung ngdn ngir két hop véi cac loai phuong tién
phi ngén ngir da dang dé trinh bay thong tin, ¥ tuéng trong bao cao san phim nhom.

— Nang luc tu chu va tu hoc: Tich cuc, chu dong thuc hién cac nhiém vy hoc tap.

3. Pham chit chi yéu

— Cham chi: Tich cuc tim toi, sang tao trong hoc tap, co y thirc vuot qua kho khan dé dat
két qua t6t trong hoc tap.

— Trach nhiém: C6 trach nhiém voi ban than, sdn sang chiu trach nhiém vé nhiing quyét
dinh va hanh dong cia ban than khi dua ra két qua cua cac cau hoi va thuc hién du an
nghién ctru.

Dua vao muc tiéu cua bai hoc va ngi dung cac hoat dong cua SCD, GV lua chon phuong
phadp va ki thudt day hoc phit hop dé 16 chire cdac hoat dong hoc tdp mot cach hiéu qua va
tao himg thii cho HS trong qud trinh tiép nhédn kién thirc, hinh thanh va phat trién néng luc,
phdm chat lién quan dén bai hoc.

A.PHUONG PHAP VA Ki THUAT DAY HOC

— Phuong phap day hoc: day hoc hop tac, dam thoai, néu va giai quyét van dé, day hoc
du an.

—Ki thuat day hoc: chia nhom, thao luan theo nhom déi, KWL, so dd tu duy, phong tranh,
khéan trai ban, tro choi.

B.TO CHUC DAY HOC

Khoi dong

GV ¢6 thé str dung thiét bi da phuong tién c6 noi dung lién quan dén phan dit van dé trong
SCP dé dan dat vao bai hoc.



Hinh thanh kién thitc méi
1.Tia X
Hoat djng 1: Tim hiéu phwong phip tao ra, diéu khién tia X va tinh chit ciia tia X
Nhiém vu: HS néu duoc cach tao ra, diéu khién tia X va tinh chit ctia tia X.
Té chive day hoc:
— GV c6 thé st dung phuong phap day hoc néu va giai quyét van dé két hop voi ki thuat
KWL, chia nhém dé dinh huéng HS thuc hién hoat dong nay.
+ Xac dinh vén dé:
e GV dit ciu hoi goi ma, dinh hudng dé HS néu nhitng thong tin da biét vé tia X.
e HS lam viéc ca nhan dé dién thong tin vao cot K.
e HS néu nhirng diéu minh can biét vé cach tao ra tia X va tmg dung ctia tia X trong
y hoc vao cot W.
+ Giai quyét van dé:
e GV chia 16p thanh cac nhom (s6 luong nhom va sé thanh vién trong timg nhém phu
thudc vao tinh hinh thuc té cia 16p hoc).
e HS lam viéc theo nhom, nghién ciru thong tin trong SCD, quan sat tai liéu da
phuong tién (hinh anh, video clip,...) vé cach tao ra, diéu khién tia X va mot s6 tinh
chit cua tia X dé trinh bay cau tra 10 vao cot L, dong thoi tra 101 cau Thao luén 1.
+ Bao c4o két qua:
e HS trinh bay két qua lam viéc nhom c6 thé bing nhiéu hinh thirc: viét, vé so do tu duy, . .
e Dai dién 2 — 3 nhom HS trinh bay trudc 16p san pham cia nhém minh. Cac nhém
HS con lai nhan xét va bo sung.
— GV nhan xét, danh gia. Sau d6, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.
Lueu y: GV c6 thé tham khao mau KWL dudi day.

+ Puoc ung dung
nhiéu trong y hoc
(chup X-quang)
va trong may quét
an ninh ¢ san bay.

— Céc tinh chat ndi
bat cua tia X 1a gi?

K W L
—Tia X — Céach taora tia X | — Cau tao cia éng phat tia X.
+Lamdt loai buc | va (mg dung chia |- Mot s6 tinh chat ndi bat cia tia X:
xa dién tur. tia X trongy hoc. | + C6 ban chét 1 song dién tir nén co thé truyén

trong chan khong.

+ Khdéng mang dién tich vi thé khong bi léch
trong dién truong va tir truong.

+ Mang nang luong cao, do do c6 kha nang dam
xuyén manh. Tia X co thé dim xuyén qua tdm
nhom day vai cm, nhung lai bi can lai boi 16p chi
day vai mm. Do d6, ngudi ta thuong dung chi dé
lam vt liéu che chén tia X,

+ Co6 tac dung manh Ién kinh anh, lam ion hoa
khong khi.

+ C6 tac dung lam phat quang mot so chit.

+ Co tac dung sinh li manh: huy diét té bao, diét
vi khuén, ...
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Goi y tra loi cau Thao lugn 1:

Cac qua trinh bién d6i ning luong dién ra khi dng phat tia X hoat dong;

— Dién nang duoc dung nung nong cathode dé phat ra cac electron.

— Electron sau khi thoat ra khoi cathode duoc gia toc boi dién truong dén va cham véi
dbi cathode. Trong qua trinh nay, dién ning duoc chuyén hoa thanh dong ning cua electron.

— Khi electron va cham véi d6i cathode, dong ning cua electron chil yéu chuyén thanh
nhiét nang lam noéng ddi cathode va nang lugng chia tia X dugc phat ra.

Hoat dong 2: Sw suy giim tia X

Nhiém vu: HS trinh bay duoc sy suy giam tia X.

T6 chire day hoc:

— GV c6 thé sir dung phuong phép day hoc dam thoai két hop véi ki thuat thao luan nhom
d6i dé dinh huong HS thuc hién hoat dong nay.

— GV yéu cau HS lam viéc theo nhom déi dé néu duoc su suy giam tia X, trong d6 néu rd
cdng thire xac dinh cuong do tia X sau khi truyén qua mét 16p vat chat co bé day x.

— HS ¢6 thé tur lua chon hinh thirc lam viéc c& nhan hodc theo nhom déi dé hoan thanh
cau Luyén tap va Van dung.

— Sau khi két thic thoi gian quy dinh, GV moi 2 — 4 HS 1én bang trinh bay két qua lam
viéc ctia minh. Cac HS con lai nhan xét va bo sung.

— GV nhan xét, danh gia. Sau do, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.
Luyén tip: Cudng d6 chum tia X sau khi truyén qua phan mé xuwong c6 bé day 5 mm:
I=Le® =302 = 1 49 Wim?

Vin dung: Tl cong thire (5.1) va s6 liéu trong Bang 5.1, ta thay rang khi truyén qua mé
xuong, cuong do chum tia X suy giam nhiéu hon so véi khi truyén qua mé mém nhu co.
Do cudng d6 chum tia X sau khi truyén qua xuong hodc co 1 khac nhau, dan dén tac dong
1én phim chup la khac nhau, thé hién boi su dam nhat ctia hinh anh trén phim chup va taora
hinh anh chup X-quang nhu ¢ Hinh 5.2a.

Hoat dpng 3: Tim hiéu iwng dung ciia tia X trong y hoc

Nhiém vu: HS trinh bay duoc vai tro ctia tia X trong y hoc, doi song va khoa hoc.

T6 chire day hoc:

— GV c6 thé sir dung phuong phap day hoc hop tac dé dinh huéng HS tim hiéu vai tro cla
tia X trong y hoc, doi song va khoa hoc.

— GV yéu cau HS lam viéc theo nhom (da hinh thanh & Hoat dong 1), nghién ciru thong
tin trong SCP va tim hiéu thong tin trén sach, bao, internet dé hoan thanh phiéu hoc tap theo
mau goi y.

Ho va tén: ... PHIEU HQC TAP
Lop: Vai tro cia tia X trong y hoc,
Nhom: .. doi song va khoa hoc

* Muc tiéu: Trinh bay duoc vai tro cla tia X trong y hoc, doi song va khoa hoc.

* Nhiém vu: HS nghién ciru thong tin trong SCP va tim hiéu thong tin trén sach, bao,
internet dé thuc hién cac nhiém vu sau:

1. Ké tén mot s6 ung dung cua tia X trong y hoc.

2. Tra 161 cau Thao ludn 2.




3. Tra 161 cau Van dung.
3.1. Trinh bay Gng dung ciia tia X trong cong nghiép (Goi y: ¢o thé trinh bay tng dung
ctia tia X trong viéc kiém tra khuyét tit méi han kim loai).
3.2. Trinh bay trng dung cua tia X trong cudc sdng (Goi ¥: c6 thé trinh bay tng dung cua
tia X trong may quét tia X dé kiém soat an ninh tai san bay).
3.3. Trinh bay ung dung ciia tia X trong khoa hoc (Goi y: ¢6 thé trinh bay ting dung ctia
tia X dé khao sat cdu truc cta cac vt lidu tinh thé bang ki thudt nhidu xa tia X),

— Sau khi két thuc thoi gian quy dinh, GV moi dai dién 2 — 4 nhom HS trinh bay trude 16p
két qua lam viéc ciia nhom minh. Cac nhém HS con lai nhan xét va bo sung.

— GV nhan xét, danh gia. Sau do, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.

Goi y trd loi cau Thdo ludn 2: Tia X duogc str dung trong ki thuat chup anh X-quang c6
kha nang ddm xuyén manh, ¢ thé huy diét té bao hay moé mém bén trong co thé, gy ra cac
ton thuong cho céc co quan trong co thé. Ngoai ra, tia X ciing 1a mét dang birc xa ion hoa nén
c6 thé gy ton thuong DNA, gy ra ung thu néu chiing ta tiép xtc trong mot thoi gian dai.
Do d6, viéc chup dnh X-quang lién tyc trong mot khoang thoi gian ngén s& c¢6 hai dén strc

khoé bénh nhan.

Viin dung: Mot s6 (mg dung khac ciia tia X
trong doi séng va khoa hoc:

— Tia X duoc sir dung dé kiém tra khuyét

e B et . N 2 n Lom bé mit Bé miit khong déu
tat moi han kim loai hodac cac san pham cong e e &

nghiép (vét nirt trong cac vét duc, bot khi
trong cac vat thé bang kim loai).
~Tia X duge sk dung o may quettia X Méi han cao lem canh Mbi han qui cao

de kiem soat an oinh G gEieEas A W6t 56 khuyét tat méi han kim loai

— Tia X duoc str dung dé khao sat ciu triic ctia cac vat liéu tinh thé bang ki thuat nhidu
xa tia X.

Tin hiéu nhiéu xa tia X

Dau do tia X

A Ki thuat nhiéu xa tia X ,
,,,,,,,,,,,,,,,,, __,‘,‘,__,‘,",_,‘,",_,_v_,‘,,\,,,,,,,"__,..\,.\,‘,.‘,",‘,‘,..,__,\_,“",\,‘,\,_,,_,,",__."H__,__,‘,"",,,,,",_h,“‘,"“,\,,,‘,,,.v"‘,,,‘,‘,.,\,,,,H,__H,“‘,v‘ 3,1 ‘



2. Ki thudt chyp anh X-quang

Hoat dpng 4: Tim hiéu ciu tao mdy chup inh X-quang va ki thugt chup

Nhiém vu: HS mé ta duoc so luge ciu tao may chup anh X-quang va ki thuat chup anh
bang tia X.

T chire day hoc:

— GV sur dung phuong phap day hoc hop tac két hop véi ki thuat phong tranh dé dinh
hudng HS thuc hién hoat dong nay.

— GV yéu ciu HS lam viéc theo nhom (da hinh thanh & Hoat dong 1), nghién ciru thong
tin trong SCD dé thuc hién cac nhiém vu:

+ M0 ta cau tao ciia may chup anh X-quang bang hinh thirc v& tranh 1én giay khd Al.
+ Tra 1oi cdu Thao luan 3.

— Sau khi két thuc thoi gian quy dinh, GV yéu cau cac nhom HS treo san pham ctia nhom
minh 1én bang. Mdi nhom ctr mot dai dién trinh bay trude 16p san pham ciia nhom. Sau do,
cac nhém cir dai dién tham quan, nhan xét, danh gia dong dang va tu danh gia sin pham cia
nhom minh.

— GV nhan xét, danh gia. Sau d6, GV tong hop lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.

Goi ¥ trd 16i cau Théo ludn 3: Ta c6 thé thay doi vi tri ciia cac tam chi dé diéu chinh bé
rong khau do, tr do diéu khién bé rong cua chum tia X khi chiéu vao phén co thé can chup
cua bénh nhan.

Hoat dpng 5: Tim hiéu mét s cdich cdi thién chit heong dnh chup X-quang

Nhiém vu: HS trinh bay duoc mot sd cach cai thién chat luong dnh chup X-quang: giam
lidu chiéu, cai thién do sic nét, cai thién do tuong phan.

T6 chire day hoc:

— GV sir dung phuong phap day hoc hop tac két hop véi ki thuat cong doan dé dinh huéng
HS thyc hién hoat dong nay. GV chia lai 16p thanh 3 nhom (s6 lugng thanh vién trong tung
nhom phu thude vao tinh hinh thue té cua 16p hoc).

-GV yéu cAu HS lam viéc theo nhom dé thuc hién cac nhiém vu:

+ Nhoém 1: Tim hiéu vé cach str dung bo phén ting cuong X-quang trong ki thuat chup
anh X-quang.

+ Nhém 2: Tim hiéu vé cach cai thién do sic nét trong ki thuat chup anh X-quang va
tra 101 cau Thao ludn 4.

+ Nhom 3: Tim hiéu vé cach cai thién do twong phén trong ki thuat chup anh X-quang.

— Sau khi két thuc thoi gian quy dinh, cac nhom 14n luot chuyén san pham cho nhom khac
theo hai vong dé tién hanh danh gi4 dong dang:

+ Vong 1: nhém 1 — nhom 2, nhéom 2 — nhém 3, nhém 3 — nhom 1.
+ Vong 2: nhom 2 — nhém 3, nhém 3 — nhom 1, nhém 1 — nhom 2.

— Sau khi két thac thoi gian quy dinh, GV mdi lan luot cac nhom trinh bay trude 16p san
pham lam viéc ctia nhém minh.

— GV nhan xét, danh gia, tong hop lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vé.

-GV yéu cau HS lam viéc theo nhoém dé tra 161 cau Van dung.
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— Sau khi két thuc thoi gian quy dinh, GV moi dai dién 2 — 3 nhom HS trinh bay trudce 16p
san phé‘im clia nhom minh. Cac nhom HS con lai nhan xét va bd sung.

— GV nhan xét, danh gia. Sau do, GV tng két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.

Goi ¥ trd 167 cau Théo ludn 4: Ta biét rang tia X c6 kha ning didm xuyén qua cac tim
nhém nhung lai bi hap thu manh bdi cac tim chi. Do d6, man chéng tan xa thuong gom
nhirng tam chi dit xen k& nhitng tim nhom dé cac tdm chi nay hép thu cac tia X tan xa, trong
khi d6, tia X s& di xuyén qua vi tri cia cac tim nhom dé dén tdm phim, tir d6 giam thiéu tin
hiéu nhiéu.

Vin dung: Ti Bang 5.1 vé hé s6 hap thu tia X theo nang luong ciia tia X trong xuong va co,
ta thdy rang, hé s6 hap thu tia X trong xwong cao hon hé sb hap thu tia X trong co khoang 6
lan khi ning lugng tia X vao khoang 50 keV. Do d6, & miic ning lugng nay, tia X gan nhu bi
xuong hap thu hoan toan, trong khi gan nhu truyén hoan toan qua co. Tir d6, viéc phéan biét
rd xuong va co trén phim dé dang hon.

3. Ki thuét chyp anh cit 16p (CT)

Hoat djng 6: Tim hiéu ciu tao mdy chup CT va ki thugt chup

Nhiém vu: HS mo ta duoc so luoc cAu tao may chup anh CT va ki thudt chup.

T6 chire day hoc:

— GV sir dung phuong phap day hoc hop tac két hop voi ki thuat phong tranh dé dinh
hudng HS thuc hién hoat dong nay.

— GV yéu cau HS lam viéc theo nhom (da hinh thanh & Hoat dong 5), nghién ctru thong
tin trong SCD dé mo ta ciu tao ctia may chup CT bang hinh thirc v& tranh 1én gidy khd A1,

— Sau khi két thuc thoi gian quy dinh, GV yéu ciu cac nhém HS treo san phim ciia nhom
minh 1én bang. Mdi nhom ctr mét dai dién trinh bay trudc 16p san phidm ciia nhom. Sau do,
cac nhom cu dai dién tham quan, nhan xét, danh gia dfﬁng dfmg va ty danh gia san phém cua
nhém minh.

— GV nhan xét, danh gia. Sau d6, GV tong hop lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.

~ GV yéu cau HS tiép tuc lam viéc theo nhoém dé hoan thanh cau Luyén tip va Vén dung.

— Sau khi két thuc thoi gian quy dinh, GV moi dai dién 2 nhém HS trinh bay trude 16p két
qua lam viéc ctia nhom minh. Cac nhom HS con lai nhan xét va bd sung.

— GV nhan xét, danh gia. Sau do, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.

Luyén tip:

* Uu diém:

— Chuyp CT cho hinh anh 3D ¢6 d6 chi tiét cao, rd nét ciia co quan can chan doan.

— Hinh chup xuong rd nét hon so voi chup X-quang.

— C6 thé sir dung ki thuat chup CT trong trudng hop khong thé sir dung ki thuét chup cong
huong tir MRL
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* Nhuoc diém:

— Bénh nhén tiép xtic nhiéu hon voi tia X nén co thé co6 mot so tac dung phu nhat dinh
so voi chup X-quang.

— Trong mét s trudng hop, bénh nhan phai st dung thude can quang dé ting d6 twong
phan cia két qua chup. Thudc can quang co thé gdy ra mot sb tac dung phu khéng mong
mudn: di ing, séc phan vé, suy than, . ..

— Kho phan biét cac ton thuong nhd & cac co quan mém do d6 twong phan tuong ddi
giong nhau.

Vin dung: Ki thudt chup CT ¢6 thé duoc sir dung dé chan doan hiéu qua trong mot s6
bénh nhu: u ndo, dét quy, kiém tra viém tic rudt, cac chan thuong & 6 bung, soi than, ...

Hoat dpng 7: Thuc hi¢n duw dn nghién citu, thiét ké mo hinh chup cit l6p don giin

Nhiém vu: HS thuc hién duoc du an hay dé tai nghién ciru va thiét ké duoc mé hinh chup
cat 16p don gian.

— GV dua ra van dé thuc tién va str dung phuong phap day hoc du an dé dinh hudéng HS
thue hién hoat dong nay.

~ GV yéu cau HS lam viéc theo nhom (s6 luong nhom va s6 lugng thanh vién trong timg
nhom phu thude vao tinh hinh thuc té clia 16p hoc) dé tra 161 cau Théo luén 5.

— Sau khi két thic thoi gian quy dinh, GV moi dai dién mot nhom HS trinh bay trude 16p
két qua lam viéc cia nhém minh. C4c nhom HS con lai nhan xét va bd sung.

— GV nhén xét, danh gia.

— GV dinh hudng cho HS thue hién du an béng phuwong phap day hoc dyu an.

— GV nhan xét vé san pham va qua trinh thyc hién du 4n cta cac nhom HS, danh gia bang
phuong phap quan sat va rubric.

Liweu y:

+ GV ¢6 thé két hop véi ki thuat tro choi, yéu cdu HS chuin bi trude mot sb thiét bi
can thiét dé c6 thé tién hanh du an ngay trén 16p. GV cho cac nhém HS thi dua thuc
hién phuong an vé6i cung bo thiét bi dé c6 thé mé phong duoc may chup anh cit 16p
don gian.

+ GV clng co thé hudng dan tai 16p va yéu cau cac nhém HS thuc hién du an tai nha.
Ghi nhat ki, két qua phan tich du an va ndp lai cho GV sau mot khoang thoi gian

quy dinh.
+ GV co thé sir dung rubric goi y dudi day.
Tiéu chi Mirc 3 Mikre 2 Mirc 1
bauh | Phuong an dé xuét c¢6 |Phuong an dé xuat co|Phuong an dé xuat khong
., | tinh kha thi cao va co | tinh kha thi nhung chua | ¢6 tinh kha thi cao.
phuong an PR 2 ; - 2
co sO vat li cu the. cO co sO vat i cu the.
Lua chon Dung cu dugc chon than | Dung cu dugc chon dé Dung cu duogc chon kho
d” O | thien véi méi truong, d& | kiém, ré tién, nhung|kiém, méc tién va khong
ung cu i L - o -~ A R C S
th‘_ "‘;gk ; kiém, ré tién. khong than thién voi | thdn thién voi moi truong.
iet ke . .
mol1 truong.
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Ché tao
mo hinh

Ché tao duoc md
hinh khao sat dua vao
phuong an dé xuét.

Sén phém da duoc
trang tri dep, cac chi
tiét két ndi voi nhau
chic chén, cac thong s0
ki thuat dat yéu ciu.

Ché tao duoc md hinh
khao sat dua vao phuong
4n dé xuat.

San pham da duoc trang
tri nhung chua dep, cac
chi tiét két ndi v6i nhau
con long léo, thiéu do
chic chin, van con tho,
cac thong sb ki thuat dat
yéu cau.

Ché tao dugc mé hinh
khao sat dua vao phuong
an dé xuat nhung san
pham con thd va cac chi
tiét két ndi voi nhau con
long 1éo, thiéu dd chic
chin, van con mot vai
thong s6 ki thuat chua dat
yéu ciu.

Tién hanh
thi nghiém
mo hinh

— Thuc hién viéc thu
nghiém dang thoi han
quy dinh.

— Ghi nhat ki va két
qua thir nghiém day du,
khoa hoc.

— M5 hinh ¢6 thé hoat
dong t6t va cho két qua
chup r0.

— Thuc hién viéc thu
nghiém dung thoi han
quy dinh.

— Ghi nhat ki va két qua
thir nghiém chua day du,
chua khoa hoc.

— Mo hinh hoat dong
nhung két qua chup
chua ro.

— Thuc hién viéc thu
nghiém khong dung thoi
han quy dinh.

— Ghi nhat ki va két qua
thir nghiém chua day du,
chua khoa hoc.

— Moé hinh khong hoat
dong duoc.

Goi y tri 1oi cau Théo ludn 5: HS c6 thé dua vao mo hinh goi y trong SCP dé xay dung

md hinh may chup anh cat [6p don gian.

C.HUGNG DAN GIAI BAI TAP

1. Cuong d tia X trudce khi truyén qua 16p vat liéu: 1, = A

P

300 )
=7,5.10° W/m?>.

e

Cuong do6 tia sau khi truyén qua lop vat ligu: / =1 e*<=75.10°.e "% = 1 859 W/m”>.

2. * Gidng nhau:

— Ki thuét chup X-quang va CT déu dung tia X dé chup anh cac co quan trong co thé.

— Déu co kha ning giy hai cho co thé & mic d6 nhét dinh.
* Khac nhau:

Ki thuit chup X-quang

Ki thujt chup CT

chuyp CT.

- Dung mot chum tia X trong qua trinh
chup va tdi tao cac co quan cin chian dodn
trong co thé dudi dang hinh dnh 2D.

- Ki thuat don gian, thoi gian thuc hién
nhanh nén hinh édnh kém chi tiét so véi

- Dung nhiéu chum tia X chup & cac vi tri
khac nhau, tti d6 ghi nhin nhiéu lat cat va tai
tao hinh anh 3D ctia co quan can chan doan.
- Ki thuét tuong doéi phic tap, can két hop
mady tinh d€ xu 1i hinh anh co do chi tiét cao.

3. Pdi voi bénh nhan bi chan thuong hop so, hinh chup cac ton thuong can co6 muc do chi
tiét va do phan giai cao nham gitip bac si chan doan chinh xac. Do do, trong truong hop nay,
viéc str dung ki thuat chup CT sé& phu hop hon chup X-quang.
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Bai CHUP ANH CONG HUGNG TU
’V (MRI) @ tie

MUC TIEU
1. Kién thiic
Nguyén li cua ki thuat chup anh cong huong tur.
2. Nang luc
a. Nang lyc vat li

Nhén thue vat li: Néu duoc so luge nguyén li chup cong hudng tu.
b. Nang luc chung

Ning luc tu chi va tu hoe: Xac dinh duoc nhiém vu hoc tap dua trén két qua da dat duoc.
3. Phdm chit chu yéu

Cham chi: Tich cuc tim toi, sang tao trong hoc tip, ¢6 v thirc vuot qua kho khin dé dat
két qua tot trong hoc tap.

Dua vao muc tiéu cua bai hoc va néi dung cdac hoat dong cua SCD, GV lua chon phuong
phdp va ki thudt day hoc phit hop dé 16 chire cdc hoat dong hoc tdp mét cach hiéu qua va tgo
himg thit cho HS trong qud trinh tiép nhén kién thiee, hinh thanh va phat trién néng e, phdm
chat lién quan dén bai hoc.

A.PHUONG PHAP VA Ki THUAT DAY HOC

— Phuong phap day hoc: 1op hoc dao nguoc, day hoc hop tac.
— K1 thuat day hoc: chia nhom, phong tranh.

B.T6 CHUC DAY HOC
Khaoi dong

GV dat van dé theo goi y trong SCD. Ngoai ra, GV ¢6 thé sir dung thiét bi da phuong tién
¢O ndi dung lién quan dén ki thuat chup anh cong hudng tur dé dan dit HS vao bai hoc.

Hinh thanh kién thicc méi
1. SO LUQC VE CHUP ANH CONG HUONG TU MRI

Hoat dpng 1: Tim hiéu so licoc nguyén Ii chup cong hwing tic

Nhiém vu: HS néu dugc so luge nguyén li chup cong huong tur.

T6 chire day hoc:

— GV co thé str dung phuong phap 16p hoc dao nguoc, day hoc hop tac két hop voi ki thuat
chia nhém dé dinh huéng HS thuc hién hoat dong nay.
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—~ HS dugc yéu cau lam viéc theo nhom (s6 lugng nhom va s6 thanh vién trong moi nhom
tuy thudc vao tinh hinh thue té 16p hoc), tim hiéu trude SCP dé tra 10i ciu Théo luén 1 va trinh
bay tom tat nguyén li chup cong hudng tir vao gidy kho Al hodc file trinh chiéu PowerPoint.

— Pai dién cac nhém boc tham dé chon 2 nhom trinh bay két qua hoat dong.

— Céc nhom khac ling nghe, dat cau hoi thao luan dé gop y, bo sung,

— GV nhén xét, danh gia. Sau do, GV tong két lai kién thire va yéu cau HS ghi vao vo.

Luu y: Trong phan nay, GV ¢6 thé goi y cho HS mét s6 cau hoi goi mé sau day:

+ Hién tugng cong huong tir hat nhan la gi?

+ Lam cach nao ta co thé tao ra hién tuong cong hudng tir hat nhan trong co thé cua
chung ta?

+ Lam cach nao dé phan biét duoc tin hiéu ghi nhan dugc tur hién tugng cong huong tir
hat nhén tai nhitng ving khac nhau trong co thé ctia ching ta?

Goi § trd 167 cau Thao lugn 1: Trong co thé ciia ching ta co khoang 60% — 70% la nudc.
M3i phén tir nude (H,0) ¢6 cu tao tir 2 nguyén tir hydrogen va 1 nguyén tir oxygen. Ma
nguyén tir hydrogen co hat nhan nguyén tir chinh la hat proton. Do do, proton luén dugc tim
thdy trong co thé ciia chung ta. Va tong quat hoa, ta ludn tim thay proton trong co thé séng.
2. CAU TAO CUA MAY CHUP MRI

Hoat dpng 2: Tim hiéu vé ciu tao ciu may chup MRI

Nhiém vy: HS mb ta so luoc duoc cau tao cia may chup MRI.

Té chire day hoc:

— GV tiép tuc sir dung phuong phap day hoc hop tac két hop véi ki thuat phong tranh dé
dinh huong HS thuce hién hoat dong nay.

— HS duoc yéu cau lam viée 1am viée nhom, nghién ciru théng tin trong SCP va céc tai liéu
khac dé phac thao mét s6 bd phan chinh cia may chup MRI vao gidy kho A1 hodc A2, dong thoi
tra loi cau Thao ludn 2.

— Sau khi két thuc thoi gian hoat déng, cac nhom trung bay san pham ctia minh, cac nhom
khéc nhan xét, danh gia vé mirc dd chinh xac va thAm mi.

— Pai dién mot nhém HS tra 1o ciu Thao luan 2. Cac nhém con lai nhan xét va bo sung.

— GV nhan xét va ciing c6 kién thirc cho HS vé cau tao cia may chup MRI.

—HS tiép tuc lam viéc nhom dé tra 10 cac ciu hoi Luyén tap va Van dung.

— Pai dién mot s6 nhom HS trinh bay cau Luyén tip va Van dung. Cac nhém HS khac
nhan xét va bd sung.

— GV nhan xét va cing ¢b kién thirc cho HS.

Goi § trd 10i cau Thao lu@n 2: Can phai che chin phong dit may MRI khoi song vo tuyén
vi s6ng vo tuyén bén ngoai c6 thé 1am nhiéu tin hiéu song vo tuyén kich thich duge phat ra
tir cuon day trong may chup MRI, dan dén céc tin hiéu cong hudng tur bi sai 1éch, anh hudng
dén su chinh xéc trong chan doan hinh dnh MRI.



Luyén tdp: Uu va nhuoc diém cha ki thuat chup MRI:

* Uu diém:

— Hinh anh cta phim chup MRI ¢6 d6 phan giéi t6t, sic nét hon so v6i cac ki thuat siéu
am, X-quang hay CT.

— Chup MRI khong str dung tia birc xa hay cac tac dong sinh hoc nhu cac ki thuat khac.
Do vy, ki thuat chup MRI duoc cac bac s danh gia cao vé su an toan ddi véi nguoi chup, ¢o
thé str dung duoc cho ca cac doi tugng dac biét nhu nguoi cao tudi, phu ni¥ co thai va tré nho.
Ki thuat chup MRI it can st dung dén thudc twong phan nhung hinh dnh van thé hién rd nét.

—Tuy thudc vao vi tri nguoi bénh chup phim MRI va su phdi hop ctia nguoi bénh ma thoi
gian s& khac nhau. Thong thuong, thoi gian chup MRI tuong d6i nhanh, vao khoang 15 dén
60 phut.

— Chup MRI la ki thuét khong xam l4n nén khong gy ra cam giac dau hay kho chiu cho
nguoi bénh. Cac may chup MRI dugc trang bi kém tai nghe chuyén dung. Dung cu nay sé
gitip giam tiéng dn trong qua trinh chiéu chup, tao cam giac thodi mai cho ngudi bénh.

* Nhuoc diém:

— Khéng phu hop voi nguoi mac hdi chimg so khong gian kin, chat hep.

— Ngudi ¢o sit dung céc thiét bi kim loai trong co thé nhu may tro thinh, may tao nhip tim,
rang gia,... sé€ lam giam d6 chinh xac.

— Phat hién cac tén thuong vé xuong, xo vira dong mach kém hon so véi ki thuét chup CT.

Vin dung: Ung dung cia chup cong hudng tir hat nhan (NMR — Nuclear Magnetic
Resonance) duoc thé hién o trong hoa hoc phan tich, cho phép xac dinh cAu tric, tinh chat
ctia cac hop chat hoa hoc (d6 dai lién két, goc lién két, 6 phan cuc, d6 bén ciia mot hop chét)
mdt cach chi tiét va chinh xéc. B::ng cach suir dung NMR, ching ta co thé x4c dinh cac lién
két hoa hoc, vi tri va loai nguyén tur trong mot phan tir. Tu viéc phan tich két qua NMR, ta
6 thé tai tao lai céu tric clia mot hop chat hoa hoc.

C. HUGNG DAN GIAI BAI TAP

So sanh murc do an toan cua ki thuat MRI so voi chup CT:

— Xét vé mirc d6 an toan khi tiép xtic véi tia birc xa, chup MRI an toan hon CT do khong
sir dung tia bure xa. Vi vay, ki thuat chup MRI duoc cac bac si danh gia cao vé su an toan doi
v6i ngudi chup, ¢6 thé sir dung dugc cho ca cac ddi tuong dic biét nhu ngudi cao tudi, phu
nit co thai va tré nhé. Ki thuat chup MRI ciing it can st dung dén thudc tuong phan nhung
hinh &nh van thé hién 13 nét, do do it tao ra tic dung phu 1én ngudi duoc chup.

— Tuy nhién, luc hiit manh do tir truong trong may MRI gy ra ¢6 thé tao ra mot s6 hiéu
trng khong an toan cho ngudi duoc chup nhu tac dong vao cac vat dung co tir tinh, giy ra do
v va anh hudng khong tot dén sirc khoé ctia ngudi duoc chup. Vi vay, trong khi chup MRI,
ta duoc khuyén cao théng bao véi nhan vién y té trude khi thuc hién chup MRI néu trong
co thé ta ¢6 cac thiét bi cay ghép bang kim loai nhu: dién cuc dc tai, dinh vit ¢6 dinh xuong
gdy, may tao nhip tim,. ..
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MUCTIEU
1. Kién thiic
— Thi nghiém Hertz vé hiéu ing quang dién.

-
s e

N

HIEU UNG QUANG DIEN VA

NANG LUONG CUA PHOTON

(5 tiét)

— Thi nghiém khao sat dong quang dién.
— Cac dinh ludt quang dién:

+ Dinh luat quang dién thu nhat: D6i véi moi kim loai, hiéu img quang dién chi xay ra
khi budc song b xa dién tir kich thich nhé hon hodc bang mét gia tri A, xéc dinh,
goi la gidi han quang dién cua kim loai do.

AZA,

+ Dinh luat quang dién thu hai: Khi xay ra hiéu ung quang dién, cuong dé dong quang
dién bao hoa ti 1€ thudn voi cuong d6 ciia bure xa dién tir kich thich.

+ Pinh luat quang dién thir ba: Péng nang ban dau cuc dai cia quang electron khong
phu thudc vao cuong do cua birc xa dién tir kich thich ma chi phu thude vao bude
song cua buc xa dién tur kich thich va ban chat cuia kim loai.

~ Gia thuyét luong tir cia Planck: Cac nguyén tir hay phan tr chi phat xa hodc hap thu
nang luong theo ting luong nho, gian doan.
~ Khai niém photon: Anh sang la tap hop cac photon (hat anh sang) chuyén dong véi toc do
¢ = 3.10° m/s trong chan khéng. Mdi photon cua birc xa ¢ tan s6 /' mang ning luong duoc
tinh theo biéu thirc: 2
e=hf= Yy
— Ludng tinh séng hat ctia birc xa dién tir: Birc xa dién tir vira co tinh chét séng, vira co
tinh chat hat. Ta néi birc xa dién tir co ludng tinh song hat. Khi budc song cua buirc xa dién tur
cang 16n, tinh chat song duoc thé hién rd thi tinh chit hat lai it duoc thé hién va nguoc lai,

burc xa dién tir c6 budce song cang ngfm thi cang thé hién rd tinh chat hat.



2. Nang lyc
a. Nang lic vat li
— Nhan thic vat Ii:
+ Néu dugc tinh lugng tr cia birc xa dién tur, nang luong photon.

+ Néu dugc hiéu (rng quang dién la béng chirng cho tinh chat hat clia birc xa dién tu,
giao thoa va nhiéu xa la bang ching cho tinh chat séng cua burc xa dién tir.
+ Mo ta duoc khai niém gioi han quang dién, cong thoat.
+ Gidi thich duoc hiéu img quang dién dua trén nang luong photon va cong thoat.
+ Giai thich dugc: dong ning ban dau cuc dai cia quang dién tir khong phu thude cuong do
chum sang, cuong dé dong quang dién bao hoa ti 1€ voi cuong dé chum sang chiéu vao.
+ Udc lugng duoc ning lugng clia cac bire xa dién tir co ban trong thang song dién tur.
— Tim hiéu ty nhién dudi goc d6 vat li: Thao ludn dé thiét ké phuong an va thuc hién
phuong an, khio sat dugc dong quang dién bang dung cu thuc hanh.
—Van dung kién thire, ki nang da hoc:
+ Van dung dugc cong thire tinh nang luong photon, £ = Af.
+ Van dung duoc phuong trinh Einstein dé giai thich cac dinh ludt quang dién.

b. Nang luc chung
— Nang luc ty chu va tu hoc: Tu luc — [udn chu dong, tich cue thuc hién nhitng cong viéc
cua ban than trong hoc tap thong qua qua trinh tim cau tra 16i cho cac cau Thao ludn va bai
tap cua bai.
— Ning lyc giao tiép va hop tac: Biét khiém t6n tiép thu su gop v va nhiét tinh chia sé,
ho tro cac thanh vién trong nhém khi thue hién nhiém vu trong qua trinh hoat dong nhom.

3. Pham chit chi yéu

— Trach nhiém: C6 trach nhiém véi ban than — sin sang chiu trach nhiém vé nhiing quyét
dinh va hanh dong cua ban than khi dua ra két qua cua cac cau hoi.

— Trung thuc: Tén trong két qua do duoc, khong gian 14n s6 lidu trong qua trinh khao sat
dong quang dién.

Dua vao muc tiéu cua bai hoc va ngi dung cac hoat dong cua SCD, GV lua chon phuong
phap va ki thudt day hoc phit hop dé t6 chire cde hoat dong hoc tdp mét cach hiéu qua va
tao himg thit cho HS trong qud trinh tiép nhdn kién thirc, hinh thanh va phat trién ning lye,
phdm chit lién quan dén bai hoc.

A.PHUONG PHAP VA Ki THUAT DAY HOC

— Phuong phap day hoc: day hoc hop tac, dam thoai.
— Ki thuat day hoc: chia nhoém, khan trai ban, day hoc theo tram.
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B. TG CHUC DAY HOC

Khoi dong

GV dit van dé theo goi y trong SCB. Ngoai ra, GV ¢6 thé sir dung thiét bi da phuong tién
c6 n6i dung lién quan dé dan dit HS vao bai hoc.

Hinh thanh kién thite méi
1. HIEU UNG QUANG DIEN

Hoat dpng 1: Tim hiéu thi nghiém Hertz vé hiéu ieng quang dién

Nhiém vy: HS néu duoc ndi dung va két qua ciia thi nghiém Hertz vé hiéu (g quang dién.

Té chire day hoc:

— GV c¢6 thé sir dung phuong phap dam thoai, day hoc hop tac két hop véi ki thuat chia
nhém dé dan dat HS vao thi nghiém Hertz vé hiéu ing quang dién va két qua cua thi nghiém
khi chiéu dén ho quang (khi khéng dung va c6 dung tam thuy tinh khong mau dé chén chum
tia ho quang).

— HS lam viéc theo nhom (s6 luong nhom va sé thanh vién trong mdi nhém tuy vao tinh
hinh thye té cua 16p hoc), dua vao SCP va ciu hoi dinh hudng ciia GV dé tim hiéu vé thi
nghiém Herzt, déng thoi tra loi cac cau Thao luan 1 va 2.

— GV moi dai dién 1 — 2 nhém HS trinh bay. Cac nhom HS con lai nhédn xét va bo sung.

— GV nhén xét, danh gia. Sau d6, GV tong két lai kién thirc va yéu ciu HS ghi vao vo.

Luu y: GV cé thé sur dung cac thiét bi da phuong tién dé minh hoa cho HS vé thi nghiém
Hertz. Dong thdi, GV tap trung vao viée dinh hudng cho HS md ta qua trinh thi nghiém,
quan sat két qua thi nghiém. Tir d6, gitip HS rat ra duoc nhimg két ludn lién quan dén bai hoc.

Goi y tri loi cau Thao Iudn 1: Khi thay dén ho quang bang ngudn phat anh sang nhin
thay thi goc giira hai 14 kim loai trudc va sau khi chiéu anh sang khong thay déi, tire 1a khong
xdy ra hiéu ing quang dién.

Luu y: GV c6 thé sir dung cac video clip minh hoa dé gitp HS kiém ching lai cdu tra 1oi.

Goi y trd 16i cau Thdo Iudn 2: Khi chiéu tia tir ngoai vao ban k&m tich dién duong, goc
gifta hai 14 kim loai van dugc giir nhu trudc.

Hoat dpng 2: Thiee hién thi nghié¢m khdao sat dong quang dién

Nhiém vu: HS thiét ké duoc phuong an va thuc hién phuong an, khao sat duoc dong
quang dién bang dung cu thuc hanh. Tir d6 v& dudng dic trung von — ampe cla té bao
quang dién.

Té chire day hoc:

— GV ¢o thé sir dung phuong phap day hoc hop tac (dua trén nhom da chia & Hoat dong 1) két
hop ki thuat khan trai ban, yéu cau HS thao luan theo nhém dé dua ra phuong an thi nghiém
va tra 101 cac cdu Thao luan 3, 4.

— HS 1am viéc nhom, cac thanh vién lam viéc ca nhan dé ghi y kién vao & duoc chia sin
trén gié‘iy khd A1 hodc file Word/ PowerPoint. Sau d6, HS thao luan nhom dé théng nhét va
ghi két qua vao 6 chung.
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—Pai dién 1 —2 nhom HS trinh bay phuong an thi nghiém cua nhoém trude 16p. Cac nhom
con lai nhan xét va bo sung.

— GV nhan xét, danh gia va dic két cac bude tién thanh thi nghiém ciing nhu nhitng luu
y trong qua trinh tién hanh thi nghiém.

— Céc nhom HS tién hanh thi nghiém theo phuong an da dé xuat hodc tién hanh theo
phuong an duoc dé xuat boi SCP. Trong qua trinh HS 1am thi nghiém, GV can di chuyén
dén tirg nhom dé hd tro kip thoi cho cac nhom HS khi gap kho khan,

— HS ghi lai cac s6 liéu thu thap duoc vao bang s6 lidu (theo mau Bang 7.1 trong SCD
trang 44) mot cach chinh xac, trung thuc va day du. HS dya vao bang so liéu dé vé duong
dac trung von — ampe clia té bao quang dién. Tir do rit ra nhan xét vé su phu thudc cua / vao
U, va cuong do chum sang.

— Dai dién 1 — 2 nhom HS trinh bay duong déc trung von — ampe cua té bao quang dién
va nhan xét rit ra duoc tir duong déc trung. Cac nhom HS con lai nhan xét va bo sung.

— GV nhén xét, danh gia. Sau d6, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.

Goi y tri 1oi cau Théo ludn 3: HS c6 thé tham khao phuong an goi v trong SCD dé thiét
ké phuong 4an thi nghiém v& duong dac trung von — ampe cua té bao quang dién.

Goi y trd 10i cdu Thio ludn 4: Thach anh khong hodc rat it hip thy tia tor ngoai. Do do,
thach anh duoc dung lam vo té bao quang dién dé tia tir ngoai c6 thé di vao bén trong té bao
quang dién.

Hoat dong 3: Tim hiéu vé cdc dinh ludt quang dién

Nhiém vu: HS néu duoc cac dinh luat quang dién.

T6 chire day hoc:

— GV c¢6 thé sir dung phuong phap dam thoai két hop véi ki thuét thao ludn nhom doi dé
dinh huéng cho HS tim hiéu vé cac dinh luat quang dién.

— HS lam viéc ca nhan dé tim hiéu vé cac dinh luat quang dién. Sau do, HS co thé thao
ludn nhom doi dé tra 10i cau Luyén tap.

—Pai dién 1 — 2 HS trinh bay cau Luyén tap 1én bang. Cac HS con lai gop y va chinh
stra (néu co).

— GV nhan xét, danh gia. Sau do, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.

Luyén tap: Do cuong do dong quang dién bao hoa ti 1€ thudn voi cuong do cua burc xa
dién tir kich thich nén ta c6 thé sip xép cac duong do thi theo thir tu ting dan ctia cuong do
birc xa dién tur kich thich nhu sau: (3), (2), (1).

2. TINH LUQNG TU CUA BUC XA PIEN TU
Hoat dpng 4: Tim hiéu vé gii thuyét lwong tir ciia Planck
Nhiém vu: HS néu duoc tinh lugng tir cua birc xa dién tur.
Té chire day hoc:
— GV c6 thé str dung phuong phap dam thoai dé dinh hudng HS thuc hién hoat dong nay.
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— HS lam viéc c4 nhan, nghién ctu SCD va thdo luan véi GV dé tim hiéu tinh luong tir
cua birc xa dién tu va tra 161 cau Thao luan 5.

— Dai dién 1 — 2 HS trinh bay cau Thao luan 5. Cac HS con lai gép y va chinh sura.

— GV nhén xét, danh gia. Sau d6, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vd.

Goi ¥ trd 1oi cau Théo ludn 5: Mot cach tong quat, nang luong cta song dién tir chi phy
thudc bién d6 va tan sb cua song.

Hoat ding 5: Tim hiéu vé khdi ni¢m photon va ning lwong photon

Nhiém vu: HS néu duoc khai niém photon va ning luong photon. HS vén dung duoc biéu
thire tinh nang luong photon & = Af cho mét sé truong hop don gian.

T6 chire day hoc:

~ GV co thé tiép tuc sir dung phuong phap dam thoai dé dan dat HS thuc hién hoat dong nay.

— HS lam viéc ca nhan, nghién ciru SCD, thao luan voi GV dé tim hiéu khai niém photon
va ning luong photon, dong thai tra 16i cau Théo luan 6.

—Pai dién 1 — 2 HS trinh bay cau Thao luan 6. Cac HS con lai gép y va chinh stra.

— GV nhén xét, danh gia. Sau d6, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.

— HS lam viéc c4 nhan, suy nghi dé trd 16i ciu Luyén tap.

— Dai dién 1 — 2 HS trinh bay cau Luyén tap lén bang. Cac HS con lai gop y va chinh stra.

— GV nhan xét, danh gia va téng két lai kién thirc cho HS.

Goi ¥ trd 10i cdu Thio lud@n 6: Theo biéu thirc (7.3) trong SCP, nang luong cia birc xa
dién tir ti 18 nghich véi bude séng. Vi cac tia X va tia gamma co budc song rat ngin nén
mang nang luong 16n, dan dén c6 kha nang dam xuyén 16n qua mot s6 vat liéu, 16n hon so
voi anh sang nhin thay.

Luyén tap:

Ning lugng clia moi photon:

he  6,626.10 .3.10°

i 2B =10 ©3,06.1073
A 650.10
S6 photon phat ra bai but laser trong thoi gian 1 phut:
% 3
N=Z =200 ¢4 980107 photon
€ 3,06.10

3. GIAI THICH CAC PINH LUAT QUANG PIEN

Hoat dong 6: Tim hiéu phwong trinh Einstein vé hiéu teng quang dién. Gidi thich cdc
dinh ludt quang dién

Nhi¢m vu: HS néu dugc phuong trinh Einstein vé hiéu tmg quang dién va van dung duoc
phuong trinh Einstein dé giai thich cac dinh luat quang dién.
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T6 chire day hoc:

— GV ¢6 thé sir dung phurong phap day hoc hop tac két hop véi ki thuat day hoc theo tram
dé dan dat HS tim hiéu phuong trinh Einstein va giai thich cac dinh luit quang dién.

— GV hinh thanh 3 tram voi cac nhiém vu phu hop tuong Gng véi viée giai thich 3 dinh
luat quang dién.

— GV tién hanh t6 chirc day hoc gom hai giai doan. Viéc phan b thoi gian cia GV trong
timg giai doan can dam bao tinh hop li va pht hop véi diéu kién thuc tién cua 16p hoc.

Giai doan 1:

— GV su dung ki thuat chia nhom dé chia 16p lai thanh 3 nhom véi s6 luong thanh vién
trong mdi nhém duoc chon tuy theo tinh hinh thuc té cia 16p hoc (hoac GV c6 thé st dung
lai cac nhom da chia & Hoat dong 1, khi d6 sé cé mat s6 nhém cung thuc hién nhiém vu hoc
tap o tung tram) va dinh hudng cho HS dua vao SCD, tai liéu trén internet, . .. dé hoan thanh
3 phiéu hoc tap.

— Nhom 1 lam viéc tai tram 1, nhom 2 lam viéc tai tram 2, nhom 3 lam viéc tai tram 3
trong thoi gian quy dinh.

— Sau thoi gian quy dinh, cac nhém HS tu dong chuyén tram (chuyén nhiém vu, khong
chuyén vi tri dé tranh mat trat tu) cho dén khi tat ca cac nhom déu hoan thanh ca 3 tram.

— Sau thoi gian [am viéc, nhom | trinh bay vé viée giai thich dinh luat quang dién thu nhit
(tram 1), nhom 2 trinh bay veé viée giai thich dinh luat quang dién thi hai (tram 2), nhom 3
trinh bay vé viéc giai thich dinh luat quang dién thir ba (tram 3). San pham cia cac nhom
duoc trinh bay trén bang nhém (hodc gidy khd A1, may tinh,...).

Giai doan 2:

— Lan luot dai dién cia cac nhom trinh bay san phé‘im hoat dong theo ndi dung da phén
cong. Cac nhom HS con lai d6i chiéu voi két qua thao ludn clia nhom minh va dat cau hoi,
gop v, bo sung.

— GV ciing ¢6 thong tin, kién thic cho HS, dua ra nhan xét, luu y vé thong tin, noi dung
trinh bay san phdm cua tirng nhom HS. GV ciing c6 thé yéu cau cac nhom HS thuc hién danh
gia dong dang.

— GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.

— GV yéu cau HS lam viéc ¢4 nhan, suy nghi va tra 101 cac cdu Luyén tdp va Van dung.

— Pai dién 1 — 2 HS trinh bay cac cau Luyén tdp va Van dung trén bang. Cac HS con lai
gop y va chinh stra.

— GV nhan xét, danh gia, chét lai cau tra 1oi.

Luwu y:

+ GV co thé giao cho HS thuc hién cau Van dung tai nha nhu la mét nhiém vu vé nha
va bdo c4o vao tiét hoc tiép theo.

+ GV ¢6 thé tham khao cac phiéu hoc tap sau cho ting tram.
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Ho va tén: ... PHIEU HOC TAP SO 1
Lép: ... Tram 1: Giai thich dinh luat
Nham: .. quang dién thir nhat

* Muc tiéu: Giai thich dinh luat quang dién tha nhat.

HS thdo luan nhom dé hoan thanh ndi dung thao ludn bén dudi.

1. Em hdy dua vao phuong trinh Einstein dé giai thich dinh luat quang dién tht nht.
2. Tra 161 cau Thao luan 7.

3. Tra 101 cau Thao luan 8.

4, Tra 161 cdau Thao luan 9.

* Nhiém vu: Tu viéc tim hiéu cac thong tin trong sach, bao, tai li€u trén internet,. ..

Ho va tén: ... PHIEU HQC TAP SO 2
Lap: ... Tram 2: Giai thich dinh luat
Nhom: ... quang dién thir hai

* Muc tiéu: Giai thich dinh luat quang dién thir hai.

HS thao luan nhom dé hoan thanh ndi dung thao ludn bén dudi.
1. Giai thich dinh luat quang dién thi hai.
2. Tra 101 cau Thao luan 10.

* Nhiém vu: TU viéc tim hiéu cac thong tin trong sach, bao, tai liéu trén internet,...

Ho va tén: ... PHIEU HQC TAP SO 3
Lop: ... Tram 3: Giai thich dinh luat
Nhém: quang dién thir ba

* Muc tiéu: Giai thich dinh luat quang dién thir ba.

HS thao luin nhém dé hoan thanh noi dung thao ludn bén dudi.
1. Em hay dua vao phuong trinh Einstein dé gidi thich dinh ludt quang dién tha ba.
2. Tra 101 cau Thao luan 11.

* Nhi¢m vu: Tl viéc tim hiéu cac thong tin trong sach, béo, tai liéu trén internet, ...

Goi y tri 10i cau Thao ludn 7: Gidi han quang dién 4, cua cac kim loai trong Bang 7.2

déu nim trong vung tir ngoai, do d6, dé tao ra hiéu ing quang dién trong thi nghiém Herzt,

ta phéi sir dung chum tia tir ngoai c6 budc song 4 <, theo dinh ludt quang dién thir nhat.

Goi y tra loi cau Thao lugn 8:

Tir phuong trinh (7.4), ta co: %mvjm = % —A.

Do lmv:;max s i 28 dn i, Suy ra: gt
2 A A

Dat A, =%,ta co: A < A,.

Diy 1a dinh luit quang dién thi nhat vé giéi han quang dién.
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Goi ¥ tri 16i cdu Thao ludn 9: Theo li thuyét song thi nang luong song dién tir khong phy
thudc vao budc song nén khong thé giai thich vi sao khi budc song nhé hon hay bing mot
gia tri nao do (gioi han quang dién) thi xay ra hiéu ing quang dién.

Goi y trd loi cau Thdo ludn 10: Cuong d6 dong quang dién bao hoa chi phu thude gia tri
dién tich cua hat tai dién (¢ day 1a electron) va so hat tai dién (electron) phat ra tur cathode
trong mot gidy, do do khong phu thudc vao budce song cua buc xa dién tir kich thich.

Goi y tra loi cdu Thao lugn 11:

Theo dinh li dong nang, do bién thién dong ning cua electron tai anode (%mvﬁm ) va tai

cathode (%mvjm) bang cong cua luc dién truong, nghia 1a bang el .. Do d6, khi dong
quang dién tat: v . =0, thilU, =-U, tlrdoétaco:

0 - %mvémax = e( _Uh ) = eUh = % mvi}zmax = I/Vd.jmax
Luyén tgp: Theo dé bai: A, =504 nm va U, =246 V.
a) Cong thoat cua sodium:

he _ 6,626. 1673 10"

= =Z 504.10°° z3394-10_m'] =2,47 eV

Ap dung dinh li dong nang, ta co dong nang ban dau cuc dai cia quang electron la:
dgmax =

%muéma_\_ =elU, =2,46eV

Van téc ban dau cuc dai ciia quang electron la:

20 -19
vuma‘ =\/ dgmax ) 22. 46 1,6_]“0 %9,30_10511]}'3
m 9,10.10

Vin dung: Céu tao ciia mdt dng nhan quang dién (PMT — Photomultiplier tube) dugc thé
hién trong hinh v& bén dudi. Trong dé, photocathode ciia 6ng nhan quang dién chinh 1a mot
tam thuy tinh hoac thach anh dugc phi mét 16p chat cuc nhay voi anh sang (trong ving hong
ngoai gﬁn, kha kién, tir ngoai). Khi duoc chiéu boi cac photon anh sang, trén bé mit cua
photocathode xuét hién higu (mg quang dién, cac electron quang dién s& di thang vao dynode
0 phia ddi dién. Cac electron sau khi dap vao dynode dau tién s& tao ra mot so electron mai
(s6 luong electron tao thanh tuy thude vao hé s6 nhan cua vat liéu cau tao nén dynode), cac
electron nay tiép tuc chuyén dong dén va dap vao cac dynode tiép theo dudi tac dung cla
lyc dién truong gitra photocathode va anode. Vi ctr sau mdi 1an mot electron va cham voi bé
mat dynode lai tao thém cac electron méi nén s6 lugng electron téng cong sau khi va cham
véi dynode lai tang 1én mot cach nhanh chéng, diéu d6 giup khuéch dai dong quang dién ban

A ot . A A A A 5 5 O A ’ 5 A
dau 1€n nhiéu 1an de€ cudi cung ta thu duoc dong dién coé cuong do lon.
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Photon .
chidutdi '\ (lia so
Photocathode

Dién cuc lam
hoi tu chim
electron

Electron A
quang dién

Pong hé do
daura

N —
= n
:Nguﬁn dién

4. LUONG TINH SONG HAT CUA BUC XA PIEN TU

Hoat dong 7: Tim hiéu vé luwdng tinh song hat ciia bire xa dién tir

Nhiém vu: HS néu duoc bic xa dién tir co ludng tinh song hat. Mot s6 hiéu rng chi co
thé dugc giai thich bang tinh chat séng, mot s6 hiéu mg chi ¢6 thé dugc giai thich bang tinh
chat hat.

Té chive day hoc:

— GV sir dung phuong phap dam thoai dé dinh hudng HS thuc hién hoat dong nay.

— HS lam viéc ca nhan, suy nghi dé sip xép cac birc xa dién tir di hoc trong thang song
dién tur theo thir ty ting dan vé tinh chét hat.

— Pai dién 1 — 2 HS trinh bay cdu tra 161, cac HS con lai lang nghe, gop ¥ va chinh sira
(néu co).

— GV nhan xét, danh gia, chét lai cdu tra 161, nhdn manh cac ndi dung chinh dé HS cung
nam bat mot cach day da, tir @6 ghi ndi dung vé ludng tinh song hat ctia birc xa dién tir vao vé.

C. HUGNG DAN GIAI BAI TAP
1. Nang luong cua mét xung laser:
E=9t=0,60.20.107=0,01217J

Nang luong cua mot photon:

gl 0’01216 =3,00.10"J
N 4,0.10
Budc song cua chum tia laser la:
-34 ¥
y) P8_GEoLNAIE 6,63.10 'm = 663 nm

& 3,00.10 ™

'
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a) Tur cac biéu thirc (7.7) va (7.8), ta co:

1,
Emv(;max ZEUh :}?f_A
Suy ra: U, =gf—§=qf+b voi: a=g va bz_é

Déi chiéu voi dd thi, taco: U, =0 Vkhi £ =43,9.10°Hzva U, =1 Vkhi f=70,0.10"Hz.
Do do, ta co:
h

a=—~0,0383.10" = h=0,0383.10°1,6.10 " ~6,13.10 *' I.s
e
A =19 -19
hb=-2=~-1,68= A4=1,68.1,6.10"" ~2,69.10 "]
e

b) Tir két qué cdu a, ta ¢6, hiéu dién thé him duoc xac dinh:
he e e 6,13.107.3.10"
A 400.10°°

1,9075.10 "
AU T

Van tdc ban dau cuc dai cia quang electron la:

—-19
v o [2¢U, _ [2.1,6.10 _:11,19 o s
m 9,1.10°
3.

a) Tir cac biéu thic (7.7) va (7.8), ta co:
lmvsm‘ :eUh :E-—A: hc —E:E
y) T
he  6,626.10.3.10°
eU, 1,6.10"°.2,48

b) Van tdc ban dau cuc dai cia quang electron khi bat ra khoi cathode la:

] ) A —]9' :
b, = ’2€[h _ 2.1,6.10 _3?,48 ~9,34.10° m/s
m 9,1.10

eU, = -2,69.10" =1,9075.10"J

1,19V

~501.10"m =501 nm

= A =
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| 4 LUONG TiNH SONG HAT

(3 tiét)

MUCTIEU
1. Kién thiic

— Budc song de Broglie: Khi mot hat co do 16n dong luong p = mu thi bude song cia song
vt chat tuong tng duoc tinh theo cong thirc:

=

p
v6i h = 6,626.10 I.s 1a hing sb Plank.
— Hién tuong nhiéu xa electron. Tinh chét song ciia electron.

2. Nang luc
a. Nang luc vat li
~ Nhan thire vat li: M6 ta (hodc giai thich) duoc tinh chat song cua electron bang hién
tuong nhiéu xa electron.
— Vian dung kién thic, ki nang da hoc: Vin dung duoc cong thirc budce song de Broglie:

B o o ;
A =— voi p la dong luong cua hat.

b. Nang liic chung
— Nang luc tu chu va tr hoc: Tu luc — ludn chu dong, tich cuc thuc hién nhirng cong viéce
cua ban thén trong hoc tap théng qua qua trinh tim céu tra 16i cho cac cau Thao luin va bai
tap cua bai.
— Ning luc giao tiép va hop tac: Biét khiém ton tiép thu su gop y va nhiét tinh chia sé,
hd tro cac thanh vién trong nhom khi thue hién nhiém vu trong qua trinh hoat dong nhom.

3. Phdm chdt chi yéu

Trach nhiém: Co trach nhiém véi ban than — san sang chiu trach nhiém vé nhiing quyét
dinh va hanh dong cua ban than khi dua ra két qua cua cac cau hoi.

Dura vao muc tiéu cua bai hoc va ngi dung cdac hoat dong cua SCD, GV lwa chon phuwong
phdp va kT thudt day hoc phit hop dé 16 chire cdc hoat dong hoc tdp mot cach hiéu qua va tao
himg thii cho HS trong qud trinh tiép nhén kién thic, hinh thanh va phat trién nang lec, pham
chit lién quan dén bai hoc.

A.PHUONG PHAP VA Ki THU{\T DAY HOC
— Phuong phap day hoc: day hoc hop tac, dam thoai.
— Ki thuat day hoc: chia nhom, thao ludn nhom déi.
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B.T6 CHUC DAY HOC

Khoi dong

GV dat van dé theo goi y trong SCD. Ngoai ra, GV ¢6 thé sir dung thiét bi da phuong tién
c6 n6i dung lién quan dé dan dit HS vao bai hoc.

Hinh thanh kién thivc méi

1. GIA THUYET DE BROGLIE

Hoat dpng 1: Tim hiéu vé buéc séng de Broglie

Nhiém vu: HS néu duoc khai niém va cong thire tinh budce song de Broglie.

T6 chire day hoc:

— GV co thé sit dung phuong phap dam thoai dé dan dat HS tim hiéu dé xuat cua de Broglie
vé ludng tinh song hat ciia cac hat vi md va cong thirc xac dinh budc song de Broglie.

—HS lam viéc ca nhan, nghién ctru thong tin trong SCD, dua vao cac cau hoi dinh hudng
ctia GV dé tra 1o cau Thao luan 1.

— Dai dién 1 — 2 HS trinh bay cau tra lo1. cac HS con lai nhan xét va bo sung.

— GV nhén xét, danh gia. Sau d6, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.

Goi y tra loi cdau Thaoe lugn 1: Tu cong thire tinh budc song de Broglie, ta co:

h
A_my M es
;up 7 h m,

}?fpv

Viy khi chuyén déng véi ciing toc d6, bude séng de Broglie ctia electron 1ém hon clia proton
1 836 lan.

Hoat dpng 2: Vin dung cong thire tinh buoc song de Broglie

Nhiém vu: HS van dung dugc cong thirc budc song de Broglie.

Té chire day hoc:

— GV co thé sit dung phuong phap day hoc hop tac két hop véi ki thudt thao luan nhém
doi dé dinh huong HS thuc hién Hoat dong 2 nhu 1a su tiép ndi ciia Hoat dong 1.

— HS thao ludn nhém doi, nghién ctru thong tin trong SCD dé giai lai bai tap Vi du va tra
101 cdu Luyén tap.

—Dai dién 2 — 4 HS trinh bay cau tra 101 trén bang. Cac HS con lai nhdn xét va bo sung.

— GV nhén xét va tong két lai kién thirc cho HS.

Luyén td@p: T cong thire tinh budce song de Broglie, ta co:

h
A _my, _myu, 1710721.10"
A h muy, 9,1.1074,6.10°
m.u

PP

Viy budc song de Broglie ctia electron Ién hon ctia proton 8,52 lan.
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2. TINH CHAT SONG CUA ELECTRON

Hoat dpng 3: Tim hiéu vé thi nghi¢m nhiéu xa electron v tinh chit song ciia electron

Nhiém vu: HS mé ta (hodc giai thich) duoc tinh chat song cla electron bang hién tuong
nhiéu xa electron.

Té chive day hoc:

— GV ¢6 thé sir dung phuong phap day hoc hop tac va ki thuat chia nhém dé chia 16p thanh
mot sd nhom (sé nhom va sd luong thanh vién trong nhom duoc chon tuy theo tinh hinh thue
té cua 16p hoc).

— HS théo luan nhom dé tim hiéu vé thi nghiém nhiéu xa electron va rut ra tinh chat song
ctia electron. Pong thoi, HS ciing lam viéc nhom dé tra 16i cac cdu Thao luan 2 va 3.

Luu y: GV cé thé sur dung cac thiét bi da phuong tién dé minh hoa cho HS vé thi nghiém
nhiéu xa electron cua Clinton J oseph Davisson va Lester Halbert Germer. Pon g thoi, GV tap
trung vao viéc dinh hudéng cho HS mo ta qua trinh thi nghiém, quan sat két qua thi nghié¢m.
Tir d6, GV hd tro, dinh huéng dé HS it ra duoc nhitng két luan lién quan dén bai hoc.

— Dai dién 2 — 3 nhém HS trinh bay san pham thdo luin nhém. Cac nhém HS con lai dbi
chiéu véi san phém clia nhom minh va nhan xét. bo sung.

— GV nhén xét, danh gia. Sau d6, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.

- GVyéu ciu HS 1am viéc theo nhém da chia, tham khao thong tin trén sach, bao, internet,. ..
dé dua ra cu tra 161 cho ciu Van dung (hoac GV co thé giao cho HS thuc hién nhu la mét
nhiém vu vé nha va bao co vao tiét hoc tiép theo).

— Dai dién 2 — 3 nhém HS trinh bay céu tra 161 cho cau Van dung. Cac nhom HS con lai
g6p y va chinh stra (néu co).

— GV nhan xét va tong két lai kién thirc cho HS.

— Tuy véo tinh hinh 16p hoc, GV ¢6 thé trién khai cho HS tim hiéu phan Mé rong ngay tai
16p hoac yéu cau HS doc thém tai nha.

Goi ¥ tri 16i cdu Thaio lugn 2: Khi 13 tron ¢ kich thude 16n, anh sang truyén qua 16 tron
s& tuan theo dinh luat truyén thiang cta quang hinh hoc nén trén man sé& c¢6 hinh tron sang
dong dang véi 16 tron. Hién tugng nhiéu xa anh sang khong xdy ra.

Goi y tra loi cau Thao lugn 3:

a) Nhiéu xa 1a hién tuong dic trung ctia song nén hinh anh nhiéu xa tia X 13 bing ching
cho thdy tia X co tinh chat séng.

b) Vi chum tia electron ciing cho thdy hinh dnh nhiéu xa nén ta c6 thé két luan chum tia
electron ciing co tinh chat song,

Vin dung: Trong kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM — Transmission Electron Microscope),
cac electron dugc phat ra tir ngudn thong qua co ché birc xa nhiét hodc burc xa truong (Field
Emission Gun) dugc ting toc nho mot dién ap Ion (co gia tri hiéu dung khoang tir 80 kV dén
300 kV). Sau do, chum electron nang luong cao nay di qua hé thong cac thau kinh tir (14 cac

~4 5_1.



nam cham dién duoc tao boi cudn diy quan quanh 15i lam bang vat lidu dé bi tir hoa cling
nhu d& bi khr tir, goi tit 1a vat liéu tir mém) cling nhu cac khau do dé cudi cung héi tu lai trén
mau vét. Sau khi di qua mau vat, chum electron tiép tuc di qua mot hé thong thau kinh tir va
cac khau dd khac nhdm cho ra hinh anh da duoc phong dai 1én man huynh quang va phim
quang hoc (mét s6 may TEM hién dai duoc trang bi thém cac may do dién tir nhu cam bién
chuyén d6i hinh anh quang hoc sang tinh hiéu dién (CCD — Charge Coupled Device), may
dotia X,...). Trong may TEM, dé tranh xay ra su tuong tac gitra chum tia dién tir v6i nhiing
thir khac ngoai mau vét can quan sat, viéc thiét 1ap va duy tri moi trudng chan khong ciing
dong vai tro vo cung quan trong.

Trong kinh hién vi dién tir quét (SEM — Scanning Electron Microscope), qué trinh phat xa
va ting tdc clia cac electron twong tur may TEM, tuy nhién, dién ap ting toc cia may SEM
¢6 gi tri hiéu dung trong khoang tir 5 kV dén 50 kV. Sau d6, chum tia electron nay di qua
hé théng thau kinh tir, hoi tu lai 161 quét 18n bé mat mau vat nho cac cudn quét tinh dién. Su
tuong tac clia cac electron voi mau vat s& phat ra: cac electron thir cap, cac electron tan xa
nguoc, tia X,. .. Cudi cung, cac loai birc xa khac nhau s€ dugc thu nhan lai béng cac dau do
(detector) va dugc phin tich dé thu duoc hinh 4nh.

C.HUGNG DAN GIAI BAI TAP
1. Ap dung cong thirc tinh budc séng de Broglie cho trai bong:
P =£:_h_: 6,626.10* ~1310% m
p mv 0,5.10
Chon D.
2.
a) Pong lugng cua electron la:

h  6,626.10* -
i ~16,6.107 kg.m/s

A 0,410°
b) Tdc dé cua electron 1a:
_35
p=L2 10810 ) 80 10f s
m  9,1.10°

30

a) Tdc dé cia cac electron la:
h 6,626.10

= = T = %7,3.106 m/s
mA  9,1.107.0,1.10
b) Ap dung dinh li dong nang, ta co:
2 =31 6452
eU:lmvz :>U=l_mv =1_9,1.10 '(7’_31";10) =152V
2 2 e 2 1,6.10
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. QUANG PHO VACH CUA
‘ NGUYEN TU

(3 tiét)

MUCTIEU
1. Kién thiic
— Céc tién dé Bohr:

+ Tién dé vé trang thai dirng: Nguyén tir chi ton tai trong mét sb trang thai co ning
luong £ xéac dinh, dugc goi la cac trang thai dung. Khi & trang thai ding, nguyén tir
khong bure xa.

+ Tién dé vé su phat xa va hap thu ning luong ctia nguyén tir: Khi nguyén tir chuyén tir
trang thai ding co néng luong £ sang trang thai ding c6 nang lugng £ thap hon thi

nguyén tir phat xa mot photon ¢6 nang luong bang:

=1 =8 —I.
f)

Trong do, fva A lan luot 1a tan s6 va budc song cia birc xa dién tir chira photon nay.
Nguoc lai, néu nguyén tir dang & trang thai dirmg c6 nang luong £_ma hap thu dugc mét
luong tir ning luong c6 do 16n dung bang hiéu k. — E_ thi nguyén tir s€ chuyén sang trang
thai dirng c6 nang luong £ cao hon.
— Cac loai quang pho:
+ Quang phd lién tuc gdm nhiéu dai mau ndi lién nhau mét cach lién tuc. Vi du: Quang phd
cta anh sang trang phat ra boi Mat Troi.
+ Quang phd vach phat xa gdm cac vach mau riéng 1€, ngin cach nhau bang nhiing
khoang t6i.
+ Quang phé vach hép thu cua khi (hoac hoi kim loai) 1a quang phé lién tuc thiéu mot
s6 vach mau do bi chat khi (hoac hoi kim loai) hép thu.
2. Nang luc
a. Ning luc vat I
Nhan thire vat li:
+ M0 ta duoc sy ton tai ciia cac mic ning luong ding ctia nguyén ti.
+ Giai thich duoc su tao thanh vach quang phé.
+ So sanh duoc quang phd phat xa va quang phd vach héap thu.
+ Van dung duoc biéu thirc chuyén mirc nang luong hf =k, — E,.
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b. Nang luc chung

Nang luc tu chu va tu hoc: Tu luc — ludn chu dong, tich cure thuc hién nhitng cong viéc
cua ban than trong hoc tap thong qua qua trinh tim cau tra 161 cho cac cau thao luan va bai
tdp cua bai.

3. Phdm chit cha yéu

Cham chi: Tich cuc tim toi va sang tao trong cac cau héi ca nhan; ¢o y chi vuot qua kho
khin dé dat két qua tot trong hoat dong nhom khi thue hién cac nhiém vu hoc tép.

Duea vao muc tiéu cua bai hoc va noi dung cac hoat dong cua SCD, GV lwa chon phiwong
phap va ki thudt day hoc phit hop dé 6 chire cdc hoat dong hoc tdp mot cach hiéu qua va tao
hieng thii cho HS trong qud trinh tiép nhdn kién thiec, hinh thanh va phdt trién néng liee, phém
chat lién quan dén bai hoc.

A.PHUONG PHAP VA Ki THUAT DAY HOC
— Phuong phap day hoc: dam thoai, day hoc hop tac.
— K1 thuat day hoc: thao luan nhom déi, chia nhom, cong doan.

B.T6 CHUC DAY HOC

Khoi dong

GV dit van dé theo goi ¥ trong SCP. Ngoai ra, GV ¢6 thé st dung thiét bi da phuong tién
¢6 ndi dung lién quan dé dan dat HS vao bai hoc.

Hinh thanh kién thicc méi

1. CAC TIEN PE BOHR

Hoat dpng 1: Tim hiéu tién dé vé trang thdi dirng

Nhiém vu: HS mé ta duoc su ton tai clia cac muc ning luong dirng ctia nguyén ti.

Té chire day hoc:

— GV c6 thé str dung phuong phap dam thoai, phuong phap day hoc hop tac két hop voi
ki thuat thao ludn nhom d6i dé dinh hudng HS thyc hién hoat dong nay.

—HS nghién ctiru SGK, dua vao cau hoi dinh hudng cia GV va thao luan nhom doi dé néu
duoc khai niém vé trang thai ding va tién dé Bohr vé trang thai dimg. Tu d6, HS hiéu duoc
cach mo ta cac muc nang lugng cua nguyén tir hydrogen va tra 101 cau Thao luédn 1.

—Dai dién 1 — 2 HS trinh bay cau Thao luan 1. Cac HS khac nhan xét va bo sung.

— GV nhén xét, danh gia. Sau d6, GV tong két lai kién thirc va yéu ciu HS ghi vao vo.

— Tuy theo tinh hinh thuc té 16p hoc, GV c6 thé trién khai 16ng ghép phan M& rong vé ban
kinh ciia cac quy dao dimg dé HS tim hiéu trong hoat dong nay. Hodc GV c¢o thé yéu cau HS
tu tim hiéu tai nha.

Luu y: Nhém tac gia khuyén khich GV trién khai cho HS tim hiéu phan M rong nay
ngay trong Hoat dong 1 vi ddy ciing 1a nhitng kién thirc co ban khi tim hiéu vé cac trang thai
dung cia nguyén tu.

S —



Goiy tra loi cau Thdo lu@n 1: Dyua vao so dd, ta co: E =-13,6eV va E_ =0 eV (tuong
(g v&i trang thai electron di duoc ion hod). Do d6, ning luong can thiét dé ion hoa nguyén
tir hydrogen & trang thai co ban la:

g=E —FE =0-(-13,6)=13,6eV

Hoat dgng 2: Tim hiéu tién dé vé su phdt xa va hip thu ning lieong ciia nguyén tir

Nhiém vu: HS trinh bay duoc tién dé vé su phat xa va hap thu ning lugng ciia nguyén tir.

Té chive day hoc:

— GV ¢6 thé sir dung phuong phap dam thoai két hop véi ki thuét thao ludn nhom doi dé
dinh huong HS thuc hién hoat dong nay.

— HS lam viéc ¢4 nhan, trao di véi GV dé tim hiéu tién dé Bohn vé su phat xa va hép thu
ning luong ciia nguyén tir. Sau d6, HS thao luan nhom doi dé tra 16i cdu Luyén tap.

— Dai dién 1 - 2 HS trinh bay két qua lam viéc 1én bang. Cac HS khac nhan xét, gop v.

— GV nhén xét, danh gia. Sau do, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.

Luyén tip:

Tach: e=E -E =E_—(-13.6/= 1,00 =F '=_1 51V,

Duya vao so @6 ¢ Hinh 9.3, ta thay nguyén tir hydrogen s& chuyén 1én trang thai ¢6 ning
luong £, (quy dao M).

Khi nguyén tir nay chuyén vé cdc mic ning lugng thap hon s& co thé phat xa cac photon
cO budc song sau:

34 B
oE —E_ 1, = hc. = 0200 210 —~657 nm.
S R [—1,51—(—3,4)].],6.]0“
A ; —34 3» 8
s B kil = i = 6’62_6'10 A —~122 nm.
. * E,-E [-3,4-(-13,6)].1,6.107"
34 8
oL, _)EI:ASI _ he 6,626.1077°3.10 ol i,

E,—F [-1,51-(-13,6)]1,6.10"

So d6 chuyén mirc nang luong clia nguyén tir hydrogen trong trudng hop nay dugce minh
hoa nhu hinh duai day:

M E=-151eV
)\{32
L E=-34¢eV
A
£
"lJI
K = == E=-13,6 eV
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2. CAC LOAI QUANG PHO
Hoat dpng 3: Tim hiéu vé cde logi quang ph(‘i‘ lién tuc, vach phat xa, vach hép thu
Nhiém vu: HS trinh bay duoc khai niém va céc tinh chat ciia cac loai quang pho: lién tuc,
vach phat xa, vach hﬁp thu. Tu do, HS so sanh duoc quang phé vach phat xa va quang phé
vach hép thy.
T6 chire day hoc:
— GV c¢6 thé str dung phuong phap day hoc hop tac két hop véi ki thuat chia nhom va cong
doan dé dinh huéng HS thuc hién hoat dong nay.
— HS lam viéc theo nhém (GV c6 thé chia 16p ra thanh 3 nhom, s6 thanh vién trong mdi
nhom tuy thude vao tinh hinh thyc té 16p hoc) dé thyre hién cac nhiém vu:
+ Nhoém 1: Tim hiéu vé quang phd lién tuc.
+ Nhom 2: Tim hiéu vé quang pho vach phat xa. Tra 16i cau Thao luén 2.
+ Nhém 3: Tim hiéu vé quang phd vach hap thy. Tra 167 cdu Thao ludn 3.
— Sau khi két thuc thoi gian 1am viéc, cac nhém hoan thanh va 1an lugt chuyén san pham
cho nhém khéc theo 2 vong dé tién hanh danh gia dong dang:
+ Vong 1: Nhom 1 — Nhom 2, Nhom 2 — Nhom 3, Nhom 3 — Nhom 1.
+ Vong 2: Nhom 2 — Nhom 3, Nhom 3 — Nhom 1, Nhom 1 — Nhom 2.
— Sau khi két thiic thoi gian nhan xét, lan luot timg nhom trinh bay san pham thao luan.
— GV nhin xét, danh gia, tong hop lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vé.
—HS tiép tuc lam viéc theo nhém dé tra 1o cau Luyén tap va Van dung.
— Dai dién 2 — 3 nhém HS trinh bay san pham hoat dong ciia nhom. Cac nhém HS khac
nhéan xét va bd sung.
— GV nhan xét, danh gia.
Goi y tra loi cdu Thao lugn 2:
So sanh quang pho vach phat xa ctia nguyén tir hydrogen va neon vé sé luong vach:
— Trong Hinh 9.1: Quang phd vach phat xa ciia nguyén tir hydrogen chi co 4 vach trong
vung anh sang nhin thay tuong tmg vdi 4 mau: do, lam, cham va tim.
— Trong Hinh 9.6: Quang phd vach phat xa ctia nguyén tir neon c6 rat nhiéu vach trong
ving anh sang nhin thay.
Nhu vay, s6 lugng vach phat xa trong viing 4nh sang nhin thay ctia nguyén tir neon nhiéu
hon ctia nguyén tir hydrogen.
Goi y trd 1oi cau Thio ludn 3: S6 luong vach va vi tri cac vach mau trong quang phé vach

phat xa va c4c vach t6i trong quang phé vach hip thu ctia nguyén tir hydrogen Ia nhu nhau.
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Trong khi quang pho vach phat xa gom cac vach c6 mau sic khac nhau thi quang phd vach
hép thu 14 cac vach tdi trén nén quang phd lién tuc.
Luyén tdp: So sanh quang phd vach phat xa va quang phé vach hip thu ctia mdi chat khi:
* Gidng nhau:
— Péu la quang phd vach.
~ 86 lugng va vi tri cac vach 1a nhu nhau.
— Pic trung cho mdi nguyén to.

* Khac nhau;

Quang phd vach phit xa Quang phd vach hép thu

— Gom cac vach mau riéng 1é, ngan cach nhau |~ Gom cac vach t6i trén nén quang pho
bing nhitng khoang toi. lién tuc.

— Diéu kién thu dugc quang phd vach phat xa: | — Diéu kién thu duoc quang phd vach hap
do cac chat khi hodc hoi & ap suét thap khi bi | thu: nhiét d6 cia khi hodc hoi hip thu phai
kich thich phat ra. thap hon nhiét d6 ctia nguon phat ra quang
pho lién tuc.

Vin dung: Su xuat hién cac vach toi trén nén quang pho lién tuc 1a do anh sang mat troi
khi di qua khi quyén ctia Trai Pat da bi khi quyén hap thu mét sé vach mau, tao ra quang phd
vach héap thu nhu Hinh 9.8b. Vi tri ciia cac vach phat xa ctia nguyén tir hydrogen va sodium
triung hoan toan véi vi tri ciia cac vach tdi trén quang pho ctia anh sang mit trdi thu duoc tir
mit dat, didu nay ching to trong khi quyén cia Trai Pét co ton tai nguyén tir hydrogen va

nguyeén tr sodium.

3. GIAI THICH SU HINH THANH CAC VACH QUANG PHO CUA NGUYEN TU

Hoat dpng 4: Gidi thich sw hinh thanh cdc vach quang phé ciia nguyén tie

Nhiém vu: HS vin dung duoc biéu thirc chuyén mirc nang luong Af= E.~E, dé giai thich
su hinh thanh cac vach quang pho cta nguyén tir.

Té chire day hoc:

— GV co thé tiép tuc sir dung phuong phap day hoc hop tac dé dinh huéng HS thuc hién
hoat dong nay.

— HS lam viéc theo nhém dé giai thich su hinh thanh cac vach quang phd ciia nguyén tir.
Trong d6, HS sir dung biéu thire chuyén mirc nang luong Af = E, — E, dé giai thich su hinh
thanh c4c vach quang phd trong viing anh sang nhin thay cta nguyén tir hydrogen.

— Pai dién 2 nhom HS trinh bay két qua thao luan. Cac nhém HS khac nhan xét va gop v.

— GV nhén xét, danh gia, tong hop lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.
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C.HUGNG DAN GIAI BAI TAP
1. Cac budc song do nguyén tir hydrogen phat xa khi ¢ nhitng su chuyén mirc ning luong:
hc 6,626.10 % 3.10°

ok — K :4,= = —~ 657 nm.
? O il [—1,51—(—3,4)].1,6.10'
—34 b3
v E s Bl he _ 0,626.107.3.10 _~487nm.
= BBy [—0,85—(—3,4)].1,6.10
—34 A 3
SE S E ] = hc _ 6,626.10 7.3.10 _~434nm.
: = BEo—h, [—0,54—(—3,4)],1,6.10
34 o 8
oE. —E,:] he 6,626.107.3.10 ~411nm.

@ F,—E, [-0,38—(-3,4)].1,6.10"

Nhu véy, bon vach phéat xa dang xét ciia nguyén tir hydrogen déu nam trong ving anh
sang nhin thay.

2. Dé nguyén tir hydrogen dang & trang thai co ban ¢o thé phat xa duoc 6 vach quang pho
thi nguyén tir phai duoc chuyén doi 1én murc kich thich thi 3, tuong (mg véi n = 4. Cac vach
quang phd phat xa tuong Umg véi su chuyén muc ning luong ctia nguyén tir hydrogen duoc

minh hoa nhu so d6 dudi day:

N E=-085cV
l’l\iﬁ
M E=-151¢eV
’]| /1\12
I E=-34eV
’14| =
a ’{31
f‘!l
K ¥ 4 E=-13,6eV

GV cling o thé huéng dan HS sir dung cong thire tinh tong s6 vach quang pho phat xa N
khi nguyén tir ¢ trang thai ing voi gia tri n:
_n(n-1)
2

N

n(n—1)

O day, N = 6 nén: =6>n=4.
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/ VUNG NANG LUONG

(4 tiét)

MUCTIEU
1. Kién thic

— Niang luong cho phép cua nguyén tir don 1¢€: Cac gia tri nang lugng cliia nguyén tir co
phan b gian doan, dugc goi 1a cac gia tri nang lugng cho phép.

— Vung ning luong cho phép va ving ning luong cim trong chét rin:

+ Viing ning lugng cho phép: Do tuong tac giita cac nguyén tir, mdi mirc ning luong
ctia cac nguyén tir bi tach ra thanh nhiéu muc c6 khoang cach rat gan nhau, tao thanh
tirng vung gia tri ciia nang luong ma ta ¢6 thé xem nhu lién tuc. Ving ning luong nay
duoc goi 1a cac vung nang luong cho phép.

+ Ving nang luong cam: Gitta cac ving nang luong cho phép c6 nhitng gia tri ning
lwong ma cac nguyén tir khong thé co duge, tao thanh ving nang lugng cam: Khong
co electron chiém dong ving cam nay.

— Phén loai chit dan dién, chit cach dién va chit ban dan theo li thuyét vung nang luong:

+ Chat cach dién: Ving ning luong cho phép lap day electron cao nhat dugc goi la ving
ho4 tri. Viing nang luong cho phép phia trén hoan toan trong duoc goi 1a viung dan.
D6 rong ving cam gitra hai viing hoa tri va viing dan co dé 1on dang ké (¢d 5 V),

+ Chét ban din: D6 rong ving cdm giira hai viing hod tri va viing din ¢6 d6 16n thap hon
so voi cla chat cach dién, khoang tir 1 — 3 eV.

+ Chat dan dién (kim loai): Ving nang luong cho phép cao nhat bi 1ap day mot nira duoc
goi 12 viung dan cia kim loai. Cac electron trong ving dan cuia kim loai c6 thé chuyén
dong tu do, goi 1a electron tu do.

— Su phu thudc vao nhiét d6 ctia dién trd kim loai: O pham vi nhiét d6 khong qua cao, dién
trd cua kim loai tAng khi nhiét do tang.

— Su phu thude vao nhiét d6 ctia dién tro chat ban dan khong pha tap: Dién trd ciia ban
dan giam khi nhiét do tang.

— Co ché hoat dong ciia dién trd quang: Khi ¢ anh sang phu hop chiéu vao mot chat ban
dan. sd hat tai dién trong chit ban dan (electron va 16 tréng) tang, do d6 do dan dién cua chat
nay tang va dién tro giam.
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2. Nang luc
a. Nang luc vat li
Nhén thic vat li:
+Néu duoc cac vung nang luong trong chat ran theo mo hinh ving nang luong don gian.
+ Str dung duoc li thuyét ving nang luong don gian dé gidi thich duoc: Su phu thude
vao nhiét do clia dién trd kim loai va ban dan khong pha tap; Su phu thudc clia dién
trd cua cac dién trd quang (LDR) vao cuong do sang.

b. Nang luc chung
Ning lire tr chii va tu hoe: Xac dinh duoc nhiém vu hoc tip dua trén két qua da dat duoc.

3. Pham chét chi yéu

Cham chi: Tich cuc tim toi, sang tao trong hoc tap, co y thirc vuot qua kho khan dé dat
két qua tt trong hoc tap.

Dua vao muc tiéu cua bai hoc va néi dung cac hoat dong cua SCD, GV lua chon phuong
phadp va ki thudt day hoc phit hop dé 16 chirc cdc hoat déng hoc tdp mot cach hiéu qua va
tao himg thit cho HS trong qud trinh tiép nhan kién thiec, hinh thanh va phat trién nang lye,
phdm chat lién quan dén bai hoc.

A.PHUONG PHAP VA Ki THUAT DAY HOC
— Phuong phap day hoc: dam thoai, day hoc hop tac.
— Ki thuat day hoc: thao luan nhom doi, chia nhom.

B.T6 CHUC DAY HOC

Khoi dong

GV dit van dé theo goi ¥ trong SCP. Ngoai ra, GV ¢6 thé sir dung thiét bi da phuong tién
¢6 ndi dung lién quan dé dan dat HS vao bai hoc.

Hinh thanh kién thicc méi

1. LI THUYET VUNG NANG LUQNG TRONG CHAT RAN

Hoat dpng 1: Tim hiéu vé ning lwong cho phép ciia nguyén tic don 1é, viing ning
lieong cho phép va viing ning lwong cim trong chit rin

Nhiém vu: HS néu duoc khai niém nang lugng cho phép cua nguyén tir don 1€, néu dugc
cac ving niang luong trong chat rén theo mé hinh viing ning luong don gian.

T6 chire day hoc:

— GV ¢6 thé sit dung phuong phap dam thoai, day hoc hop tac két hop véi ki thudt thao
luan nhom ddi dé dinh hudng HS thuc hién hoat dong nay.

— HS nghién ciru SGK, dua vao cau héi dinh hudng cia GV dé néu duoc khai niém ning
luong cho phép ctia nguyén tir don 18. HS dua vao kién thirc & Bai 9 SCP dé cho vi du vé
nhiing gia tri nang luvong cho phép cuia nguyén tir hydrogen.



— HS tiép tuc nghién ctru SGK, thao luan nhom di dé tir nang lugng cho phép clia nguyén
tir don 1é, 1ap ludn va néu duoc cac viing ning luong trong chét rin theo mé hinh ving ning
luong don gian.

—Pai dién 2 — 3 HS trinh bay cic ving ning luong trong chét rin theo mé hinh viing ning
luong don gian. Cac HS khac nhan xét va bd sung.

— GV nhén xét, danh gia. Sau d6, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.

Hoat dpng 2: Phin logi chit dan di¢n, chit cich dién va chit ban déan theo Ii thuyét
vitng ndng lwong

Nhiém vu: HS phan loai duoc chat din dién, chat cach dién va chat ban din theo i thuyét
vung nang luong.

Té chire day hgc:

— GV c6 thé str dung phuong phap phuong phap day hoc hop tac két hop véi ki thuét chia
nhém dé dinh hudng HS thyuc hién hoat dong nay.

— GV chia 16p thanh mét s6 nhom, c6 thé 1a 3 nhom (s6 luong nhom va sé thanh vién
trong mdi nhém tuy vao tinh hinh thyuc té cta 1op).

— HS lam viéc theo nhém. Moi nhom thuc hién nhiém vu hoc tap, tim hiéu tinh chat cua
mot trong cac chat: chit cach dién, chat ban dan va chat dan dién (kim loai) theo phiéu hoc tap.

Ho va tén: ... PHIEU HQC TAP
Lép: ... Phin loai chét din dién, chit cich
Nhoém: ... dién va chit ban din

* Muc tiéu: Phan loai duoc chat dan dién, chat cach dién va chat ban dan theo i thuyét
vung nang luong.

* Nhiém vu: HS thao luan nhom dé thuc hién cac nhiém vu sau:

1. Thé nao la chat cach dién/ chat ban dan/ chat dan dién (kim loai)?

2. Cho vi du vé mét s chét cach dién/ chat ban dan/ chat dan dién (kim loai).

3. Giai thich tinh chét cua chit cach dién/ chat ban din/ chat dan dién (kim loai) bang li
thuyét ving ning luong.

4. V& so dd biéu dién ciu trac vung ning luong cua chat cach dién/ chat ban dan/ chit dan
dién (kim loai).

5. Tra lo1 cau Thao luan 1.

— Pai dién cac nhom HS trinh bay két qua lam viéc nhom cho ting chat: chat cach dién,
chat ban din, chat dan dién (kim loai). Cac nhom HS khac nhan xét va b6 sung,
— GV nhan xét, danh gia. Sau d6, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.
Goi y tra loi cau Thao lugn 1:
Nang luong cia photon trong burc xa dién tir kich thich phai ¢6 d6 16n bang bé rong giira
vung hoa tri va viing dan trong chat ban dan silicon:
e=1,12eV=1,792.101]

—a%



Budc song ctia btre xa dién tu kich thich:

34 8
johe 66261073100 o
e 1,792.10

2. SU PHU THUQC VAO NHIET PO CUA PIEN TRO KIM LOAI VA BAN DAN
KHONG PHA TAP

Hoat dpng 3: Tim hiéu vé sw phu thudc vao nhiét dp ciia dién tro kim logi va dién tro
chit ban din khéng pha tap

Nhiém vu: HS sir dung duoc li thuyét ving nang luong don gian dé giai thich duoc su
phu thudc vao nhiét do cua dién trd kim loai va dién tré chat ban dan khong pha tap.

T6 chire day hoc:

— GV co thé sit dung phuong phap day hoc hop tac két hop véi ki thuat thao luan nhom
do6i dé dinh huéng HS thuc hién hoat dong nay.

— HS tiép tuc nghién ctru SGK, thao luan nhom d6i dé tir 1i thuyét ving ning luong don
gian co thé giai thich duoc su phu thudc vao nhiét do cua dien tré kim loai va dién tré chat
ban dan khong pha tap. Sau d6, HS lam viéc ca nhan dé tra 1oi cau Luyén tap.

—DPai dién 3 HS trinh bay két qualam viéc va cau Luyén tap 1énbang. Cac HS khac nhén xét,
gopy. A _ ‘

— GV nhan xét, danh gia. Sau do, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vé.

Luyén tip: Do thi trong Hinh 10.6b biéu dién phu hop su phu thudc ctia dién trd suat p
clia mét chat ban dan vao nhiét do tuyét doi 7' do dién trd suit clia ban dan giam khi nhiét
doé tang.

3.SUPHU THUOQC CUA PIEN TRO QUANG VAO CUONG PO SANG

Hoat dpng 4: Tim hiéu khdi niém va co ché hoat djng ciia di¢n tré quang

Nhiém vu: HS st dung duoc li thuyét ving nang luong don gian dé giai thich duoc su
phu thudc cua dién trd cua dién tré quang (LDR) vao cuong do sang.

T6 chire day hoc:

— GV ¢ thé sir dung phuong phap day hoc hop tac két hop véi ki thudt chia nhom dé dinh
hudng HS thuc hién hoat dong nay.

Lueu §: Pién trd quang di duoc trinh bay tuong dbi co ban & Bai 8 trong sach Chuyén dé
hoc tap Vat 1i 11 (Chan trdi sang tao). GV ¢6 thé yéu ciu HS dua vao sach Chuyén dé hoc
tap Vatli 11 dé tim hiéu trudc vé dién tré quang. Tir d6, viée trién khai Hoat dong 4 s& dat
hiéu qua cao.

— HS lam vig¢c theo nhom da duoc chia & Hoat dong 2 dé tim hiéu khai niém va giai thich
duoc co ché hoat ddng cua dién tré quang. Dong thoi, HS tra 101 cdu Thao ludn 2.

— Pai dién 2 nhém HS trinh bay két qua lam viéc nhom. Cac nhom HS khac nhan xét va
b6 sung.

— GV nhén xét, danh gia. Sau d6, GV tong két lai kién thirc va yéu cau HS ghi vao vo.



— GV c6 thé yéu cau HS lam viéc ca nhan dé tra 1oi cdu Van dung ngay tai 16p hodc yéu
cau HS tra 10i cau Van dung nhu mét bai tip vé nha va ndp lai vao tiét hoc tiép theo.

—Dai dién 3 HS trinh bay két qua cau Van dung 1én bang. Cac HS khac nhan xét va bod sung.

— GV nhén xét, danh gia.

Goi y trd loi ciu Thdo lugn 2:

— Hién tuong quang dan 1a hién tuong dién tro ban dan giam khi duoc kich thich b‘éing anh
sang thich hop, hién tuong quang din dua trén co so hién tuong quang dién trong: Vit liéu
duoc str dung 1a chat ban din, co gidi han quang dién trong thudng ndm trong vung hong
ngoai. Céc hat tai dién trong ban din (gdém electron va 13 tréng duong) chuyén déng bén
trong ban dan.

— Hién ung quang dién da khao sat trong Bai 7: Vit liéu dugc sir dung 1a kim loai, gioi
han quang dién thuong nim trong ving tir ngoai, hat tai dién chi 1 cac electron va bat ra
ngoai tam kim loai.

Vin dung:

Trong thuc té, dién trd quang co thé duoc sir dung trong mét s6 (mg dung sau:

— Mach mé dén dudng tu dong vé dém: Ban ngay, khi ¢co anh sang mit troi chiéu vao dién
trd quang, gia tri dién tré quang s€ nho. Mach diéu khién nhan dién va tao ra dién ap nho,
khéng du dé kich hoat mach dién, dan dén dén duong khong sang. Khi dém xudng, khong
¢6 ngudn sang chiéu vao dién tré quang thi gia tri dién trd quang ting 1én. Mach diéu khién
nhan dién va tang gia tri dién ap, tir do kich hoat mach di¢n, lam cho dén duong sang 1én.

— Mach bao dong dé chéng trom: Khi ¢é anh sang chiéu vao, dién trd ciia dién tré quang
c6 gia tri nhé. Khi chum sang bi chan, gia tri dién trd quang tang lén. Trong thoi gian nay,
mach diéu khién s& giup kich hoat mét xung dién trong mét khoang thoi gian nhat dinh.
Mach nay c6 thé phat tin hiéu canh bao theo nhiéu cach khac nhau nhu: phat 4m thanh canh
bao, phat dén nhap nhdy canh bao, phat tin hiéu dén dién thoai di dong clia nguoi st dung
dé canh bao.

Ngoai ra, dién tré quang con duoc sit dung trong mot sd tng dung khac nhu: may do
cudng do anh sang, dong hd bao thirc.

C. HUGNG DAN GIAI BAI TAP

1:B.

Giai thich: Khi xay ra hién tuong quang din, dién tré mach dién giam nén cudng do dong
dién tang.

2. Silicon va germanium 1a cac chit ban dan do c6 bé rong viing cdm nho, trong khoang
1-3eV.

Kim cuong va nhom nitrua 1a cac chét cach dién do c6 bé rong ving cam Ién hon 5 eV.

o P P Bt S N N e e N Pt i ot i i ._"@ 63.
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