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HUGNG DAN SU DUNG SACH

1. Méi bai hoc déu duoc thiét ké theo céu tric gém nhiing phan sau day.
Thuat ngir: Diém tén cac déi twong chinh cla bai hoc.

Kién thire, ki nang: Gilp em xac dinh nhirng ndi dung kién thire, ki ndng chinh can linh
héi va rén luyén trong bai hoc.

Mo dau: Pua ra tinh hudng Iam ndy sinh nhu céu hoc tap; né coé thé la mot bai toan
thuc té dai dién, hay 1a mét doan dan nhap. Em khéng can tra I&i ngay cac cau héi hay
yéu cau dwoc dat ra & phan nay, ma sé gidi quyét chung trong bai hoc, sau khi @4 Iinh héi
dwoc lwong tri thire va ki nang can thiét.

Muc kién thirc: Sau phan mé dau, bai hoc dwoc chia thanh cac muc theo tirng cha dé.
Nhin chung, méi don vi kién thirc cé c4u tric sau day:

Hinh thanh kién thitc: Em can tich cuc tham gia vao cac hoat déng (MB) dé chiém
linh tri thirc. Cac W@ nay cho em co hdi quan sat va trai nghiém, tinh toan va lap

luan dé di toi [khung kién thirc ] mot cach tw nhién.

Vidu:Emcé thé hoc & day phwong phap, cach 1ap luan va tinh toan, cach trinh bay
|&i giai bai toan.

Luyén tdp: Van dung kién thirc da hoc, tham khdo vi du twong ng, em hay luyén
tap dé cling cb kién thirc va rén luyén ki nang.

vin dung: Trén nén tang kién thirc va ki ndng da duoc hoc, em gidi quyét cac
bai toan gan véi thuc té, két ndi tri thirc véi cac linh vre khac nhau trong hoc tap,
khoa hoc va cudc séng.

Em c6 thé bat gap mét khung chi¥ nham hd tro hodc binh Iuan,... cho ndi dung
twong rng duoc dé cap & bén canh.
Ngoai bén thanh phan co ban & trén, trong mot don vi kién Eﬂ(rc, em con ¢ thé cé co hdi
tham gia vao Kham pha, Trai nghiém, Thao luan, tra |&i @ m& rong hiéu biét cling
Em cé biet?,...
Biti,tﬁ:lp: Em, cha déng th}_PC hién ngoai gi& trén 1&p, tuy vay, thay/cé sé danh thoi lvong
nhat dinh dé cung em diém qua cac bai tap nay.

2. Cac bang tra cliru va giai thich thuat nglr (Gwoc dat & cgéi sach) cung cép dia chi tra ctru
va gidi thich mét s6 khai niém, cong thirc dwoc phat biéu trong sach.

Hay bdo qudn, gii gin sdch gido khoa dé danh tiang
cdc em hoc sinh lop sau!




LGOI NOI AU

Cac em hoc sinh yéu quy!

Tap sach nhd nay gém ba chuyén dé: "Phép bién hinh trong mét phang"; "Lam
quen véi mét vai khai niém cla Li thuyét do thi”; "Mot sé yéu t6 vé ki thuat”.
Céc phép bién hinh dwoc trinh bay trong chuyén dé thir nhat bao gém phép
tinh tién, phép dbéi xirng truc, phép quay va phép dbi xrng tam, phép vi tu.
Phép bién hinh khéng chi giup ching ta giai nhitng bai tap khé, ma con dwa
chuing ta dén vai thé gidi phong phu cla Hinh hoc, cling la d& cam nhan sau
hon sw phong pht cta thé gi¢i thuwe tai quanh ta.

Chuyén dé "Lam quen v&i mét vai khai niém cda Li thuyét dé thi" ¢ thé xem
la mét con duwdng ngan dan cac em dén véi mot sé khai niém cla Toan hoc
hién dai, vira sau sac, vira gan gui, vi Li thuyét d6 thi cé rat nhiéu ng dung
trong khoa hoc may tinh, cling nhw trong thuc tién.

Cé |18 hdu hét cac em déu yéu thich ki thuat. VVay thi chuyén dé thi ba "Mét
s6 yéu td vé ki thuat" sé gilip cac em lam quen véi nhirng khau dau tién khi
doc mét ban vé& ki thuat, d6 la biét cach thé hién hinh chiéu ctia mét vat thé
don gian, hodc hinh dung ra moét vat thé khi biét cac hinh chiéu cua no.

Ba chuyén dé ngan gon, nhung s& gilp chung ta rat nhiéu khi tim kiém vé
dep cla Toan hoc va nhirng (rng dung clia né trong thirc tién.

Chuc cac em hoc tét!
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CHUYEN DE 1
PHEP BIEN H“iNHo
TRONG MAT PHANG

PHEP BIEN HiNH

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
+ Phép bién hinh « Nhan biét khai niém phép bién hinh.
+  Phép ddng nhat + Nhan biét khai niém anh ctia mét diém, mdt hinh qua mét

+  Anh ciia mot diém phép bién hinh.

+ Anh ctia mét hinh

Dé biéu dién sy phu thudc ctia mét dai lwong vao mét dai lwong khéc ta dé di dén khai niém
ham sé. Twong tw nhw vay, trong bai hoc nay ta sé xay dwng déi twong cho phép biéu dién
su phu thuéc cua mét diém vao moét diém khac.

[ 1. PHEP BIEN HiNH

) 11, Hoa va Hung clung choi tré sau: Hai ban luan phién nhau dat cac déng xu cé cling kich
thudc |én trén mdt mat manh gidy hinh chir nhat sao cho céc xu nam hoan toan trén manh
giay va xu dat sau khéng chong lén xu truede. Méi ban, dén lwot minh dwoc dat mét xu. Ai la
ngwdi dau tién khong con chd dé dat xu la nguoi thua cudc.




Trong moét I&n choi, 1a nguwdi duoc dat xu
trudc, Hoa dat déng xu dau tién tai vi tri
O & chinh giira manh gidy, va sau do, &
méi lwot dat xu, néu Hwng dat déng xu &
vi tri M thi Hoa dat & vi tri M' déi xirng v&i
M qua O. Héi trong |&n choi néi trén, ai la
nguwoi thédng cudc?

Phép bién hinh trong mat phang la mét quy tac dé (rng véi mbi diém M thude mét phang,
xac dinh dwoc duy nhat diém M’ thuéc mat phéng do.

Diém M’ dwoc goi la anh cua diém M qua phép bién hinh d6.

Chuy

- Néu ki hiéu mét phép bién hinh |a fva M'1a anh cGa diém M qua 7, thi ta n6i f bién diém
M thanh diém M'. Anh M’ cia M qua f dwoc ki hiéu 1a iM) = M.

« Phép bién hinh bién méi diém M thanh chinh M dwoc goi la phép dbng nhét.

) Vi du 1. Trong mét phang, cho dwéng thang d. 3
a) V&i méi diém M, goi M'1a hinh chiéu vuéng goc clia M 1én
d. Chirng minh réng quy téc cho twong &ng diém M véi M
diém M'1a mét phép bién hinh. L .
b) Goi a la mét dwdng thang bét ki vudng goc véi d. Chirng VG -IO

minh rang tat ca cac diém thudc a cé cling anh qua phép
bién hinh trén.

Giai

Hinh 1.1

a) M6i diém M déu cé duy nhét hinh chiéu vuéng géc M’ trén d (H.1.1). Do d6, quy tac cho
twong (rng diém M v&i diém M’ nhu trén la mét phép bién hinh.

b) Goi O la giao diém cla a va d. Khi do, tat ca cac diém trén a déu cé hinh chiéu vudng géc
trén d 1a O. Do d6, cac diém nay co cung anh |a O qua phép bién hinh néi trén.

2. ANH CUA MOT HiNH QUA MOT PHEP BIEN HINH

) o2, Trén mat phang toa dé Oxy, cho phép bién hinh f bién méi diém M(x; y) thanh diém
M(x+1 y+2).
a) Xétcac diém A(-1; 5), B(2 2), C(4; 0) thudc A: x +y —4 =0.
Xac dinh cac anh cta chung qua f.

b) Chirng minh rang néu M(x,, y,) la diém thudc duwong thang A:x +y -4=0 thi anh
M'(x, +1 ¥, +2) cba né thudc duong thang A': x +y — 7 =0.



A’ y
A A’
7
A \ B!
‘f
B =
1
C -
=10 4 7
Hinh 1.2

Vi mdi hinh 76, ta goi hinh 76' gém cac diém M’ =f(M), trong d6 M 76, 1a anh cla
hinh 76 qua phép bién hinh f, va viét 76 = f(76). Khi d6, ta cling ndi f bién hinh 76 thanh
hinh Z6'.

) Vidu 2. Trén mét phang toa d6 Oxy, véi méi s6 dwong k khac 1 cho trwwéc, xét phép bién hinh
fbién méi diem M(x; y) thanh diém M'(x; ky).
a) Diém N'(u,; v,) 1a anh cta diém nao qua f?

b) Chirng minh rang, phép bién hinh fbién dwong tron (C): x? + y* = R? thanh elip
(E): Xp+ =
=2 | fLosl o
R (kR)

Giai
a) Biém N'(u,; v,) la énh clia diém N(u,; %).
b) Lay diém M(x,; y,) thuéc dudng tron (C), khi @6 X; + ¥, = R? va M c6 anh la M(x,; ky,)

Ta co
X'(J y§ 1 1a (kyg
Rz TR A R2 (kR)?
2 y2

=1.

Nhw vay, M'(x,; ky,) thoa man phwong trinh elip (E):
Vay, néu diém M thubc dwdng tron (C) thi anh M’ clia né thudc elip (E).

u? v . v. Y
Ta lai c6, néu 2 +—Lo=1thi v +|-%| =R%
R?* ~ (kRY ’ [k)

Do d6, méi diém N'(u,;v, ) thudc elip (£) déu la anh clia diém N(uo;v?”) thudc dwéng tron (C).
Vay f bién dwdng tron (C) thanh elip (E).



Chay

« Phép bién hinh ftrong Vi du 2 dwoc goi la phép co vé truc hay dan xa truc Ox néu k twong
ng la nhé hon hay Ién hon 1.

« Céc phép co, dan bién dwdng tron thanh elip va bién elip thanh elip hodc dwéng tron.
Nhiéu phdn mém vé hinh va x li hinh &nh cé s dung phép co dén. Chang han, trén mét
s6 phadn mém, dé vé dudng tron, ta lai bat dau véi mét elip va sau dé diéu chinh dé hinh
chi* nhat co s tré thanh hinh vuéng (gil» nguyén mét chiéu ctia hinh chiy nhat, chi diéu
chinh chiéu con lai).

e T v s &

Chon D Wi bar Cue 1y iDinh dang

Hinh 1.3. V& duong tron trén Whiteboard bang céch bt dau véi elip

&

Nai bat Cue tiy Dink dang

2 Aicd thé xem nhifng gi ban chi

£ Aicé thé xem nhifng gi ban chia

N

) Vin dung. Quan sat ba tdm anh hoa héng & Hinh 1.4, hay cho biét hinh nao giéng anh cla
hinh & gilta qua mét phép co vé truc.

Hinh 1.4
BAI TAP
i 2 2 2 y e L' N|M
1.1. Trong mat phang toa d6 Oxy cho diém /(1; 2). Xét
phép bién hinh f bién diém / thanh diém /va bién méi RIK|S|I'|E
diém M khac / thanh diém M’ sao cho / la trung diém slHlclalc
clia MM'. Tim toa dd anh clia diém A(3: - 2) qua phép , :
p. o F'| D D'| F
bién hinh f.
1.2. Trong bang bén quan sat quy luat dién cac cap Cag) e
(A, AY), (B, BY), (C, C), ..., tlr @6 dién céac ki hiéu N/, E|t K’
P, Q', R, S"vao cac vi tri thich hop. v L lq




THUAT NGU
« Phép tinh tién
+  Vecto tinh tién

Khi diéu hanh, @é déi hinh duoc gilr virng, & méi
bwéc, nhirng ngudi tham gia can tién déu nhau
vé cung mét huwéng. Didu nay co gi lién quan téi

Toan hoc?

1. PHEP TINH TIEN
) no1. O mbi bwéc ctia doi hinh didu hanh,

KIEN THUC, Ki NANG

Nhan biét phép tinh tién va cac tinh chadt cGa phép
tinh tién.

X4c dinh anh clia diém, doan thdng, tam gi4c, dwdng tron
qua phép tinh tién.

Van dung phép tinh tién trong d hoa va trong mot s van dé
thuc tién.

Khéi hong ki trong Dai 1€ ki niém 1000 ndm
Thang Long — Ha Néi (Anh: gdnd.vn)

M

goi vecto dich chuyén cia méi ngudi
tham gia la vecto cd diém goc va diém
ngon twong &ng la vi tri trwdc va sau

N.:
A A £ i i / P’
khi buéc clia nguoi 6. D& gilr vimg doi 2 - o /
hinh, & moi bwdc, cac vecto dich chuyéen
P

cla nhitng nguwdi tham gia can cé moi

quan hé gi v&i nhau?

Hinh 1.5

Cho vecto u. Phép bién hinh bién méi diém M thanh diém M’ sao cho MM’ =u goi la
phép tinh tién theo u, ki hiéu T. . Vecto u dwgc goi la vecto tinh tién.

Chi . Phép tinh tién theo vecto 0 1a phép déng nhét.

B Néu phép tinh tién L bién diém M thanh diém M’ thi phép tinh tién T; bién diém M’ thanh

diém nao?




) Vi du 1. Trong mét phang toa d6 Oxy, xac dinh phép tinh tién bién diém A(1 2) thanh diém

A'(2;5).
I @ H
Giéi b ® L]
Gid sir phép tinh tién theo vecto u bién K
diém A(12) thanh A'(2;5). Khi d6 AA'=u. A
Mat khac, AA'=(1 3) nén u=(1, 3). Vay phép
tinh tién bién didm A(t; 2) thanh didm A'(2; 5) O — 1w A
la phép tinh tién theo vecto v = (1, 3).
N

) Luyén tdp 1. Trong Hinh 1.6, tim anh cua cac
diém M, N, P, Q, B qua phép tinh tién theo AB. P R A
Hinh 1.6
) Vin dung 1. Ban Hung tham gia vao mét khéi diéu hanh. Trong khi diéu hanh, méi bwéc
Hung tién vé hwéng déng 30 cm. Beé gilr virng d6i hinh, sau moéi bwréc, tat ca moi nguoi tham
gia trong khéi didu hanh cla Hung can ddi téi vi tri méi 1 anh cla vi tri ¢l qua phép bién
hinh nao?

U
2. TINH CHAT N -
) w2, Phép tinh tién TE.- bién M thanh M', N thanh N’ (H.1.7). &
a) C6 nhén xét gi vé MM’ + M'N va M'N + NN'? / /
b) Tim méi quan hé gilra hai vecto MN va M'N'. M A - M
{inh 1.7

Néu phép tinh tién bién cac diém M, N twong tng thanh cac diém M', N’ thi MN = M'N'".

Vay phép tinh tién bao toan khoang cach gitra hai diém.

T tinh chét trén, ta cé thé rut ra:

' 5

Phép tinh tién bién:

« Poan thdng thanh doan thang bang no;

- Tam giac thanh tam giac bang né;

« Puwong tron thanh dwong tron cé cung ban kinh va c6 tdm la anh cua tam;

» Ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khéng lam thay déi thi tw ba diém do;
« Tia thanh tia;

« Gbc thanh géc bang né;

« Puwong thdng thanh dwdng thang song song hodc trung véi no.

J//

10



» Vi du 2. Cho tam giédc ABC va M, N, P tuong &rng la trung A
diém cua cac canh BC, CA, AB.

Tim anh cta tam giac BMP qua cac phép tinh tién Ig¥a Tes

BP" P N
Giai (H.1.9)
Vi MC =PN =BM nén phép tinh tién T_ bién cac diém B,
M, P twong (rng thanh M, C, N. Do d6, T bién tam giac B M 2
BMP thanh tam giac MCN. Hinh 1.9

Vi MN =PA =BP nén phép tinh tién T_; bién cac diém B,

M, P tuwong wng thanh P, N, A. Do do6, 1"ﬁ bién tam giac
BMP thanh tam giac PNA.

) Lluyén tip 2. Cho dwdng tron (O; R) va diém O’ khac diém O. Vi mbi diém M thudc (O; R)
sao cho O, O, M khéng thdng hang, vé& hinh binh hanh MOO'M'. Héi khi M thay ddi trén
(O: R) thi M'thay déi trén dwdng nao?

) Vin dung 2. Trong viéc lat mat phang bdi cac tam giac déu
bang nhau nhw duoc thé hién trong Hinh 1.10, phép tinh
tién theo vecto u cé bién méi vién gach mau xanh thanh mét
vién gach mau xanh, mdi vién gach mau dé thanh mét vién /—:f
gach mau dé hay khéng?

Hinh 1.10
BAI TAP
1.3. Cho u la mét vecto chi phuong clia dwong thang A. Héi phép tinh tién T bién A thanh
dwong thang nao?

—2
-~

Trong mat phang toa d6 Oxy, cho dwong tron (C):(x =12 +(y +2)* =25 va vecto
u=(3;4).

a) Xac dinh anh cla tam dwdng tron (C) qua phép tinh tién I .
b) Viét phwong trinh dwéng tron (C’) 1a &nh cla (C) qua T

1.5. Trong viéc lat san nha nhw
Hinh 1.11, vién gach & hang
doc thir 4 tir tréi sang va hang
ngang thi 2 tlr duéi Ién la anh
clia vién gach & goéc dwdi bén
trai qua phép tinh tién theo
vecto nao? (Goi y: Tinh vecto
tinh tién d6 theo hai vecto u, v
trén hinh vé).

Hinh 1.11

11



PHEP DOI XUNG TRUC

) 1o 1. Céu Ponte Sisto in hinh dwéi dong séng Tiber,

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG

« Phépddixirng truc i + Nhan biét phép dbi xirng truc va céc tinh chét ctia phép ddi xing truc.

+ Truc dbi xing « Xacdinh anh ciia diém, doan thdng, tam giac, dwéng tron qua phép
dbi xtrng truc.

« Van dung phép dbi xtrng truc trong dd hoa va trong mot s6 van dé
thuc tién.

Trong tw nhién, cudc séng, Toan hoc, Kién tric va
Hdi hoa, ta bat gap nhiéu hinh anh can dbi. Sv
can déi co thé mang lai vé dep, lam nén sw virng
chac va nhiéu diéu y nghia khac. O l6p 6, ta da
biét nhan ra cac hinh anh hai chiéu cé truc déi
xtrng. Bai hoc nay cho phép ta dién dat chinh xac
va ré rang hon vé chung.

Nha Roéng Tay Nguyén
(Anh: dantocmiennui.vn)

1. PHEP POI XUNG TRUC

tao nén mét hinh &nh cé tinh déi xtrng truc.
a) Hay chi ra truc déi xirng cGa hinh anh @é.

b) C6 thé dém dwoc bao nhiéu hinh béng dién
dwéi dong séng? Méi hinh dé |1a anh dwéi séng
cla bong dién nao trén cau?

Céu Ponte Sisto & Thu dé Rome cla nuwdc Y

Cho dwéng thang d. Phép bién hinh bién méi diém M Y w
thudc d thanh chinh noé va bién méi diém M khéng thudc e .
d thanh diém M’ sao cho d 1a duéng trung trwe cia doan d

thdng MM’ dwoc goi 1a phép ddi xteng truc d, ki hiéu B,
Hinh 1.12




Chay d

« Néu M'la anh cla M qua B, thi M cling & anh cia M’
qua B, Do d6, néu hinh 76" 1a anh cua hinh 76 qua D,
thi 76 ciing |a anh ctia 76’ qua B, va ta néi 76 va 76" dbi
xtrng v&i nhau qua d (H.1.13a).

+ Hinh 76 nhan dwong thang d 12 truc i xttng khi va chi n N
khi B, bién 76 thanh chinh né (H.1.13b). '

) Vidu 1. Trong mat phang toa d6 Oxy, tim toa @6 anh clia cac
diém M(3; 4), N(-1; 2), qua phép dbi xirng truc
A:x+3y-15=0. b)
Giai Hinh 1.13

Toa d6 cla diém M(3; 4) thod man phuong trinh dwdng thang A. Do d6, M(3; 4) thubc A va
c6 anh qua phép dbi xirng truc A chinh la M(3; 4).

Diém N(-1; 2) khéng thudéc A. Goi N'|a anh cta N qua phép déi xirng truc A (H.1.14).
Do A la dwéng trung trwe clia doan thang NN’ nén trung diém clia doan thdng NN’ thudc A
va dudng thang NN’ vudng géc véi A.

Puong thdng NN’ di qua N(-1; 2) va nhan vecto phap tuyén u=(t 3) clia A lam vecto
chi phwong.

i > A
Do d6 phuwong trinh tham s6 cta duwong thang NN' 1a L
[x=-1+t o )
y=2+3t. N |” N’
Gia st toa d6 clia N'1a (~1+ £, 2+ 3¢). ko
; I PV LN, LETLBN L L i
Doan thang NN’ co trung diém KL L (21 2 r); & (224 St)J thuéc A nén
a 3t) o
—1+—J+3 2+—J—15 =0« t=2. SuyraN'1;8).
2 &
Vay diém N(-1; 2) ¢é dnh qua phép déi x(rng truc A la N'(1; 8).
) Luyén tip 1. Xét mat phéng toa d6 Oxy (H.1.15). Trong cac khang y
dinh sau, chon cac khang dinh dung.
a) Phép dbi xtrng truc Ox bién méi diém M(x,; y,) thanh diém co6 y -------- .M
toa a6 (Xo;— ¥o)- i -
g ay e g X
b) Phep doi xirng truc Oy bien mai diem M(x,; y,) thanh diém co 0 - o
toa dé (—Xq; ¥o)-

c) Phép ddi xtrng truc Ox bién A(1; 2) thanh diém A'(-1; -2). Hinh 1.15



y ‘
= £ N‘r """"""" » N
2. TINH CHAT ¢ :

) 192, Cho phép dbi xirng truc d bién M thanh M’, N thanh N M r _____ o — ; v
Xeét hé truc toa dé Oxy sao cho truc Oy trung voi d (H.1.16a). P : i
Gia str M co toa @6 1a (x;;y4), N cb toa d6 1a (xy; ¥ ). * O %
a) Hay cho biét toa @6 ctia M’, N’. -

b) Tinh MN2, M'N’? theo toa dé clia cac diém twong ng.
= S R ik 2 YL d
¢) So sanh do6 dai cac doan thang MN, M'N". M/ _____ .,\M
[ Phép a6 ximg truc bao toan khodng cach gira hai diém. | N ] R
b)
T tinh chét trén, ta cé thé rit ra: Hinh 1.16

”

Phép déi xirng truc bién:

« Doan thdng thanh doan thang bang no;

« Tam giac thanh tam giac bang né;

« Puwong tron thanh dwdng tron c¢é cung ban kinh va cé tam la anh cta tam;

» Ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khéng lam thay déi thir tw ba diém dé;
« Tia thanh tia;

« Goc thanh géc bang no;

« Puwong thang thanh dwong thang.

§
N

Q

/
4

Hinh 1.17 M’

) Vi du 2. Trong mat phang toa dd Oxy, cho dwdng tron
(C):x? +y? —6x-10y —-2=0.
Viét phwong trinh dwéng trén (C') 1a anh cdia (C) qua phép dbi xirng truc A: x +2y —3=0.
Giai
Tacod (C): (x —3)% +(y —5)? =62, nén (C) cé tdm A(3; 5) va ban kinh R =6. Duwdng tron dnh

(C"c6 ban kinh R'=R =6 va co6 tam A’ dbi x(rng v&i A qua A. Twong tw Vi du 1, ta tinh
dwoc toa dd cua A' Ia (-1; =3). Vay (C") cé phwong trinh 1a (x +1)% + (y + 3)? =62

) Luyén tip 2. Trong mat phang toa 6 Oxy, cho duwong thang d': 3x —y —1=0. Viét phuong
trinh dwong théng d' 1a dnh clia dwong thang d qua phép dbi xirng truc Ox.

14



) vidu 3. Cho duwdng thang A va hai diém A, B khong thude dwong thang d6. Tim diém M thudc

A &é MA + MB nhé nhét.
Giai
Trwong hop 1. A va B thuéc hai nlra mat phang bd A

(H.1.18a). Khi d6 doan thdng AB va dwdng thang A giao
nhau tai mot diém.

Ta c6 MA+MB=> AB, dau dang thirc xdy ra khi va chi
khi M thuéc doan thang AB. Méat khac M thuéc A, do o,
MA + MB nhd nhat bang AB, khi M 1a giao diém clia A va
doan théng AB.

Trwong hop 2. A va B thudc cung nira méat phang bo A
(H.1.18b). Goi A' 1a diém dbi xirng v&i A qua A. Khi d6 A' va
B thuéc hai n(ra méat phang b A va MA + MB = MA'+ MB.
Mat khac, theo truérng hop 1, ta cd MA'+ MB nhé nhét bang
A'B, khi M la giao diém cla A va doan thang A'B. Do db,
MA + MB nhé nhat bang A'B, khi M la giao diém cla A va
doan thang A'B.

Hinh 1.18b

) Luyén tdp 3. Cho dwdng thang A va hai diém A, B, sao cho A khdng phai la dwdng trung truec
clia doan thang AB. Diém M thay déi trén A (M khéng thuéc dudng thang AB). Goi M’ |a diém
sao cho A, B, M, M’ 1a 4 dinh cla mét hinh thang can nhan AB la mét canh day. Chlrng minh

rdng M’ thay d6i trén mét dwdng thdng cb dinh.

) Vin dung. Bang quan sét, F
h&y cho biét, trong hai hinh P o .

érjh l?én, hinh ndo co truc i D y
di xtrng. H U i l( | l

s o ~n N

BAI TAP

1.6. Cho hai diém phan biét A va B. Xac dinh phép dbi xirng truc bién diém A thanh diém B.
1.7. Cho hai duéng tron khéng ddng tdm, nhung cé cung ban kinh (O; R) va (O,; R).

Xac dinh phép ddi x(rng truc bién (O;; R) thanh (O,; R).

1.8. Cho dwong thang d va hai diém phan biét A, B sao cho dwdng thang AB khéng vudng
géc véi d. Goi M, N twong (rng 1a cac diém dbi xirng véi A, B qua d. Héi A, B, M, N c6

la 4 dinh ctia mo6t hinh thang can hay khéng?

1.9. Trong mét phéng toa d6 Oxy, cho A:x+2y -1=0.
Viét phwong trinh dwong thang d déi xirng véi A qua
truc Ox.

1.10. Dung com-pa, thudc ké, but, hay vé lai cac nét thang
va tron trong Hinh 1.19.

Hinh 1.19

45,



THUAT NGU

-

L]

*

Ban an tron déng ngudi thudng duoc thiét
ké sao cho mat ban tron noi dat d@d an cb
thé quay quanh tam cla né. Nho d6, dé an
trén ban co thé di toi dwoc gan ting nguoi,
ma vi tri dat mat ban khéng bi dich chuyén.
Co sé toan hoc nao cho phép thuwc hién diéu d6?

Phép quay

Goc quay

Téam quay

Phép dbi x(rng tam
Tam dbi xtirng

1. PHEP QUAY

) #o1. O mat ban &n quay néi trén, trong mot 1an quay, néu mét dia thirc &n trén ban dwoc
quay mot phan tw vong téi vi tri méi, thi méi dia khéng dat & chinh gitva ban cé duwoc quay
mot phan tw vong t&i vi tri méi hay khéng?

KIEN THUC, Ki NANG

Nhan biét phép quay, phép ddi xirng tam va cac tinh chét
cla chung.

X4c dinh anh clia diém, doan thdng, tam giac, dwdng tron
qua phép quay, phép déi xirng tam.

Vén dung phep quay, phep dbi xrng tam trong dé hoa va
trong mot s6 van dé thuc tién.

Mat ban trén noi gat do an (hinh trén nho) c6 thé
quay quanh tam cda no.

-

sao cho OM' =

\

Cho diém O va géc lwong giac a. Phép bién hinh bién diém | M’
O thanh diém O va bién mdi diém M khac O thanh diém M'
OM va cac géc luvgng giac (OM, OM') = a. goi
la phép quay tam O, goc quay o, ki hiéu Q, ,,. Biém O goi la o M
tém quay, . goi la géc quay clia phép quay do.

RY)

Chuay

« Chiéu dwong, chiéu am clia duong tron lwong gidc duoc quy + -
wée tu’o’ng (’ng 1& nguwoc chiéu, cung chiéu quay cia kim
déng hd (H.1.20b).

« Hai phép quay co6 cung tdm va co hai goéc quay sai khac nhau Hinh 1.20b
béi cia 2= (hay 360°) thi trung nhau.

o)

g Phép quay véi gbc quay bang 0 cé gi dac biét? Hinh 1.20a



) Vidu1. Trong Hinh 1.21, ABCD la hinh vudng cé tam O. Hay chi ra anh cla diém A qua cac

phepquayQ, ., Q Qo . Q 3.
Giai LO’E] (O'_zJ W [O'%J

Vi OA=0B va goéc quay g nén phép quay Q(O ,‘) bién
didm A thanh didm B. ©

T

Vi OA=0D va géc quay —g nén phép quay Q[
0,

] bién
diém A thanh diém D.

Hinh 1.21
Tuong tu, phép quay Q, bién diém A thanh diém C, phép
quay Q[ , bién diém A thanh diém D.

0,%%)
2

) Luyén tip 1. Trong Hinh 1.22, tam giac ABC déu.

Hay chi ra anh clia diém B qua phép quay -

Goi D la anh cta C qua phép quay Q(

A 60°) B #
Hoi B va D ¢d méi quan hé gi déi véi dwong thang AC? Hinh 1.22

2. TiNH CHAT CUA PHEP QUAY N’
) Ho2. Khi mat ban 8n quay, mac du cac dia thirc an trén ban

déu dich chuyén t6i vi tri méi nhung khodng cach gitra hai

dia thirc an cé bi thay dbi hay khong?

[Phép quay bao toan khoang cach gitra hai diém bét ki. J

e WO P O

Hinh 1.23

Tir tinh chét trén, ta co thé rut ra:

Phép quay bién:

« Doan thdng thanh doan thang bang né;

« Tam gidc thanh tam gidc bang né:

« Buwong tron thanh dwdng tron cé cung ban kinh va cé tam la anh cla tam;

+ Badiém théng hang thanh ba diém thang hang va khéng lam thay déi thir tw ba diém do;
+ Tia thanh tia;

+ Gbc thanh géce bang né;

-+ Puwong thang thanh dwong thang.




Hinh 1.24

') Vidu2. Trong Hinh 1.25, ABC |a tam giac déu, co tam O. Tim anh cla A

doan thdng AB va anh cuia tam giac ABC qua phép quay Q
Giai
Phép quay Q

(0,120°)’

Do dé, phép quay Q( o o

BC va bién tam giac ABC thanh chinh no.

)) Luyén tip 2. Trong Hinh 1.26, ABCDEF la luc giac déu cé tam O.
Tim anh cua tam giac ACE qua cac phép quay Q[o N), Q[o . ]
'3 g

3

: bién doan thang AB thanh doan thang

(0,120%)°

bién A thanh B, bién Bthanh C, bién Cthanh A. B C

Hinh 1.25

Hinh 1.26

J) Vin dung 1. Trong tinh huéng m& dau, mat ban tron dat dé an dwoc thiét ké dé cé thé quay
guanh tam mat ban. Coi mat ban tron la hinh tron tam O, ban kinh R. Héi, khi thwc hién phép

quay tam O véi géc quay o bat ki thi:

— Diém O bién thanh diém nao?

— Puwong tron (O, R) bién thanh dwdng trén nao?
— Vi tri ctia mé&t ban c¢6 bi dich chuyén hay khéng?

3. PHEP POI XUNG TAM

) moz. Trong Hinh 1.27, hay chi ra anh clia cac diém A, B, C,
M, N, P qua phép quay tdm O, goc quay =.

Phép bién hinh bién diém O thanh diém O va bién méi
diém M khac O thanh diém M' sao cho O la trung diém
cua doan thang MM' dwoc goi la phép dbi xirng tam O,
ki hiéu B,. Biém O dwoc goi la tam ddi xing.

18
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Hinh 1.27
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M
Hinh 1.28



-+ Phép dbéi x(rng tdm O chinh la phép quay tdm O, géc
quay w, do d6, né ¢ day du cac tinh chét cha phép quay.

» Néu M'la anh clia M qua D, thi M cling |a anh ctia M'qua
B,. Do d6, néu hinh 76" 14 anh cta hinh 76 qua B, thi 76
cling la anh clia 76" qua B ,, va ta néi 76 va 76’ doi xirng
v&i nhau qua O (H.1.29a).

- D, bién dwong thang thanh dwong thang song song hoac
trung voi no.

» Hinh 76 nhan diém O la tam d6i xtrng khi va chi khi B,
bién 76 thanh chinh n6 (H.1.29b).

Hinh 1.28b

) Vi du 3. Trong mét phang toa d6 Oxy, cho dudng thdng A: x + 3y — 2 = 0. Viét phwong trinh
duwéng thdng A’ déi xirng véi dwéng thang A qua diém /(1; 2).
Giai
Lay hai diém A(2; 0) va B(-1; 1) thudc duwdng thang A. Goi A', B' twong trng la cac diém déi
xirng véi A, B qua /(1; 2). Vi A’ d6i xirng véi A qua /(1; 2) nén A’ di qua A", B..

Do / la trung diém cuia doan thdng AA' nén toa dd (x,.;y ) cla A' thoa mén

[ e 2550
jesite
J 2 A0 4).
O+ yu
o_—"Va
L 2
Do / |a trung diém ctia doan thang BB' nén toa d (xg.; y5:) cla B' thod man
- ~1+ Xg:
2 B3 3)
1+ yg
2=—"F
2

Duéng thang A’ di qua A'(0; 4)va B'(3; 3)nén nhan A'B' = (3;-1) la mét vecto chi phwong.
Do d6, n = (1 3) 1a mot vecto phap tuyén clia A" Vay A’ cé phwong trinh
x-0)+3(y—-4)=0< x+3y-12=0.

) Luyén tdp 3. Cho hinh binh hanh ABCD cé hai dwdng chéo cat nhau tai O. Tim anh cla
dwong thang AB qua B,



) Vin dung 2. Quan sat Hinh 1.30, nhirng phat biéu nao trong
céc phat biéu sau la dung?

20

a) Hinh v& nhan diém O (dwoc t6 dd) lam tam déi x(rng.

b) M6t dudng thdng bét ki di qua diém O sé& chia hinh vé
thanh hai nra of va B gibng nhau. Néu thuc hién phép
quay tam O, géc quay 180° thi nra o# bién thanh nira B,
tirc 14, B 12 anh cla o qua mot phép dbi xirng tam O.

¢) C6 thé chia hinh vé thanh bén phan giébng nhau. Hinh 1.30

BAI TAP

1.11.

4 49
1.1

-

1418

B
Trong Hinh 1.31, BAM va CAN la cac tam giac vuéng
can tai A. Hay chi ra mét phép quay bién tam giac ABC
thanh tam giac AMN.
A M
N

Hinh 1.31

2. Cho hinh vuéng ABCD c6 tam O. Trén dwdng tron ngoai tiép hinh vuéng, theo chiéu

dwong (ngwoc chiéu kim déng hé), thir tw cac dinh hinh vuéng la A, B, C, D.
a) Tim anh cua cac diém A, B, C, D qua phép quay tam O goc quay %

b) M&i phép quay Q o), Q ,[J Qo, =y Q[ 3) bién hinh vuéng ABCD thanh hinh nao?
J lo = it 0=
L2 2]

1.13. Cho hinh binh hanh ABCD véi tam O.

a) Tim anh ctia dwéng thang AB qua phép ddi xtrng tam O.
b) Tim anh cua tam gidc ABC qua phép ddi xirng tam O.

1. Trong mét phang toa d Oxy, cho dwong tron (C): (x —2)2 +y? =1.

a) Tim toa d6 tdm duong tron (C') 1a anh cua duwong tron (C) qua Q..
8.2
b) Viét phwong trinh ctia dwéng tron (C). [ 2]

. Bang quan sat Hinh 1.32, hay chi ra mét cach cat hinh d6 thanh ba phan giéng nhau.

Hinh 1.32



PHEP DOI HINH

THUAT NGO/ | KIEN THUC, Ki NANG
Phép doi hinh « Nhan biét khai niém phép dai hinh.

» Vén dung phép doi hinh vao thiét ké dé hoa.

Bang quan sét, ta c6 cam d
nhan rang ba hinh a), b), ¢)
bang nhau. Néu cat gidy, lay
riéng ra tirng hinh, thi ta cé
thé xép chéng khit hai hinh
b) va ¢) v&i nhau, hay up khit
hai hinh a) va b) (cing nhw
hai hinh a) va ¢)) vao nhau.
Péi twong toan hoc nao cho
phép ta dién dat hai hinh
bang nhau? Ta hay cung tim
hiéu trong bai hoc nay.

Hinh 1.33. Céu Vang, P& Nang

) uo. Cac phép tinh tién, phép ddi xirng truc, phép quay cling
c6 tinh chét nao trong cac tinh chéat sau?

a) Bién mét vecto thanh vecto bang né.
b) Bién mét dwdng tron thanh mét dwdng trdn cung tam.
c) Bién mot doan thang thanh doan thdng bang noé.

d) Bién mét dwdng thang thanh dwéng thang song song véi né.

[Phép bién hinh f dwoc goi la phép déi hinh néu né béo toan khoang cach gilra hai diém ]
bat ki.

Chu y

+ Tacé thé chirng minh dwoc réng, phép ddi hinh bién doan thang thanh doan thang bang
né; bién tam gidc thanh tam giac bang né; bién dwong tron thanh dwong tron co ciing ban
kinh, co tam la énh cua tam; bién ba diém thang hang thanh ba diém théng hang va bao
toan thir tw clia ching; bién dwéong thang thanh dwéng thang.

« Hai hinh 76 va 76’ dwoc goi la bang nhau, néu cé phép doi hinh bién hinh 76 thanh 76",

- Phép tinh tién, phép dbi xirng truc, phép quay, phép déi xirng tm déu bdo toan khodng
cach nén chung la nhirng phép doi hinh.




) Vi du 1. Trong mat phang toa d6 Oxy, goi fla phép bién hinh bién méi diém cé toa A6 (x;y)
thanh diém cé toa @6 (—x;y +1).

a) Chirng minh rang fla mét phép d&i hinh.

b) Chirng minh rang v&i moi diém M, néu fbién M thanh M’ thi M khac M'.

c) fcod la phép nao trong cac phép déi xirng truc, phép quay, phép tinh tién hay khéng?

Giai

a) Hai diém bat ki M(x;y), N(x"y") c6 anh qua f twong (ng la M'(—x;y +1),N'(-x";y '+ 1).
Khi do

M'N' =J(—x'— (X)) +((y'+ )= (y + 1) =4J(x'=x)? +(y'~y)? = MN.
Do d6, f1a mét phép doi hinh,

b) Phép doi hinh fbién diém M(x; y) thanh diém cé toa dd M'(-x;y +1).Do y # y +1 nén M
khac M".

c) Vi phép déi xirng truc bién méi diém trén truc déi xtrng thanh chinh né va phép quay
bién tam quay thanh chinh no, nén tir b) ta c6 f khéng thé la phép déi xirng truc hay la
phép quay.

Céc diém O(0; 0), A(t; 0) twong (rng ¢6 &nh 1a O'(0; 1), A'(-1; 1).

Tacé 00'=(0; 1), AA'=(-2;1). Do OO' # AA" nén f khéng thé & phép tinh tién.

Vay mac du fla mét phép doi hinh, nhwng n6 khéng phai 1a phép tinh tién, phép déi xirng
truc, phép quay.

) Luyén tip. Trong mat phang toa d6 Oxy & Hinh 1.34, goi f 1a phép bién hinh bién méi diém
co toa d6 (x;y) thanh diém co toa dd (—x;y +3). Trong cac khang dinh sau, khang dinh
nao dung?

a) f bién AABC thanh ADEF.
b) f bién ADEF thanh AMNP.
c) f bién AABC thanh AMNP.

B ~TEE N - ENC N T e R EERE TR WD M e
| ==t | . ESE=a.

Hint 1.34



Chay
+ Phép bién hinh f trong Luyén tap trén cé dwoc bang cach thuc hién lién tiép phép déi
xing truc Oy va phép tinh tién theo vecto u = (0;3).

« Thuc hién lién tiép hai phép ddi hinh h va g (h trwdce, g sau) ta M M M
clng dwgc moét phép d&i hinh, tirc 1a, néu h bién moi diém M
thanh diém M’ g bién diém M’ thanh M", thi phép bién hinh bién / 5 g >\
mbi diém M thanh diém M" clng la mét phép doi hinh (H.1.35). [l owfemeee
N N N"
Hinh 1.35

) Vi du 2. Cho hinh binh hanh ABCD cé hai dwéng chéo cat nhau tai O. Mét dwéng thang di
qua O (khac dudng chéo) cat cac canh AB, CD twong (rng tai M, N (H.1.36). Chirng minh

rang hai t& giac AMND va CNMB bang nhau. A W

Giai B
Ta c6 O la trung diém cha céc duwdng chéo AC va BD.

Tacé MAO=0OCN , AO = CO, AOM =CON . D = r
Do @& A OAM = A OCN, suy ra OM = ON. Hinh 1.36

Phép d6i x(rng tam O bién cac diém A, M, N, D twong (rng thanh céc diém C, N, M, B, do d6
bién t& giac AMND thanh t&r giac CNMB. Vay hai t& giac AMND va CNMB bang nhau.

» Vén dung. Trong tinh huéng mé dau, bang quan sat (H.1.33), hay chi ra phép ddi hinh:

a) Bién Hinh a) thanh Hinh b). b) Bién Hinh b) thanh Hinh ¢).
c) Bién Hinh a) thanh Hinh ¢). d) Bién Hinh ¢) thanh Hinh a).
BAI TAP

1.16. Trong mat phang toa do Oxy, cho vecto u =(0; 1). Nhitng khang dinh nao trong cac
khang dinh sau la dung?

a) Phép dbi x(rng truc Oy bién mébi diém M(x; y) thanh diém M'(—x; y).

b) Phép tinh tién theo vecto u bién diém M'(—x; y) thanh diém M"(—x; y + 1).

¢) Thuc hién lién tiép hai phép d&i hinh Doy vaT, (Boy trwdce, T, sau) ta dwoc phép
d&i hinh bién méi diém M(x; y) thanh diém M"(—x; y + 1).

d) Phép déi hinh c6 duoc bs‘“{ng cach thuc hién lién tiép hai phép doi hinh B, va T,
bién diém A(1; 2) thanh diém A"(-1; 1).

1.17. Bang quan sat, hay chi ra trong méi hinh trong Hinh 1.37 mét phép doi hinh bién
hinh vuéng <4 thanh hinh vuéng <4’ déng th&i bién hinh binh hanh @B thanh hinh
binh hanh B".



Hinh

1.37

1.18. Cho mét manh giay hinh thang can ABCD (AB // CD). Hay chi ra mét cach cat manh

1.19

gidy d6 thanh hai manh gidy béng nhau.

Hinh 1.38 duoc vé dwa theo burc tranh

Ki binh (horsmen) cla Escher, gém

cac hinh bang nhau mé ta cac ki binh

trén nguea.

Bang quan sat, hay chi ra nhitng khang

dinh dung trong cac khang dinh sau.

a) C6 phép tinh tién bién méi chién binh
thanh mét chién binh cung mau.

b) C6 phép dbi xirng truc bién maéi chién
binh thanh mét chién binh khac mau.

¢) Co phép doi hinh ¢ dwoc bang cach
thwe hién lién tiép mot phép dbi xirng
truc va mot phép tinh tién bién méi ki
binh thanh mét ki binh khac mau.

= Em c6 biét? *

Tai cac quang trudng, con phd
du lich cha thanh phé Lisbon
(B6 Pao Nha) hay lau dai
Alhambra (Tay Ban Nha), ta
bat gap rat nhiéu kiéu Iat gach,
kham trang tri nghé thuat, trong
dep mét va thu vi.

Trong mdi phép lat mat phang

(khéng bi gi¢i han) béi cac vién

Hinh 1.38

Hinh 1.89. Quang truéng Rossio, Lisbon




? gach bang nhau, ta c6 thé nhin méi vién gach 1a &nh ctia vién gach khac qua mét phép :

d@i hinh (vi cac vién gach bang nhau). R rang, nguoi tho sé co thé yén tam tuan tw lat
cac vién gach ma khong so' dén mot luc nao d6 budc phai cat gach néu anh ta dwoc cung
cép mot “tui” cac phép doi hinh dé sau khi dat vién gach th(r nhét, anh ta chi viéc lan
lwo't d&t cac vién tiép theo 12 anh cla vién dau tién qua cac phép doi hinh thudc “tai” dé.
N&m 1891, Fedorov da chirng minh duoc réng c6 tat ca 17 loai “tui” cho phép lat kin méat
phang ma khéng can cat gach. M6t diéu kha thu vi la ca 17 cach 1at ma toan hoc chirng
minh dwoc déu da dwoc con ngudi thue hién truéc dé rai rac & nhiéu noi trén thé gioi
(Theo A.B.Sossinsky, GEOMETRIES).

Dé& cb thé thuc hién thanh céng viéc lat mat phang, ré rang ngudi tho da “hanh déng
dia phwong” nhung “tu duy toan cuc” (Khau hiéu “Think globally, act locally” dwoc dung
trong nhiéu Iinh vie nhw méi tredng, quy hoach, gido duc,..).

Céc phép doi hinh trong méi viéc lat con mang dén cho ngwdi ngdm cam hirng kham
pha va tao nén sw chuyén déng cho hinh anh téng thé.

Néu yéu cau “tui” chi gdm phép tinh tién va phép quay thi cé dlng 5 loai “tdi” dam bao
cho viéc lat, rng v&i 5 cach lat dwéi day (H.1.40).

Hinh 1.40

25



PHEP VI TU

THUAT NGO KIEN THUC, Ki NANG
+ Phép vity « Nhan biét khai niém phép vi tw.
Tam vj tw « Nhan biét tinh chat cla phép vi tu.
Tis6 viti + Xac dinh &nh clia diém, doan thang, tam giac, duwéng
tron qua phép vi tuw.

Hinh 1.41. Em bé ém chu ga (Tranh Béng HG)

Hai blrc tranh & Hinh 1.41 c6 hinh dang gibng nhau nhung khac nhau vé kich thuéc, nén
khoéng co phép d&i hinh bién birc tranh nay thanh birc tranh kia. Tuy vay, ta sé biét birc tranh
nay nhw la anh cua bire tranh kia qua mét phép vi tw — dbi twong ma ta sé hoc trong bai nay.

1. PHEP VI TU

) W1, Trong hai birc tranh & Hinh 1.41, cac hinh chir nhat ABCD, A'B'C'D' cé cac canh twong
(’ng song song, blrc tranh I&n co kich thuéde gép dbi birc tranh nho.
a) Giai thich vi sao cac dudng thang AA’, BB', CC', DD' cung di qua mét diém O.
OA OB OC OD
OA''0OB''OC' OD"
c) Dung thuéc thang néi hai diém twong (rng nao do trén hai birc tranh (chdng han, dau mé
trén clia chu ga & hai birc tranh). Buéng thang doé ¢ di qua O hay khéng?

b) Hay tinh cac ti s6




'8 ™\
Cho diém O va sé thuc k #0. Phép bién hinh bién
mdi diém M thanh diém M’ sao cho OM'=kOM
du:qc goi la phép vi tw tam O, ti 6 k, ki hiéu la Vie.r)-
Diém O goi |a tam vi tw, k goi la ti sé vi tu.

/ Hinh 1.42

\‘l - > > ’ - >
| Phep vi tw V, , bien diem O thanh diém nao? Néu phép vi tw Vi, ,, bien diém M thanh

diém M’ thi phép vi tw V(O 3 bién diém M’ thanh diém nao? >
Tk

) Vidu1. Cho tam giac ABC cé ba dwédng trung tuyén AM, BN,
CP vatrong tam G.

a) Tim anh cda cac diém A, N, P qua phép vi ty V, , .

b) Tim &nh ctia cac diém A, B, C qua phép vi tw 'v:G 1 -
2
Giai

Hinh 1.43

a) Phép vi tw V,, ,, bién diém A thanh diém A. Do AC = 2AN, AB =2AP nén phép vi tw V. ,,
bién cac diém N, P twong (rng thanh céc diém C, B.
Vay anh clia cac diém A, N, P qua phép vi ty V,, ,, twong rngla A, C, B.

. B I 1o
b) Vi G la trong tam cua tam giac ABC nén GM = ~~2—GA, GN = ~EGB, GP = _EGC' Do do,

&nh clia cac diém A, B, C qua phép vij tw V_ . twongingla M, N, P.

2

) tuyén tdp 1. Chirng minh rang, phép vi tw V, , 1a phép dong nhat, phép vi tw V. , 1a phép
dbi xirng tam O.

) Vén dung 1. Quan sat hai birc tranh em bé 6m chui ga & phan mé dau bai hoc va chi ra phép
vi tir bién birc tranh nhoé thanh bulrc tranh I6n va phép vi tw bién blrc tranh Ion thanh bic
tranh nhé.

2. TINH CHAT
) 102, Cho phép vi tw tam O, ti s6 k bién diém M thanh diém
M’, d@iém N thanh diém N’
a) Biéu dién cac vecto OM, ON' twong (ng theo cac
vecto OM, ON .
b) Giéi thich vi sac M'N' = kMN. Wik ik

Néu mét phép vi tw tam O, ti s6 k bién diém M thanh diém M', diém N thanh diém N’ thi
M'N'=kMN (va do do, M'N' =|k|MN).
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Chu ¥, T tinh chét trén, nguoi ta chirng minh duoc rang, phép vi tu tam O, ti sé k:

+ Bién ba diém thang hang thanh ba diém thédng hang va bao toan thi tw gira ba diém d6;
» Bién doan thang (d6 dai a) thanh doan thing (d6 dai [k|a );

+ Bién duwong tron (ban kinh R) thanh duéng tron (ban kinh [k| R) véi tam Ia anh cla tam;

- Bién tam giac thanh tam giac déng dang véi no (ti s6 déng dang la |k|);

+ Bién duwdng thang thanh dwéng thang song song hodc tring véi duwéng thang dé.

) Vi du 2. M6t phép vi tw tam O, ti sb k bién tam giac ABC thanh tam giac A'B'C". Tinh ti sé dién

tich hai tam giac A'B'C'va ABC.

Giai
Phép vi tw ti s6 k bién tam giac ABC thanh tam giac A'B'C’' nén tam giac A'B'C’' déng dang
v&i tam giac ABC theo ti sb |kj (@éyrang B'C'= [k|BC, C'A'= |k|CA, A'B'= |k| AB). Do 4o,

ABC :lkl? — k2
ABC

) Luyén tip 2. Trong mét phang toa a6 Oxy, cho dudng tron (C): (x —1)? +(y — 2)* = 25.

28

a) Tim tam / va ban kinh R cta duwong tron (C). Tam Ix y) ciia (C) thod

b) Tim tam /' va ban kinh R’ ctia dwong tron (C') la anh cta man Al'=2Al.
dwérng tron (C) qua phép vi tw tam A(3; 5), ti s6 2.

c) Viét phwong trinh cta (C).
) Viduz. Cho dwéng tron (O, R) va hai diém phan biét B, C sao
cho dwdng thang BC va (O, R) khéng c6 diém chung. Cho

diém A thay déi trén dwéng tron (O, R). Chirng minh rang
trong tdm G clia tam giac ABC thuéc mét duwong trdn ¢b dinh.

Giai (H.1.46)

Goi M la trung diém clia doan thédng BC. Vi G la trong tam
tam giac ABC nén MG = % MA. Do d6, phép vi tw tam M, ti s6
% bién diém A thanh diém G. Mat khac, A thudc dudng tron
(O, R) nén G thuéc dwdng tron (O, R) ¢b dinh 1a anh cla

auengtron (O, R) quaphépity V. 0dé, R'= %R va o'
3 - P
la anh cua O qua V(M , nén dwoc xac dinh béi MO' = %MO‘

Hinh 1.46

<



) Vin dung 2. Quan sat Hinh 1.47 va cho biét hinh nao trong
hai hinh nhd khéng phai la anh cta hinh I&¢n qua moét phép
vi tw. Néu li do cho su Iwa chon do.

Hinh 1.47

BAI TAP

1:20.

10217

1.22.

1.23.

Cho hinh thang ABCD c¢é hai day AB va CD, CD = 2AB. Goi O la giao cua hai canh
bén va / 1a giao cla hai dudng chéo. Tim anh cla doan thang AB qua cac phép vi tw
v v

©,2)r " (t,-2)
Trong mét phang toa d& Oxy, cho A(1; 2), B(3; 6). Viét phwong trinh duéng trén (C) la
anh cuia dwong tron duwong kinh AB qua phép vi tw Vg 4-

O Hinh 1.48, A, B', C', D', E'twong (ing |a trung diém
cta cac doan thang /A, IB, IC, ID, IE. H3i nam diém do
¢6 thudéc mét dwong tron hay khong? Vi sao?

Hinh 1.48

Quan sat ba hinh dwoc té6 mau ¢ Hinh 1.49, hinh nho nao la anh cua hinh I&én qua mét
phép vi tu?

Hinh 1.49
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THUAT NGU | KIEN THUC, Ki NANG
« Phép dbng dang « Nhan biét khai niém phép doéng dang.
« Tisb dong dang + Van dung dwoc phép ddng dang trong thue tién.

+ Hai hinh déng dang.

Phép d&i hinh cho phép ta thé
hién méi quan hé giéng nhau
ca vé hinh dang va kich thuéc
gitra céc hinh. Déi voi cac hinh
chi giéng nhau vé hinh dang con
kich thuéc cé thé khac nhau thi
sao? Dbi twong toan hoc nao
cho phép ta thé hién diéu d6?

Hmh 7.50
) uo. Hai tdm &nh Dinh Théng Nhat & hinh trén giébng nhau vé hinh dang, chi khac nhau vé

kich thuérce.

a) Hay do va cho biét chiéu dai, chiéu réng cta tam anh Ién twong (rng gép may lan chiéu
dai, chiéu réng ctia tdm anh nhd.

b) Néu lay hai vi tri A, B béat ki thuéc tdm anh nhé va céac vi tri A’ B’ twong (rng v&i ching
trén tdm anh Ion thi khodng céach gitra A’ va B’ gap may lan khoang cach gitva A va B?
Hay lay vi du cu thé cac vi tri va do dé kiém tra cau tra I&i ctia ban.

Phép bién hinh 7 dwoc goi la phép déng dang ti sé k (k > 0) néu véi hai diém bat ki M, N
va hai anh M', N' trong trng ctia chung, ta co M'N’'= kMN.

KY)
Phép doi hinh va phép vi tw ti sb ¢ co phai la cac phép déng dang hay khéng? Néu c6 thi
cé ti sé ddng dang la bao nhiéu?
1) Vidu1. Chirng minh rang phép bién hinh ¢é duoc bang cach thue hién lién tiép mét phép doi
hinh f va mot phép vi tw V,, ,, 1a mét phép déng dang vai ti s6 |k|.
Giai
V6i hai diém bat ki M, N, gia st phép doi hinh fbién M, N twong (ng thanh M’, N'va V,,
bién M’ N'twong (rng thanh M”, N, Vi fla phép d&i hinh nén MN = M'N". Mat khac
M“N" :|k|M'N'-
Do d6 M"N"=|k|MN. Vay ta c6 diéu phai chirng minh.

/) tuyén tip 1. Chirng minh réng phép bién hinh c6 dwoc bang cach thuc hién lién tiép phép
dbng dang £ voi ti s6 k, va phép dong dang g véi ti sé k, 1& mot phép ddng dang voi ti s6
ky - k.

e,

%
N T
EY B




» Vidu2. Trong Hinh 1.51, Hinh ¢) c6 kich thuéc
gép d6i cac Hinh a), b). Bang quan sét, hay chi
ra phép dbng dang bién Hinh b) thanh Hinh ¢).

Giai Hinh 1.51

Phép dbi x(rng qua truc d bién Hinh b) thanh Hinh a). Phép vi tw tam O, ti s —2 bién Hinh a)

thanh Hinh ¢). Nhu vay, phép déng dang c6 dwoc bang cach thwe hién lién tiép phép dbi
xtrng truc d va phép vi tw V(O; 2 bién Hinh b) thanh Hinh ¢).

Chu . Véi hai hinh 76 va 76, néu c6 phép déng dang bién 76 thanh 76" thi cling ¢6 phép
déng dang bién 76’ thanh 76 va ta n6i 6 va 76" déng dang véi nhau.

) uyén tip 2. Cho dwong thang d va hai diém phan biét A, B. Biém M thay ddi trén dwong
thang d. Goi N |a diém @i xirng clia M qua dwong thang AB va P Ia trung diém cla doan
thang BN. Chirng minh rang P thuéc mét dwong thang ¢ dinh.

) Vin dung. Trong hai hinh Dinh Théng Nhét & Hinh 1.50, hay chi ra phép déng dang bién hinh
nho thanh hinh Ié&n.

BAI TAP
1.24. Mét phép dbng dang bién ba dinh A, B, C clia tam giac ABC twong (ing thanh A’ B’, C".
Chrng minh rang BC CA AB

B'C' C'A'" A'B'
1.25. Trong mat phang toa dd Oxy, cho phép bién hinh f bién méi diém M(x; y) thanh diém
M'(3x; —3y).
a) Tim anh cuia cac diém O(0; 0), N(2; 1).
b) Chirng minh rang fla mét phép déng dang. Tim ti s6 déng dang.

1.26. Hai hinh 76 va Z6"" trong Hinh 1.52
dwoc vé trén mat phang toa dé Oxy.
Bang quan sat, hdy chi ra mét phép
ddi xirng truc f va mét phép vi tw g sao
cho phép déng dang cé dwoc bang
cach thwe hién lién tiép hai phép fva g
(thwe hién ftrwée, g sau) bién hinh 76
thanh hinh Z6"".

¥

DN

X

I 5 =5 5 =0 1 = 5 4 5§ F
-1

Hinh 1.52



Em cé biét?

DAL

a) b)

Hinh 1.53

Ta bat dau véi mét hinh tam giac déu (Hinh a)). Chia méi canh clia tam gidc d6 thanh 3 doan
thang c6 d6 dai bang nhau va vé mét tam giac déu nhan doan & gitra lam canh déng théi bé
di doan & gilra do, ta dwoc Hinh b). Tiép tuc chia mdi canh clia Hinh b) thanh 3 doan thang
c6 d6 dai bang nhau va v& mét tam tam giac déu nhan doan & gilra lam canh déng thoi
bé di doan & gilra d6, ta dwoe Hinh ¢). Lap lai qua trinh trén, tr Hinh ¢) ta tao nén Hinh d),
tlr Hinh d), ta tao nén Hinh ), va ct thé, ta s& dwoc mét day cac hinh, dwoc goi la day
hinh béng tuyét Koch (duoc dat theo tén nha toan hoc nguoi Thuy Dién, Helge von Koch).
Ta hoan toan c¢é thé chirng minh duoc rang, néu tam gidc déu ban dau cé canh 1a a thi

8—3[i)n_1}. a3

it
béng tuyét Koch thir n c6 chu vi I3 (gj .3a va cb dién tich béng . >

“Gi6i han” clia day bong tuyét trén (khi n tién ra vé tan) dwoc goi la béng tuyét Koch. Nhw
N

vay, bong tuyét Koch ¢6 chu vi bang vé tan lim (5)' -3a = +e0, nhung ¢o dién tich hivu han

4}”“1) a3 232\@1

. 8 : A :
vabang ¢ I&n dién tich tam gidc déu ban dau ( nhm(a = 3[5 o B

Mac du trong qua trinh trén ching ta chi tuan theo mét quy tac va Iap di 1&p lai nhiéu 1an,
nhwng sau mét s6 budc ta sé& nhan dwoc nhirng hinh tréng khac xa so véi hinh ban dau.
Hinh duoc tao thanh tir mét hinh co bén sau mét qua trinh 13p di 18p lai mét quy tc dwoc
goi la hinh fractal. Bang may tinh ngudi ta dé dang tao nén céc hinh fractal. Céc cu tric
fractal cling phé bién trong tw nhién. Biéu dang luu y & day la mac du cAu tric ban dau co
thé rét don gian nhwng sau mét s budc da tao nén nhirng cdu tric phirc tap dén dang kinh
ngac. Mat khac, vi theo mét quy tac va 1ap di 13p lai nhiéu 1an, nén céu tric fractal cho ta hinh
anh mang tinh tw d@dng dang nhw cay déng dang v&i canh cay.

Hinh 1.54. Mot s6 cau fric fractal



~ BAI TAP CUOI CHUYEN DE 1 ¢

1.27. Trong méat phang toa dd Oxy, cho dwéng thang A: 2x — y —1=0 va hai diém A(-1 2),
B(-3; 4).

a) Tim toa d6 diém A’la anh ctia diém A qua phép dbi x(rng truc A.
b) Xéac dinh diém M thudc dwong thang A sao cho MA + MB dat gia tri nhé nhét.

1.28. Trong mat phang toa dd Oxy, cho duong thang d:2x—y +5=0. Viét phuong trinh
dwong thang d’la énh cla dwong thang d qua phép tinh tién theo vecto u(-3; 4).

1.29. Trong mét phéng toa d6 Oxy, cho duwdng tron (C): x> +y? —2x -4y —4=0. Viét
phuong trinh ctia dwéng tron (C') 1a anh cla dwéng trén (C) qua phép dbi xirng tam
A(3;-3).

1.30. Trong mat phang toa dé Oxy, cho duong tron (C): (x =12 + (¥ +2)° =9. Phép vi tw tam

0(0;0) v&i ti sé k =-2 bién duéng tron (C) thanh dwdong tron (C). Viét phwong trinh
dwong tron (C').

1.31. Cho dudng thang d va hai diém A, B cuing thuéc mét nira mat phang b d. Hai diém
E, F thay déi trén d sao cho EF khéng déi. Xac dinh vi tri cGa hai diém E, F dé
AE +BF nhd nhét.

1.32. Cho tam giac ABC néi tiép duéng tron tam O. Cac dinh B, C cé dinh con dinh A thay
déi trén dwong tron d6. V& hinh binh hanh ABCD. Chirng minh rang diém D ludn thudc
mét dwdng tron cé dinh.

1.33. Cho nlra dwong tron tam O, dwdng kinh AB va diém M trén nira duwong tron d6. Dung
vé phia ngoai clia tam giac ABM tam giac AMN vuéng can tai M. Chirng minh rang khi
M thay déi trén nira dudng tron thi diém N ludn thudc mét nira dwdng tron cb dinh.

1.34. Bang quan sat va do dac, hay cho biét hai hinh sau (H.1.55) c6 déng dang v&i nhau

hay khéng.

Hinh 1.55



CHUYEN BE 2
LAM QUEN VGI MOT
VAI KHAI NIEM CUA

Li THUYET PO THI

Duong.di Hamilton trén khoi thap nhi dién déu
(kh6i 12 mét déu)

Chuyén dé nay gi¢i thiéu mét vai khai niém co ban va két qua ban dau cuia li thuyét dé thi,
mét nhanh clia todn hoc r&i rac cé nhiéu (ing dung trong thuc té, va ap dung gidi quyét
bai toan tim dwéng di téi wu trong mét vai tredng hop don gian.

KL

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
* Dot Nhan biét mét sé khai niém co ban: db thi, dinh, canh, duong
+ Pinh, canh di, chu trinh, bac cta dinh.

+  Bwong di, chu trinh
+ Bac cua dinh

Trwéc khi vao mét hoi nghi, cac dai biéu bat tay nhau (hai nguwdi bat tay nhau nhiéu nhat
1 14n). C6 mét dai biéu khéng bét tay ai hét va thay rang cé 4 ngudi bat tay 4 1an, 5 ngudi bat
tay 5 1an va 6 nguwdi bat tay 6 1&n. Néu hdi nghi cé dung 16 dai biéu thi ong ta da dém nham.
Vi sao c6 thé két luan nhw vay?

Nhirng kién thirc ban dau vé Ii thuyét db thi trong bai hoc nay sé gilp chung ta tim dwoc cau
tra 161 cho tinh hubng trén.




1. DO THI
a) Khai niém do thi
) #o1. Nhan biét khai niém db thi

C6 bbn ban hoc sinh khéi 11 1a An, Binh, Cwéng va Dung, trong dé: An la ban clia Binh va

Cuong, nhung khong la ban ctia Dung; Dung la ban cua Cwdng, nhwng khong la ban cua

Binh; Binh la ban ctia Cwong.

a) Hay biéu dién mdi ban An, Binh, Cuéng, Dung bang mét diém trén méat phang va dung
chir cai dau (in hoa) trong tén clia ho dé d&t tén cho cac diém nay.

b) Néu hai ngwoi 1a ban cta nhau, hay néi cac diém biéu dién twong (rng bang mét doan
thang (hay doan duéng cong).

¢) Tt hinh vé thu dwoc & HD1b, hay cho biét: ai cd nhiéu ban nhét va ai cé it ban nhat?

Hinh vé thu duwoc & HP1b (dién td mbi quan hé ban bé gitra bén hoc sinh d& cho) goi la mét
db thj. Téng quat ta c6 dinh nghia sau:

M6t db thi 1a mét tap hop hiru han cac diém (goi 1a cac dinh cla db thi) cung véi tap hop
cac doan dwong cong hay thdng (goi 1a canh cta dé thi) cé6 dau mut tai cac dinh cla
b thi.

Chu . Theo dinh nghia cla dé thi, cac canh clia dé thi thang hay cong, dai hay ngan, cac
dinh & vi tri nao déu khéng quan trong, ma ban chét 1a dd thi cé bao nhiéu dinh, bao nhiéu
canh va dinh nao duoc nbi véi dinh néo.

Ta thudng ki hiéu V(G) la tap hop cac dinh va E(G) la tap
hop céc canh cla db thi G, va viét G = (V, E). Canh néi hai A D
dinh A va B thwong duoc ki hiéu la AB hoac BA, va khi do
A va B goi 1a hai dinh ké nhau. Néu hai dau mut ctia canh
trung nhau tai dinh C thi ta goi canh &y la mét khuyén, ki ~
hiéu la CC. '

Hinh 2.1 cho ta mot d6 thi co 4 dinh 1a A, B, C, D va 5 canh
la AB, AC, AD, BC va CC.

Hinh 2.1

) vidu 1. Viét tap hop cac dinh va tap hop cac canh cuia dé thi
G trong Hinh 2.2.

Giai
Tap hop céac dinh cta do thi G 1a A D
V(G) = {A, B, C, D}.
Tap hop cac canh cha dé thi G la
E(G) = {AB, AC, BC, CD}. B c
Hinh 2.2
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) luyén tip 1. Bang F cla gidi vo dich bong da thé gi¢i World Cup 2018 gébm bén déi: Birc,
Han Quéc, Mexico va Thuy Dién. Biéu dién cac d6i nay bang cac diém phan biét ki hiéu 1an
lwot la D, H, M, T (vé sao cho khong c6 ba diém nao thang hang dé dé quan sat) va néu
hai i nao dau véi nhau thi ndi hai diém twong (rng bang mét doan thang, ta sé duwoc mot
dé thi G.

Viét tap hop cac dinh va tap hop céc canh cuia dé thi G.

b) Bon dé thiva da do thi

) 1#92. Nhan biét khai niém don db thi
Xét db thi cho trong Hinh 2.2.
a) Db thi trén cé khuyén khéng?

b) C6 hai dinh nao clia d6 thi dwoc ndi véi nhau béng nhiéu hon mét canh khéng?

Mét d6 thi khéng cé khuyén, trong d6 hai dinh dwoc néi bang nhiéu nhat mét canh (khéng
¢b hai canh nao cung néi mét cap dinh) goi la mét don d@é thi.

Mot b thi khong cé khuyén, trong d6 hai dinh ¢é thé néi bang nhiéu canh, goi la mét da
db thi.

Chu y. Trong cudn sach nay, khi chi néi tie “dd thi” thi ta hiéu Ia don @b thi. Khi nao can xét
da do thi thi ta sé ndi ro.

) Vi du 2. Hinh nao sau day biéu dién mét don db thi? Mot da db thi?

U Z u L u Z

X W X w X w
a) b) c)

Hinh 2.3
Giai
Hinh a) khéng cé khuyén va cé hai canh néi hai dinh Z va W, nén la mét da dé thi.
Hinh b) cé khuyén nén khéng phai la don db thi, cling khéng phai la da db thi.
Hinh ¢) khéng c6 khuyén va hai dinh chi duoc néi bang nhiéu nhat mét canh nén 1a mét don
dé thi.
) Luyén tdp 2. V& db thi G véi cac dinh va cac canh nhu sau:
V(G) ={U, W, X, Z} va E(G) = {UW, WX, WZ, XZ}.
G c6 phai la mét don dé thi khéng?

c) Do thi day du
) 40z, Nhan biét dé thj day du

Xét @b thi nhan dwoc trong Luyén tap 1. C6 cap dinh nao clia d6 thi nay ma khéng c6 canh
nao néi chung khéng?
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[Mc}t dé thi la day da khi va chi khi méi cap dinh cla né déu dwoc néi bang moét canh. ]

Nhan xét. Mét db thi déy du 1a dé thi ma moi cap dinh cua no déu 1a ké nhau. Mét @ thi déy
dG hoan toan dwoc xac dinh b&i sé dinh cla né. D thi day dd cé n dinh thuwdng dworc ki hiéu
& K.

) Vi du3. V& cac db thi ddy AU K,,K, va K,.
Giai
Ta c6 cac db thi K,,K, va K, nhu Hinh 2.4.

K, K;-' K,
Hinh 2.4

) Luyén tip 3. V& cac db thi day du cb 5 dinh, ¢6 6 dinh.

2. BAC CUA PINH A
) #o4. Nhan biét bac cua dinh e
Cho @b thi nhw Hinh 2.5. Tim céc dinh 1a dau mut cla: D

0 canh; 1 canh; 2 canh; 3 canh. Hinh 2.5

[Mc}t dinh cta dé thi dworc goi la dinh bac n néu né la dadu mut cta n canh. J

Chu y. Binh bac 0 goi la dinh c6 lap. Binh bac 1 goi la dinh treo.
Trong @b thi & Hinh 2.5, D 1a dinh bac 3, F 1a dinh treo, G |a dinh cb lap.

) Vi du 4. X4c dinh bac clia cac dinh clia dé thi & Hinh 2.6
Giai
A la dinh bac 2, B |a dinh bac 3, C |a dinh bac 4, D 1a dinh
bac 1, E |la dinh bac 0.

2 " : : . e 5 N Hinh 2.6
Ta c6 thé chirng minh dinh i (goi 1a Dinh Ii bat tay) sau day.

Trong moi db thi G, tbng tét ca cac bac cla céc dinh 1a mét sé chan va bang hai lan téng
s6 canh cla G.
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Hé qua. Sé dinh bac Ié ctia moi d6 thi la mot sé chan.
) Vi du5. Cho d6 thi G véi 14 dinh va 25 canh. Biét rang méi dinh cla d6 thi G déu co bac 3
hoac bac 5. Héi G c6 bao nhiéu dinh bac 3?
Giai
Goi x 1a sé dinh bac 3 ctia G. Khi d6 sé dinh bac 5 ctia G 1a 14 — x. Tdng tat ca cac bac cta
dinh 1a 3x + 5(14 - x).
Vi @b thi c6 25 canh nén ta c6: 3x + 5 (14 — x) =2:25 =50 < 2x = 20 < x = 10.
Vay dé thi G ¢6 10 dinh bac 3.

1) Vi du 6. Hay giai bai toan trong tinh hubng mé déu.
Giai
Ta v& mot db thi véi 16 dinh twong (ing v&i 16 dai biéu tham du héi nghi. Néu hai dai biéu
nao bat tay nhau thi ta néi hai dinh twong (rng bang mét canh.

Theo s6 li&éu ma dai biéu dém sé bat tay cung cép, ta c6 mét dé thi véi 16 dinh, trong d6 cé
1 dinh bac 0, 4 dinh bac 4, 5 dinh bac 5 va 6 dinh bac 6.

O day s6 dinh bac 5 1a 5, 1a mét s6 18, Diéu nay mau thuan véi hé qua cla Dinh |i bat tay.
Vay dai biéu d6 da gém sai.

) Luyén tdp 4. Chirng minh rang khéng c6 don @b thi véi 12 dinh va 28 canh ma cac dinh déu
cé bac 3 hoac 4.

3. PUONG Bl VA CHU TRINH
a) Khéi niém dwdng di va chu trinh

) #95. Nhan biét khai niém dwong di va chu trinh
Cho @b thi nhw Hinh 2.7. Bang cach di doc theo céc canh, D
£

v&i diéu kién khéng di qua canh nao qua mot lan (co thé co I3
canh khéng can di qua), hay chi ra cac cach dé:

a) Di tir dinh A @én dinh E. c

b) i tir dinh A va lai quay vé dinh A. Hinh 2.7

Trong mét dé thi G, mét déy canh néi tiép (hai canh néi tiép la hai canh c6 chung mét dau
mut) AB, BC, CD, ..., MN, NP goi 1a mét duong di néi A véi P, ki hiéu la ABCD... MNP.
Diém A goi la dau dwdng, diém P goi la cudi duong.

M6t dwong di khép kin (dau dwong trung voi cudi dwdng) goi la mét chu trinh.
Mét dwérng di (chu trinh) qua n canh goi la mét dwong di (chu trinh) ¢ dé dai n.

M6t dwdng di (hay chu trinh) 1a so cdp néu né khong di qua dinh nao hai lan tré lén.
L Mét dwdng di (chu trinh) 1a don gidn néu né khéng di qua canh nao hai lan trd 1én.




) Vidu7. Cho db thj &y du c6 4 dinh nhw Hinh 2.8. Tim nhirng A 8
chu trinh so cap xuét phat tir dinh A va cé: d6 dai 3; do dai 4.
Giai
Nhirng chu trinh so' cap c6 d6 dai 3 xuéat phat tir dinh A la:
ABCA, ABDA, ACBA, ACDA, ADBA, ADCA. D

Nhirng chu trinh so cép co d6 dai 4 xuéat phat tir dinh A la:
ABCDA, ABDCA, ACBDA, ACDBA, ADBCA, ADCBA.

PN
) Luyén tdp 5. Cho db thi day du c6 5 dinh nhw Hinh 2.9, Tim G
nhirng chu trinh so’ cap xuat phat tir dinh A va co6: dé dai 4;
& D

O

Hinh 2.8

do6 dai 5.

b) Tinh lién thong cia dé thi

B
) H96. Nhan biét tinh lién thong cua dé thi E
Trong @6 thi & Hinh 2.10:
a) Tim mét dwong di tir dinh A dén dinh E. A F
C

- . - A e > > - D
b) Cé tdn tai mét dueng di tir dinh A dén dinh F hay khéng? ik 2.10

r - — - -
Hai dinh A va B cua mot dé thi goi la lién thong néu cé mot dwdng di ndi A va B.

M6t a6 thi G dwoc goi 12 lién théng néu moi cap dinh clia G la lién théng.
Mot canh CD clia dé thi G goi la mot cau néu khi bé canh CD thi hai dinh C va D khéng
con lién théng nira.
Méi d6 thi G khéng lién théng déu duwoc chia thanh mét sé dé thi (goi la dd thi con clia G)
lién théng, réi nhau, mbi dd thi con dé goi la mét thanh phan lién théng caa G.

/ E

D

L

') Vi du 8. Tim cac thanh phan lién théng clia @b thi trong
Hinh 2.11.
Giai
Db thi & Hinh 2.11 c6 hai thanh phan lién théng: mét thanh
phan gébm 3 dinh A, B, C va cac canh AB, AC, BC; mét thanh
phan gédm hai dinh D, E va canh DE.

m
bb
O

Nguwoi ta chirng minh dwoc rang: Hinh 2.11

(Mét dd thi 2n dinh, méi dinh ¢ bac it nhat bang n, 1a dé thi lién théng. ]

) Vidu9. Gia siv m6t Idp c6 40 hoc sinh. Biét rang méi em c6 sé dién thoai cla it nhéat 1a 20 ban
trong I&p va néu ban A coé sé dién thoai clia ban B thi ban B cling ¢é sé dién thoai cia ban A.
Chirng minh rang béat ctr hai em nao trong I&p cling cé s6 dién thoai cla nhau.



Giai

Ta dat twong (rng mdi em hoc sinh trong 1&p véi mét dinh cla 1

dd thi va hai dinh dwoc goi la lién théng néu hai em cé sé dién 4 2
thoai cua nhau.

Bai toan tré thanh: Cho mét db thi c6 40 dinh. Biét méi dinh bét

ki déu lién théng véi it nhat 20 dinh khéc. Chirng minh réng dé 6 9
thi Ia lién théng.

Db thi nay c6 40 dinh, méi dinh cé bac it nhat 1a 20, do d6 @ thi 5 4

la lién théng.

Vay, bat cir hai em hoc sinh nao trong 16p ciing ¢6 sb dién thoai
cla nhau.

Hinh 2.12

) Luyén tip 6. Chirng minh d6 thi & Hinh 2.12 1a lién théng. Hay chi ra mét dwéng di ni dinh 1

40

va dinh 6.
BAI TAP
2.1. V& hinh biéu dién clia d6 thi G véi tap dinh V(G) = {1: 2: 3: 4; 5} va tap canh
E(G) = {12; 14, 23, 25, 34, 35}.
Db thi G cb phéi 1a don db thi khéng? Cé phai 1a db thi day dd khéng?
2.2. Hay vé mot dé thi c6 4 dinh va:
a) ¢6 dung hai dinh cung bac va bac 1a 1;
b) c6 dung hai dinh cung bac va bac la 2.

N
W

Mot dé thi con ctia d6 thi G 1a mét d6 thi ma moi dinh ctia né déu |a dinh cla G va moi
canh cua no cling la canh cua G.

Nhitng @6 thi nao trong cac hinh a), b), ¢) dwdi day |a dé thi con ctia dé thi G?

U v U 4

X
ys——y = U

X w 1% X
G a) b) c)

n(n-1)

2.4. Chirng minh rang mét dé thi day dd cé n dinh thi cé — canh.

Hinh 2.13

o
o

Chirng minh rang khéng tén tai @b thi véi cac dinh co bacla 2, 3, 3,4, 4 va 5.
Cho @6 thi G nhw Hinh 2.14.

a) Tim mét dwong di tlr dinh A Gén dinh B.
b) G co lién théng khong?

g
o

¢) Trong G c6 chu trinh so cap nao khéng?

Hinh 2.14



DUONG Pl EULER VA

DUONG Pl HAMILTON
THUAT NGO/ | KIEN THUC, Ki NANG
+ Duwong di Euler Nhan biét dworng di Euler, dwong di Hamilton tir 6 thi.

+  Puwong di Hamilton

Trong |i thuyét @b thi, bai toan Bay cay cau & Konigsberg (nay la thanh phé Kaliningrad,
nwéc Nga) duoc phat biéu nhw sau: Thanh phé Co 7 cay | cau bac qua séng nhw Hinh 2.15a
dwdi day; cé thé nao di dao qua khap cac cay cau ma méi cau chi di qua mét 1an khéng?

C

Hinh 2.15

Néu ta coi m&i khu virc A, B, C, D clia thanh phé 1a mét dinh, méi cau qua lai hai khu vire nhw
mét canh néi hai dinh, thi ban d6 thanh phé Kénigsberg 1a mét da db thi nhw Hinh 2.15b. Van
de dat ra chinh 1a: C6 thé vé dwoc Hinh 2.15b bang mét nét lien hay khéng?

1. PUONG DI EULER

A B
a) Khai niém dwaong di Euler
) wo1. Nhan biét dwong di Euler a) b)
Hay th(r v& mdi hinh trén Hinh 2.16 bang mét nét lién. Hinh 2.16

(" i e )
Cho mét da do6 thi G.

M6t dwdng di don gidn tir dinh A dén dinh B va chiva moi
canh cta G duoc goi la mét duwéng di Euler tir A Gén B. A B

Mot chu trinh don gian chira moi canh clia G dwoc goi la
me}t chu trinh Euler cla G.

~ E
’) Vi du1. Tim mét chu trinh Euler ca db thi trén Hinh 2.17
Giai
M6t chu trinh Euler ctia dé thi la ABECDEA.

[ D
Hinh 2.17




) Vi du 2. Giai thich vi sao trong

Dinh |i sau day cho ta mét diéu kién can va da dé mét da dbé thi co chu trinh Euler.
Binh li 1 (Euler)

2 ™

M6t da dé thi G ¢ mét chu trinh Euler khi va chi khi G lién théng va moi dinh ctia G déu
¢6 bac chan.

Tl Dinh Ii 1 ta c6 thé chirng minh dinh li sau.
Pinh li 2

Mot da dé thi G cé mét dwong di Euler tir A dén B khi va chi khi G lién théng va moi dinh
clia G déu cé bac chan, chi trir A va B cé bac 1é.

Chu . Hai dinh i trén cling dung cho trweng hop G 1a don db thi.

Hinh 2.18:
a) Cac hinh a) va b) c6 thé vé
dwoc bang mot nét lién; A
b) Céc hinh ¢) va d) khéng thé
vé dwoc bang mot nét lién. a) b) o) d)
Giai Hinh 2.18
a) D6 thi & hinh a) 12 lién théng va cac dinh déu cé bac chan (& day |a bac bang 2) nén né ¢é
chu trinh Euler. D6 thi & hinh b) 12 lién théng va chi c¢é ding hai dinh bac I& (& day la bac
bang 3) nén né cé dwdng di Euler. Vi vay ta cé thé vé cac hinh a) va b) bdng mét nét lién.

b) Céac @b thi & hinh ¢) va d) c6 bén dinh bac 1& (& day la bac bang 3) nén chuing khéng c6
chu trinh Euler va cling khéng c6 dwéng di Euler. Vi vay ta khéng thé vé cac hinh ¢) va d)
bang mét nét lién.

) Vi du 3. Hay giai bai toan trong tinh hubng mé dau.

Giai
Xét da @6 thi G & Hinh 2.15b. Vi cac dinh A, B, C, D déu cb bac 1é nén theo Dinh |i 2, G khéng
c6 duwong di Euler (va khéng cé ca chu trinh Euler).

Vay khéng thé nao di dao qua khap cac cay cau cia thanh phé Kénigsberg ma méi cau chi
di qua mét 1an.

) Luyén tip 1. D6 thi nao dudi day c6 mét dwdng di Euler? Hay chi ra mét dwdng di Euler cta né.
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2. DPUONG Pl HAMILTON
) 192, Nhan biét dwdng di Hamilton

C6 5 thanh phé du lich A, B, C, D, E va céac con dwdng néi
céac thanh phé nay nhw Hinh 2.20. Hay chi ra mét cach dé di
tham quan ca 5 thanh phé d6, ma khéng can dén dia diém | C
nao qua mot Ian. Hinh 2.20

D

Mét dwong di so cép tir dinh A dén dinh B va qua moi dinh cla dé thi G duoc goi la mét
duwong di Hamilton tir A Gén B.

Mét chu trinh so’ cép chira moi dinh ciia G dwoc goi la mét chu trinh Hamilton cda G.

) Vi dua. Tim mét chu trinh Hamilton clia dé thi trén Hinh 2.21. A B
Giai 3
M6t chu trinh Hamilton ca dé thi 1a ABECDA.

Dinh li sau day cho ta mét diéu kién du cho s ton tai chu trinh Hamilton. D .
Pinh li 3 (Ore) Hinh 2.21

Néu G la don @b thi cé n dinh (n = 3) va méi cdp dinh khéng ké nhau déu c6 téng bac
khoéng nhoé hon n thi G c6 mét chu trinh Hamilton.

A

Hé qua (Pinh li Dirac). Néu G la don d6 thi c6 n dinh (n = 3) va mdi dinh ¢ bac khéng nhé

n
hon 2 thi G ¢é mot chu trinh Hamilton.

Tw BDinh li Dirac ta chirng minh dwoc:
Pinh li 4

Néu don db thi G c6 n dinh (n > 2) va méi dinh c6 bac khéng nhé hon =1 hi G co mot
dwdng di Hamilton. 2

) Vidu5. D6 thi Hinh 2.22 ¢é chu trinh Hamilton khéng? Néu
c0, hay chi ra mét chu trinh Hamilton xuat phat tir dinh A.

Giai A
D6 thi cé 8 dinh, mbi dinh déu co6 bac 1a 4. Do d6, theo Binh li
Dirac, dé thi c6 mét chu trinh Hamilton.

C6 thé thay mét chu trinh Hamilton xuét phat tir dinh A la: D
AGCKDHBEA. Hinh 2.22

Chu y. Trong mét sé trudng hop don gian, ta cé thé tim duwéng di (chu trinh) Hamilton cia G
hoac chirng minh G khéng cé dwong di (chu trinh) Hamilton dwa vao nhan xét sau: Budng
di (chu trinh) Hamilton phéi di qua cac canh cé dau mdt tai nhirng dinh c6 bac 2 (néu nhirng
dinh nay khéng phai la ddu dwong hodc cubi duong).
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) Luyén tdp 2. D6 thi nao trong Hinh 2.23
c6 dwong di Hamilton? Hay chi ra moét
dwong di Hamilton cla né.

E D C C
a) b)
Hinh 2.23
BAI TAP

2.7. M&i @ thi sau cé6 mét chu trinh Euler hodc mét chu trinh Hamilton hay khong? Hay chi
ra mot chu trinh Euler hoac mét chu trinh Hamilton khi cé thé.

A
Awx—B
B

E
& &
I H G
C -B D C D C = D C
a) b) c) d)
Hinh 2.24

2.8. Céthé nao di dao choi qua cac cay cau trong Hinh 2.25, m&i cay ciu vira ding mét 1an?

Hinh 2.25

2.9. Cho db thi G nhw Hinh 2.26. Tim mét chu trinh 2
Hamilton xuét phat tir dinh S cta G.

2.10. Cho @& thi G nhw Hinh 2.27. Tim mét dwdng
di Hamilton tor S dén R.

Hinh 2.27



2

A

N

N
il
-9

11. Hay chi ra mét vi du chirng té rang diéu kién bac cla mébi dinh ctia dé thi G khéng nhé
n . s .
hon 3 trong Binh li Dirac, khéng thé thay bang diéu kién “bac clia méi dinh khéng nhé

1) (n-2
12. a) Gia si¥ G 1a mét db thi v&i n dinh va (”)#w canh. St dung Binh Ii Ore,

hay chirng minh G cé mét chu trinh Hamilton.

: n-1)(n-2
b) Tim moét dé thi véi n dinh va % +1 canh ma khong co6 chu trinh Hamilton.

<L
L%

Hamilton?

* Em c6 biét?
Euler va li thuyét db thi

Leonhard Euler (1707 — 1783) la mét trong nhirng nha toan
hoc vi dai nhét trong lich str. Ong @4 cé nhitng kham pha quan
trong va déng gop tién phong trong nhiéu chuyén nganh toan
hoc. Ong ciing giO’I thiéu nhiéu thuat ngilr va ki hiéu toan hién
dai, dwoc dung phd bién ngay nay nhw ki hiéu sé e dung lam
co' s6 cho 16garit tw nhién, ki hiéu fix) cho ham sé, ki hiéu cac
ham lwong giac, ki hiéu X dé chi tdng, ... M6t nhan xét clia
nha toan hoc ngwdi Phép Laplace da thé hién anh hudng cla :
Euler d6i voi Toan hoc: “Hay doc Euler, doc Euler di, 6ng 8y la  -eonhard Euler (1707 —1783),
béc fhéy cla tat ca chang ta’ nha toan hoc nguor Thuy ST

Bai bao clia Euler vé |&i gidi bai toan Bay cdy céu & Kénigsberg, xuét ban nam 1736, duoc
coi la cong trinh dau tién vé |i thuyét dé thi.

Mét trong nhi¥ng bai toan néi tiéng va thu vi nhat cla Ii thuyét dé thi 1a bai toan bén mau:
“Liu réng chi véi bén mau c6 thé té mau mét ban dd bét ki sao cho khéng cé hai nudéc
nao cung bién gidi duoc té cung mau hay khéng?” Bai toan nay dwoc dé xuat béi Francis
Guthrie ndm 1852, va chi dwoc gidi sau hon mét thé ki vao ndm 1976 bdi Kenneth Appel va
Wolfgang Haken, v&i 1&i gidi dwa vao sw hé tro cia may tinh. Trong khi ¢é gang gidi quyét
bai toan nay, cac nha toan hoc da phat minh ra nhiéu thuat nglr va khai niém nén téng cho
li thuyét g thi.

Dé thi biéu dién dwoc rat nhiéu cau tric, nhiéu méi quan hé va qua trinh trong cac hé vat i,
sinh hoc, quan hé xa hdi, hé théng théng tin, mang Iwdi giao théng, ... va do dé6 ngay nay li
thuyét dé thi dworc nghién clru rat manh mé va cé nhiéu (rng dung thue té quan trong.

M6t vai bai ton vé tim dwdng di trong thye té nhuw bai toan tim dwéng di téi wu (ngén nhét,
nhanh nhat, cé chi phi ré nhét,...) trong nhitng tinh huéng don gidn s& dwoc nghién clru &
bai hoc sau.

(Theo scienceworid.wolfram.com)

- V&i gid tri ndo clia n thi @6 thi ddy da K, ¢é mét chu trinh Euler? Cé mét dwéng di Euler?

- V6i gia tri nao clia n thi d6 thi day di K, c6 mét chu trinh Hamilton? C6 mét dudng di
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BAI TOAN TiM PUGNG DI TOI UU

TRONG MOT VAI TRUGNG HOP DON GIAN

THUAT NGO | KIEN THUC, Ki NANG
+ Db thj c6 trong sb6 i« Nhan biét dwoc thuat to4n vé tim dwéng di t6i wu trong nhitng
« Trong sb trwed'ng hop don giadn.

Sir dung kién thive vé db thi dé giai quyét mét sé tinh hubng
lién quan dén thue tién.
Trong bai hoc nay chung ta sé st dung kién thirc vé d6 thi @é giai quyét mét sé tinh huéng
lién quan dén thwe tién nhw bai toan tim dwdng di thoa man diéu kién cho tredc (ngan nhat,
nhanh nhét, cé chi phi ré nhét, ...) trong mét vai truéng hop don gian.

1. BAI TOAN TiM DUONG DI NGAN NHAT

) 10. Cho so d6 nhu trén Hinh 2.28, & B 7 D

dé A, B, C, D, E, F la cac dia diém
néi véi nhau bdi cac con duéng voi 3 4 9
dé6 dai ciia méi con dwéng duoc cho
nhw trén hinh. A 6 10 F

a) Hay chi ra 2 duwéng di tlr A @én F
va S0 sanh d6 dai cla hai dwong c 5 E
di do.

b) V&i méi dinh V cta so db trén Hinh
2.28, ta gan s6 /(V) la khoang cach ngan nhat dé di tr A dén V va goi la nhén vinh vién
cta dinh V. Nhw vay, ta coé ngay /(A) = 0. Dwa vao Hinh 2.28, hay tim cac nhan vinh vién
I(B), (C) ciia hai dinh k& véi A la B, C.

Dé gidi quyét bai toan tim dwong di ngadn nhét néi A véi F, ching ta sé xem so db da cho

nhw mot d6 thj lién théng va méi canh dwoc gan véi mét sé khéng am, sé d6 chinh 1a d6 dai

cla con dwdng. Nhirng dé thi nhw vay goi la dd thi cé trong sbé va con sb dwoc gan véi moét
canh goi la trong sé clia canh d6. Bai toan da cho tré thanh tim mét dwdng di tor A dén F voi
tbng cac trong sé nhé nhét, tic 1a can xac dinh nhan vinh vién /(F).

r 2 - N
« Db thi co trong sb 1a mét dé thi lién théng va méi canh dwoc gan véi mot sé khéng am,
goi |a trong sb clia canh d6.

« Détim dwdng di ngan nhat tlr dinh A dén dinh F ctia mét d thi co trong sé, ta xuat phat
tir dinh A va di chuyén theo cac canh cla dé thi. V&i méi dinh V, ta gan mét sé (V) la
khodng cach ngan nhét dé di tir A dén V, goi la nhén vinh vién cta dinh V. Nhw vay, dé
tim dé dai cGa duéng di ngan nhét néi A voi F, ta can tim I(F).

\ 4

Hinh 2.28

) Vidu1. Tim d6 dai cla dwdng di ngan nhat ndi A v&i F trong dé thi co trong sé trén Hinh 2.28.

Giai

Ta ap dung thuat toan da moé ta & trén.
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Pau tién ta gan nhan dinh A 1a /(A) = 0 va gan cho 2 dinh ké v&i A |a B, C cac nhan tam thoi
I(A) + 3 =3, {A) + 1= 1. Chon sé nhé nhét trong chung va viét /(C) = 1. Binh C bay gi® dwoc
gan nhén vinh viénla 1.

Tiép theo ta gan cho cac dinh ké v&i C 1a B, D, E céac nhan tam thei (C) +6 =7, (C) + 4=5,
I(C) + 5 = 6 (B hién nay cé hai nhan tam thai 1a 3 va 7). Nhan tam théi nhé nhét trong cac
nhan da gan (& B, D, E) hién nay la 3 (tai B), nén ta viét /(B) = 3. Binh B dwoc gan nhén
vinh vién |a 3.
Bay gi® ta xét cac dinh ké voi B
(ma chwa dwoc gan nhan vinh @ B 7 @ D
vién) la D va E. Ta gan cho dinh
D nhan tam thoi /(B) + 7 = 10 ; 4 g
(D hién nay c6 hai nhan tam thoi @ @
la 5 va 10), gan cho dinh Enhédn 4 -
tam thoi /(B) + 2 = 5 (E ¢6 hai
nhan tam thoi 1a 6 va 5). Nhan \‘
tarp thqi nhoé nhéfxt ba_y; gid l1a s c @ 5 5 @
(tai Dva E), do dé taviet (D) =5
va I(E) = 5. Hai dinh D va E déu Hinh 2.29
dwoc gan nhén vinh vién 1a 5.
Xét dinh ké v&i D 1a F, ta gan cho F nhan tam thdi (D) + 9 = 14. Xét dinh ké vo&i E la F, ta gan
cho F nhan tam thoi I(E) + 8 = 13. Vay dinh F sé dwoc gan nhén vinh vién 1a 13.
Vi I(F) = 13 nén dwong di ngan nhét tir A dén F c6 do dai la 13.
Dé tim mét dwdng di ngén nhét tir A dén F nhw vay, ta sé lan nguworc tir diém cudi F. Ta chicén
gidi han & viéc xét nhirng canh ma @6 dai 1a hiéu clia cac nhan gan tai cac dau mut cda no,
d6 1a: EF, BE va AB (do I(F) — KE) = 13— 5=8, I(E) — I(B) =5 -3 = 2 va I(B) — (A) =3 — 0 = 3).
Khi @6 ta cé thé két luan, dwdng di ngan nhét tir A dén F phai di qua cac canh EF, BE va AB.
Vay, dwdng di ngan nhét (trong trudng hop nay 1a duy nhat) tir A d@én Fla

A->B—->E—>F.

Chu y

a) Néu dé thi co trong sé ma méi canh déu cé trong sé la 1 thi bai toan tré thanh tim sé cac
canh cla dwéng di ngén nhét tir A dén F.

b) Cac con sbé trong so d6 & Hinh 2.28 c6 thé |a thdi gian dé di doc con dwdng do, hoac la
chi phi khi di hét con dwong d6,... Bdi vay, ta co thé sir dung thuat toan giai quyét bai toan
gbc vé bai toan tim dwdng di ngén nhat dé gidi quyét bai toan tim dwong di nhanh nhét
ho&c dudng di cé chi phi ré nhét, ...

2. BAl TOAN NGUOI1 DUA THU

Bai toan ngudi dwa thw phat biéu nhw sau: Mot ngudi dua thw xuét phét tir buru dién phéi di
qua mot s6 con duong dé phéat thu roi quay lai diém xuét phét, héi ngudi dé phéi di nhu thé
nao dé duong di la ngén nhét. O day céc diém cén phét thu ndm doc theo céc con dudng
cén phéi di qua.

Trong bai toan nay, nguoi dwa thw sé phai di trén mdi con dwdng it nhat mot 1an (dé phat
dwoc thw cho cac diém can phat ndm doc theo con dwdng do6) va cudi cung quay lai vi tri
xuat phat. Ngoai ra, can dam bdo quang duwdng phai di 1a nhd nhét cé thé.
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) Vi du 2. Cho @6 thi c6 trong sé nhw Hinh 2.30. Chirng t6

Trong ngdn nglr cua |i thuyét dé thi, bai toan ngudi dwa thu twong dwong véi bai toan tim
chu trinh ngén nhét di qua tat ca cac canh cla mét dé thi cho trwéc.

Bai toan nay c6 thé phat biéu dwéi dang mét dé thi co trong sé, & d6 dd thi trng véi hé théng
cac con duwong, va trong sé clia mdi canh la d6 dai clia con dwong twong (rng. Cac canh
clia d6 thi nay mé ta cac con dwdng can phai di qua, cac dinh clia d6 thi la diém dau va diém
cudi clia cac con dudng d6 (va co thé khong phai 1a diém can phat thw). Khi d6 ta can tim
mét chu trinh 6 téng trong s6 nhd nhat va chira méi canh it nhat mét 1an. Trong trudng hop
tbng quat, néi chung day la mot bai toan kha phire tap.

Trong muc nay, ta chi xét hai tinh huéng don gian (lién quan dén d6 thj cé trong sé, lién théng):
1) Tét ca cac dinh clia dé thi déu cé bac chdn. Khi d6 dé thi ¢6 chu trinh Euler va chu trinh
Euler d6 chinh la mét dudng di yéu cau.

2) Chi ¢6 dung hai dinh ctia db thi cé bac |1&. Khi d6 ta co thé tim moét dwdng di Euler tir dinh
bac & nay dén dinh bac I8 kia, sau d6 dung thuat toan & Muc 1 tim dwong di ngan nhéat dé
quay tré lai dinh xuét phat. Két hop hai dudng di do, ta dwoc 1&i gidi cia bai toan da cho.

Duéi day ta xét hai vi du minh hoa cho hai truéng hop nay.
E 1 B

rang d6 thi ¢ chu trinh Euler va hay tim mét chu trinh Euler
xuét phat tir dinh A, 2

Giai 9 4 2| |10

Vi d6 thi 1a lién théng va cac dinh déu cé bac chan (& day
déu la bac 4) nén db thi cé chu trinh Euler. 3

Mét chu trinh Euler xuét phét tir dinh A 1a ABCBECDEADA. P .

Chu . Néu dé thi cé chu trinh Euler thi d6 dai quang dwdng
phai di trong 1&i gidi clia bai toan ngudi dua thw chinh | tng cac trong s gén trén cac canh
ctia g6 thi.

) Vidu 3. Cho mét dé thi c6 trong sé nhw Hinh 2.31. A 1 B
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Tim mét chu trinh xuét phat tir dinh A clia @b thi,
c6 tbng trong sé nhé nhét va chira méi canh it
nhat mét lan. 4

Giai
D6 thi chi cé hai dinh bac 1& 1a A va D nén ta 3
c6 thé tim dwoc mét dudng di Euler tir Adén D £
(dwdng di nay di qua méi canh dung moét lan). Hinh 2.31

D

M6t dwong di Euler tir A dén D la AEABEDBCD va téng do dai clia né la
6+8+1+7+5+4+2+3=236.

Dé quay tré lai diém xuét phat va co dwdng di ngan nhét, ta can tim mot dudng di ngan nhat
tlr D dén A theo thuat toan & mé ta & Muc 1.

Puong di ngadn nhatty Ddén Ala DBAvacodddailad+1=>5.
Vay mét chu trinh can tim |a AEABEDBCDBA va c6 a6 dai la 36 + 5 = 41.



Cha v. Trong i thuyét @b thi, ngudi ta thwong phat biéu dé bai cta Vi du 3 dwdi dang:
Gidi bai todn ngudi dura thu déi véi db thi cd trong sb trén Hinh 2.31.

T day vé sau, ta cing dung cach phat biéu ngén gon nhw vay.

) Luyén tip. Giai bai toan ngudi dwa thu dbi véi dé thi cé trong sé trén Hinh 2.32.

A 2 B
10 3
(7 ;! 15 e
9 4
E 16 D
Hinh 2.32

BAI TAP

2.15. Tim dwéng di ngén nhét tir A dén D trong db thi c6 trong sé trén Hinh 2.33.

20 A 5 D
B G 1
2
11 6 8 |°
4 > 10 S 15
7 0l
3 > 7
9
F 15 E G 14 F
Hinh 2.33 Hinh 2.34

16. Tim dwéng di ngan nhét tir ginh S dén méi dinh khac cuia db thi cé trong sé trén Hinh 2.34.

N

2.17. Gidi bai toan ngudi dwa thu dbi véi @b thi c6 trong sé trén Hinh 2.35.
A
1 2
B 6 D % &
3 8 4
3
A 5 2 =
3 5
9 10
4 4
C ¥ E
D 6 E
Hinh 2.35 Hinh 2.36

2.18. Gidi bai toan nguei dwa thu dbi véi dé thi cé trong sb trén Hinh 2.36.



BAI TAP CUOI CHUYEN DE 2 <<<

2.19. Viét tap hop céac dinh va tap hop cac canh ciia mdi dé thi sau:
P Q
A R

a) b)
Hinh 2.37
2.20. V& db thi G = (V, E) véi cac dinh va cac canh nhw sau:
V={1,2;3;4;5;6;7, 8 va E ={12; 13; 23; 34; 35; 67, 68; 78}.
D06 thi nay co phai la don @b thi khéng? Co phai la db thi day dd khéng?

2.21. Chirng minh rang khéng c6 don dé thi véi 12 dinh va 28 canh ma cac dinh déu cé bac
3 hoac 6.

2.22. Chirng minh rang néu G la mét don @b thi co it nhét hai dinh thi G ¢6 it nhat hai dinh
c6 cung bac.

2.23. Tim s6 dinh nhé nhét can thiét dé c6 thé xay dwng mét a6 thi day dd vai it nhét 1 000 canh.
2.24. Hay chi ra it nhat 5 guong i tir S dén Y trong @6 thi trén Hinh 2.38.

i Dy sANy
Y oV

Hinh 2.38

2.25. Kiém tra xem céc diéu kién ctia dinh |i Ore c6 thod méan véi cac dé thi trén Hinh 2.39 khéng.

A A
E®B E@ B
D c D c
a) b)

Hinh 2.39




2.26. Tim mét chu trinh Euler trong dé thi trén Hinh 2.40.

A
o B
E e
D
Hinh 2.40

2.27. Giai bai toan nguoi dwa thu dbi voi dé thi cé trong sé trén Hinh 2.41.

.
A 1 B
2
5 6
4
D 3 @
8
Hinh 2.41

2.28. Giai bai toan nguoi dwa thu ddi voi dé thi cé trong s6 trén Hinh 2.42.

B

C

Hinh 2.42
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CHUYEN PE 3
MOT SO YEU TO

VE KI THUAT

Ban vé ki thuat [a mét tai liéu thwong dwee dung trong
ki thuat. N6 chira day di cac théng tin vé hinh dang,
két cau va kich thwéc clia san pham va do d6 gitip cho
viéc truyén dat y twéng cla ngwdi thiét ké dén ngudi
thi cdng, thwe hién ban vé dwoc dé dang hon. Trong
chwong trinh mén Céng nghé & i6p 8 va Iép 10, ta da
dwoc hoc vé cac tiéu chuén ctia mét ban vé ki thuat.
Chuyén d& nay sé gilp ta hiéu biét sau hon vé& ban vé
ki thuat dwa trén nén tang kién thirc da biét vé hinh hoc
khéng gian.

HINH CHIEU VUONG GOC

VA HINH CHIEU TRUC PO

THUAT NGO KIEN THUC, Ki NANG
+ Hinh biéu dién +  Nhén biét dwoce hinh biéu dién cia vat thé.
« Hinh chiéu vudng goc « Nhan biét dwoc hinh chiéu vudng géc.
« Hinh chiéu truc do « Nhan biét dwoc hinh chiéu truc do va hinh chiéu truc do

+ Hinh chiéu tryc do vuéng vudng goc deu.
gbc déu

« Hé sb bién dang

Trong vé ki thuat, nguoi ta thuwdng TT S
st dung cac hinh vé trén gidy dé biéu § N
dién, mo ta cac vat thé trong khong gian :
(H.3.1). Toan hoc moé ta cac hinh vé dé
nhw thé nao, va ching cé nhirng dac
diém gi? Ta hay cung tim hiéu qua bai
hoc nay.

Hinh 3.1. Hinh vé mé ta mét chi tiét may




1. HINH BIEU DIEN CUA MOT HiNH, KHOI

) Ho1. Hinh 3.2 md t& ba phép chiéu bién hinh 76 thanh hinh Z6’. Em da biét nhirng phép
chiéu nao trong ba phép chiéu d6? Hay nhac lai khai niém vé cac phép chiéu ma em da hoc.

K/

a) b) c)

Hinh 3.2

(s 3 = F v = & s ,
Hinh biéu dién 76’ ctia mét hinh, khdi Z6 trong khéng gian la Phép chiéu con lai trong

hinh chiéu clia 76 1én mét mat phang qua mét phép chiéu. Hinh 3.2 dwoc goi la phep
% . . I . % ) i N | chiéu xuyén tdm va hinh 76"
— Neu phép chiéu la phép chieu vudng goc thi 7’ duoc khi @6 duwoc goi 14 hinh chiéu

goi la hinh chiéu vuéng goc cla 76. phéi canh cda hinh 76.

— Néu phép chiéu la phép chiéu song song (nhwng khong
la phép chiéu vuéng goéc) thi Z6” dwoc goi la hinh chiéu
truc do cha 76.

) Vi du 1. Quan sat Hinh 3.3 va cho biét hinh nao thé hién hinh chiéu vuéng géc, hinh nao thé
hién hinh chiéu truc do ctia tam giac ABC.

A A A

Ao by
eyl

Hinh 3.3

Giai
Trong Hinh 3.3a cac dudng thadng AA’, BB’, CC’ ddi mét song song va vudng goc v&i mat
phéng chiéu. Do d6 Hinh 3.3a thé hién hinh chiéu vudng goéc clia tam giac ABC.

Trong Hinh 3.3b va Hinh 3.3c cac dwdng thang AA’, BB', CC' ddi mét song song nhung
khong vudng goc véi mat phang chiéu. Do d6 Hinh 3.3b va Hinh 3.3c¢ thé hién hinh chiéu
truc do cua tam giac ABC.
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') tuyén tdp 1. Quan sat Hinh 3.4 va cho biét hinh nao thé hién hinh chiéu truc do cla tir
giéc ABCD.
A

C
C
A -
Cl’
B' B’ (D
a) b) ©)

Hinh 3.4

2. HiNH CHIEU PUNG, HiNH CHIEU BANG VA HiNH CHIEU CANH

) HP2. Quan sat Hinh 3.5 va cho biét cac hinh _P/ =
A, B, C co phai la hinh chiéu cta hinh 76 qua "

cac phep phiéu song song hoac vudng goc hay
khéng. Néu c6 hay chi ré6 mat phang chiéu va N
phwong chiéu cta mdi phép chiéu do. ~]
= &
X \\\\
; b=
P2
Hinh 3.5

M&t phéng
hinh chiéu din
. Huwéng nhin tl trén

y # ﬂj z
< .
Huwéng nhin | [AF—
o tir trai = : \ A
o C
Mat phang )
O ~— hinh chiéu X o .
canh
. Y
2 A
Mt pha N
at phang y e ;
hinh chiéu bang Hwdéng nhin tl truvde
a) b)
Hinh 3.6



sao cho mét phang (P

hwéng nhin tir phia trai cla

maét phéng hinh chiéu

« Cac mat phang (P,), (P,) va (P,) lan luot dwoc goi 1a mat phang hinh chiéu ding,

Cho hinh 76 trong khéng gian va ba mat phang (P 1), (P,), (P5) d6i mét vudng goéc voi nhau
,) vudng géc véi hudng nhin tlr phia trwde cua hinh 76, mat phang
(P,) vubng goc v&i huwéng nhin tir phia trén cta hinh 76 va mat phéng (P,) vubng goc voi

hinh 76 (H.3.6). Khi do:

bé&ng va mét phang hinh chiéu canh.

« Cé&c hinh chiéu vuéng goc ctia hinh 76 1én cac mat phang (P,), (P.), (P,) lan luot
dworc goi la hinh chiéu ding, hinh chiéu bang va hinh chiéu canh cla hinh 76.

P Vi du 2. Xac dinh hinh
chiéu vuéng géc clia hinh
76 (H.3.7a) trong cac hinh
duwoi day.

Hwéng nhin
l tir trén

Trong v& ki thuat, ngwdi ta c6 thé stv dung thém
cac hwéng nhin tie sau ra trwede, tle dwdi lén trén
va tlr phai sang trai dé nhan dwoc thém ba hinh
chiéu cla vat thé, tlr d6 giGp hinh dung vat thé rd

hen. Tuy nhién, hinh chiéu dibng, hinh chiéu bang &2

va hinh chiéu canh thwéng 1a di dé mo ta vat thé.

Hwé&ng nhin

twrtrai " o 9 b) o )
Hwéng nhin
tir trieére

Giai

Hinh 3.7

Vé&i hwdéng nhin

Hinh 3.7b la hinh chiéu canh cta hinh 76, Hinh
3.7c vira la hinh chiéu ding vira 1a hinh chiéu
bang cta hinh Z6. Hinh 3.7d khéng |a hinh chiéu
vudng goéc nao cua hinh 76.

tr triedre, em nhin
thay nhitng phan
nao cua vat thé?

) luyén tip 2. Xac dinh l Huong nhin
i i 2 < tlr trén
hinh chiéu vuéng géc
cia hinh 76 (H.3.8a)
trong cac hinh dwdi day.
Huwéng nhin
Huwéng nhin tr trude
tr trai / \
8 b) c) d)
Hinh 3.8

) Vidu3. Cho hinh chép t gidc déu S.ABCD (H.3.9a). Xac dinh hinh chiéu dirng va hinh chiéu
bang cla hinh c:hop néu chon mat phang hinh chléu dirng (P) song song v&i mat phang
(SAC) va mat phang hinh chiéu bang (P ) song song v&i mat phang (ABCD).

Giai

Hinh chiéu dlrng va hinh chiéu bang cta hinh chép S.ABCD lan lwot dwoc cho nhw trong

Hinh 3.96 va Hinh 3.9c¢.
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A B’ cC'

a) b) ¢)
Hinh 3.9

» Luyén tdp 3. Thu=c hién Vi du 3 khi mat phéng hinh chiéu ding (P,) song song véi mat phang
(SBD), mat phang hinh chiéu bang ( P,) song song v&i méat phang (ABCD).

Nhan xét. Trong Vi du 3 duong thang BD vudng géc véi mat phdng (SAC) nén cling vuéng géc
v&i méat phang hinh chiéu diing (P,). Do d6 hinh chiéu dirng cta ba diém B, O, D trung nhau.
M6t cach téng quat, cac hinh chiéu dirng, hinh chiéu béng va hinh chiéu canh c6 cac tinh
chat cta hinh chieu vuodng goéc, vi du nhw hinh chiéu cua trung diém la trung diém, hinh chiéu
cua cac dwdng thang song song la cac duwong thang song song hoac trung nhau.

@ Héay giai thich tai sao trong Hinh 3.9b, diém Huéna chiby tir 8
B’ (hinh chiéu dirng cta B) a trung diém cla Kortd Bt m:ren
doan thang A’C’ (hinh chiéu dirng ctia AC). P2
fo. !

) Van dung 1. Trong vé ki thudt cd hai phwong Huéng chidu | —— 0l
phap chiéu la phwong phap chiéu goc thir nhat WPt e I\
va phuwong phap chiéu géc thir ba. Véi phwong < % [ N Q
phap chiéu goc thir nhat, vat thé luén nam gitra \ \
nguoi quan sat va cac mat phang hinh chiéu )
(H.3.5), con véi phwong phap chiéu goc thir /
ba thi cac mat phang hinh chzeu luén nam gitra
nguoi quan sat va vat thé (H.3.10). Mm hinh
chiéu dirng, hinh chiéu canh va hinh chiéu bang
nhan duwoc tir hai phwong phap chiéu déu bang g ohiSu SIS
nhau. Hay giai thich tai sao.

Hinh 3.10
Chu y. Vi hinh chiéu nhan dwoc qua hai phwong

phap chiéu goc thir nhét va thir ba 14 nhw nhau  Hinh chiéu song song
nén tir nay vé sau, néu khdng gidi thich gi thém,  cia mét hinh 1én hai
cac hinh chiéu dwoc nhac téi déu lay theo  mat phang song song
phwong phap chiéu goc thir nhat. 6 bang nhau khéng?

3. MOI LIEN HE GIUA BA HiNH CHIEU VUONG G6OC

) 1oz, Trong khéng gian cho diém A va hai mét phang hinh chiéu dirng, hinh chiéu bang (P,),
(P,) cat nhau theo giao tuyén Ox. Goi A, va A, 1an lwot 13 hinh chiéu dimg va hinh chiéu
bang clia diém A (H.3.11a). Quay mat phang (P,) quanh Ox sao cho (P,) trung voi (P,), khi
d6 hai diém A, va A, cling thuéc mat phang (P,) (H.3.11b).

a) Nhan xét vé vi tri clia cac diém A, A, ddi voi dudng thang Ox. Budng thang A A, cb
vudng goc véi Ox hay khéng?

b) Hay trinh bay cach xac dinh diém A khi biét cac diém A, A, trong méat phang (P,).



a)

toan dwoc xac dinh néu biét hai
hinh chiéu cta diém do. Vi vay,
mét vat thé hoan toan dwoc xac
dinh néu biét hai hinh chiéu cta
méi diém thudc vat thé dé.

-

M6t diém trong khdng gian hoan |

b)

Hinh 3.11

Trong vé ki'thuat, Hinh 3.11b dwgc goi
la @b thirc clia diém A. Khoang cach
tir diém A dén hai mat phang (P,), (P,)
lan lwgt dwoc goi 1a dd xa va dé cao
cua A.

) Vi du 4. Trong Hinh 3.12, hinh nao thé hién dung hinh chiéu dng va hinh chiéu bang cla

mét diém A trong khéng gian?

A A A
= By R
A2
X @) X 0 X o]
Ay Ag
a) b) c)
Hinh 3.12

Giai

Néu A, va A, 1a hinh chiéu dirng va hinh chiéu bang cta diém A thi dwong thang A A, vudng
goc véi Ox. Do d6 chi ¢6 Hinh 3.12b thé hién dung hai hinh chiéu clia diém A.

) Luyén tip 4. Trong Hinh 3.13, hinh n&o thé hién dlng hinh chiéu diing va hinh chiéu bang

ctia mot diém A trong khéng gian?

AT

A1 - Af
A2

X @] X @) X O
A
™ iy .AZ
a) b) &
Hinh 3.13



) woa. Trong HD3, goi (P,) Ia mat phang hinh chiéu canh va A, 1a hinh chiéu canh cia A. Goi
Oz la giao tuyén cua (P,) va (P,), Oy la giao tuyén cta (P,) va (P,). Quay mat phang (P,)
quanh Ox sao cho (P,) trung v&i (P,) va quay mat phang (P;) quanh Oz sao cho (P,) trung
v6i (P,), khi d6 ba diém A, A,, A, cling thuéc mét phéng (P,) (H.3.14).

a) Duéong thang A A, co6 vubng goc véi dudng thdng Oz hay khéng? Khodng cach tir A, dén
Oz c6 bang khoang céch tir A, dén Ox hay khong?
b) Trong méat phang (P,), trinh bay cach xac dinh diém A, khi biét hai diém A, A,

Z Z

P 2
/ A, P / _/ A, P A,
A,

Trong mét phang (P,), mét trong ba diém A, A,, A, hoan toan dwoc xac dinh néu biét hai
diém con lai.

—

D Vi du 5. Hinh 3.15a thé hién hinh chiéu ding va hinh chiéu bang ctia doan thang AB trong
khong gian. Xac dinh hinh chiéu canh cla doan thang do.

@ [

z

a) i b)
Hinh 3.15

Giai

Hinh chiéu canh ctia doan thang AB ¢6 hai dau mut Ia hinh chiéu canh A,claAvaB,claB.
Dé xac dinh A, ta lam nhu sau: Qua diém A, vé dudng thang vuong goc véi Oz tal Cva
trén Ox lay diém D sao cho OC = OD (H.3. 15b) Puong thang qua A, va vubng géc voi Oz
cat dwdng thang qua D va vudng goc vOi Ox tai A, Twong tw, xac di nh duoc B, Néi A, va
B, ta nhan duwoc hinh chiéu canh clia doan thang AB



) tuyén tip 5. Hinh 3.16 thé hién hinh chiéu
dirng va hinh chiéu canh clia mét doan thang
AB trong khéng gian. Xac dinh hinh chiéu
bang cta doan thang do.

Hinh 3.16

’) Vin dung 2. Dua vao méi lién hé giiva ba hinh ~ NGay nay khi st dung cac phan mém do hoa
chiéu, gidi thich céch b tri cac hinh chiéu NwAUlOCAD, SketchUP. Photoshop, ... ta chi
trén ban vé ki thuat. Vi sao d6i voi mot sb vat can vé hai hinh chiéu bat ki ctua vt thé, phrim
thé don gidn, ban vé ki thuat chi thé hién hai ~ Mem s& phan tich, xir li va cho ra hinh chieu
thay vi ba hinh chiéu? con lai.

4. HINH CHIEU TRUC PO

) 45, Cho hinh hép chi* nhat Z6. Quan sat hinh chiéu song Nhic lai khai niém hinh
song Z6' cua hinh 76 1én mat phang (P) theo phuong !/ ity dirng hinh chidu
(H.3.17) va tra loi cac cau hoi sau: béng va hinh chiéu canh.

a) Hinh Z6' c¢é phai 14 hinh chiéu dirng, hinh chiéu bang hay
hinh chiéu canh cla hinh 76 hay khéng?

b) Phwong chiéu / cé song song véi mét nao cta hinh hép
chi* nhat 76 hay khéng?

'
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Hinh chiéu song song cia mét hinh 76 1&n mat phang (P) theo phwong I khéng song song
vé&i bé mat nao clia hinh 76 dwoc goi |a hinh chiéu truc do caa 76.

XY
@ Tai sao hinh chiéu truc do thudng thé hién nhiéu mét cla vat thé hon so véi hinh chiéu
vubéng goéc?

Nhan x&t. Vi hinh chiéu truc do thwong thé hién dwoc nhiéu mat cta vat thé hon so véi hinh
chiéu vuéng goc nén né giup ngwdi xem hinh dung vat thé ré rang hon. Trén thuc té, hau
hét cac hinh biéu dién ¢6 tinh lap thé (hay hinh 3D) ma em da tirng gap déu |a hinh chiéu
truc do (H.3.18).

Hinh 3.18

) Vi du 6. Trong céc hinh chiéu song song sau (H.3.19), hinh ndo Ia hinh chiéu truc do clia mét
hinh lap phuvong?

a) b) &)

Hinh 3.19

Giai

Trong Hinh 3.19a va 3.19b chi thdy duoc hai méat cha hinh lap phwong, tic 1a phép chiéu
song song twong ing ¢6 phuong chiéu song song voi it nhat mdt mat cta hinh l1ap phwong.
Vi vay Hinh 3.19a va 3.19b khéng 1a hinh chiéu truc do ca hinh |ap phwong. Trong Hinh 3.19¢
¢c6 thé thay dwoc ca ba mat ctia hinh 1ap phuong nén hinh nay |a hinh chiéu truc do cta hinh
l&p phuong.

) Luyén tdp 6. Trong cac hinh chiéu song song sau (H.3.20), hinh nao thé hién dung hinh chiéu
truc do cta mét hinh hép chir nhat?

a) b) c)
Hinh 3.20



) Vin dung 3. Xoay mét hinh lap phwong dé cé thé quan sat dwoc ca ba mét ctia nd. Khi doé
cac phan quan sat dwoc cia hinh |&p phwong cé tao thanh hinh chiéu truc do cia né hay
khong? Hay giai thich tai sao.

) o6, Gid si hinh hép chir nhét 76 trong HD5 dwoc gan thém
céc truc Ox, Oy, Oz déi mét vudng goc doc theo chiéu dai,
chiéu rong va chiéu cao ctia 76. Goi O'x’, O'y'va Oz’ 1an lwot
la hinh chiéu clia cac truc d6 [én mat phang (P) theo phwong /
(H.3.21).

Nh&c lai tinh chat bao toan
ti s6 d6 dai doan thang cua
phép chiéu song song.

a) Hinh chiéu clia cac goc 3(63/ _\7(-52 zOx 1a cac géc nao
trén mat phang hinh chiéu?
b) Gia s M, N 1a hai diém thudc truc Oz va M', N’ la hinh

chiéu twong (rng thudc truc O'z". So sanh hai ti sé OM a
O'N’
ON
2z N
CJ’
z I 1
[} N'
c M
E b B’
: = 10 P
NE//* Al 4
: 70
Mi// x'
0 B V
A jz =
0 ——— ~—~§
X
Hinh 3.21

Cho hinh 76 va céc truc Ox, Oy, Oz d6i mét vudng géc duwoc dat doc theo ba chiéu cla
hinh Z6.

« Hinh chiéu O'x’, O'y', O'z' cla céc truc Ox, Oy, Oz dwoc goi la cac truc do.

. Cacgoéc X0y, y'0'z', Z0'x’ duoc goi la cac goc truc do.

+ Hé sé bién dang theo méi truc |a ti sé dd dai hinh chiéu clia mét doan thang nam trén
truc d6 hodc song song véi truc d6 véi d6 dai thuc té clia doan thang doé.

- -
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Chay
. : . ) _ OtAt _ OfBr OC,
Trong Hinh 3.21, cac ti s6 p = OA g = OB var= e lan lwot dwoc goi la hé sé

bién dang theo truc Ox’, Q'y'va 0'z"

— Hé s6 bién dang trén méi truc do phu thudc vao vi tri twong d6i cia méi truc véi mat phang
chiéu va phu thude vao phwrong chiéu. Phan tiép theo clia muc nay sé trinh bay mét phép
chiéu truc do dac biét ma & do cac hé so6 bién dang dwoc lwa chon dé thuan tién cho viéc
v& hinh chiéu truc do cla vat thé.

) Vidu7. Cho mét hinh 18p phuwong cé dé dai méi canh 1a 6 cm. Hinh chiéu truc do cla hinh 1&p

phwong dwoc cho nhu trong Hinh 3.22a. Tinh hé sé bién dang theo méi truc do.

z
= 2cm
x' &
3cm M
5ecm
yl
=] b)
Hinh 3.22
Giai
Goi O, A, B, C la cac dinh cla hinh lap phwong cé hinh chiéu lan lvot 1a O’ A", B', C'.
Khi d6 OA = OB = OC = 6 cm va cac hé sb bién dang I&n Iwot I3 p_OA _§=0,5;
' OA ©
OB —E 0,5 var= Q—C——-Z— 0,33.
" OB 6 “0C 6

) tuy@n tip 2. Hinh chiéu truc do ciia mét hinh hdp chir nhat duwoc cho nhw trong Hinh 3.22b.

Biét cac hé sé biéndanglap =1, g=r=0,5. Tinh kich thudc thuc té clia hinh hdp chir nhat 6.

) H©7. Cho hinh t&r dién vuéng OABC cé cac canh Trong HB7, AIB.A'OB'la hinh lang tru
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OA, OB, OC bang nhau va Ian luot ndm trén cac ding tam giac.

truc Ox, Oy, Oz d@di mét vudng gbc véi nhau. Xet
phép chiéu vudng goc 1én mét phang (P) di qua
O sao cho cac truc Ox, Oy, Oz tao v6i (P) cac
géc bang nhau (H.3.23a). Goi A, B, C'lan luot
la hinh chiéu cla A, B, C.

a) Giai thich vi sao ABC l|a tam giac déu.

b) Gidi thich vi sao cac khodng cach tir A, B, C dén (P) bang nhau, tir 86 suy ra mat phang
(ABC) song song v&i méat phang (P).
c) Goi / la tam tam giac déu ABC. Giadi thich vi sao A'OB =AIB, tr do suy ra
AOB =B0OC =A0C =120°



a) b)

Hinh 3.23

( - . )
Trong hinh chiéu truc do vudng géc deu co:

« Matphéng chiéu (P) vuéng géc v&i phuong
chiéu /;

« Cac géc truc do déu bang 120° (H.3.23b);

« Cac hé sb bién dang déu bang 1.

Mét mé hinh phong khéch duoc bidu dién

i bang hinh chiéu truc do
B Hay quan séat hinh anh mé& dau (H.3.1) va cho biét hinh nao |a hinh chiéu truc do vuéng

goc déu cla vat thé.
OA' OB' OC' 6 _
OA 0B OC 3
tap 3.10) va do d6 cac hé sé bién dang theo cac truc bang 0,82. Tuy nhién, dé thuan tién cho
viéc tinh toan va vé hinh, ta thwong quy wée cac hé sé bién dang bang 1.

Nhan xét. Trong HD7, ta c6 thé chirng minh dwoc 0,82 (xem bai

/) Vi du 8. Cho mét hinh lap phwong c6 d6 dai mbi canh Ia 6 cm. Hinh nao trong Hinh 3.24 thé
hién dung hinh chiéu truc do vudéng géc déu cla hinh lap phuong d6?

i ]

z z
ot
6 cm 6 cm 8 ciii
| 3cm
6 cm o
{ y' X' ™ .
4
a) b) c)
Hinh 3.24



Giai
Hinh 3.24c¢ c6 cac géc truc do khac 120° nén khéng 1a hinh chiéu truc do vuéng géc déu.
Hinh 3.24b 1a hinh chiéu truc do vuéng géc déu nhung khéng thé hién dang kich thuwdce cia

hinh 1&p phuong. Chi cé Hinh 3.24a la hinh chiéu truc do vudng géc déu va thé hién dung
kich thwéc cla hinh 1ap phuwong.

) Luyén tip 8. Hinh chiéu truc do cta mét hinh hdp chir nhat
dwoc vé trén gidy ké 6 tam giac déu nhuw trong Hinh 3.25.
Quy wéc dd dai mbi canh cla tam giac déu la 10 mm,
xéc dinh kich thuwé'c mdi chiéu cta hinh hép dé.

Hinh 3.25

) Vin dung 4. Hinh 3.26a thé hién cach vé dang ndi cla chir céi “L” trén gidy ké 6 tam gidc déu.
Hinh nhan dwoc Ia mot hinh chiéu truc do vudng goc déu. Bang cach twong tw hay vé dang
ndi clia chir cai “T” (H.3.26b).

IJ I ¢

Hinh 3.26a Hinh 3.26b

BAI TAP
3.1. Trong céc khang dinh sau, nhitng khdng dinh nao 1a ding?

a) Hinh chiéu dlrng ciia mét hinh 76 la hinh chiéu song song cta hinh 76 |én mét mat
phéng nao do.

b) Hinh chiéu dirng va hinh chiéu bang ndm trong hai mat phang vuéng géc véi nhau.
¢) Hinh chiéu canh ctia mét dwdng thang luén 1a mét dwong théng.
d) Hinh chiéu bang cta hai diém phan biét ludn |a hai diém phan biét.
3.2. Cho vi du vé mot vat thé co ¢a ba hinh chiéu vudng géc 1a:
a) hinh chi* nhat; b) hinh tron.



3.3.  Trén hinh chiéu cia mdi vat thé (H.3.27) con thiéu mot sé nét. Bd sung cac nét con
thiéu do.

Hinh 3.27

3.4. Ban Hoang néi rang, “hinh chiéu ding cla mét doan thang luén cé d6 dai Ién hon do
dai ctia doan thang d¢”. Ban Hoang néi dung hay sai? Vi sao?

3.5. Khi nao thi hinh chiéu ding clia mét doan thdng AB 1a mét diém? Khi nao thi hinh
chiéu bang clia mét doan thang AB |a mét diém?

3.6. Cho doan thang AB va goi A B, |a hinh chiéu dlrng ctia AB. Biét dwéng thang AB song
song v&i mat phang hinh chiéu dirng, chirng minh rang AB= A B,

3.7. Trong cac hinh ctia Hinh 3.28, hinh nao & hinh chiéu truc do cla hinh lang tru tam giac?

a) b) &l

Hinh 3.28

3.8. Trong céac hinh cta Hinh 3.29, hinh nao Ia hinh chiéu truc do vudng géc déu ciia mét
hinh lap phwong? Giai thich vi sao.

a) b) c)
Hinh 3.29



3.9. Cho hinh tir dién OABC c6 OA =2 cm, OB = 3 cm va OC = 6 cm. Hinh chiéu truc do

cta hinh tr dién dwoc cho nhw trong Hinh 3.30. Tinh hé sé bién dang theo méi truc do.

4 cm

3.10. Trong HD7, bang cach xét tam gidc vudng O/A va tinh ti s6 % chirng minh rang trong

3
3.11. Hinh chiéu truc do cia mét vat thé dwoc vé trén gidy ké 6 tam giac déu nhw trong

Hinh 3.31. Quy wéc dd dai mbi canh cla tam giac déu I1a 10 ecm, tinh thé tich cta vat
thé do.

phép chiéu truc do vudng goéc Géu thi p=qg =r = V6

Hinh 3.31



» Em ¢6 biét?

Coéng nghé in 3D da duoc phat trién va ap dung vao thue té tir nhibng nam 1980 bdi Charles
Hull. Bé in 3D, phdn mém clia may in sé phan tach vat thé thanh cac 16p chéng Ién nhau,
sau d6 tinh toéan dwdng chay cho dauin dé in tirng 16p. Hét mét 16p in, d4u in sé dich chuyén
|én trén & in 16p tiép theo. Lam thé nao d& phan mém may in 3D thuc hién dwoc didu d6?

Truc di chuyén dau

Béuin in &n xudng

Ban in
‘ San pham sau khi in

=¥ Bo x(t li cla may in

Qua trinh in ting I16p cua vét thé

Bt dau tr ban vé ki thuét ctia vat thé,
cac phan mém dé hoa sé& duwng lén hinh
anh ba chiéu cla vat thé can in. Hinh anh
nay thuwdng dwoc lvu trir & dang tép STL
(Standard Triangle Language) cho phép
ma hoa bé mat clia vat thé dwsi dang mot
“lwéi tam giac”. Phan mém cta may in 3D
khi nhan tép STL cé thé phan tich “ludi tam

, r Bé mat mét vat thé duoc mé hoé boi cac
giac” nay dé chia vat thé thanh cac I1ép; dé lu6i tam gide c6 d6 phén gidi téng dan
phan giai ctia “lwdi tam giac” cang cao, tirc

la kich thuwéc clia méi tam giac trong luéi cang nhd, thi méi Iép in cang méng va do dé
san pham sau khi in cang min.

(Theo www.sculpteo.com) |
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BAN VE Ki THUAT

KIEN THUC, Ki NANG

+ Nhan biét dwee nguyén tic co ban trong vé ki thuét.

+  Doc dwoc thong tin tir mot s6 ban vé ki thuat don gian.
« Vé dwgc ban vé ki thuat don gian.

Ban vé ki thuat ciia mot vat thé la tai liéu mé té chinh xac hinh dang, két cau va kich thuwée
clia vat thé d6. Ban vé ki thuat can tuan thi cac nguyén tac nao? Lam thé nao dé doc duoc
thong tin tir mot ban vé ki thuat va l1ap mét ban vé ki thuat don gian?

420

o
20 1—T

20

20

40

10
>
Khung ban vé &
> I ]
| |
I |
£ I L
Canh khé gidy 30 20 | 20
—_— ¥
Yéu cau ki thuat Ma kém G Vat ligu Tilg Baisb
& i c -
Khung tén Hop kim 51 10
o= Ngudive| Levana |zon122
‘_l Kidmtra | vVovanB | 2011722
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Hinh 3.32. Ban vé K thuét cta mot chi tiét méy

[ 1. MOT SO TIEU CHUAN CUA BAN VE Ki THUAT

Ban vé ki thuat déu cé khung ban vé&, khung tén va luén dwoc vé trén mét khé gidy nhét dinh.
Kich thwéc clia cac khéd gidy chinh duoc cho nhw trong bang dudi day.

Khé gidy A0 A1 A2 A3 A4

Kich thuéc

1189 x 841 841 x 594 594 x 420 420 x 297 297 x 210
(mm x mm)




» o1, Quan sat ban vé ki thuét trong Hinh 3.32 va tra |&i cac céu héi sau:
a) Ban vé ki thuat dwoc vé trén khé gidy nao?
b) Céc canh clia khung ban vé cach cac canh clia khé gidy bao nhiéu milimét?

¢) Khung tén duoc dat & vi tri nao cla ban vé va trinh bay nhirng théng tin co ban nao?

Méi ban vé déu cé khung ban vé, khung tén. Khung ban vé cach canh trai ctia khé gidy la
20 mm va cach céc canh con lai 1a 10 mm. Khung tén ghi cac ndi dung vé quan li ban vé
va dwoc dat & goc duéi bén phai cua ban vé.

Chu y

— Kich thwée va ndi dung khung tén ciia ban vé & trwedng phd théng dwoc cho nhu trong
Hinh 3.33. Néi dung cu thé clia cac 6 trong khung tén nhw sau: (1) Tén vat thé/dé bai tap;
(2) Tén vat liéu; (3) Tilé clia ban v&; (4) Ki hiéu sbé bai tap; (5) Ho, tén ngudi vé; (6) Ngay
lap ban v&: (7) Chir ki clia nguoi kiém tra; (8) Ngay kiém tra; (9) Tén trwong, 16p.

140 Kich thuée ghi trén ban
vé ki thuat, néu khéng
noéi gi thém, luén dwoc
ldy theo don vi milimét.

30 20

. Vat g 1 3 50
SlkpS (1) atligu Tilé | Baiso | o
(2) (3) 4 oo
]
Ngeeri vé (5% ] @
© Kigm tra (7) ()
20 30 20
Hinh 3.33

— Tilé ghi & 6 sb (3) la ti sb gilra kich thwéc do dwoe trén ban vé va kich thwéce thwe clia vat
thé @6, vi vay ti 1é gitp nguéi doc ban vé wéc lwong duoc kich thuwde thwe cla vat thé.
Mot sé ti Ié hay sir dung duoc cho trong bang sau.

Thu nhd 1:2 1:58 1:10 1:20 1:50
Nguyén hinh 1:1
Phong to 221 5:1 10:1 20:1 50:1
) Vi du 1. M6t ban vé ki thuat
dwoc vé trén khé gidy A3
nhw trong Hinh 3.34a. Xac
dinh kich thuoc khung ban & g
vé clia ban vé g§o.
420 564
a) b)
Hinh 3.34
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Giai
Khé gidy A3 cé chiéu dai la 420 mm va chiéu réng la 297 mm. Do d6 chiéu dai clia khung ban
vé & 420 — 20 — 10 = 390 (mm) va chiéu réng 1& 297 — 10 — 10 = 277 (mm).

) Luyén tip 1. Hinh 3.34b thé hién mét ban vé ki thuat co kich thuéc khung bén vé 1a 564 mm
x 400 mm. Héi ban vé d6 dwoc vé trén khd gidy nao?

) w02, Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va cho biét trén ban vé d6 cé nhirng loai nét
vé ndo. Chiéu réng (hay d6 day) cla cac nét vé d6 cé giébng nhau khéng?

Cac loai nét vé thwéng dung dwoc cho trong bang sau va minh hoa béi Hinh 3.35.

Tén goi Hinh dang Ung dung
Nét lién dam Pwéng bao thay, canh thay (G), (H)
Nét lidn manh Puwong kich thwée (A), dwdng dong (B),

dwdng gach gach trén mat cét (C)

Nét it manh ———=%  _y_ 34 | pudng bao khuét, canh khuét (F)

Nét lon séng \/\_/ Duwéng gidi han hinh cét (D)

Nét gach dai 24d 6d e . £
chBm it | | H BPuwdng tdm, dwong truc doi xieng (E), (1)

Trong bang trén, d |a chiéu réng clia nét vé va thuwong duoc chon trong day kich thudc: 0,13;
0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1,4; 2 (mm).

Hinh 3.35
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) Vidu 2. Trén ban vé ki thuat & Hinh 3.32 c6 bao nhiéu nét dirt manh? Cac nét dirt manh do
thé hién dudng bao khuét hay canh khuat nao?

Giai
Ban vé& ki thuat & Hinh 3.32 c¢6 hai nét dit manh. Hai nét it manh nay thé hién hai canh bi
che khuét & phan duéi ctia khéi chir T.

) Luyén tdp 2. Trén ban vé ki thuat & Hinh 3.32 c6 bao nhiéu nét lién manh?

Chu y. Ngoai cac quy wéc vé nét vé, ban vé ki thuat con cé cac quy wée vé chir viét. Cu thé,
méi chi céi, chir sé hay ki tw tuén theo mét khé chir nhét dinh: khé chir dwoc xac dinh béng
chidu cao h clia chir hoa; chidu réng clia nét chir thwong 1ay bang 1 p (H.3.36).

10

i

Hinh 3.36. Mot so chir viét, chi¥ so va ki tw kieu diing

) #©2. Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va cho biét cac kich thwéc dwoc viét & vi tri
nao cua dwdng kich thudéc.

Nhén xét

— Duong kich thuwdc duoc vé bang nét lién manh va thwong song song véi kich thuée
duoc viét. O dau mut clia duwdng kich thuwde co vé mii tén.

— Buong dong kich thudc dwoc vé bang nét lién manh va virot qua duong kich thude tiv
2 mm dén 4 mm. PBwdng dong kich thwdc thwdng dwoc vé vudng goc voi dwdng kich
thwoce.

— Vi tri cha chir sé kich thwéc phu thudce vao dwdng kich thudc va dwoc viét theo huwdng
dén trong Hinh 3.37a. Truwdc chir s6 kich thudc thé hién duong kinh clia duong tron, viét
ki hiéu ¢ (doc la “phi”); trirée chir sé kich thude thé hién ban kinh clia cung tron, viét ki
hiéu R (H.3.37b).

N>

|
_.!_,.?e; )—
|
20

Hinh 3.37
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) Vi du 3. Hinh 3.37b thé hién mét phan ban vé ki thuat. Trong hai ki hiéu A, B, ki hiéu nao (rng
véi dwdng dong kich thwdce va ki hiéu nao ting voi chir sé kich thwdc?
Giai
Ki hiéu A (rng v&i dwdng déng kich thwdce va ki hiéu B (rng véi chiy s6 kich thwéc.

) Luyén tdp 3. Trong Hinh 3.37b, ki hiéu nao trong hai ki hiéu C, D irng v&i duong kich thudce
va ki hiéu nao (ng vo&i chi s6 kich thuéc?

2. NGUYEN TAC CO BAN TRONG VE Ki THUAT
J W04, Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va tra 1¢i cac cau hoi sau:

a) Cac hinh biéu dién trong ban v& c6 giup hinh dung dwoc hinh dang va ciu tao cua
vét thé hay khéng?

b) C6 kich thwée nao clta vat thé ma em khéng thé xac dinh dwoc tir ban vé hay khéng?

Ban vé ki thuat can dam bao cac nguyén tac co ban sau:

« Nguyén tac phan chuyén cac hinh biéu dién trén ban vé ki thuat xac dinh duy nhat
hinh dang va cau tao cta vat thé dwoc biéu dién.

« Nguyén tac day dl: cac kich thuéc clia vat thé dwoc biéu dién day dl trén ban vé ki thuat.

) Vi du 4. Hinh 3.38a thé hién mét phan cla ban vé. Ban v& d6 co dap (rng dwoc cac nguyén
tdc co ban clia vé ki thuat hay khéng? Giai thich vi sao.
50 20

o e e »

h

20 =

20

o
o™

30

20

-

a) b)
Hinh 3.38

20

40

Giai
Ban vé trong Hinh 3.38a thé hién duy nhét vat thé can dwoc biéu dién, ddng thdi cac kich

thwéde clia vat thé co thé dwoc xac dinh day dd tir ban vé&. Do d6 ban vé trong Hinh 3.33a
dap (ng duoc cac nguyén tac co ban cla vé ki thuat.

) Luyén tip 4. Hinh 3.38b thé hién mot phan cta ban vé. Ban vé d6 cé dap (rng dwoc cac
nguyén tac co ban clia vé ki thuat hay khéng? Giai thich vi sao.
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Nhan xét. Ban vé ki thuat khong nhat thiét phai thé hién day du ca ba hinh chiéu vuéng géc,
hoac phai thé hién day dd ca hinh chiéu vuéng géc va hinh chiéu truc do cla vat thé. Béi véi
mét sé vat thé don gién thi 2 hodc 3 hinh chiéu la di dé giup ngudi doc ban vé hinh dung
day du vé vat thé.

) Vidus. Hay quan sat mét hinh hép chir nhat c6 day 1a hinh vuéng va mét hinh tru cé chiéu cao
bang nhau (H.3.39a), tr d6 giai thich vi sao hinh biéu dién dwoc thé hién trong Hinh 3.39b
khoéng dap (rng nguyén tac phan chuyén trong vé ki thuéat.

e
N

60
60
60

/ S

a) b)
Giai -
Hinh hép chiy nhat va hinh tru véi chiéu cao 60 mm trong Hinh 3.39a déu ¢o hinh chiéu dirng
va hinh chiéu canh duwoc thé hién nhu trong ban vé & Hinh 3.39b. Do @6 ban vé& trong Hinh
3.39b khong xac dinh duy nhat vat thé dwoc biéu dién va vi vay khéng dap (rng nguyén tac
phan chuyén.

A1
@ Dé phan biét hinh hdp chir nhat va hinh tru trong Hinh 3.39a ta nén s dung thém hinh
chiéu gi?

) Luyén tip 5. Mot phan cla ban vé dwoc thé hién trong Hinh 3.40. Ban vé dé c6 dap (ng
nguyén tac day dd trong vé ki thuat khong?

—

40

20

40

Hinh 3.40
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3. bOC VA VE BAN VE Ki THUAT DBON GIAN

J wes. Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va tra 101 cac céu hdi sau:
a) Vat thé dwoc biéu dién trén ban vé co tén goi la gi?
b) Ban vé thé hién cac hinh chiéu nao cla vat thé?

¢) Em xac dinh chiéu cao ctia vat thé tlr ban vé bang cach nao?

Khi doc thong tin tlr ban vé ki thuat ta tuan theo trinh tw sau:

- Khung t&n: xac dinh tén goi ctia vat thé, vat liéu sir dung dé ché tao vat thé, ti 1& ban va.

« Hinh biéu dién; xac dinh tén goi cua cac hinh chiéu cé trong ban vé va cac hinh biéu
dién khac (néu cd).

- Kich thwéce: xac dinh kich thwéc chung clia vat thé va kich thuéc cac thanh phan.

« Yéu cau ki thuat: xac dinh yéu cau vé gia cong, xt¥ li bé mét cla vat thé.

» Vi du 6. Doc ban vé ki thuat trong Hinh 3.41a.

Giai
L N i 20
Ban vé ki thuat trong Hinh 3.41a cho —
ta cac ndi dung sau day.
o
— Khung tén: =
+ Tén goi vat thé: lang tru tam
giac déu;
+ Vat liéu: sat; /\
AP Lang tru Vét ligu|Ti 18]Bai s6
+Tile: 1:5 Yéu_céu.kilhuélr tam giac déu si |1:5] 3
— Hinh biéu dién: > Makem | Novoive[ievan A
" _ ; 3 . Kiém tra |V Van B
+ Tén goi hinh chiéu: hinh chiéu
di¥ng, hinh chiéu bang, hinh a)
chiéu canh va hinh chiéu truc
do vudng géc deu. .20,
— Kich thuéc:
: 2
+ Vat thé ¢o kich thwédce chung la:
cao 40, ngang 20. 70
— Yéu cau ki thuat:
+ Gia cong: lam tu canh;
+ X0 li bé mat: ma kém Lang tru vat lieu]Ti le[Bai s6
Yéu chu ki thuat: lyc giac déu Sét [1:5] 4
1. Lam td canh Mgurdi vé | Lé Van A
Fec M Kiémtra |Va Van B
b)
Hinh 3.41
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) tuyén tdp 6. Doc ban vé ki thuat trong Hinh 3.415.

Chu v. Théng thwdng trong ban vé ki thuat, hinh chiéu truc do gidp hinh dung hinh dang
tong thé cla vat thé, hinh chiéu vudng géc gitip hinh dung céu tao va kich thwéc chi tiét cla
vat thé.

) Van dung. Mét nha may dw dinh st dung 1 tAn hop kim d@é san xuét cac chi tiét may dwoc mé
té nhu trong ban vé ki thuat & Hinh 3.32. Tinh sé lwong chi tiét may san xuét dwoc, biét rang
khéi lwong riéng cha hop kim |a 7,85 tdn/m3 va gié st rang lwvong hop kim hao hut trong sén
xuét la khéng dang ké.

) no6. Dé 1ap ban vé ki thuat gém céc hinh chiéu vuéng goc va hinh chiéu truc do vuéng géc
déu clia mot vat thé ta can tuan theo trinh tw nao? Sap xép cac buwdc sau dé nhan duoc
trinh tw dung.

a) Chon huwéng chiéu phi hop.

b) Chinh stra cac nét vé va ghi kich thuoc.

c) V& hinh chiéu vuéng géc clia méi hinh khéi ciu tao nén vat thé.
d) Phan tich vat thé thanh cac hinh khéi don gian.
e) T cac hinh chiéu vuéng géc va hinh biéu dién ctia vat thé dwng hinh chiéu truc do.

f) K& khung ban vé, khung tén dé hoan thanh ban vé.

—

Khi lap ban vé ki thuat ctia mét vat thé ta thuc hién theo cac buéc sau:

Buéc 1: Quan sat vat thé va phan tich vat thé thanh cac hinh khéi don gian.

Bude 2: Chon cac huéng chiéu phu hop, thueng la cac hwdng vudng goc véi cac mat
cua vat the.

Buée 3: V& hinh chiéu vudng goc cla cac hinh khéi cau tao nén vat thé.

Buéc 4: Xoa cac nét thira, chinh sira cac nét vé theo dung tiéu chuén va ghi kich thudc
trén cac hinh chieu.

Budc 5: Tir ba hinh chiéu vudng géc vira vé, vé hinh chiéu truc do vudng géc déu cua
vat thé.

Budc 6: Ké khung ban vé, khung tén, ghi cac néi dung vao khung tén dé hoan thanh
ban vé.

—

) Vidu7. Lap ban vé ki thuat ca vat thé gia chir L dwoc cho trong

Hinh 3.42. Kich thudc clia vat thé dwoc cho nhu sau:

— Khéi chi¥ L: chiéu dai 60, chiéu cao 60, chiéu réng 30 va bé
day 20.

— Rénh hinh hdp: chiéu réng 10, chiéu dai 30 va chiéu cao 20.

Hinh 3.42
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Giai
Budc 1. Nhan thdy rang vat thé cé dang khéi chi¥ L dwoc bao béi mét hinh hop chir nhat,
phan nam ngang cta vat thé ¢é ranh ciing 1a hinh hép chir nhat (H.3.43a).

Budc 2. Chon cac huéng chiéu lan lwot vudng géc véi mat trwde, mat trén va mat bén trai
cla vat thé (H.3.43b). l

I

c) d)

30

60

30

20

40 ., 20

e) f)
Hinh 3.43



Budée 3. Lan lwot vé hinh chiéu vuéng goc ctia hinh hdp chir nhat bao bén ngoai vat thé
(H.3.43c), clia khéi chir L (H.3.43d) va ctia ranh hop chir nhat (H.3.43e).

Budc 4. Xoa cac nét thira, chinh stra cac nét vé theo quy tac: cac dudng thay vé bang nét
lién; cac dudng khuét vé bang nét dirt. Ghi cac kich thuéc clia vat thé trén cac hinh chiéu.

Bute 5. V& hinh chiéu truc do vudng goc déu clia vat thé.

— Vébatrucdo O’ Oy, O'z' d6i mét tao v&i nhau mét goc 120°. Vé hinh hép chir nhat bao
bén ngoai clia vat thé véi cac chiéu ndm doc theo cac truc do, cac kich thwéc lan lwot |4
60 (chiéu dai), 30 (chiéu rong) va 60 (chiéu cao) (H.3.44a).

— Trén mat ndm trong mp(O’x’, O'z') va méat song song vé&i mp(O’x’, O'z") cta hinh hép
chi* nhat, vé hinh chiéu dirng theo dung cac kich thwéc cta vat thé; trén mat nam trong
mp(O'y’, O'z) cla hinh hdp chit nhat vé& hinh chiéu canh theo dlng céc kich thuéc cia
vat thé (H.3.44b).

— Duwa vao hinh chiéu bang dé xac dinh dwoc mét con lai cla vat thé (H.3.44c). Hoan thanh
cac nét con thiéu, xoa cac nét thira, chinh slra cac nét vé theo tiéu chuan cta nét vé

(H.3.4404). P

I

74

)
P

al b)

Hinh 3.44

77



Bude 6. Hoan thanh khung tén, khung ban vé dé duwoc ban vé cubi cling co6 dang nhw trong
Hinh 3.45.

30
o
30 W
& I
1
60 10 10].10
40 20
Yéu chu ki thuat: Ma kém _ Vat ligu Tile Bai sb
Giachtr L
Hop kim 5:1 5
Nguoiveé| LevanA |20/11/22
Kiémtra | vavanB |20/11/22
Hinh 3.45
) Luyén tdp 7. Lap ban vé& ki thuat cha vat thé gia chir U
dwoc biéu dién trén gidy ké 6 tam giac déu trong Hinh 3.46.
Quy w&e mdi canh cla tam giac déu co chiéu dai la 1 cm.
BAI TAP Hinh 3.46
3.12. Quan sat mét phan ban vé dwoc thé hién .20
trong Hinh 3.47 va giai thich vi sao ban
vé d6 khéng dap (rng nguyén tac day du =
trong vé ki thuat.
o
(o]
40
Hinh 3.47
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3.13. Poc ban vé ki thuat trong Hinh 3.48.

20

40

Y&u ciu ki thuat: Ma kém

Hép chir nhat

Vat liéu

Tile

Bai sé

Thép

Ngudi vé

Lé Van A

Kiém tra

Vi vVan B

Hinh 3.48

3.14. Lap ban vé ki thuat clia vat thé gia chir U dwoc biéu dién
trén gidy ké 6 tam giac déu trong Hinh 3.49. Quy wdc

mdi canh clia tam giac déu c6 chiéu daila 1 cm.

3.15. Tinh thé tich cua vat thé dwoc biéu dién trén gidy ké 6
tam giac déu trong Hinh 3.46. Quy wéc méi canh cua

tam giac déu co chiéu dai la 1 cm.

3.16. Hay chon mét vat thé don gian theo y thich ctia minh

va lap ban vé ki thuat cho vat thé do.

Hinh 3.49
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317,

3.18.

BAI TAP CUOI CHUYEN DE 3

Cho hinh hép chir nhat ABCD.A'B'C’'D". Trong cadc ménh dé sau, ménh d& nao ding?

a) Néu mat phang chiéu dirng song song véi mat phang (ABB'A’) thi cac hinh chiéu
dlrng ctia A va D trung nhau.

b) Néu mat phéng chiéu bang song song véi méat phang (ABCD) thi cac hinh chiéu
bang ctia C va C’trung nhau.

c) Néu mat phéng chiéu canh song song v&i mat phang (BCC'B) thi cac hinh chiéu
canh cta A va C trung nhau.

Ban vé trong Hinh 3.50 cé dap (rng cac nguyén tac co ban cda vé ki thuat hay khéng?

. 2
—

Gidi thich vi sao.

30 |

20

40

Hinh 3.50

3.19. Trong khéng gian cho diém A va ba méat phang déi moét vuéng géc (P,), (P,) va(P;) giao

3.20.

3.21.

nhau tai O. Goi A, A,, A, lan Iwot Ia hinh chiéu vudng géc clia A trén cac mét phang
(P), (P, va (P,). Goi M, N, P lan Iwot la chan dwong vuéng goc ha tir A xubng cac
giao tuyén clia (P va (P,), (P,) va (P,), (Py) va (P,).

a) Chirng minh OA” = OM® + ON° + OP?,

2 2 2
b) Ap dung cau a dé chirng minh OA = \/OA1 il 022 i L ;

St dung két qua trén dé tinh dé dai clia mét doan thdng ma ba hinh chiéu c6 d6 dai
I&an Iwotla 1 cm, 2 cmva 3 cm. z

Ban Long néi rang khi vé& hinh chiéu truc do
thi cac hé sé bién dang ludn nhé hon hoac
bang 1. Ban Long néi dung hay sai? Vi sao?

Hinh 3.51 thé hién hinh chiéu ding va hinh

chiéu bang cia mét doan thdng AB trong X 0
khéng gian. :
a) Xac dinh hinh chiéu canh A,B, cua doan ._:Az ,5 B,
thang do. h
2

b) Biét AB, =10 cmva A,B, =6 cm, tinh d6

L Hinh 3.61
dai cua A.B;. "



3.22. Str dung thudc do géc néu can thiét, hay cho biét hinh nao trong Hinh 3.52 1a hinh
chiéu truc do vudng goc déu.

&=

Hinh 3.62

3.23. Ban v& & Hinh 3.53 mé ta vat thé nao trong
thuwe t&€? Cho biét hinh nao Ia hinh chiéu
vudng géc, hinh nao la hinh chiéu truc do
cla vat thé do6.

Hinh 3.53

3.24. Mot vat thé dwoc biéu dién trén gidy ké 6 tam
giac déu nhw trong Hinh 3.54. Quy wéc chiéu
dai mdi canh clia tam giac déu 1a 10 mm,
hay lap ban vé ki thuat cla vat thé d6 va
tinh thé tich clia né.

Hinh 3.54
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BANG TRA CUU THUAT NGU

Anh clia mét diém 6
Anh cia mét hinh 7
Bai toan ngu¢i dwa thw 47
Bai toan tim dwéng di ngan nhat 47
Béc cua dinh 37
Canh 35

Céu 39

Chu trinh 38

Chu trinh don gian 38
Chu trinh Euler 41
Chu trinh Hamilton 43
Chu trinh so cap 38
Da d6 thi 36

Binh 35

Binh cé lap 37

Binh treo 37

Dinh Ii bat tay 37
Binh Ii Dirac 43

Pinh Ii Euler 42

Binh Ii Ore 43

Db thi 35

D6 thi cé trong sb 46
Db thi con 39

Db thi Gay au 37

Pon db thi 36

Puwong di 38

Puwdng di don gian 38
Puwong di Euler 41
Puwong di Hamilton 43
Puwong di so cap 38

G Gocquay 16

v

Hai hinh bang nhau 21
Hai hinh déng dang 31
Hé sbé bién dang 61

Hinh biéu dién 53

Hinh chiéu bang 55

Hinh chiéu canh 55

Hinh chiéu dliing 55

Hinh chiéu truc do 53 ‘
Hinh chiéu truc do vuéng géc deu 63
Hinh chiéu vuéng géc 53
Khuyén 35

Phép bién hinh 6

Phép do&i hinh 21

Phép dbi xing tam 18
Phép déi xirng truc 12
Phép déng dang 30

Phép déng nhat 6

Phép quay 16

Phép tinh tién 9

Phép vi tw 27

Tam vitu 27

Tam §éi xirng 18

Tam quay 16

Ti s6 vi tw 27

Ti s6 déng dang 30
Thanh phéan lién théng 39
Trong s6 46



BANG GIAI THICH THUAT NGU

Thuat ngte

Giai thich

Bai toan ngu¢i dwa thw (trong
Li thuyét dé thi)

Bai toan tim chu trinh ngan nhét di qua tat ca cac canh cla
mot dd thi cho truéc

Bai toan tim dwdng di téi wu
(trong Li thuyét @ thi)

Bai toan tim dwong di tir dinh A dén dinh L trong mot dé thi
cé trong sé sao cho tdng céac trong sé trén céc canh cla
duéng di la nhd nhat

Chu trinh

M6t dwdng di khép kin, tirc la dwong di c6 dau dudng
trung voi cudi dwdng

Chu trinh Euler

M6t chu trinh don gidn chira moi canh ctia dé thi

Chu trinh Hamilton

M6t chu trinh so' cép chira moi dinh ctia dé thi

Db thi

Tap hop hitu han cac diém (goi la cac dinh cla dé thi)
cling v&i tap hop cac doan duwdng cong hay thang (goi la
canh cla @6 thi) c6 dau mut tai cac dinh cta dé thi

Do thi cé trong sé

D6 thi lién théng va mbi canh duoc gén véi mét sé khéng
am, goi la trong sé cla canh dé

Pon db thi

M6t d6 thi khéng co khuyén, trong dé hai dinh dwoc néi
bang nhiéu nhat mét canh

buong di

M6t day canh ndi tiép, ndi hai dinh nao @ cta dé thi

Hai dinh ké nhau

Hai dinh cla do thi dwoc ndi véi nhau bang mot canh

Hai dinh lién théng

Hai @inh cGa mét dé thi goi 12 lién thdng néu c6 mét dwéng
di ndi chiing

Hai hinh bang nhau

Néu cé mét phép doi hinh, bién hinh nay thanh hinh kia

Hai hinh déng dang

Néu c6 mot phép déng dang, bién hinh nay thanh hinh kia

Hinh biéu dién clia mot vat thé

Hinh chiéu cla vat thé dé |én mot mat phang qua mot
phép chiéu

Nguyén téc day dd

Cac kich thuéc clia vat thé dwoc biéu dién day dd trén ban
vé ki thuat

Nguyén téc phan chuyén

Céc hinh biéu di&n trén ban v& ki thuat xac dinh duy nhat
hinh dang va ciu tao cla vat thé dwoc biéu dién
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Nha xudt bdn Gido duc Viét Nam xin tran trong cdm on
cdc tdc gid c6 tdc phdm, tw ligu dwoc sir dung, trich ddn
frong cudn sdch nay.

Chiu trach nhiém xuat ban:
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém néi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap I&n dau; HOANG VIET — BANG THI MINH THU

Bién tap tai ban: HOANG THI THANH

Bién tap mi thuat;: NGUYEN BICH LA

Thiét ké sach: NGUYEN BINH HUONG

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Minh hoa: BUI VIET DUY

Stra ban in: NGUYEN DUY LONG — TA THI HUONG

Ché ban: CONG TY CO PHAN MI THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén © (2023) thuéc Nha xuat ban Giio duc Viét Nam.

Xuét ban pham da dang ki quyén tac gid. Tat ca cac phan ctia ndi dung cubn sach
nay déu khéng duoc sao chép, luu trr, chuyén thé duwi bat ki hinh thire nao khi
chuwa co sw cho phép bang van ban cla Nha xuéat ban Gido duc Viét Nam.

CHUYEN DE HOC TAP TOAN 11

M3 sé: GIHHYT003h24

IF o ban, (@D ...... ) khé 19 x 26,5 cm.

b3 o kT[T e e e

LG | R

S6 DKXB: 04-2024/CXBIPH/360-2317/GD.

S6QBXB: ...... /QP - GD - HN ngay ... thang ...nam 2024
In xong va ndp luu chiéu thang ... nam 2024

M4 sé ISBN: 978-604-0-39746-1



HUAN CHUONG HO CHi MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 11 - KET NOI TRI THUC VO1 CUOC SONG

1. Ngitvan 11, tap mot 24, Tin hoc 11 - Binh huéng Tin hocing dung

2. Ngiivan 11, tap hai 25, Chuyén dé hoc tép Tin hoc 11 — Binh huéng Tin hoc ting dung
3. Chuyén @& hoc tap Ngitvan 11 26, Chuyén d& hoc tap Tin hoc 11 — Dinh hudng Khoa hoc may tinh
4, Toan 11, tip mdt 27. Mithudt 11 -Thiét ké mi thuat da phuong tién
5.Todn 11, tap hai 28. Mithudt 11— Thiét ké @6 hoa

6. Chuyén d@é hoc tap Todn 11 29, Mithudt 11 - Thiét ké thdi trang

7. Lichstt 11 30. Mithudt 11— Thiét ké mi thudt san khiu, dién anh
8. Chuyén @& hoctap Lich sir 11 31. Mithudt 11~ Li udn va lich sit mi thudt

9.Dialin 32. Mithuat 11 - Diéu khic

10, Chuyén @& hoc tép Bia li 11 33. Mithuat 11 - Kién tric

11. Gido duc Kinh t& va Phap luat 11 34, Mithudt 11 - Hai hoa

12. Chuyén @& hoc tp Gido duc Kinh té va Phdp ludt 11 35. Mithudt 1194 hoa (tranhin)

13.Vatlin 36. Mi thuat 11— Thiét ké cdng nghiép

14. Chuyén dé hoc tap Vatli 11 37. Chuyén dé hoc tap Mithuat 11

15.Hod hoc 11 38. Amnhac11

16. Chuyén dé hoc tap Hod hoc 11 39, Chuyén @é hoc tap Amnhac 11

17.Sinh hoc 11 40, Hoat ddng trai nghigm, hudng nghiép 11

18. Chuyén @& hoc tap Sinh hoc 11 41. Gido duc thé chdt 11 -Bong chuyén

19.Céng nghé 11 - Cong nghé co khi 42. Gido ducthé chdt 11 -Bong da

20. Chuyén @@ hoc tap Cong nghé 11— Céng nghé co khi 43. Gido duc thé chdt 11 -Cau ldng

21.Cong nghé 11 - Cing nghé chan nudi 44, Glao ducthé chat 11 -Béng 18

22. Chuyén @& hoc tap Cong nghé 11 - Céng nghé chan nudi 45, Gido duc qudc phong vaan ninh 11

23.Tin hoc 11 —Pinh hudng Khoa hoc may tinh 46, Tiéng Anh 11 - Global Success — Sach hocsinh
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