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HUGNG DAN SU DUNG SACH

1. Méi bai hoc déu duoc thiét ké theo céu tric gém nhiing phan sau day.
Thuat ngir: Diém tén cac déi twong chinh cla bai hoc.

Kién thire, ki nang: Gilp em xac dinh nhirng ndi dung kién thire, ki ndng chinh can linh
héi va rén luyén trong bai hoc.
Mo dau: Duwa ra tinh huéng 1am ndy sinh nhu céu hoc tap; nd c6 thé 1a mét bai toan thwe
té dai dién, hay Ia mét doan dan nhap. Em khéng can tré 1&i ngay cac cau hdi hay yéu cau
dwoc dat ra & phan nay, ma sé gidi quyét ching trong bai hoc, sau khi da Iinh héi dwoc
lwong tri thire va ki ndng can thiét.
Muc kién thirc: Sau phan mé dau, bai hoc dwoc chia thanh cac muc theo tirng cha dé.
Nhin chung, méi don vi kién thirc cé c4u tric sau day:
Hinh thanh kién thitc: Em can tich cuc tham gia vao cac hoat dong (H®) dé chiém linh
tri thirc. Cac M® nay cho em co hdi quan sat va trai nghiém, tinh todn va lap luan dé

di toi ghung kién thirc ] mot cach tw nhién.

Vidu:Em cé thé hoc & day phwong phap, cach 1ap luan va tinh toan, cach trinh bay
|l giai bai toan.

Luyén tdp: Van dung kién thirc da hoc, tham khdo vi du twong rng, em hay luyén
tap dé cling cb kién thirc va rén luyén ki nang.

vin dung: Trén nén tang kién thirc va ki ndng da duoc hoc, em gidi quyét cac
bai toan gan véi thue té, két ndi tri thire voi cac linh vre khac nhau trong hoc tap,
khoa hoc va cudc séng.

Em c6 thé bat gdp mét khung chir  nhdm hd tro' hodc binh [uan,... cho ndi dung twong

&ng dwoc dé cap & bén canh.

Ngoai bén thanh phan co ban & trén, trong mét don vi kién thuc em con co thé cé co hdi
tham gia vao Kham pha, Trai nghiém, Thao luan, tra |&i g m& rong hiéu biét cling
Em c6 biét?,...

Bai tip: Em ghﬁ dong thuc hién ngoai gio' trén 16p, tuy vay, thay, cé giao sé danh
théi lwong nhat dinh dé cung em diém qua céac bai tap nay.

2. Cac bang tra clru va gidi thich thuat nglr (dwoc dat & cubi sach) cung cép dia chi tra ciru
va gidi thich mét sé khai niém, cong thirc dwoc phat biéu trong séch.

Hay bdo qudn, gii gin sdch gido khoa dé danh tiang
cdc em hoc sinh lop sau!
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CHUGNG VI
HAM SO MU VA

HAM SO LOGARIT

Trong chuwong nay, luy thira v&i sé mi nguyén dwoc mé réng cho sé mi hiru ti, sé mi thue
va tlr d6 hinh thanh khai niém légarit. Day la nhitng phép tinh dwoc st dung nhiéu trong
khoa hoc, ki thuat va ddi séng. Trén co s& d6, hai ham sé quan trong la ham sé mi va
ham sé I16garit dwoc gidi thiéu. Phan cubi chuong trinh bay cach gidi mét sé phwong trinh,
bat phwong trinh m va Iégarit don gian.

THUAT NGO | KIEN THUC, Ki NANG
« Cosb : + Nhan biét khai niém Iuj thiva v6i sé mii nguyén cia mét
. 5 s6 thurc khac 0; Iuy thiva voi s6 mii hivu ti va lug thiva voi s6
mii thwe ctia mét s6 thwe dwong.
* Lughim voi »  Gii thich cac tinh chét cda Iu§ thira v6i sé mi nguyén,
$O mu nguyen luy thira v&i s6 mi hivu ti va luy thiva véi s6 mi thue.
s '—fg’ thira vGi « St dung tinh chét ctia phép tinh lu§ thiva trong tinh toan cac
s mil hivu ti biéu thirc s6 va rit gon cac biéu thirc chiva bién.
+ Luy thira v&i : « Tinh gia tri bidu thirc sé co chiva phép tinh Iuj thira bang
s6 mii thuwe cach sir dung may tinh cam tay.
¢ Sémi « Giai quyét mot sé van dé co lien quan dén mén hoc khac
hodc thwc tién gan v&i phép tinh luy thiva.

Ngan hang thwong tinh 18 suadt cho khach hang theo
thé thirc /4i kép theo dinh ki, tirc la néu dén ki han ngudi guvi
khéng rut 14i ra thi tién 13i dwoc tinh vao vén cla ki ké tiép.
Néu mét nguwdi glri sb tién P vai 1ai suat rméi ki thi sau N ki,
s tién ngudi dé thu dwoc (ca vén l1an 1)) dwoc tinh theo
cbng thac 1ai kép sau:

A=P(1+r)".



Bac Minh guvi tiét kiém sé tién 100 triéu déng ki han 12 thang véi lai suat 6% moét nam. Gia st
|ai suét khong thay dbi. Tinh sé tién (ca vén I&n 18i) bac Minh thu duoc sau 3 nam.

1. LUY THUA VG1 SO MO NGUYEN
) #o1. Nhan biét luy thiva véi sé mil nguyén
3
Tinh: (1,5)°; (—%) .(42)".

4 "\

« Cho n la mét sé nguyén duong. Ta dinh nghia:

) 0%va 0" (ne N')khdng
V&i ala sé thyctuy y: ¢6 nghia.
a’"=a-a--a
\'_"\l‘_: -
nthira s6
Véi a la sé thue khéac O:

1
a°=1;a":7.
4

« Trong biéu thirc @™, a goi la co s, m goi la s6 ml.

A S

Luy thira véi sé mi nguyén cé céc tinh chéat twong tw nhw Iuy thira véi sé mii nguyén duong.

-~

Véia+=0,b#0vam, nlacacsé nguyén, ta cé:

am.an:aman; an :am'";
a
i
[g") =a™ (ab)" =a"b™
b g
w . — =
Chay

« Néua>1thi a” >a" khiva chikhim>n.

« NéuO<a<1thi @ >a" khiva chikhim<n.

) Vidu 1. Tinh gid tri clia biéu thirc: p
A= (%) @ (02)" 257,
Giai
— 8.i+L.L: 8.l+;: 2-|— 1 —
8 02 250 - 2 025 (0,2-5)'

') Luyén tip 1. M6t s6 dwong x dwoc goi la viét dwdi dang ki hiéu khoa hoc néu x=a - 10™, & d6

1< a<10 va mla mét sé nguyén. Hay viét cac sé liéu sau dwéi dang ki hiéu khoa hoc:

a) Khéi lwong ctia Trai Bat khoang 5 980 000 000 000 000 000 000 000 kg:;

b) Khéi lwong ctia hat proton khodng 0,000 000 000 000 000 000 000 000 001 672 62 kg.

(Theo Vat1li 12, Nha xudt ban Gigo duc Viét Nam, 2020)

4+1=5




2. LUY THUA V61 SO MO HOU Ti
) 192, Nhan biét khai niém can bac n
a) Tim tat ca cac sé thuc x sao cho x* = 4.

b) Tim tat ca cac sé thuwc x sao cho x° =-8.

{Cho sb thuc a va sé nguyén dwong n. Sé b dwoc goi la can bac n cia sé a néu b” =a. ]

Nhan xét. Khi n 1a sb 18, méi sé thuc a chi c6 mét cén bac n va
ki hiéu 1a &/a. Can bac 1 cta sé a chinh la a. 40 =0 (neN¥).
Khi n la sé chan, mdi sé thuc dwong cé dung hai can bac n la
hai s6 déi nhau, gia tri dwong ki hiéu 1a ¥/a (goi 1a cdn sé hoc

bac n cia a), gia tri am ki hiéu 1a -4/a.

" L ~ - at -~ A LS
B Sé am c6 can bac chan khéng? Vi sao?

1

Y Vidu 2. Tinh: a) ¥-64; b) 4@.
Giai
T % JT_J(1]"_1
a) 6 (4) ——4 b) 4%— E‘ —E_
) Luyén tp 2. Tinh: a) I-125: b) 4%‘

) H92. Nhan biét tinh chét cta can bac n

a) Tinh va so sanh: 3-8-3/27 va {/(-8).27.

b) Tinh va so sanh: _ va ,3/—

.

Gia str n, k la cac sb nguyén dwong, m la sé nguyén. Khi dé:

(%) =4a";
Q/a?:{a khinlé

|a| khinchan;

iz =fa.

(Gia thiét cac biéu thirc & trén déu cé nghia).

L.




) Vidu3. Tinh: a) ¥4-3-8; b) §-343.
Giai
a) §4.Y-8=54.(-8) =332 =F(-2° =-2.
0) =343 ={-(B) =Y(B)' =—3.

) Luyén tip 3. Tinh: a) 35 : ¥625; b) ¥-2545.

) W4, Nhan biét luy thira véi s6 mii hivu ti

Cho a la mét sé thuc dwong.
1

a) Vi nla sbé nguyén dwong, hay thir dinh nghia a" sao cho
1 n
(aﬁ) = a.

b) Tl két qué cla cau a, hdy thir dinh nghia a” , véi m 1a

m {5y
s6 nguyén va n la sé nguyén dwong, sao choa” = (a”) :

Y ~ > m r b3 - - by ht
Cho sbé thuc a dwong va sé hitu ti r=—, trong d6 m 1a mét sé nguyén va n la sb
n m

nguyén dwong. Luy thira cda a véi s6 mi r, ki hiéu la &, xac dinh béia” =a” = {a”.

Y . : .
@ Vi sao trong dinh nghia Iuy thira véi s6 ma hiru ti lai can diéu kién co sé a > 0?

Chu v. Luy thira v6i s6 ma hiru ti (ca mét sé thuwe dwong) cé day du cac tinh chat nhuw
luy thira véi sé mi nguyén da néu trong Muc 1.

3 -2
) Vidu4. Tinh: a) 162; b) 8¢,
Giai \
a) 162 =J16° =(42)” =4(4*)" = 4°~ 64,
-2
b) 8? = 3’8—2 = {,/(23 )—2 = ‘3J(2—2 )3 = 2—2 = %
3 3
& . B X2y +xy?
') luy@én tip 4. Rut gon biéu thirc: A=—=—-+— (x,y¥ >0).
)} = 5o - (x,y>0)

3. LUY THUA V61 S0 MO THUC

a) Khai niém lug thira véi so mii thue
) 105, Nhan biét luy thira véi sé mii thuc lim 7, =2,

Ta biét ring +/2 14 mét s6 vo ti va V2 =1,4142135624. ..

Goi (r) 1a day sb6 hitu ti dung d& xép xi s6 V2, véi r, = 1;

ry=14,r,=141,r,=1,4142;...




a) Ding may tinh cam tay, hay tinh: 3"; 3%; 35; 3% yg 3%,

b) C6 nhan xét gi vé sai sé tuyét déi gitka 3*2 va 3%, tirc 1a |32 37| khi n cang 16n?

' '

Cho ala s6 thyc dwong va o 1a mot s6 vo ti. Xét day so hivu ti (r,) ma lim r, = a. Khi do,
n

day sé (a") co giéi han xac dinh va khéng phu thudc vao day sé hivu ti (r,) d& chon.
Gidi han d6 goi 1a luy thira cla a v&i s6 mi «, ki hiéu 1a a%.
g = lim a™.

=+

Chu v. Luy thtra véi sé mi thue (ciia mot sé duwong) co day da cac tinh chat nhw Iuy thira
v&i s6 mi nguyén da néu trong Muc 1.

51 53+B
» Vidu5. Rut gon biéu thirc: A= = (a>0).
(a1 )ﬁ_1
Giai
aJ§—1 _aa—ﬁ aJE—1+3—J§ 72 g
- (5954)" BB gt g7 5

7)) Vi du 6. Khong st dung may tinh cAm tay, hay so sanh cac sb 8" va 42%°.
Giai
Taco: 85 = (2°)7 =290 ya 425 _ (22)° _ 205
Vi 3J3<43 va 2> 1nén 2% < 2% yay 8% < 4258,

Ta dwa vé so sanh hai luy thira
cling co' s6.

(aﬁ_1 )1-|-J§
aﬁ-*i _aa--JE

) Luyén tip 5. Rt gon biéu thirc: A = (@a>0).

) Van dung. Gidi bai toan trong tinh hubng mé déu.

b) Tinh lug thira véi sé md thuc bang may tinh cam tay

C6 thé sl dung may tinh cam tay dé tinh can bac n va Iuy thira véi sé mi thuc.

Tinh
déf]'écmhfffgé tk'f; PR B4m phim Man hinh hién Két qua
thie tw)
J20,15 DODOOEE 4.488875137 /20,15 ~ 4,4889
3320 EEEEED@E |3.169786385 320 ~ 3,1698
1532 ODEEDODE 5800.855256 | 15*? ~ 5 800,8553




BAI TAP

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.6.

6.7,

Tinh:
2

1 _2 3 1 -2 ( 1 ]—U.?’ﬁ

=1 b) 42; = d—| .
3 (2] ) 42 9 (5] )75
Thuc hién phép tinh:
2) 275 + 8175 _ 255, By 4557 T,
RUt gon cac biéu thire sau:

xoy2 Xy
a)A= x,y #0): by B=—"—(x,y #0).
X’y ( ) (X-1y4) .
Cho x, y 1a céc sé thuc dwong. Rat gon cac biéu thire sau:
1 gl i
X3y +yidx xB " B
Y P C i i X ) B=|—|
Ux+gy tis y
Chirng minh rang: y4+2v3 —4 23 =2.
Khéng st dung may tinh cam tay, hay so sanh:
| o

a) 55 va 5%, b) (5] va+2.28

Néu mét khoan tién gbc P dwoc glri ngan hang voi 1ai suat hang nam r (r dwoc biéu
thi dwéi dang sé thap phan), dwoc tinh 13i n 1an trong mét nam, thi tdng sé tién A nhan
dwoc (ca vén 1an 13i) sau N ki glvi cho b&i cong thirc sau:
N
A= P(1+1] .
n

H&i néu bac An gui tiét kiém sé tién 120 triéu ddng theo ki han 6 thang v&i 1ai suét
khong ddi la 5% mot nam, thi sé tién thu duwoc (cé vén I1an 13i) cla bac An sau 2 ndm
la bao nhiéu?

N&m 2021, dan sé ctia mét quéc gia & chau A khodng 19 triéu ngwdi. Nguéi ta wée

tinh rdng dan sé cla quéc gia nay sé tdng gap d6i sau 30 ndm nira. Khi d6 dan sé A

(triéu nguoi) clia quéc gia d6 sau f nam ké tir ndm 2021 dwoc wée tinh bang cong thive
t

A=19-2% Hai voi tbc dé ting dan sé nhu vay thi sau 20 ndm nira dan sé clia quéc

gia nay sé |a bao nhiéu? (Lam tron két qua dén chir sé hang triéu).



THUAT NGO KIEN THU'C, Ki NANG

. Lbgarit «  Nhén biét khai niém l6garit co s6 a clia mét sb thuyc dwong.

PU— A Giai thich céc tinh chét cta phép tinh 16garit nhé st dung

« Légarit th h 2 £ B

SESEREEE dinh nghfa hoac cac tinh chét a3 biét truéc d6.

Logarit tw nhién - Sir dung tinh chét cia phép tinh 16garit trong tinh toan cac

« Co sb cua légarit biéu thirc 6 va rat gon cac biéu thirc chira bién.

. sbe « Tinh gia tri (ding hodc gan dung) cla légarit bang cach
str dung may tinh cam tay.

* Gidi quyét mot s0 van dé co lién quan dén mén hoc khac
ho&c thwe tién gén vé&i phép tinh 16garit.

Bac An glri tiét kiém ngan hang 100 triéu ddng ki han 12 thang, véi lai suét khong ddi 1a 6%
mot ndm. Khi @6 sau n nam gli thi tbng sé tién bac An thu duoc (ca vén I&n 1i) cho béi
céng thirc sau:

A=100-(1+0,08)" (triéu aéng).

Héi sau it nhat bao nhiéu nam, tdng s6 tién bac An thu dwoc 1a khéng dwéi 150 triéu déng?
1. KHAI NIEM LOGARIT

) uo1. Nhan biét khai niém légarit
Tim x, biét; a) 2 =8 b) 2* =%; c) 2° =+/2.

Cho a la mét sb thuc dwong khéac 1 va M la mét sé thuwc duong. S6 thue « dé a* =M
dwoc goi la I6garit co s6 a cia M va ki hiéu la log M.

a=log M= a*=M.

Chi v. Knéng co 16garit clia s6 am va s6 0. Co sb cla légarit phai dwong va khac 1.

Tir dinh nghfa |6garit, ta c6 cac tinh chat sau:

" a
V&i 0 <a#1 M>0va alasé thuc tuy y, ta co:
log.1=0; loga = 1;

a**" =M; log, a" =a.

- A

1) Vi du 1. Tinh: a) |og2%; b) I0g 9.

Giai
1 . 4
a) log, = = l0g, 2" =-3. b) log ;9 = log ; (v/3) = 4.




) tuyén tdp 1. Tinh: a) log,3+/3; b) log, 32.

2

2, TINH CHAT CUA LOGARIT
a) Quy tac tinh logarit

) uo2. Nhan biét quy téc tinh I6garit
Cho M=2°, N=2° Tinh va so sanh:

a) log, (MN) va log, M +log, N; b) log, [%) valog, M —log, N.

Gia st a 1a sé thuec dwong khac 1, M va N la cac s thuwe dwong, o 1a sé thue tuy v.
Khi dé:

log, (MN) = log, M + log, N,

log, (%} =log, M —log, N,

log, M* = alog, M.

) Vi du 2. Tinh gia tri cta cac biéu thirc sau:
a) log,2 + log,32; b) log,80 — log, 5.
Giai
a) log, 2 + log, 32 = log, (2-32) =log, 64 = log, 4’ = 3log, 4 = 3.

b) log, 80 — log, 5 = Iogza—s0 = log, 16 = log, 2* = 4log, 2 = 4.

) Luyén tdp 2. RUt gon biéu thirc:
A=log, (x* — x)-log, (x +1) -log, (x-=1) (x>1).

b) Doi co s6 cla logarit

Trong nhiéu van dé Ii thuyét va rng dung, ching ta can dbi tivr 16garit theo mét co sé nay
sang l6garit theo mét co sb khac.

) 1oz, Xay dwng cong thirc déi co’ sé cua ldgarit

Gia st da cho log,M va ta muén tinh log,M. Dé tim mdi lién hé gitta log,M va log,M, hay
thuc hién cac yéu cau sau:

a) Paty =log, M, tinh M theo y;

b) LAy I6garit theo co' sé b ca hai vé clia két qua nhan duwoc trong cau a, tir d6 suy ra
cong thirc mai dé tinh .

1



-

Vi cac co sb légarit a va b bat ki (0<a#1,0<b=1) va M la sé thwc duwong tuy v,
ta ludn co:

) Vi du 3. Khéng dung may tinh cam tay, hay tinh log, 8.

Giai gl T 3
Ta co: log, 8 = 990 09,2 3

log,4 log,2° 2

) Vi du 4. Chirng minh rang:

) Luyé@n tdp 3. Kndng dung may tinh cdm tay, héy tinh log, —

1
log, a’

a) Néu a va b la hai s6 dwong khac 1 thi log, b =

b) Néu a 1a s6 dwong khac 1, M la sé dwong va a #0, thi log_. M :lioga M.
a
Giai

a) Theo céng thire ddi co sé, ta cé: log, b= log, b = L
log,a log,a
; - : . log,M 1
b) Theo cong thirc doi co' so, ta co: log , M = =—Ilog, M.
log,a” «a

1
27

3. LOGARIT THAP PHAN VA LOGARIT TU NHIEN
a) Logarit thap phan

Trong thwc hanh, ta hay dung hé dém thap phan (hé dém co sé 10); 16garit co' sé6 10 déng
vai tré quan trong trong tinh toan.

Logarit co' sé 10 ciia moét sé dwong M goi la l6garit thap phan cia M, ki hiéu 1a logM hoac
Ig M (doc la léc clia M).

» Vi du 5. D6 pH ctia mét dung dich hoa hoc duoc tinh theo cong thirc:

12

pH = —log [H],
trong d6 [H*] 1a ndng @6 (tinh theo mol/lit) ctia cac ion hydrogen. Gia tri pH nam trong khoang
tr 0 dén 14. Néu pH < 7 thi dung dich cé tinh acid, néu pH > 7 thi dung dich c6 tinh base, con
néu pH = 7 thi dung dich |a trung tinh.
a) Tinh d6 pH clia dung dich cé néng dd ion hydrogen bang 0,01 mol/lit.
b) Xac dinh ndng dé ion hydrogen clia mét dung dich ¢ d6 pH bang 7,4.
Giai
a) Khi [H*] = 0,01, ta cé: pH = -log 0,01=-log 102 = 2.
b) Ndng d6 ion hydrogen trong dung dich d6 la [H ] =107+,



b) Sé e va ldgarit tw nhién

Bai toan lai kép lién tuc va sé e

Ta d4 biét: Néu dem glvi ngan hang mét sé vén ban déu la P theo thé thirc 13i kép v&i 18i suét
hang nam khéng déi la r va chia méi ndm thanh m ki tinh 13i thi sau t ndm (tlc la sau tm ki)
s6 tién thu dworc (cé vén |an 1&i) 1a

fm
r
A, =P[1 + —J :

m
Néu ki tinh 1ai dwoc chia cang ngay cang nhd, tirc la tinh 1ai hdng ngay, hang gid,
hang phut, hang gidy,... thi dan dén viéc tinh giéi han ctia day sé A_ khi m — +«. Ta co:

m b

o 1Y
Am=P[1+—] _p 1+—J
m

, T
Dé tinh gi¢i han lim A, ta can xét giéi han Iim{h%—} s
X ?
M6t cach téng quat, ta xét gidi han lim [1 + —J J
X—»+om x
Nguéitachirng minh dwoc gidi han tréntén tai, né lamét sé vo ti cd gia tribang 2,718281828....
va ki hiéu la e. Vay ;
e= lim (1 +l) ~ 2,183,
X—>+oa X/I

Tlr cac két qua trén suy ra lim A, =Pe".
Thé thir tinh 181 khi m — +a theo céch trén goi I3 thé thirc 147 kép lién tuc.
Nhw vay, voi sb vén_ ban dau la P, theo thé thirc 18i kép lién tuc, 14 suat hdng ndm khéng ddi
|a rthi sau f ndm, so tién thu dwoc ca von 1an |3i sé 13
A= Pe”.
Céng thure trén goi 1a céng thuc 18i kép lién tuc.

Légarit twr nhién
Ta c6 dinh nghia sau:

Légarit co s6 e cia mét sé dwong M goi 1a 16garit tw nhién cla M, ki hiéu 1a In M (doc 1a
|6garit Népe ctia M).

) Vi du 6. Biét thoi gian Cél:] thiét (tinh theo n&@m) dé tang gép daéi sb tién dau tuw theo thé thirc
i kép lién tuc véi lai suat khéng ddi r méi nam dwoc cho bdi cdng thive sau:

_In2

s

Tinh thoi gian can thiét dé tang gap d6i mot khodn dau tw khi 13i suat 1a 6% mdi nam
(Iam tron két qua dén chir sé thap phan thir nhét).

t
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Giai

Ta c6: r=6% = 0,06. Do d6 thoi gian can thiét dé tang gap do6i khoan dau tw 1a

In2  In2 <
t_T_W~11’6 (nam).

c) Tinh légarit bAng may tinh cam tay

C6 thé dung may tinh cdm tay dé tinh l6garit ctia mot sé dwong.

(Ié:m'trc‘)n.r:::‘:t1 qua dén Bam phim Man hinh hién Két qua
chi¥ s6 thap phan thir tw)
log 6,52 EEHEDE 0.8142475957 | log 6,52~0,8142
In 6,52 mEOEEE 1.874874376 In6,52~1,8749
logy,17 EHOO®O@EE  |1.073570215 log,, 17~1,0736

) Vi du 7. Gii bai toan trong tinh hubéng mé déu.

Giai
Ta cé: A=100-(1+0,06)" =100-1,06".

V&i A =150, ta c6: 100-1,06" =150 hay 1,06" =15, tircla n=log,, 1,5~ 6,96.
Vi gUi tiét kiém ki han 12 thang (tic 1a 1 n&m) nén n phai la sé nguyén. Do dé ta chon n=7.
Vay sau it nhat 7 ndm thi bac An nhan duoc sé tién it nhét 1a 150 triéu déng.

) Vin dung. C6 Hwong glri tiét kiém 100 triéu déng véi lai suat 6% mot nam.

14

a) Tinh sé tién cd Hwong thu dwoc (ca vén 1an &) sau 1 ndm,
néu lai sudt dwoc tinh theo mét trong cac thé thirc sau:

— Lai kép ki han 12 thang;
— Lai kép ki han 1 thang;
— Lai kép lién tuc.

b) Tinh théi gian can thiét @& c6 Hwong thu duoc sé tién
(ca vén 1an 14i) 1a 150 triéu ddng néu glri theo thé thirc
l&i kép lién tuc (Iam tron két qua dén chir sé thap phan
thir nhat).

— Cong thirc 18 kép tinh sb
tién thu dwoc sau NV ki givi 1a

N
A=100 -(1 o —0’:6] , trong do
n la s6 ki tinh 14i trong 1 nam.
— Coéng thiee 1ai kép lién tuc tinh
s tién thu dwoc sau { ndm g

la A=100.e%%.

BAI TAP
6.9. Tinh:
a) log,2 "; b) Ine‘ﬁ; c) log,16—log, 2; d) log,6-log, 8.
6.10. Viét méi biéu thirc sau thanh Idgarit ciia mét biéu thirc (gia thiét cac biéu thirc déu
c6 nghia):
X x+1 i oA " 5
a) A= In[ — |+In =fnla®—1); b) B = 21log, ¥x +log, (9x?) - log, 9.
= . X



6.11.

6.14.

Rut gon cac biéu thirc sau:

a) A=log, 5+2log, 25— |°9J§%; b) B =log, M? + Iogaz M4
3

12. Tinh gia tri ctia cac biéu thirc sau:

a) A=log,3-log,4-log,5-log, 6-log, 7 -log, 8; b) B =log, 2-log, 4---log, 2".

13. Biét rang khi d6 cao tang lén, ap suat khéng khi s& giam va cong thirc tinh ap suét dua

trén dé cao la
a=15500(5 - log p),
trong d6 a 1a dd cao so v&i muwe nudc bién (tinh bang mét) va p 1a ap suét khdng khi
(tinh béng pascan).
Tinh ap suét khong khi & dinh Everest ¢é 86 cao khoang 8 850 m so v&i muc nwéce bién.

Mdrc cuong dd am L do bang deciben (dB) ctia am thanh c6 cudng dd / (do bang oat
trén mét vuéng, ki hiéu 1a W/m?) dwoc dinh nghia nhuw sau:

L('!):?{}Iogii.-

0
trong @6 /, =10 "> W/m? |a cwéng A6 am thanh nhé nhat ma tai ngudi cb thé phat hién
dwoc (goi la nguéng nghe).
Xac dinh mirc cwdng dd &m clia mbi &m sau:
a) Cudc trd chuyén binh thwdng cé cuwong dé /=107 W/m?
b) Giao théng thanh phé déng duc c6 cwdng dd /=102 W/m®.

, Em c¢6 biét?

Cac luy thira véi s6 mii hivu ti va nhivng quy tac phép tinh
don gidn nhat trén cac luy thira véi sé mil hivu ti dwoc nha
toan hoc Phap Oresme dé xuét & thé ki XIV. Dén thé ki XV,
nha toan hoc Phap Chuquet khao sat uy thira véi sé mi
am va sb ml khéng. Céc ki hiéu vé sé ml nhu hién nay
chung ta dang dung la do cac nha toan hoc Descartes va
Euler dé xuét.

Légarit & dwoc dwa vao (mét cach doc lap voi nhau) béi

nha toan hoc Anh Napier va nha toan hoc Thuy S7 Biirginhe /0117 Napier (1550 = 1677)
la mét cach @é don gidn hoa viéc tinh toan. Noi riéng, Napier

da c6 cong phét trién li thuyét I6garit. Trong cong trinh “M6 t& cac bang l6garit” xuét ban nam
1614, 6ng da trinh bay cac tinh chéat clia légarit, mé t& bang l6garit, cho quy tac diing béng
va nhirng vi du (rng dung.

Cac logarit thap phan duoc dwa vao béi nha toan hoc Anh Briggs. Viéc dung bang I6garit
va thwérc tinh [6garit da don gidn hoa rat nhiéu cong viéc tinh toan. Trong mét thoi gian dai,
d6 1a nhirng phuong tién tinh toan rat cé hiéu lwc. Nha todn hoc Phap Laplace 3 néi réng
viéc phat minh ra l6garit kéo dai “tudi tho” cho cac nha tinh todan. Ngay nay, thay cho viéc
dung bang I6garit va thuéc tinh [6garit, nguwoi ta st dung may tinh cadm tay con thuan tién
hon rat nhiéu.

(Theo C. B. Boyer, V. C. Merzbach, A History of Mathematics, Third Edition, Wiley, 2011)
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HAM SO MU VA HAM SO LOGARIT

THUAT NGO KIEN THUC, Ki NANG
« Hamsbé mi « Nhan biét ham sb mii vd ham s6 l6garit. Néu mot sb

vi du thire té v& ham sé mii, ham sé I16garit.

« Nhéan dang dd thj ctia cac ham s6 mi, ham sb I6garit.

+ Giai thich cac tinh chat clia ham s6 mii, ham sd |6garit
théng qua dd thi cta ching.

« Ham sb lograrit

«  Giai quyét mot s6 van dé co lién quan dén mén hoc khac
hoéc thwe tién gan v&i ham sé mii va ham sé l6garit.

Sw tang trwdng dan sé dwoc woce tinh theo cong thive tang truéng mii sau:
A=Pe",

trong d6 P 1a dan sé cta nadm lay lam méc, A 1a dan sé sau t ndm, r la ti |1é tdng dan sb
hang nam. Biét rang vao nam 2020, dan sé Viét Nam khoang 97,34 triéu ngudi va ti 1é tang
dan sé 1a 0,91% (theo danso.org). Néu ti |é tang dan sé nay gilr nguyén, hay uéc tinh dan sé
Viét Nam vao nam 2050.

1. HAM SO MU

) 101. Nhin biét ham sé mi

a) Tinh y = 2" khi x lan lwot nhan cac gia tri —1; 0; 1. V&i méi gia tri cla x ¢6 bao nhiéu gia tri
clia y = 2" twong trng?

b) V&i nhirng gia tri nao cla x, biéu thirc y =2* cé nghia?

Cho a la sé thuc dwong khac 1.

Ham sé y = a* duoc goi la ham sé mii co sé a.

A1
B Trong céc ham sé sau, nhirng ham sé nao la ham sé mi? Khi d6 hay chi ra co sé.

x X
a) y=(2); b) y=2" c) y =8 d) ¥=%"
) w92, Nhan dang dé thi va tinh chat cia ham sé mi
Cho ham sé mi y =2~
a) Hoan thanh bang gia tri sau:
X -3 2 g 0 1 2 3
P ? ? 2 ? ? ? ?




b) Trong mét phéng toa 3o Oxy, biéu dién cac diém (x; y) trong bang gia tri & cau a. Bang cach
lam twong tw, 1dy nhidu diém (x; 2) véi xe R va néi lai ta duoc d thi cla ham sb y = 2%,
c) Tlr @6 thi 3 vé & cau b, hay két luan vé tap gia tri va tinh chét bién thién clia ham sé y = 2",

Ham sé mii y =a*:

- Co tap xac dinh 1a R va tap gia tri [a (0; +);
« Pobng bién trén R khi a > 1 va nghich bién trén R khi 0 < a < 1;
« Liéntuctrén R;

« Co db thi di qua cac diém (0; 1), (1; @) va luén ndm phia trén truc hoanh.

Y4 YA
al
L 1 1 G
y=a(@a=1) a_____y_a(Oaa«J)
. i A
0 X O 1 %

Hinh 6.1. Dang dé thi cia ham s y = &

1

) Vidui. Vé dd thi ham sé y = (l) : A *
2 Ham so y = [5] con duoc

Giai
Lap bang gia tri cia ham sé tai mot sé diém nhw sau: viét dwdidang y =27
X -3 -2 -1 0 1 2
17 1 1

T do, ta vé dwoc d6 thi cia ham sé y = [1]
nhu Hinh 6.2. 2

) Luyéntdp. V& db thiclahamsbd y = (g) .

Hinh 6.2
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2. HAM SO LOGARIT

) #92. Nhan biét ham sé I6garit

a) Tinh y =log, x khi x [&n Irot nhan cac gid tri 1; 2; 4. V&i méi gia tri ctia x > 0 ¢6 bao nhiéu
gia tri cua y = log,x twong ng?

b) V&i nhirng gia tri nao cua x, biéu thirc y = log, x ¢6 nghia?

Cho a la s6 thye dwong khac 1.

Ham sé y =log, x dwoc goi la ham sé I6garit co' s6 a.

KTl

m Trong cac ham sé sau, nhitng ham sé nao 1a ham sé I8garit? Khi @6 hay chi ra co sé.
a)y= Iog‘Jrg X; b) y =log,. x; c) y =log, 2, d) y= Ic:ugl 5.

) #94. Nhan dang db thi va tinh chit cua ham sé 16garit
Cho ham sé légarit y = log, x.

a) Hoan thanh bang gia tri sau:

X 2 -3 2 -2 2 -1 1 2 22 23

y =log, x ? Y ? ? ? ? ?

b) Trong mét phang toa d6 Oxy, biéu dién cac diém (x; y) trong bang gia tri & cau a. Bang
cach lam tuong tw, 14y nhiéu diém (x; log,x) va néi lai ta dwoc d6 thi clia ham sé y = log,x.

c) Tir 46 thi 38 vé & cau b, hay kétluan vé tap gié tri va tinh chét bién thién ctia ham sé y =log, x.

’ —

Ham sé légarit y = log, x:

N

« Cotap xac dinh la (0;+ «0) va tap gia tri la R;

« Dobng bién trén (0;+ =) khi a > 1 va nghich bién trén (0;+ o) khi 0 <a < 1;
« Lién tuc trén (0;+ «);

« Co6 db thi di qua cac diém (1; 0), (a; 1) va luén ndm bén phai truc tung.

YA y=Ilogx(a>1)

=Y
=Y

y=logx(0<ac<1)

Hinh 6.3. Dang db thj cia ham s y = log,x



) Vidu2. Vé db thi clia ham sb y =log, x.
Giai -

Lap bang gia tri cia ham sé tai mét sé diém nhw sau:

MEEFRCER

y=logix | 4 2 1 0 1 2 3

2

o NEN
T Ty
N =
M
o]

1
Al
T
N =
G M
(¥3)

1
w|—~

Tl d6, ta v& dwoc db thi clia ham sé y =log, x nhw Hinh 6.4.
Yi 2

e S e
1

L

=Y

=
o
[8)]
~l

|
=
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Hinh 6.4

) Van dung. Gidi bai toan trong tinh huéng mé dau (két qua tinh theo don vi triéu nguwdi va lam
tron dén chir s6 thap phan the hai).

BAI TAP
6.15. V& db thi cla cac ham sb sau: a) y = 3% b) y= (%T
6.16. V& d6 thi ciia cac ham sé sau: a) y =logx; b) y =log, x.
3
6.17. Tim tap xac dinh cha cac ham sé sau: a) y =log|x +3; b) y = In(4-x?).

6.18. Gid sr mét chat phéng xa bi phan ra theo céach sao cho khéi lwong m(f) cha chét
con lai (tinh bang kildgam) sau t ngay dwoc cho bé&i ham sé m(t) =13e %%
a) Tim khéi lwong cla chéat do tai thoi diém t= 0.

b) Sau 45 ngay khéi lwong chat dé con lai la bao nhiéu?

6.19. Trong mét nghién ctru, mét nhém hoc sinh dwoc cho xem cung mét danh sach cac loai
déng vat va duoc kiém tra lai xem ho con nhé bao nhiéu phan trém danh sach dé sau
méi thang. Gia slr sau t thang, kha nang nhé trung binh ciia nhém hoc sinh @6 duoc
tinh theo cong thirc M(t)=75-20In(t +1), 0<t <12 (don vi: %). Hay tinh kha nang
nhé trung binh cta nhém hoc sinh d6 sau 6 thang.



PHUONG TRINH, BAT PHUONG TRINH
MU VA LOGARIT

THUAT NGO KIEN THUC, Ki NANG
*  Phwong trinh mi «  Giai phwong trinh, bat phwong trinh mil va I6garit & dang
don gian.

*  Phuwong trinh 16garit
«  Giai quyét mot sé van dé lién mén hodc coé lién quan dén

thwe tién gan véi phwong trinh, bat phwong trinh mii va
« Béat phwong trinh logarit |6garit.

+ Béat phwong trinh mii

Gia st gia tri con lai (tinh theo triéu déng) clia mot chiéc 6 t6 sau t ndm st dung dwoc mé
hinh hod bang céng thirc:

V(t)=780-(0,905)".
Hbi néu theo mé hinh nay, sau bao nhiéu nam st dung thi gia tri ctia chiéc 6 té6 d6 con lai
khéng qua 300 triéu déng? (Lam tron két qua dén hang don vi).
1. PHUONG TRINH MU
) 101. Nhin biét nghiém cta phwong trinh mi

||

Xét phwong trinh: 2" = %
a) Khi viet 2 thanh luy thira cua 2 thi phwong trinh trén tré thanh phwong trinh nao?
b) So sanh sé mii ctia 2 & hai vé cla phwong trinh nhan dwoc & cau a dé tim x.

Phuwong trinh mil co ban c6 dang @ = b (voi 0 <a =1).
— Né&u b > 0 thi phuong trinh ¢6 nghiém duy nhét x = log, b.
— Néu b <0 thi phwong trinh v6 nghiém.

Minh hoa bang d6 thi: v a 7
y=ar y=a"

L
y=>b
X

b y=b b
(@] 10:951; :(; Iog:b (@]
(@>1) Hinh 6.5 (0<a<1)

Chi v. Phuong phap gidi phwong trinh mé bang cach dwa vé cung co sé:

NéuO<a=1thia“=a" < u=v.




) Vi du 1. Gidi phwong trinh: 3" =
Giai

T r 1 .
Pua vé phai vé co 6 3, taco ——=3>",
31—23(

1

Tl @6 phwong trinh trd thanh 3" =3*" = x+1=2x -1 o x = 2.
Vay phwong trinh da cho cé nghiém duy nhat x = 2.

) Vi du 2. Giéi phwong trinh; 10" =2 022,
Giai
LAy Iégarit thap phan hai vé clia phwong trinh ta dwoc x —1=log 2 022 hay x =1+log 2 022.
Vay phwong trinh da cho c6 nghiém duy nhat x = 1 + log 2 022.

9 Luyén tdp 1. Giadi cac phwong trinh sau:
a) 23x—1 - 1

2X+1 1

b) 262 = 5.

2. PHUONG TRINH LOGARIT

J no2. Nhan biét nghiém cua phwong trinh 16garit
Xét phuwong trinh: 2log, x = -3.
a) Tl phuong trinh trén, hay tinh log, x.

b) T két qua & cau a va slr dung dinh nghia Iégarit, hay tim x.

Phuwong trinh 16garit co' ban c6 dang log, x =b (0<a #1).

Phwong trinh 18garit co bén log, x = b cé nghiém duy nhat x =a”°.

Minh hoa bang dé thi:

YA y =log x
b / y=>b
. y=b
o A & x X
y=log x
(@>1) (0<a<1)

Hinh 6.6
Chi . Phurong phap giéi phwong trinh 16garit bang cach dwa vé cung co sé:

Néuu,v>0va0<a=1thilog,u=log,v < u=v.
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) Vidu 3. Gidi phuvong trinh: 4 + 3log(2x) = 16.
Giai
Diéu kién: 2x > 0 hay x > 0.
Phuwong trinh tré thanh log(2x) = 4. Tir 6 2x =10 hay x = 5 000 (thod mén diéu kién).
Vay phwong trinh d& cho ¢é nghiém duy nhét Ia x = 5 000.

) Vidua. Gidi phrong trinh: log,(x +1) = log, (x* —1).
Giai
Piéu kién: x +1>0va x> —1>0, tclax > 1.
Phwong trinh tr& thanh x + 1= x> -1, hay x> —x -2 =0.
T g6 tim dwoc x = —1va x =2, nhung chi ¢6 nghiém x = 2 thod man diéu kién.
Vay phwong trinh d& cho cé nghiém duy nhéat x = 2.

» Luyén tdp 2. Giadi cac phwong trinh sau:

a) 4-log(3-x)=3; b) log, (x +2) +log, (x —1) =1.

3. BAT PHUONG TRIiNH MO
) 1oz. Nhan biét nghiém cua bat phwong trinh mii

Choddthictacachamsd y =2" va y = 4
nhw Hinh 6.7. Tim khoang gia tri ctia x ma
dd thi ham sbé y =2 nam phia trén
dwong thang y = 4 va tir d6 suy ra tap
nghiém cla bét phwong trinh 2" > 4.,

Hinh 6.7 2

'@ ™
- Bétphuwongtrinhmicobancédang a* > b (hodca* >b,a* <b,a* <b)voia>0a=1.
« Xét bat phuong trinh dang a* > b

— Néu b <0 thi tap nghiém cla bat phwong trinh 12 R.

— Néu b > 0 thi bat phwong trinh twong dwong véi a* > a %",

V6i a > 1, nghiém cua bat phwong trinh 1a x > log,, b.

Véi 0 < a < 1, nghiém cla bat phwong trinh 1a x <log, b.
\ J

Chay
a) Cac béat phwong trinh mii co ban cén lai dwoc giai twong tu.
b) Néua>1thi 8’ >a" ©u>v.

NéuO<a<1thia*>a" u<v.



) Vi dus. Gidi bat phwong trinh: 16" > %
Giai
Ta co: 16* >%<:> 2% 5 2% e dix >—3@x>—%.
') Vi du 6. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau.
Giai
Ta cén tim £ sao cho

V(t) < 300 <> 780 - (0,905)' <300 <> (0,905)' < % & 210G, 50 % ~9,6.

Vay sau khoéng 10 nam st dung, gia tri clia chiéc xe d6 con lai khéng qua 300 triéu déng.

) Luyén tdp 3. Gidi cac bat phwong trinh sau:

) U se B) 8.2«
YA y=log. x
}- - o~ /
4. BAT PHUONG TRINH LOGARIT 2 P y=2
) 1o4. Nhan biét nghiém cua bat phwong trinh ldgarit 11 i

Cho @b thi cha cac ham sé y =log, x va y = 2 nhw : N

Hinh 6.8. Tim khodng gia tri cia x ma dé thi hams6 -1 ©| /1 2 3 4
y =log, x nam phia trén duong thang y = 2 va tr d6 11
suy ra tap nghiém cla bat phwong trinh log, x > 2.
Hinh 6.8

- Bétphwong trinh légarit co'ban cé dang log, x > b (hoaclog, x > b, log, x < b, log, x < b)
voia>0,a=1

« Xét bat phwong trinh dang log, x > b:
— Né&u a > 1thi nghiém cla bat phwong trinh 1a x > a°.

— Néu 0<a <1thi nghiém cta béat phwong trinh 1a 0 < x <a”.

-\

Chay
a) Cac bat phwong trinh 16garit co ban con lai dwoc gidi twong tw.
b) Néu a > 1 thi log, u >log, v <> u>v >0.

NéuO<a<1thilog,u>log ve 0<u<v.

) Vidu7. Gidi bat phwong trinh: log, ;(x +1) <log,(2x —1).
Giai 3
Diéu kién: x > 5
Vi co' s6 0,3 < 1 nén bét phwong trinh tré thanh x + 1> 2x — 1, tiv 46 tim duoc x < 2.

Két hop v&i diéu kién, ta dwoc nghiém cla béat phwong trinh da cho la % EX2D,

Y



) Luyén tip 4. Gidi cac béat phuong trinh sau:
a) log, (x +1) >log,(2 - x); b) 2log(2x +1) > 3.
7

) Van dung. Ap suét khi quyén p (tinh bang kildpascan, viét tat 1a kPa) & d6 cao h (so véi muc
nwéc bién, tinh bang km) dwoc tinh theo céng thirc sau:

24

.,,[L)=_£.
100 7

(Theo britannica.com)

a) Tinh ap suét khi quyén & dé cao 4 km.

b) O d6 cao trén 10 km thi ap suét khi quyén sé nhw thé nao?

BAI
6.20

6.21.

6.23.

6.24.

TAP
. Giai cac phuong trinh sau:
) 3 =97 B} {ppBcd g
c) /36> =1 d) 5 =3*"
Giai cac phuong trinh sau:
a) log(x +1) =2 b) 2log, x +log,(x -3)=2;
c) Inx +In(x—-1) =In4x; d) iog3(x:’ -3x +2)=log,(2x —4).
. Gidi cac bat phwong trinh sau:
a) 0,17 >0,1"%; b) 2.5 <3;
¢) log, (x +7)> -1, d) logys (x +7) = log,; (2x - 1).

Bac Minh glri tiét kiém 500 triéu ddng & mét ngan hang véi lai suat khéng d6i 7,5% mot
nam theo thé thirc 1ai kép ki han 12 thang. Téng sé tién bac Minh thu dwoc (ca vén
l&n 18i) sau n nam la:
A =500-(1+0,075)" (triéu déng).

Tinh thei gian téi thiéu gl tiét kiém dé bac Minh thu dworc it nhat 800 triéu déng (ca vén
1&n 14i).

Sé lwong vi khuén ban dau trong mét mé nudi céy la 500 con. Ngudi ta lay mot mau vi
khudn trong mé nudi cay do, dém sb lwong vi khuan va thay rang fi 1é téng tredng vi
khuén |& 40% méi gi&. Khi 6 s6 lwong vi khuan N(f) sau t gi& nudi cay dwoc woc tinh
béng cong thirc sau:

N(t) = 500€°%.

H&i sau bao nhiéu gi® nudi cdy, sb lvong vi khudn vrot mirc 80 000 con?
. Gia str nhiét dé T (°C) clia mét vat gidm dan theo thoi gian cho béi cong thire:
T =25+70e ™ trong d6 thoi gian ¢ dwoc tinh bang phut.
a) Tim nhiét d6 ban dau cla vat.
b) Sau bao lau nhiét do ctia vat con lai 30 °C?

6. Tinh ndng @6 ion hydrogen (tinh bang mol/lit) ctia mét dung dich ¢6 d6 pH Ia 8.



BAI TAP CUOI CHUONG VI <<<<

A - TRAC NGHIEM
6.27. Cho hai s6 thuc dwong x, y va hai sé thwe a, 8 tuy y. Khang dinh nao sau day la sai?

A. x®.xP =x"7 B. x* -y’ =(xy)"".

C. (=) =x=2. D. {(xy)* =x* -y~

5

6.28. Rat gon biéu thire yxy/ x/x : x8 (x >0) ta dwoc

A. {x. B. Vx. c. ¥x. D. ¥x.
6.29. Cho hai sé thwc dwong a, b voi a = 1. Khdng dinh nao sau day la ding?

A. log, (a°0%) =3 +log, b. B. log, (a°*) =3+2log, b.

Bad 3 TN 1 1

C. Ioga(a b )_§+Iogab. D. Ioga(a b )_§+§Iogab.

6.30. Cho bén sé thue dwong a, b, x, y v&i a, b#1. Khang dinh ndo sau day la sai?
X
A. log, (xy)=log, x +log, y. B. log, —=log, x —log, y.
¥«
C. log, 2 g D. log, b-log, x =log_ x.
x log, x
6.31. D3t log,5=a, log, 5= b. Khi d6, log, 5 tinh theo a va b bang
98 L G bt D. a+bh.
at+b a+b

6.32. Cho ham sé y = 2*. Khang dinh nao sau day |2 sai?
A. Tap xac dinh cla ham sé 1a R.
B. Tap gia tri clia ham sbé 1a (0;+x).
C. Pé thi cGa ham sé cét truc Ox tai dung mét diém.
D. Ham sb6 déng bién trén tap xac dinh cta né.
6.33. Ham sbé nao sau day dbng bién trén tap xac dinh ctia n6?

X
A. y=logys x. B.y=e". C. y:(%] . D. y=Inx.
6.34. Cho @b thi ba ham s6 y =log, x, y =log, x va y =log,x Y1
nhw hinh bén. Ménh dé nao sau day |a dung? y = log,x
A.a>b>c B.b>a>c.
C.a>c>b D.b>c>a

=y

y =log, x




B - TU LUAN

6.35.

6.36.

6.40.

o s Jigs
Cho 0 <a=1. Tinh gia tri cGa biéu thirc B =log, {#] - amg& ol
a

Giai cac phuong trinh sau:
a) 3" =4, b) log,(x +1)+log,(x +4)=2.

7. Tim tap xac dinh cla cac ham sé sau:

8) y=ala® 2 b) y =In(1-Inx).

. Lam phat la sy tang murc gia chung mét cach lién tuc ctia hang hoa va dich vu theo

thoi gian, tiec la sw mat gia tri cta mét loai tién té nao d6. Chang han, néu lam phat
la 5% mét nam thi sirc mua cla 1 triéu ddng sau mét nam chi con |a 950 nghin déng
(vi d& giam mét 5% cua 1 triéu déng, tire 1a 50 000 dbéng). N6i chung, néu i 1é lam phat
trung binh 1a r% mét ndm thi téng sé tién P ban dau, sau n nam sé tién d6 chi con gia
tri la 14 r n
A=p. p . —] .
100
a) Néu ti 1& lam phat Ia 8% méot ndm thi strc mua cta 100 triéu déng sau hai ndm sé
con lai bao nhiéu?
b) Néu sirc mua cta 100 triéu déng sau hai nam chi con la 90 triéu déng thi ti Ié
lam phat trung binh ctia hai nam dé la bao nhiéu?

c) Néu ti 1& lam phét 1a 5% mét ndm thi sau bao nhiéu ndm sirc mua cua sb tién
ban dau chi con lai mét nira?

9. Gia sl qua trinh nuéi cay vi khuén tuan theo quy luat tang truwdng tw do. Khi d6, néu

goi N,la sé lwong vi khuén ban dau va N(#) la sb lwong vi khuén sau t giér thi ta cé:
N(t) = Nye",

trong d6 rla ti 1& tang trwdng vi khuan méi gid.

Gia st ban dau c6 500 con vi khuén va sau 1 gi® ting 1&n 800 con. Hi:

a) Sau 5 gi¢ thi s6 lvong vi khuén 1a khoéng bao nhiéu con?

b) Sau bao lau thi sé Iwvong vi khudn ban dau sé tang lén gap d6i?

Vao nam 1938, nha vat i Frank Benford d& dwa ra mét phwong phap dé xac dinh xem
mét bd s6 d& duoc chon ngau nhién hay da dwoc chon theo cach thi cong. Néu bd sb

nay khéng dwoc chon ngau nhién thi cdng thirc Benford sau sé dwoc dung wéc tinh
xAc suéit P d& chir s d 13 chir sé dAu tién ca bo sb d6: P = Iog%. (Theo F. Benford,
The Law of Anomalous Numbers, Proc. Am. Philos. Soc. 78 (1938), 551 = 572).

Chang han, xac suét dé chir sé dau tién |a 9 bang khoang 4,6% (thay d = 9 trong céng
thire Benford dé tinh P).

a) Viét cong thirc tim chi¥ s6 d néu cho trwdc xac suat P.
b) Tim chir sé c6 xac suét bang 9,7% duoc chon.
c) Tinh xac suét dé chir sé dau tién 1a 1.



CHUONG VII

Chuong nay, ta sé tim hiéu vé quan hé vuéng géc, goc, khoang cach va thé tich
trong Hinh hoc khéng gian.

THUAT NGO KIEN THUC, Ki NANG
« Géc giira « Nhan biét géc gitka hai dwéng thdng.
hai dwong thang - Nhan biét hai dwong thdng vuéng goc.
* Haj du’(’)’r_]g thang i « Chirng minh hai dworng thdng vudng goc trong mot sb
vuéng goc tinh huéng don gian.
»Van dung kién thirc v& quan hé vudng goc gilra hai duong
thang @& moé ta mot so hinh anh thwce té.

Déi véi cac nat giao théng cling mire hay khac
murc, dé co thé dé dang béd tri cac nhanh ré va
dé nguoi tham gia giao théng cé géc nhin dadm
bdo an toan, khi thiét ké ngudi ta déu cd gang
dé cac tuyén dwong tao véi nhau mét géc aa Ién
va tét nhat la géc vudng. Bdi véi nut giao théng
cung mug, tire la cac dudng giao nhau, thi géc
gitra chung la géc gitra hai dwdng thang ma ta da
biét. Con dbéi vé&i nit giao khac mic, tire 1a cac
dwéng chéo nhau, thi géc gitra ching dwoc hiéu =
nhw thé nao? Bai hOC néy sé dé Cép toi dél tLP(_)’ng Hinh 7.1. Nt giao (kh&c murc) Tram 2,
toan hoc twong rng. Thi e, Thanh phé H6 Chi Minh
(Anh: vnexpress.net)
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1. GOC GITUA HAI PUONG THANG

Ho1. Trong khéng gian, cho hai dwong
thdng chéo nhau m va n. Tl hai diém
phan biét O, O'tuy y lan Iwot ké cac cap
dwong thang a, b va a’, b’ twong (ng
song song v&im, n (H.7.2).

a) Mbi cap duéng thang a, a' va b, b’ ¢cb
cting thudéc mét mat phang hay khéng?

b) LAy cac diém A, B (khac O) twong
¢ng thudéc a, b. Pudng thdng qua
A song song voi OO' cat a' tai A’
duwong thang qua B song song voi
OO0’ cat b' tai B'. Gidi thich vi sao
OAA'O', OBB'O', ABB'A' |a cac hinh
binh hanh. Hinh 7.2

c) So sanh géc giita hai duéng thang a, b va goc gilka hai dwong thang a’, b’
(Goi y: Ap dung dinh |i césin cho cac tam giac OAB, O'A'B").

Géc gitra hai duwong thang m va n trong khéng gian, ki hiéu (m, n), 1a gbc gitra hai dwdng
thang a va b cung di qua mét diém va twong (rng song song v&i m va n.

Cha y

« Dé xac dinh géc gitra hai dwéong thang chéo nhau a va b, ta cé thé lay mét diém O thudc
dwéng thang @ va qua do ké dwdng thang b*song song véi b. Khi dé (a, b) =(a, b’).
- V¢i hai dwdng thang a, b bat ki: 0°<(a, b) < 90°.

Néu a song song hoac trung v&i a'va b song song hoac trung véi b'thi (a, b) va (a’, b')
cé mdi quan hé gi?

Vi du 1. Cho hinh hép ABCDA'B'C'D' c6 cac mat la cac hinh vuéng. Tinh cac gbc
(AA', CD), (A'C', BD), (AC, DC').

Giai. (H.7.3)

Vi CD/I ABnén (AA', CD)=(AA’, AB)=90°.Tlr giac ACCA" ,« ! D
cb cac cap canh dbi bang nhau nén né la mét hinh binh hanh. [,

Do @6, A'C'/I AC. Vay (A'C', BD)=(AC, BD)=90°.
Twong tw, DC'// AB'. Vay (AC, DC')=(AC, AB'). Tam giac
AB'C ¢c6 ba canh bang nhau (vi la cac duwéng chéo cla cac P e
hinh vuéng c6 d6 dai canh bang nhau) nén né 1a mét tam ____________

giac déu. Tr 46, (AC, DC')=(AC, AB')=60°. P

C

--)

Hinh 7.3



') Vin dung. Kim tu thap Kheops la kim tw thap I&n nhét trong céc kim tu thap & Ai Céap,
duwoc xay dwng vao thé ki 26 trwdc Cong nguyén va la mot trong bay ki quan cua thé gidi
cd dai. Kim tw thap cd dang hinh chop véi day 1a hinh vudng cé canh dai khodng 230 m, cac
canh bén bang nhau va dai khoang 219 m (kich thwéc hién nay). (Theo britannica.com).

Tinh (gan dung) géc tao béi canh bén SC va canh day AB cla kim tuw thap (H.7.4).

Hinh 7.4

2. HAI BUONG THANG VUDNG GOC

) we2. Bi véi hai canh clra trong Hinh 7.5, tinh goc
gilra hai dwong mép cira BC va MN.

Hai dwéng thdng a, b dwoc goi la vudng géc voi
nhau, ki hiéu a L b, néu goc gilra ching bang 90°.

R . )

g Néu duéng thang a vudng goc voi dwdng thang
b thi a cé vudng goc véi cac dwdng thang song
song voi b hay khdng?

1) Vi du 2. Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D’ (H.7.6).

a) Xac dinh vi tri twong déi clia hai dwong thdng AC va B'D".

b) Chirng minh rang AC va B'D’ vudng goc véi nhau khi va
chi khi ABCD la mét hinh thoi.

Giai

a) Hai duong thang AC va B'D'1an lwot thudc hai mat phang
song song (ABCD) va (A'B'C'D') nén ching khéng co diém
chung, tlrc 1a ching khong thé triing nhau hodc cét nhau. Hinh 7.6
T giac BDD'B' ¢ hai canh d6i BB’ va DD’ song song va bang nhau nén né la mét hinh
binh hanh. Do dé B'D' song song vé&i BD. Mat khac, BD khéng song song véi AC nén
B'D’'khéng song song v&i AC.
T nhirng diéu trén suy ra AC va B'D’ chéo nhau.




b) Do B'D’song song v&i BD nén (AC, B'D) = (AC, BD). Do @6, AC va B'D' vudng goéc voi
nhau khi va chi khi AC va BD vubng goc v&inhau. Do ABCD la hinh binh hanhnén AC
vubng goéc voi BD khi va chi khi ABCD la hinh thoi.

A

) Luyén tip. Cho tam giac MNP vuéng tai N va mét diém A
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nam ngoai mat phang (MNP). Lan lwot 1ay cac diém B, C, D
sao cho M, N, P twong (rng la trung diém ctia AB, AC, CD
(H.7.7). Chirng minh rang AD va BC vuéng géc v&i nhauva B C
chéo nhau.

P

D Hinh 7.7
BAI TAP
7.1. Cho hinh lang tru ABC.A'B'C’c6 céc day la cac tam giac déu. Tinh géc (AB, B'C).
7.2.  Cho hinh hép ABCP‘A'B’C’D* c6 céc canh bang nhau. Chirng minh rang t&r dién ACB'D’
c6 cac cap canh doi dién vudng goéc voi nhau.
7.3. Cho tir dién ABCD c6 CBD = 90°.
a) Goi M, N twong (rng |a trung diém cta AB, AD. Chirng minh rang MN vuéng géc
voi BC.
b) Goi G, K twong ing la trong tdm cla cac tam giac ABC, ACD. Chirng minh rang
GK vubng goc véi BC.
7.4. Débi véi nha gb truyén théng, trong cac cau kién: hoanh, qua giang, xa céi, rui, cot twong

(’ng dwoc danh sé 1, 2, 3, 4, 5 nhw trong Hinh 7.8, nhirng cap cau kién nao vuéng
goéc voi nhau?

Hinh 7.8



PUONG THANG VUONG GOC

vS1 MAT PHANG

THUAT NGU

- Pudng thing wong géc
v&i mat phang

+ Mt phang trung trye
cua doan thang

KIEN THUC, Ki NANG
Nhan biét dwéng thang vuéng géc véi mit phéng.

+ Diéu kién dé dwirng thdng vudng goc véi mét phang.

«  Giai thich méi lién hé gilra quan hé song song va quan hé
vudng goc cla dwérng thang va mat phang.

Van dung kién thire vé quan hé vudng goc giira duong thang
va mit phang vao thuc té.

Hinh 7.9. Quéng trirdng mau nhiém (Square of Miracles) & Pisa, Toscana, Italy

Hau hét cac ¢bng trinh kién tric déu dwoc xay dwng theo phuong thang dirng dé cé thé
virng chai, méc du vay, cling c6 nhitng céng trinh ¢é phuong nghiéng. Néu dirng tai Quang trudng
mau nhiém & Pisa (H.7.9), badng méat thudng, ta c6 thé cam nhan rang thap ngoai cling bén
phai trong hinh 1a nghiéng va cac cong trinh con lai d&u thang dirng. Sau bai hoc, ta cé thé
dién giai chinh xac va ban chat hon vé diéu nay.

1. DPUONG THANG VUONG GOC VG1 MAT PHANG

) uo1. Péi voi canh clra nhw trong Hinh 7.10, khi déng — mé&
canh ctra, ta coi mép dwéi BC cla canh cira luén sat san nha

(khe h& khéng dang ké).

a) Tl quan sat trén, hay gidi thich vi sao dwéng thdng AB
vudng géc véi moi duwong thang di qua B trén san nha.

b) Giai thich vi sao dwdng thang AB vudng géc véi moi dwong

thang trén san nha.

Ducng thdng A dwoc goi la vuong géc VO’I mat phang (P) ?i =40
néu A vuéng goc véi moi dwdng thang nam trong (P). -

Hinh 7.10




Cha v, Khi A vuéng géc voi (P), ta con néi (P) vudng géc véi A hoac A va (P) vudng goc
v&i nhau, ki hiéu A L (P).

A\
H Néu dudng thadng A va mat phang (P) vudng goc véi nhau
thi chuing cé cat nhau hay khéng?

) uo2. Gép tm bia cirng hinh chi* nhat sao cho nép gap chia
tdm bia thanh hai hinh chir nhat, sau d6 dat né Ién mat ban
nhw Hinh 7.11.

a) Bang cach trén, ta tao dwoc duwéng thang AB vudng goc
v6i hai dwong thang nao thuéc mat ban?
b) Trén mat ban, qua diém A k& mét dudng thang a tuy y.

Dung é ke, hay kiém tra trén mé hinh xem AB cé vuéng
goc véi a hay khong.

Hinh 7.11

Nguwéi ta chirng minh dwoc rang:

- a

Néu mét dwong thang vuéng goc voi hai duong
thang cat nhau thuéc cung mét mat phang thi ;

né vudéng géc v&i mat phang do. P

, |
Néu mét duwong thang vudng goc voi hai canh ciia mét Hinh 7.12
tam giac thi dwong thang do ¢é vudng goéc véi canh con
lai hay khéng?

) Vidu 1. Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam giac ABC vudng
tai B va canh SA vuéng géc véi cac canh AB, AC. Chirng

minh rdng BC L (SAB).

Giai. (H.7.13)

Vi SA vudng géc voi hai dwong thang AB va AC nén
SA L (ABC). Suyra SA L BC.

Tam giac ABC vudng tai Bnén BC | BA.

Vi BC vuéng goc v&i hai duwong thang SA va BA nén
BC L (SAB).

» tuyén tip 1. Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la hinh
binh hanhtam O, SA = SC va SB = SD (H.7.14). Chirng minh
rang SO L (ABCD).

Hinh 7.14



) Vin dung. Khi [am c6t treo quan 4o, ta cé thé tao hai thanh
dé thang dat dudi san nha va dung cét treo vubng goc véi
hai thanh dé d6 (H.7.15). Hay giai thich vi sao bang cach d@o %
ta co dwoc cét treo vudng goc voi san nha. d

2. TiNH CHAT Hinh 7.15

) ez, Cho diém O va dwong thang A khéng di qua O. Goi d
la dwdng thadng di qua O va song song v&i A. Xét hai mat
phang phan biét tuy y (P) va (Q) cung chira d. Trong cac méat
phang (P), (Q) twong (ng ké cac duéng thdng a, beungdi  d| p. \P|
qua O va vubng goc voi d (H.7.16). Giai thich vi sao mp(a, b)
di qua O va vudng goc véi A. O

C6 duy nhat mét mat phang di qua mét diém cho truréc va s
vudng goc voi mét duong thang cho truwéc. | Hinh 7.16

A

Nhan xét. Néu ba dwdng thang d6i mot phan biét a, b, ¢

cung di qua mét diém O va cung vudng goc voi mot dudng ¢
théng A thi ba dwong thang dé ciing ndm trong mat phang

di qua O va vudng géc véi A (H.7.17).

) Vi du 2. Chirng minh rang diém M céach déu hai diém phan
biét A, B cho trwéc khi va chi khi M thudéc mat phang di
qua trung diém clia doan thang AB va vuéng goc v&i dwdng
théng AB.

Giai. (H.7.18)

Goi («r) la mét phdng di qua trung diém / clia doan thng AB
va vuéng goéc voi dwdng thdng AB. Ta c6 MA = MB khi va
chi khi M trung / hoac tam giac MAB can tai M. Mat khac,
AMAB can tai M khi va chi khi MI L AB, tirc [a M thudéc mat
phang (). Do d6, MA = MB khi va chi khi M thudc («).

Hinh 7.18

Chu y. Mat phang di qua trung diém cla doan thang AB va vuéng géc véi dwong thang AB
dwoc goi la mat phang trung truc ctia doan thdng AB. Mat phang trung trwc cla doan thang
AB 1a tap hop cac diém cach déu hai diém A, B.



) o4, Cho mat phéng (P) va diém O. Trong mét 7/ 0 P

phang (P), lay hai dudng thdng cét nhau a, b
tuy y. Goi (),(B) & cac mét phang qua O va
twong kng vubng géc véia, b (H.7.19). 0 eeeemeedeemme o

a) Giai thich vi sao hai mat phang (a),(8) cét
nhau theo mét duwdng thang A di qua O.

b) Néu nhan xét vé méi quan hé gitra A va (P).
Hinh 7.19

[ C6 duy nhat mét dwong thang di qua mét diém cho trudc va vudng goc voi mét mat phang
cho trwée.

) Luyéntip 2. Cho ba diém phan biét A, B, C sao cho cac dwdng thang AB va AC cling vudng goc
v&i mét mat phang (P). Chirng minh réng ba diém A, B, C thang hang.

) Vi du3. Cho diém A ndm ngoai mat phang (P). Gii thich vi sao c6 duy nhét diém H thuéc (P)
sao cho dwdng thang AH vuéng géc véi (P).
Giai
Goi a |a dwéng thang di qua A va vudng goc véi mat phang (P). Lay diém H thude (P). Khi
do, dwdng thdng AH vudng géc véi (P) khi va chi khi AH tring véi a, tirc 1a H 1a giao diém
clia a va (P). Vay co6 duy nhéat diém H thudc (P) dé AH vuéng goc véi (P), dé la giao diém
cua a voi (P).

3. LIEN HE GIUA QUAN HE SONG SONG VA QUAN HE VUONG GOC
CUA DUONG THANG VA MAT PHANG

N&i dung cGa muc ndy nhadm cing cb kién thirc va ki nang da

hoc & hai muc trén. Ngoai ra, tir 6 c6 thé rut ra cac tinh chét

vé méi lién hé gilra quan hé song song va quan hé vuéng

gbc cta duwdng thang va mat phang. -4
) M5, Cho dwdng thang a vudng goéc véi méat phang (P) va A \

song song v&i dwong thang b. Ldy mét dudng thdng m
bét ki thudéc mét phang (P) (H.7.20). Tinh (b, m) va tir 66 rat

ra méi quan hé giira b va (P). Hinh 7.20
) wo6. Cho hai dwong thang phan biét a va b clng b C\a
vubng géc véi mat phang (P). Xét O 1a mét diém thudc O
a nhwng khéng thudc b. Goi ¢ 1a dwdng thang qua O va \
\

song song voi b (H.7.21).

a) Héi ¢ co vudng goc véi (P) hay khdong? Néu nhan xét vé
vi tri twong déi gitra a va c.

b) Néu nhan xét vé vi tri twong déi gitra hai dwong thang
avab.

Hinh 7.21

'

« Néu duong thang a vuéng goc véi mét phang (P) thi cac dwong thang song song véi
a cling vuéng géc voi (P).

+ Hai dwdng thang phan biét cling vudng géc véi mét mat phang thi song song véi nhau.




» vidua. Cho ttr dién OABC cd cac canh OA, OB, OC d6i mét
vudng goc voi nhau. Goi M, N twong tng la trong tam cua
céc tam giac ABC, OBC. Chirng minh rang dudng thang MN
vudng géc véi mét phang (OBC).

Giai. (H.7.22)
Vi AO vuéng goéc véi cac duwdng thdng OB, OC nén
AO 1 (OBC). Ké cac dwong trung tuyén AD, OD twong (ing
cua cac tam giac ABC, OBC.

MA NO

Tacd — =2=——. Do dé, MN song song vé&i AQ.
MD ND

Mat khac, AO L (OBC) nén MN L (OBC).

) wo7. Cho hai mat phang (P) va (Q) song song véi nhau
va duwdng thang A vuéng goéc voi (P). Goi b la mét duwdng
thang bét ki thudc (Q). LAy mét dwong thang a thude (P)
sao cho a song song v&i b (H.7.23). So sanh (A, b) va (A, a).
T d6 rat ra méi quan hé gitra A va (Q).

) #98. Cho hai mat phang phan biét (P) va (Q) cung vuéng
gbc voi dwong thang A. Xét O la mét diém thudc mat phang
(P) nhung khéng thuéc mat phang (Q). Goi (R) la méat phang
di qua O va song song véi (Q) (H.7.24). A
a) Hoéi (R) co vudng gbc voi A hay khéng? Néu nhan xét vé

vi tri twong déi gitra (P) va (R). —
b) Néu vi tri twong ddi gitta (P) va (Q). o (B ;

- Néu dwong thang A vudng goc véi mét phang (P) thi A \ -
cling vudng goc vei cac mat phang song song voi (P). / 7
|

« Hai mat phéng phan biét cung vuéng géc véi mot
dwéng thang thi song song véi nhau.

Hinh 7.23

i
I
Hinh 7.24

) Vi du5. Cho hinh chép S.ABC. Cac diém M, N, P twong (ng
la trung diém cla SA, SB, SC. Budng thang qua S vuéng
gbc v6éi mat phang (ABC) va cat mat phang dé tai H. Chirng
minh rang SH L (MNP).

Giai. (H.7.25)
Do MN // AB, MP I AC nén (MNP) // (ABC).
M3t khac, SH L (ABC). Do d6 SH L (MNP).

) Luyén tip 3. Mot chiéc ban c6 cac chan cung vudng goc voi _
mét phang chira mat ban va mat phang chira mat san. Hoi Hinh 7.25
hai mat phang doé c6 song song véi nhau hay khéng? Vi sao?

) 109, Cho dwdng thdng a song song v&i mat phang (P) va dwdng thdng A vudng goc Vi
mat phang (P). Tinh (A, a).
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) #910. Cho dudng thang a va mat phang (P) cling vudng géc véi mot dwong thang A.
a) Qua mét diém O thudc (P), ké dudng thang a’ song song véi a. Néu vi tri twong déi gitra
a'va (P).

b) Néu vi tri twong d6i gira a va (P).

« Néu dwong thang A vudng goc véi méat phang (P) thi A vudng géc véi moi duong
théng song song v6i (P).

« Néu duong thing a va mat phang (P) cung vuéng goc v6i mét duong thang A thi a
nam trong (P) hoac song song véi (P).

.

S
» Vi du 6. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la mét hinh vuéng,

SA 1 (ABCD). Goi M, N twong (*ng la trung diém cta SB, BC.
Chirng minh rang BD 1L MN.

Giai. (H.7.26)
Do SA L (ABCD) nén BD | SA. Matkhac, BD L AC nén BD L (SAC).
Ta lai c6 MN // SC nén MN // (SAC). Do d6 BD L MN. A

) Luyén tdp 4. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD |a mét hinh vuéng,
SA 1 (ABCD). Ké AH vubng goc véi SC (H thudc SC), BM vubng goc ,. M\
v&i SC (M thuéc SC). Chirng minh rang SC L (MBD) va AH /| (MBD). D C

BAI TAP
7.5. Cho hinh chép S.ABC 96 day la tam giéc can tai A va SA | (ABC). Goi M la trung diém
ctia BC. Chirng minh rang:
a) BC L (SAM);
b) Tam giac SBC can tai S.
7.6. Cho hinh chép S.ABCD co6 day ABCD la hinh chir nhat va SA L (ABCD).
Chirng minh rang cac mat bén cla hinh chép S.ABCD la cac tam giac vuéng.

7.7.  Cho hinh chép S.ABCD cé day la hinh chir nhat va SA L (ABCD). Goi M, N twong ing
la hinh chiéu clia A trén SB, SD. Chirng minh réng:

AM L (SBC), AN L (SCD), SC L (AMN).
7.8. Ban Vinh tha qua doi chim vao thung nwéc. Hoi khi day doi cang va mat nwéc yén lang

thi dwong thang chira day doi ¢6 vudng goc véi mét phang chira mét nwée trong thing
hay khéng?

~J
(fe]

M6t cot bong ré dwoc dung trén mot san phang. Ban
Hung do khodng céach tir mét diém trén san, cach
chan cot 1 m dén moét diém trén cot, cach chan cot
1 m duoc két qud la 1,5 m (H.7.27). Néu phép do
clia Hung la chinh xac thi cét cé vudéng goc voi
san hay khong? Co thé két luan rang cot khdng co
phwong thang dirng hay khéng?

Hinh 7.27



» Em c6 biét? «

Phuong thang ding 1a phuong di qua tam Trai D4t Dé xac dinh phwong thang ding

di qua moét diém, ngudi ta thwéng dung cach tha day doi tir diém d6 (H.7.28). Do quéa
doi chiu lyc hut hwéng vé tam Trai Dat nén dwdng thang chira day doi khi @6 chinh la
phwong théng dirng can xac dinh.

Trong xay dwng, dé cé thé virng chai, cac cong trinh kién
tric thwong duoc thiét ké voi chiéu cao cé phwong thang
dirng. Trong khi xay, ngwoi tho thuwdng dung day doi
dé dam bao cac blic twong chira phwong thang ding.
Pac biét, dwdng giao nhau cta hai birc trong cé phurong
théng ding (H.7.28).

Néu cong trinh kién tric khong thang ding thi ta néi né
nghiéng, chang han thap Pisa & ltaly la nghiéng va thuéng
duwoc goi la Thap nghiéng Pisa.

Hinh 7.28

Mat phéng ndm ngang tai mét diém [& mét phéng vudng
géc véi phwong thang dirng tai diém dé. Phwong nam
ngang tai mét diém |a phuong di qua diém dé va thudc mat
phang ndm ngang tai do.

Mat nwéc (trong chau, trong hd, ...) IGc yén l&ng la mot mat
phéng nam ngang. Dwa vao nguyén tac binh théng nhau,
trong thuc té nguéi ta thwdng dung éng nhwa mém chira
nwéc bén trong dé xac dinh phwong ndm ngang: Budng
thang néi hai diém A, B c6 phuong ndm ngang khi c6 thé
diéu chinh hai dau day dé muwc nuéc trong hai dau clia day Hinh 7.29
twong (rng & hai vi tri A va B (H.7.29).

Khi céng trinh kién trac dwoc xay dwng trén mét mat phang ndm ngang thi bang mét
thwéng ta cé thé cdm nhan dwoc twong déi chinh xac cong trinh d6 1a dirng hay nghiéng.
Tuy vay, néu cong trinh duoc xay dung trén mét nén khéng cé phuong ndm ngang thi
viéc nhan biét bang mét thuéng sé kho khan hon.

San nha thuéng duoc thiét ké cé phwong ndm ngang. Tuy vay, cling ¢ mét sé ngoai 1&,
chéng han, dé dé dang thoat nwdc, san nha tam, san,... thwong dwoc lam nghiéng.

Hinh 7.30. M&c dir ndm trén déc ndi, céc Hinh 7.31. Céc cay cft dén
rudng bac thang déu dugc thiét ké theo cac ¢6 phuong thang dieng nén khéng
mdét phang nam ngang nham gidr nuoe. vubng goc vai mét doc.

(Anh: congan.hochiminhcity.gov.vn)
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PHEP CHIEU VUONG GOC.

GOC GIUA DUONG THANG VA MAT PHANGNNNN

- o = - v -
THUAT NGU KIEN THUC, KI NANG
+ Phép chiéu vuéng goc « Nhan biét phép chiéu vuéng géc.
« Hinh chiéu vuéng géc . Xégc dinh hinh chiéu vuéng géc ciia mét diém, mot dwong
- Dinh Ii ba dudng Wiodg. meliemgas, 00 0
vudng goc + Giai thich dinh Ii ba dwdng vudng goc.
+ Nhan biét va tinh goc giira dwong thdng va mat phang trong
mot s6 trudrng hop don gian.

Van dung kién thirc v& g6c gitra dwéng thang va mat phang
dé mo t& mot s6 hinh anh thye té.

Vao khoang théi gian gitba mua hé, & phia bac cla
vong Béc Cuc (nhu mét sé viing phia béc clia Na Uy,
Phan Lan, Nga,...), Mat Troi cé thé duoc nhin thay
trong subt 24 gi¢ clia ngay. Hinh hoc gidi thich hién
twong nay nhuw thé nao?

Hinh 7.32. Mat Troi ldc niva dém
tai Nordkapp, Na Uy.

1. PHEP CHIEU VUONG GOC

) 101, Trén san phang c6 mot cay cét thang vubng géc véi mat san.
a) Duéi anh sang mét troi, bong clia cay cot trén san cé thé dwoc nhin nhw 1a hinh chiéu cta
cay cot qua phép chiéu song song nao khéng?
b) Khi tia sang mat troi vudng goc voi mat san, liéu ta co thé quan sat dwoc bong cla cay
cét trén san hay khéng?

Hinh 7.33

Phép chiéu song song Ién mét phang (P) theo phwong A vudng géc véi (P) dwoc goi la
phép chiéu vuéng goéc Ién mat phang (P).




Chay

» Vi phép chiéu vuéng goc [én mot mét phang la mét trwéng hop déc biét ciia phép chiéu
song song nén né c6 moi tinh chat cta phép chiéu song song.

« Phép chiéu vudng géc 1én mat phang (P) cdn duoc goi don gidn la phép chiéu 1én

mat phang (P). Hinh chiéu vuéng géc Z6' cGa hinh 76 trén mét phang (P) con dwoc goi
la hinh chiéu cta 76 trén mét phang (P).

\1
a) Néu A 1a mét diém khéng thudc mat phang (P) va A’ l1a hinh chiéu cta A trén (P) thi
dwong thdng AA’ 6 quan hé gi v&i mat phang (P)?

b) Néu dwdng thdng a vudng géc véi mét phing (P) thi hinh chiéu cta a trén (P) 1a gi?

) uo2. Cho duwong thdng a va mat phang (P) khéng a
vudéng goc v&i nhau. Xét b la mot dwdng thang nam
trong (P). Trén a, 14y hai diém M, N tuy y. Goi M, N’
twong &ng la hinh chiéu ctia M, N trén méat phang (P)
(H.7.34).

a) Hinhchiéu cha a trén mat phang (P) 1a duwéng thang

nao?
b) Néu b vuéng gbc véi M'N’ thi b ¢ vudng géc véi a P
hay khéng?
c) Néu b vudng géc véi a thi b cé vubng goc véi MN' Hinh 7.34
hay khéng?
Binh li ba dwdng vudng goéc: Binh Ii ba dwérng vubng géc cho
= : - phép chuyén viéc kiém tra tinh
Cho dwéng thang a va mat phang (P) khéng vuéng vudng goc gitva a va b (co the
géc véi nhau. Khi d6, mét dwéng thang b nam trong | chéo nhau) sang kiém tra tinh
mét phang (P) vubng géc v&i dudng thdng a khi va | vudng goc gilra b va a' (cung
chi khi b vuéng géc voi hinh chiéu vudng gbc a’ cla thuGe mat phang (P)).
@ trén (P). ,l

) Vi du 1. Trén mét san phang nam ngang, tai cac diém A, B,
C, D, nguwdi ta dwng cac cot thang dirng AM, BN, CP, DQ va
néi cac soi day thang gitta M va P, N va Q nhw Hinh 7.35.

a) Hay chi ra hinh chiéu cla cac day MP va NQ trén san.
b) Chirng minh rang néu BD L AC thi BD | MP.

c) Chirng minh rang néu ABCD & mét hinh binh hanh thi
céc trung diém E, F twong rng cua cac doan thang MP
va NQ cé cing hinh chiéu trén san.

Hinh 7.35
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Giai

a) Do céc cot cd phwong thang dirng va san thuéc mat phang nam ngang nén cac cot
vudng géc voi sén. Vay A, B, C, D twong ing |a hinh chiéu cta M, N, P, Q trén san.
Do d6 AC, BD twong (rng la hinh chiéu clia MP, NQ trén san.

b) Néu BD L AC, ma AC |a hinh chiéu cla MP trén san va BD thudc san nén theo dinh li
ba dwong vuéng gbc ta cdé BD | MP.

c) Néu ABCD |a mét hinh binh hanh thi cac doan thang AC, BD c6 chung trung diém O. Do
EO la dwong trung binh cua hinh thang ACPM nén EO// MA. Mat khac, MA vudng goc
véi san nén EO cling vudng goc véi san. Vay O |a hinh chiéu clia E trén san. Tuong tu,
O cling 1a hinh chiéu cla F trén san. Vay E va F ¢ cung hinh chiéu trén san.

)} Luy,én tap 1. Cho hinh chép S.ABC ¢cé SA=SB=SC. Goi O la hinh chiéu cta S trén mat
phang (ABC) (H.7.36).

a) Chirng minh réng O la tam duwéng tron ngoai tiép tam giac ABC.

b) Xac dinh hinh chiéu cla dwdng thdng SA trén mét phang (ABC).

¢) Chirng minh réng néu AO | BC thi SA L BC.

d) Xéc dinh hinh chiéu ctia cac tam giac SBC, SCA, SAB trén mat phang (ABC).

Hinh 7.36

2. GOC GIIA PUONG THANG VA MAT PHANG

) Wz, Mot may bay gilr van tée khong déi, vai d6 16n 240 km/h
trong suét 2 phut dau ké tir khi cat canh. Héi thong tin trén co
dl dé ta xac dinh d6 cao cGia may bay so véi mét dat phang,
tai thoi diém 1 phut ké tir khi may bay cat canh khéng?

Hinh 7.37

Néu duéng thang a vudng goc véi mat phéng (P) thi ta ndi ring géc giiva dwdng thang a |
va méat phang (P) bang 90°.

Néu dwdng thdng a khéng vuéng goc véi mat phang (P) thi goc gitra a va hinh chiéu a
clia no trén (P) dwoc goi la goc gilra dwéng thang a va mat phang (P).
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Hinh 7.38

Chu v. Néu « la goc gitka dwdng thang a va mat phang (P) thi 0° <« < 90°.
Nhan xét. Cho diém A c6 hinh chiéu H trén mat phang (P).

A\
L4y diém O thudc mat phang (P), O khéng trung H. Khi 6
géc gitra dwong thang AO va mét phang (P) bang goc AOH b o "
(H.7.39). 2 H

Hinh 7.39
) Vi du2. Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA | (ABC), SA=a,CA=CB=a+7, AB=2a.
a) Goi a la goc gitra SB va (ABC). Tinh tana.
b) Tinh géc gitva SC va (SAB).

Giai. (H.7.40) 8
a) Do SA L (ABC) nén a = SBA. Tam giac SAB vuéng tai A
nén B
- L
AB 2a 2

b) Goi M |a trung diém clia AB. Tam gidgc ABC cantai Cnén A
CM L AB.
a\7

Matkhéc, tir SA L (ABC)tac6CM L SA.Dod6CM L (SAB).

Vay géc giita SC va (SAB) béng CSM. Hinh 7.40

Tam giac SAC vuéng tai Anén SC =+/SA? + AC? =+a* +7a* = a4/8.
Taco AM = %AB —a. Do d6, tam giac SAM vuéng cantai A va SM =a+/2.
g e s = SM _aJ2 1
Tam giac CMS vudng tai Mva cos CSM = —=—==—.
. o SC a8 2
vay CSM =60° va do d6 géc giita SC va (SAB) bang 60°.
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) Vin dung. Tam Trai D4t chuyén déng
quanh Mat Tr&i theo quy dao la mét
dwong elip nhan tam Mat Troi lam
tieu diém. Trong qua trinh chuyén
déng, Trai Dét lai quay quanh truc
Bédc Nam. Truc nay cé phuwong
khéng dbi va ludn tao v&i mat phéng
chira quy dao mét goc khoang 66,5°.
(Theo nationalgeographic.org).

a) Giai thich vi sao hinh chiéu cla truc
Trai Dat trén mat phang quy dao
(P) cting ¢ phuwong khéng dbi.

b) Giai thich vi sao c6 hai thdi diém
trong ndm ma tai d6 hinh chiéu Hinh 7.41
cla truc Trai D4t trén mat phang
(P) thudc dwéng thang ndi tam Mat Troi va tam Trai Dat.

) Kham pha. Cho dwong thang A vudng goc véi mat phang (P).

Khi d6, v&i mot dwong thang a béat ki, goc gitra a va (P) ¢
mdi quan hé gi voi goc gilra a va A?

) Trai nghigm. Do goc gilra mot soi day kéo cang va mat ban hodc san 16p hoc. (Cé thé cho

mét dau soi day thudc mat ban, mat san dé thuan tién hon cho viéc do.)

BAI TAP
Cho hinh chép S.ABC c6 SA L (ABC), tam giac ABC vubng tai B.
a) Xac dinh hinh chiéu cta diém S trén mat phang (ABC).
b) Xac dinh hinh chiéu ctia tam gidc SBC trén mat phang (ABC).
c) Xac dinh hinh chiéu cta tam giac SBC trén mét phang (SAB).

Cho hinh chép S.ABCD c6 day |a hinh vudng ABCD canh a, SA | (ABCD) va SA = a+/2.

a) Tinh géc gitra SC va mét phang (ABCD).
b) Tinh géc gitra BD va mat phang (SAC).
c) Tim hinh chiéu cda SB trén mat phang (SAC).

Cho hinh chép S.ABC c6 SA | (ABC), tam giac ABC vudng tai B, SA=AB=BC=a.

a) Xac dinh hinh chiéu ctia A trén mat phang (SBC).
b) Tinh goc gira SC va mat phang (ABC).
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7.13. Cho diém S ndm ngoai mat phang (P), c6 hinh chiéu H trén (P). Voi mbi diém M bét ki

(khéng tring H) trén mat phang (P), ta goi doan thang SM Ia dwdng xién, doan thang

HM |a hinh chiéu trén (P) cia dwdng xién d6. Ching minh réng:

a) Hai dwong xién SM va SM’ bang nhau khi va chi khi hai hinh chiéu HM va HM'
twong (ng cta ching bang nhau;

b) Puwdng xién SM Ién hon dwdng xién SM'néu hinh chiéu HM Ién hon hinh chiéu HM'.

7.14. Trong mét khodng thoi gian dau ké tir khi cat canh, may bay bay theo mét dudng

thang. Géc cét cénh cua né la goc gitra dwong thang dé va mat phang ndm ngang noi
cat canh. Hai may bay cét canh va bay thang véi cling dé 16n van téc trong 5 phut dau,
véi cac goc cét canh 1an lwot 1a 10°, 15°. H&i sau 1 pht ké tir khi cat canh, may bay
nao & d6 cao so véi méat dat (phéng, ndm ngang) 1&n hon?

Chi v, D6 cao clia may bay so véi mat dat 1a khodng cach tir may bay (coi 1a mét diém)
dén hinh chiéu cta né trén mat dat.

15. Hay néu cach do goc gilka dwdng thang chira tia sang mat troi va mat phang nam

ngang tai mét vi tri va mét thei diém.

Chu V. Géc gilra dwong thang chiva tia sang mat troi IGc gilra triva véi mét phang nam
ngang tai vi tri d6 dwoc goi la goc Mat Troi. Gilra trwea 13 thoi diém ban ngay ma tam
Mat Troi thude mat phang chira kinh tuyén di qua diém dang xét. Géc Méat Trdi anh
hwéng té¢i sw hap thu nhiét tlr Mat Tréi cla Trai Dat, tao nén cac mua trong nam trén

Trai Dét.
Em cé biét?

Hai th&i diém duwoc dé cap & phan b trong Van dung & trang 42 thuéc cac ngay 22 thang 6
va 22 thang 12 trong nam (theo nationalgeographic.org), chung twong (*ng voi thoi
diém cuwc Béc cla Trai Dat nghiéng vé phia Mat Troi va thdi diém cuc Nam cuia Trai Dét
nghiéng vé phia Mat Troi nhw dwoc mé ta trong Hinh 7.43.

Trong ca ngay 22 thang 6 cua nam,
hinh chiéu cla truc Trai Dat trén mat
phdng quy dao (P) gan nhw chinh
la dwdng thang A nbi gilra tam Trai
Dat, tam Ma&t Troi va cuc Béac cla
Trai Dat nghiéng vé phia Mat Troi
(H.7.43). Do @6, goc gilra truc Trai
D4t va dwong ndi hai tam xap xi
bang 66,5°. Mat khac, Mat Tréi chiéu
sang nira Trai Dat dwoc cat bdi mat
phang vuéng goc véi A. Vi vay, trong
cd ngay 22 thang 6, mac du Trai Dat
quay quanh truc va di chuyén trén Hinh 7.43

quy dao, nhung gan nhw toan bd ving cé vi d@d Bac Ién hon 66,5° (phia bac vong
Béc Cuwc) lubn dwoc Mat Troi chiéu sang. Diéu nay giup em tra 161 dwoc cau hdi trong
phan mé dau bai hoc nay. Ta clng c6 diéu twong tw ddi véi vung ¢b vi dé Ién hon 66,5°
(phia nam vung Nam Cuwc) trong ngay 22 thang 12.




HAI MAT PHANG VUONG GOC

THUAT NGO KIEN THUC, Ki NANG

- Géc gitva hai mét phéng « Nhan biét géc gitra hai mat phdng, hai mat phang
vuéng goc.

«  Xac dinh diéu kién dé hai mat phdng vudng goc.

+  Giai thich tinh chat co ban cta hai mat phang vuéng géc.

+ Nhan biét géc phang caa goc nhj dién, tinh géc phang

+ Hinh lang tru dirng nhj dién trong mét s6 trwong hop don gian.

+ Hinh lang try déu «  Giai thich tinh chat co’ ban cta hinh chép déu, hinh lang

- Hinh hop ding tru dlrng (va cac trwvdng hop dac biét clia nod).

) e « VAan dung kién thirc ctia bai hoc d& mé td mot s6 hinh
« Hinh chdép déu anh thuc té.

+ Hai mat phdng vudng goc
+ Gobc nhj dién
+  G6c phang cta géc nhi dién

« Hinh chép cut déu

Ta c6 thé gan cho méi vi tri trén Trai Dat mot cap sb, dwoc goi 1a vi d6 va kinh d6. Méi vi tri
trén Trai D4t hoan toan xac dinh khi biét vi 6 va kinh d6 ctia nd. Sau bai hoc nay, ta ¢ thé
hiéu va dién dat chinh xac cac khai niém dé.
1. GOC GIU'A HAI MAT PHANG, HAI MAT PHANG VUOGNG GOC

) Ho1. Cho hai mat phéng (P) va (Q). Lay hai dwéng thdng a, a’ cing vuéng goc véi (P),
hai dwéng thdng b, b’ cling vudng gée véi (Q). Tim méi quan hé gitra cac géc (a,b) va (@', b).

Hinh 7.44

fi = 3 - ~ - Pl h

« Cho hai mat phang (P) va (Q). Ly cac dwdng thang a, b twong (rng vudng goc voi
(P), (Q). Khi do, goc gilra a va b khong phu thudc vao vi tri cta a, b va duwoc goi la
géc gitra hai méat phang (P) va (Q).

- Hai mat phang (P) va (Q) duoc goi la vudng géc véi nhau néu géc gilka ching
bang 90°.

. S

Chu v. Néu ¢ la goc gitka hai mat phang (P) va (Q) thi 0° < ¢ < 90",

KY)

B Géc gilra hai mat phang béng 0° khi nao, khac 0° khi nao?




) Vi du 1. Cho hai mat phang (P) va (Q) cét nhau theo giao tuyén A. Lay mét diém O bét ki
thudc dwong thang A. Goi m, nla cac duwong thang di qua O, twong (ng thudce (P), (Q) va
vuéng goc véi A. Chirng minh rang goc gilra (P) va (Q) bang goéc gitta m va n.

Giai. (H.7.45)

Trong mét phang chira m, n, &y mét diém E khéng
thudc cac dwong thang m, n. Goi A, B twong (rng
la hinh chiéu cla E trén m, n. Khi @6 A vuéng goc
véi cac dwdng thang EA, EB.

Do EALl m EA1A nén EA L (P). Twong tu,
EB 1 (Q). Do d6, géc giita (P) va (Q) bang géc
gilra EA va EB.

Do OAE =90°=0BE nén bén diém O, A, E, B
thuéc mét dwong tron. Do d6, AOB va AEB
bang hodc bu nhau, tic la (EA, EB) = (m, n).
Vay goc gilra (P) va (Q) bang goc giiva m va n.

Nhan xét. (H.7.46) Cho hai mat phang (P) va (Q)
cét nhau theo giao tuyén A. Lay hai dwdng thang
m, ntwong (rng thudc (P), (Q) va cung vudng géc
v6i A tai mot diém O (néi cach khac, 1ay mot mat
phang vudng géc véi A, cat (P), (Q) twong (rng
theo cac giao tuyén m, n). Khi do, goéc gilra (P) va
(Q) bang goc giira m va n. Dac biét, (P) vudng goéc
voi (Q) khi va chi khi m vuéng goc véi n.

Hinh 7.46

) Luyén tdp 1. Cho hinh chép S.ABCD, day ABCD la mét hinh chi¥ nhat cé tam O, SO 1 (ABCD).
Chirng minh réng hai mat phang (SAC) va (SBD) vubng goc véi nhau khi va chi khi ABCD
la mét hinh vudng.

2. PIEU KIEN BE HAI MAT PHANG VUONG GOC . Q]

) #o2. Cho mat phdng (P) chira dwdng thang b vudng
géc véi méat phang (Q). Ly mét dwdng thang a vudng

géc véi (P) (H.7.47). /
a) Tinh gbc gilra a va b. / b =)

b) Tinh goc gitra (P) va (Q).

Hinh 7.47

Hai mat phang vuéng géc véi nhau néu mat phang nay chira mét dwong thang vudng goc
véi mat phang kia.

) Vidu2. Cho tir dién OABC c6 OA vubng goc véi OB va OC. Chirng minh rédng cac mat phang
(OAB) va (OAC) cung vudng goc véi mét phang (OBC).
Giai
Do OA vubng géc véi OB va OC nén OA | (OBC). Mat khac, cac mat phang (OAB), (OAC)

chira OA. Do d6 ching cuing vudng goc véi méat phang (OBC). 7



) Luyén tdp 2. Trong HD1 clia Bai 23, ta da nhan ra rang dwong thang ndi cac ban 1& cla clra
phong vudng géc voi san nha. Hay giai thich vi sao trong qua trinh déng — mé, canh clra
ludn vudng géc voi san nha.

3. TINH CHAT CUA HAI MAT PHANG VUONG GOC

) wez. Cho hai mat phang (P) va (Q) vuéng géc voi nhau. " Q
Ké dwong thang a thudc (P) yé vudng goc voi giao tuyén A
clia (P) va(Q). Goi Ola giao diém clia a va A. Trong mat phang A
(Q), goi b la dwéng thang vuéng géc véi A tai O. / o
a) Tinh gbc gilra a va b. b Q
b) Tim méi quan hé gitra a va (Q). Hinh 7.48

Vm hai mé&t phang vudéng géc véi nhau, bat ki dwong thang nao nam trong mat phang nay
ma vuong goc voi glao tuyén ciing vudng géc véi mét phang kia.

Nhan xét. Cho hai mat phang (P) va (Q) vuéng géc véi nhau. Méi dwéng thang qua diém O
thudc (P) va vudng goc voi méat phang (Q) thi dwong thang do thuée méat phang (P).

9 HB4a. Cho hai mat phang (P) va (Q) cat nhau theo giao tuyén a
va cling vudng géc véi mét phang (R). Goi O la mét diém thudc
ava a'la dwdng thang qua O va vudng géc véi (R).

a) Hoi a’ c6 ndm trong cac mat phang (P), (Q) hay khong?

b) Tim méi quan hé gitta ava a’

¢) Tim méi quan hé giira a va (R). R

Hinh 7.49

Néu hai mat phang cat nhau va cling vuéng géc véi mét mat phang thir ba thi giao tuyén
cuia chung vudng goc véi mat phang thir ba do.

) Vidu 3. Cho hinh chép S.ABCD cé day la hinh chir nhat va
SA | (ABCD). Goi B, C', D'twong (rng la hinh chiéu ctia A
trén SB, SC, SD. Chlrng minh rang:

a) (SBC) L (SAB), AB' 1 (SBC), AD' 1.(SCD).

b) Cac diém A, B', C', D' cuing thudéc mét mat phang.

Giai. (H.7.50)

a) Vi BCLSA va BC 1L AB nén BC L(SAB). Do db,

(SBC) L (SAB). Buong thang AB' thudc (SAB) va vudng
goc véi SBnén AB' L (SBC). Twong tw AD’ L (SCD).

b) Ttr cau a ta ¢ AB' L SC, AD’ | SC. Céc duéng thing
AB', AC', AD' cung di qua A va vudng goc v&i SC nén
cling thuéc mét méat phéng. Do d6 bén diém A, B’ C’, D’
cung thuéc mét mat phang.

Hinh 7.50



) Luyén tip 3. Véi gid thiét nhw & Vi du 3, chirng minh rang:
a) Cac mat phang (AB'C'D") va (ABCD) cung vudng goc véi (SAC);

b) Giao tuyén clia hai mat phang (AB'C'D’) va (ABCD) la dwdng thang di qua A, nam trong
mat phang (ABCD) va vuéng goc vé&i AC.

4. GOC NHI DIEN

) ups. M6t tai liéu hwéng dan rang dbi véi ghé ban an, nén thiét ké
lung ghé tao véi mat ghé mét goc cd sé do tir 100° d@én 105°. Trong
Hinh 7.51, cac tia Ox, Oy dwoc vé twong (rng trén mat ghé, lung ghé
déng thdi vuéng goc voi giao tuyén a clia mat ghé va lung ghé.

a) Theo tai liéu néi trén, géc nao trong hinh nén cé sé do tir 100° dén
105°7?

b) Néu thiét ké theo hwdng dan dé thi géc giira méat phéng chira mét b
ghé va mat phang chira Iwng ghé cé thé nhan sé do tir bao nhiéu -
dén bao nhiéu do6? Hinh 7.51

Hinh gdm hai ntra mat phang (P), (Q) co chung b& a dwoc goi la mot goc nhi dién, ki hiéu la
[P, a, Q] . Pwdng thing a va cac niva mét phang (P), (Q) twong ting dwoc goi la canh va cac
mat ctia goc nhi dién do.

Moi dwong thdng a trong mot mat phing
chia mat phang thanh hai phan, méi phan

cling v&i a la mét niba mat phang b a.
“ Q

Hinh 7.52

Tir mét diém O bét ki thude canh a clia géc nhj dién [P, a, @], vé cac tia Ox, Oy twong (rng
thuéce (P), (Q) va vudng géc véi a. Goc xOy duoc goi 1a mot goc phang cha géc nhi dién
[P, a, Q] (goi tét la goc phang nhi dién). S6 do clia géc xOy khdng phu thudc vao vi tri clia O
trén a, duoc goi la sé do cla gbc nhi dién [P, a, Q].

Mat phang chira géc phang
nhi dién xOy cla [P, a, Q]
4 vudng goéc v&i canh a.
Q
Chuy

+ S6 do clia géc nhi dién c6 thé nhan gia tri tir 0° @én 180°. Géc nhi dién dwoc goi la vudng,
nhon, tU néu né cé sé do twong (rng bang, nhd hon, 1&n hon 90°.

« Péi véi hai Giém M, N khéng thudc dwdng thang a, ta ki hiéu [M, a, N] 1a goc nhi dién co6
canh a va cac mat twong (rng chira M, N.

« Hai mat phang cét nhau tao thanh bén géc nhi dién. Néu mét trong bén géc nhi dién d6 1a
géc nhij dién vudng thi cac géc nhi dién con lai cling 1a goc nhi dién vuéng.

Hinh 7.53
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) Vi du 4. Cho hinh chép S.ABCD c6é SA | (ABCD), day ABCD la hinh thoi cé canh bang a,
AC=a, SA :%a. Goi O |a giao diém cla hai duwéng chéo hinh thoi ABCD va H 1a hinh

chiéu ctia O trén SC.

a) Tinh sé do cta cac goc nhij dién [B, SA, DJ; [S, BD, A]; [S, BD, C).
b) Chirng minh réng BHD 1& mét géc phéng clia géc nhi dién [B, SC, D]

Giai. (H.7.54)

a) Vi SA L (ABCD) nén ABva AD vudng goc voi SA. Vay BAD la
mot goc phéng clia goc nhi dién [B, SA, D). Hinh thoi ABCD c6
canh bang a va AC = a nén cac tam giac ABC, ACD déu. Do d6
BAD =120°. Vay sé do ctia géc nhi dién [B, SA, D] bing 120°.
Vi BD 1 AC va BD 1 SA nén BD | (SAC). Vay AC va SO
vudng géc véi BD. Suy ra AOS 13 mot géc phang clia géc
nhi dién [S, BD, A] va COS la mét goc phang ctia goc nhi
dién [S, BD, C].

Tam giac SAO vuéng tai A va co SA= %a =AO nén
AOS = 45°. Suy ra COS =180° - AOS = 135°,

Hinh 7.54

Vay cac géc nhi dién [S, BD, A), [S, BD, C] twong trng ¢ sb do 1a 45°, 135°.
b) Theo chirtng minhtrén, BD | (SAC) nén BD | SC.Matkhac, OH | SC nénSC 1 (BHD).

Do d6, BHD 1a mét géc phang clia géc nhij dién [B, SC, D).

) Luyén tip 4. Cho hinhchép S.ABCc6 SA L (ABC), AB=AC =a,

_a
248

a) Chirng minh rang SMA 1a mét goéc phang clia goéc nhi dién
[S, BC, A].

b) Tinh sé do clia goc nhi dién [S, BC, A].

BAC =120°, SA=—2__ Goi M |4 trung diém ctia BC.

) Vén dung 1. Trong ctra s6 & Hinh 7.56, canh va khung clra la cac

48

ntra hinh tron c6 dwong kinh 80 cm, ban 1é dwoc dinh & diém
chinh gitra O cta céc cung tron khung va canh ctra. Khi ctra mé,
dwong kinh cda khung va dwdng kinh cia canh song song voi
nhau va cach nhau mét khoang d; khi clra déng, hai duwdng kinh
dé triing nhau. Hay tinh sé do cla goc nhi dién ¢ hai nira mat
phang twong (rng chira canh, khung clra khi d = 40 cm.

Tré lai van dé dwoc néu & dau bai hoc. Trén Trai Dat, méi kinh
tuyén la moét nlra Gwdng tron cé dweng kinh 1a truc clia Tréai Dat
(doan thang ndi cuc Bac va cuc Nam). Kinh tuyén géc Ia kinh tuyén
di qua Dai Thién van Greenwich & London. Mat phang chira kinh
tuyén gbc chia Trai Dat lam hai nira 1a Dong va Tay, nuwdc ta nam
& nira Bong. Kinh d6 clia mét diém P trén Trai Dét & sé do cla

S
B
J M
C

Hinh 7.55
Ih‘ /
A0 iy,
.ﬁ"’jg'm

Hinh 7.56

)



géc nhi dién cd hai canh twong (ng chiva kinh tuyén géc va kinh
tuyén di qua P (canh cta goc nhj dién nay 1a truc Tréai Dat). Do do,
cac diém trén clng kinh tuyén thi c6 cung kinh do. Vi do cla
diém P la s6 do clia goc gitra mat phéng chira dwdng xich dao
va duéng thang néi P véi tam Trai Dat. Mi diém trén Trai Dat sé&
thudc mét trong hai ban cau Béc hodc Nam va thudc nira Dong
hay nira Tay. Vi vay, di kém sb do vi d6 con c6 chir £ hodc W néu
vi tri d6 twong (rng thudc nira Déng, nira Tay, va cé chik N, S néu
vi tri d6 twong (rng & ban cau Bac, ban cau Nam. Chang han,
Bia Chu quyén dao Song T& Tay thudc xa Song Ta Tay, huyén
Hoang Sa, tinh Khanh Hoa, c6 vi tri: 11°25'565"N, 114°8'00"E.  kinh tuyén gbc Xich dao
(Theo baokhanhhoa.vn).

Hinh 7.57
5. MOT SO HINH LANG TRU DAC BIET

Trong chwong IV, ta @3 biét khai niém hinh lang tru. V&i cac kién
thirc vé& quan hé vuéng goc, ta co thé dinh nghia mét sé hinh O
lang tru dac biét sau day.

a) Hinh lang tru dirng

Hinh lang tru dirng 1a hinh lang tru ¢é cac canh bén vuéng
goc voi mat day.

Hinh 7.58
) no6. Cac méat bén cla lang tru dirng la cac hinh gi va cac mat
bén d6 c6 vudng goc véi mat day khéng? Vi sao?
. o |
Hinh lang tru dl’ng c6 cac mat bén la cac hinh chi¥ nhat va | :
vudng goc voi mt day. ) i
b) Hinh lang tru déu ATl
Hinh lang tru déu |a hinh lang tru dlrng c6 day la da giac déu. |'
- > Hinh 7.59
) HD7. Cac méat bén cta hinh lang tru déu cé phai 1a cac hinh
chir nhat cé cung kich thwéc hay khdéng? Vi sao? ;
Hinh I&ng tru d&u c6 cac mat bén la cac hinh chir nhat c6 cung :
kich thuwéec.
c)Hinhhépdéng = | ST/
(Hinh hép dirng Ia hinh [ang tru dieng, ¢6 day la hinh binh hanh. ] Hinh 7.60
) uoe. Trong 6 mat cha hinh hdp ding, co it nhat bao nhiéu mat '
la hinh chir nhat? Vi sao? :
[Hinh hép dirng cbé cac mat bén |la cac hinh chlr nhat. ]
d) Hinh hop chir nhat
[Hinh hop chir nhat Ia hinh hép dirng c6 day |a hinh chir nhat. J Hinh 7.61




) no9
a) Hinh hép chir nhat co6 bao nhiéu mat la hinh chir nhat? Vi sao?

b) Céc dwdng chéo cla hinh hép chir nhat ¢cé bang nhau va cét nhau tai trung diém méi
duwdng hay khéng? Vi sao?

Hinh hop chi* nhat cé cac mat bén la hinh chi¥ nhat. Cac dwong chéo cua hinh hép chir
nhat cé6 d6 dai bang nhau va chuing cat nhau tai trung diém ctia méi duong.

3 Vi du 5. Cho hinh hép chir nhat ABCD.A'B'C'D'. Chirng minh c
rang ACC'A’ 1a mét hinh chir nhat. A éz 5
i D
Giai. (H.7.62) :
Ta co AA' = CC'va AA' /| CC' (vi AA', CC' cling bang va cling
song song véi DD'). Do @6 ACC'A' la mét hinh binh hanh. 1 E——
Mat khac, AA' L (A'B'C'D') nén AA' | A'C'. Do G6 ACC'A' 1a ‘,_,_._';_‘,'_' """"""""""
mot hinh chir nhat. A’ D'
e] Hinh Iap ph“’ﬂ'ng Hinh 7.62
[Hinh lap phwong 1a hinh hép chir nhat cé tat ca cac canh bang nhau. ]
) HB10. Cac mat clia mét hinh 1ap phwong la cac hinh gi? Vi sao? R w—
( Hinh lap phwong co cac mat Ia cac hinh vuéng. 1 Hinh 7.63

Chu y. Khi ddy cla hinh I&ng tru ding (déu) la tam giac, t giac, ngl giac,... déi khi ta ciing
twong (rng goi rd 1a hinh 1ang tru dirng (déu) tam giéc, t& giac, ngll giac, ...

» Vidu 6. Cho hinh 1ap phwong ABCD.A'B'C'D'. Chirng minh B
rang A'BD la tam giac déu.
Giai. (H.7.64)
Goi a la dd dai cac canh cua hinh lap phwong. Do cac mat /
clia hinh lap phwong la cac hinh vuéng nén !

AD=JAAZ + AD? = a2: Py /c
BD =vAB? + AD? =av2; A D'
AB=+AA'+ AB? =ay2. Hinh 7.64

Tam giac A'BD c6 ba canh bang nhau nén |a tam giac déu.

) Vin dung 2. Ti mét tdm tén hinh chir nhat, tai 4 goc bac Hung cét bd di 4 hinh vuéng c6 cling
kich thuwéc va sau d6 han gan cac mép tai cac géc nhw Hinh 7.65. Gidi thich vi sao bang
céch d6, bac Hung nhan duoc chiéc thung khdng nép cé dang hinh hép chir nhat.

=
3 o -

Hinh 7.65



6. HINH CHOP PEU VA HINH CHOP CUT PEU

) Mo11. Thap 16n tai Bao tang Louvre & Paris (H.7.66) (v&i két
céu kinh va kim loai) c6 dang hinh chép véi day la hinh vuéng
cé canh bang 34 m, cac canh bén bang nhau va cé dd dai
xép xi 32,3 m (theo Wikipedia.org).

Giai thich vi sao hinh chiéu cda dinh trén day la tam cla
day thap.

z \ )
Hinh chop déu la hinh choép co day la da giac déu va cac

canh bén bang nhau.
7

Chu y. Twong tw nhw ddi véi hinh chép, khi day cla hinh
chép déu la tam giac déu, hinh vuéng, ngll giac déu,... doi
khi ta cling goi ré chung twong (rng Ia hinh chép tam giac
déu, tr gidc déu, ngll gidc déu, ...

» Ho12. Cho hinh chép S.A,A,..A . Goi O Ia hinh chiéu cla S
trén mat phang (A,A,..A ) (H.7.67).
a) Trong trwdng hop hinh chép dé cho la déu, vi tri clia diém
O c6 gi d&c biét dbi voi da giac déu A,A,..A ?

b) Néu da giac A,A,..A, |a déu va O |a tam cla da giac 6 .,
thi hinh chop da cho cé gi dac biét? Hinh 7.67

Mét hinh chép & d&u khi va chi khi day clia né 1& mét hinh da giac déu va hinh chiéu cla |
dinh trén mat phang day la tam clia mat day.

Y Vi du 7. Chirng minh rang mét hinh chép la déu khi va chi khi day cdia né 1a mét da giac déu
va cac canh bén tao véi mat phang day cac géc bang nhau. s
Giai. (H.7.68) '
Xét hinh chép S.AA,..A,. Goi O la hinh chiéu cta S trén
mat phang day.
Gié st hinh choép la déu, khi @6 O |a tdm cla da giac déu
AA,..A, Cactam giac SOA, SOA,,...,SOA, déuvudngtai O,
co chung canh SO va c6 cac canh OA1 O/-l2 ,OA, bang
nhau, do dé chung bang nhau. Vay SA10 SAZO i SA O,
tlrc Ia cac canh bén cla hinh chép tao véi mat phang day cac
goc bang nhau.
Nguoc lai, gid st hinh chép cé day la da giac déu va cac canh bén tao véi mat phang day

Hinh 7.68

cac goc bang nhau. Khi do, ‘ﬂb =SA0=---= §74-:O. Tw d6 suy ra cac tam giac vuéng
SOA,, SOA,,..,SOA, bang nhau. Do d6, SA =SA,=---=SA,. Mat khac, AA,. . A la

da giac déu, do @6 S.AA,...A, la hinh chép déu.

5
» Luyén taps Cho hinh chép tam gidc déu S.ABC, canh day bang a, canh bén bang a‘/;
Tinh sé do clia goc nhi dién [S, BC, A].
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) 1013, Chohinhchopdéu SAA,.. A .

KYl

)}
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Mot mat phang khéng di qua S va
song song voi mat phang day, cat
cac canh SA,, SA,,...,SA, twong rng
tai B,,B,,...,B, (H.7.69).

a) Giai thich vi sao S.BB,...B, la mét
hinh chép déu.

b) Goi H la tm cla da giac déu
AA,...A,. Chirng minh réng dwédng
thang SH di qua tdm K clia da giac
déu B,B,..B, va HK vuéng géc
véi cac mat phang (A,A,..A),
(B,B,.B).

Hinh 7.69 Hinh 7.70

» Hinh gém céc da gidc déu AA,..A, B,B,..B. va cac hinh thang can A,A,B,B,,
AAB.B,...., A A BB, duoc tao thanh nhu trong HD13 dwoc goi la mét hinh chép
cut déu (néi don gian la hinh chép cut déu dwoc tao thanh tir hinh chop déu S.AA, .. A,
sau khi c&t di hinh chép déu S.B,B,...B,), ki hiéu 1a AA,...A..B,B,...B, (H.7.70).

- Cac dagidc déu AA,..A,, BB,..B, dwoc goi la hai mat day, cac hinh thang A,A,B,B,,
A,A,B,B,,..., AAB,B, dwoc goi la cac mat bén cha hinh chép cut déu. Cac
doan thang A.B,, A,B,,..., A B, duoc goila cac canh bén; cac canh clia mat day duwoc
goi la cac canh day cua hinh chdp cut déu.

« Doan thdng HK néi hai tam cta day dwoc goi la dudng cao cla hinh chép cut déu.
D6 dai clia duwong cao dwoc goi la chiéu cao cda hinh chép cut déu.

-

@ Hinh chép cut déu cé céc canh bén bang nhau hay khéng?

Vi du 8. Cho hinh chép cut déu ABC.AB'C’ ¢b chiéu cao bang h, cac day 1a cac tam giac déu
ABC, AB'C'cd canh twong (rng la a, @’ (a > &@'). Tinh d6 dai cac canh bén clia hinh chép cut déu.

Giai. (H.7.71) s B
Goi H, H' twong (rng la tam cua cac tam giac ABC, AB'C".

Khi @6, HH' vuéng goc va&i hai day cla hinh chép cut déu.

Trong tam giac déu ABC, ta cé HA = %.
Trong tam giac déu A'B'C’ tacd H'A' = %.
C
Hinh thang AHH'A'vuéng tai Hva H'. Ké A'M | HA (M € HA) . K 778



a aY (a—a")?
Tacd AA' =A'M? + MA? = JH'H? + (HA-HA'Y = W +| —=—-— | =.|h? - ;
\/ + J +( ) ‘l +(J§ \E} - 3
PV
Vay céc canh bén ctia hinh chép cut déu c6 do dai béngwlh%%‘
BAI TAP

7.16. Cho hinh chép S.ABC c6 SA | (ABC). Goi H la hinh chiéu cla A trén BC.

a) Chirng minh réng (SAB) L (ABC) va (SAH) L (SBC). 5
av3

b) Gia sir tam gidc ABC vuéng tai A, ABC = 30°, AC = a,SA = = Tinh sb do clia gb¢

nhi dién [S, BC, Al

7.17. Cho hinh lap phwong ABCD.A'B'C'D' ¢é canh béng a.
a) Tinh dé dai dwong chéo cua hinh l&p phuong.
b) Chirng minh rang (ACC'A") L (BDD'B").

c) Goi O la tam ctia hinh vudng ABCD. Chirng minh ring COC' 1a mét géc phang cta
géc nhi dién [C, BD, C1. Tinh (gan ding) sé do cla cac goc nhi dién [C, BD, CJ,

[A, BD, C1.

7.18. Cho hinh hép chit nhat ABCD.A'BCD".

a) Chirng minh rang (BDD'B’) L (ABCD).

b) Xac dinh hinh chiéu ctia AC’ trén mat phang (ABCD).

c) Cho AB=a,BC =b,CC'=c. Tinh AC".
7.19. Cho hinh chép déu S.ABC, day c6 canh bang a, canh bén bang b.

a) Tinh sin ctia géc tao béi canh bén va mat day.

b) Tinh tang ctia géc gitra mat phang chira mat day va mat phang chira mat bén.
7.20. Hai mai nha trong Hinh 7.72 la hai .

hinh chir nhat. Gia siv AB=4,8m;

OA=28m; OB=4m.

a) Tinh (gan dung) sé do cla géc nhi |
dién tao b&i hai nlra mat phang
twong (rng chira hai mai nha.

b) Chirng minh rdng mat phang (OAB)
vuéng goéc voi mat dat phang.
Luu y: Budng giao gira hai mai
(dwdng nbc) song song véi mat dat. g e

c) Biém A & d6 cao (so voi mat dat) Hinh 7.72

hon diém B la 0,5 m. Tinh (g&n dung) géc gitra mai nha (chira OB) so véi mat dat.

7.21. DBé déc clia méi nha, méat san, con dwdng thang la tang clia goc tao bdi mai nha, mat
san, con dwong thang d6 véi mat phang ndm ngang. Do déc ctia dwong thang danh

cho nguoi khuyét tat duwoc quy dinh 1a khéng qua % Hoi theo d6, goc tao béi dwdng

danh cho nguoi khuyét tat va mat phang nam ngang khéng vwot qua bao nhiéu d6?

(Lam trén két qua dén chiv sb thap phan tha hai).




KHOANG CACH

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG

« Khoang cach + X4c dinh khodng cach gitra cac dbi twong diém,

+ Chidu cao ciia hinh chdp, dwong thang, méat phang trong khdng gian.

hinh l&ng tru « Xéc dinh dwong vubng géc chung cha hai dwéng

. Pudmg vubng géc chung thang chéo nhau trong cac trwéng hop don gian.

« Van dung kién thirc vé& khoang cach vao mét sé tinh
hudng thue té.

Khoang cach la khai niém duoc dung trong nhiéu linh vue
clia doi song. Trong bai hoc nay ta tim hieu ve khoang cach
gi(ra diém, dwong thdng, mat phang.

Hinh 7.73. Cac déu phun nuw6c chira chay sprinkler cén X
dugc lap dat theo tiéu chuan ki thudt, trong d6 c6 tieéu chuan . i
vé khoang cach toi tirng loai tran, tuong, nha. Fire Sprinkler

1. KHOANG CACH TU MOT BIEM BDEN MOT BU'ONG THANG, PEN MOT MAT PHANG
» Ho1

a) Cho diém M va dwdng thadng a. Goi H Ia hinh chiéu cta M trén a. V6i méi diém K thudc a,
giai thich vi sac MK > MH (H.7.74).

b) Cho diém M va méat phang (P). Goi H la hinh chiéu cta M trén (P). V&i méi diém K thudc
(P), giai thich vi sao MK = MH (H.7.75).

M

K H J
Hinh 7.74 Hinh 7.75

+ Khoang cach tir mét diém M dén mot dwdng thang a, ki hiéu d(M, a), 1a khodng cach
gitra M va hinh chiéu H cia M trén a.

« Khoang cach tir mét diém M dén mot mat phang (P), ki hiéu d(M, (P)), 1a khoang cach
gitra M va hinh chiéu H ctia M trén (P).

Chu v. d(M, a) = 0 khi va chi khi M e a; d(M, (P)) = 0 khi va chi khi M € (P).



Nhan xét. Khodng cach tr M dén dwong thang a (mat phang (P)) 1a khodng cach nhd nhét

gitva M va mét diém thudc a (thude (P)).

Chu . Khodng céch tir dinh dén mat phang chira mét day ctia mét hinh chép duoc goi la

chiéu cao clia hinh chép dé.

) Vidu 1. Cho hinh chép déu S.ABC. Biét d6 dai canh
day, canh bén twong (rng béng a, b (a < b\/g). Tinh
chiéu cao cua hinh chop.

Giai. (H.7.76)

Hinh chiéu cta S trén mat phang (ABC) la tam O
cla tam giac déu ABC. Trong tam giac déu ABC,
3
V3
Z
SO =+/SA? - OA? :Jb? -a?

ta c6 OA =—. Trong tam giac vuéng SOA, ta cé

2

Vay chiéu cao cla hinh chép 1a SO =, [b? - —E;—.

» Luyén tip 1. Cho hinh lang tru dieng ABC.A'B'C' co
ABC la tam giac vuéng céan tai A, AB=a,AA'=h
(H.7.77).

a) Tinh khodng cach tir A dén mat phang
{BCCB).

b) Tam giac ABC'la tam giac gi? Tinh khoang
céch tir A 3én BC'.

S

Hinh 7.76

Hinh 7.77

2. KHOANG CACH GIUA CAC PUONG THANG VA MAT PHANG SONG SONG,

GIUA HAI MAT PHANG SONG SONG

) wo2. Cho dwdong thang a song song véi mat
phang (P). Lay hai diém M, N bét ki thudc a va
goi A, B twong (rng la cac hinh chiéu cda chung
trén (P) (H.7.78).

Giai thich vi sao ABNM la mot hinh chir nhat va
M, N c6 cling khoang cach dén (P).

N
M

Hinh 7.78

[Khoéng cach gitba dwong thang a va mat phang (P) song song véi a, ki hiéu d(a, (P)), ]

|a khoang cach tir mét diém bét ki trén a dén (P).
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) w03, a) Cho hai dwong thadng m va n song song voi

nhau. Khi mét diém M thay ddi trén m thi khoang cach T
tlr N6 dén dwdng thang n co thay déi hay khong? M,

b) Cho hai méat phéng song song (P) va (Q) va mét
diém M thay déi trén (P) (H.7.79). Héi khodng cach
tlr M dén (Q) thay déi thé nao khi M thay déi?

(Q
' = N .
+ Khoang céach gira hai mat phang song song (P) va /4
(Q), ki hiéu d((P), (Q)), 1a khodng cach tir mot diém

bét ki thudc mét phang nay dén mat phang kia. Hinh 7.79

« Khoang céch gitra hai dwdng thang song song m
va n, ki hiéu d(m, n), la khoang céch ttr mot diém
thudc dwdng thang nay dén dwong thang kia.

\“ A 2 2 . w = o x e
Néu dwong thang a thuéc mat phang (P) va mat phang (Q) song song véi (P) thi gilra
d(a, (Q)) va d((P), (Q)) cé mdi quan hé gi?

Chu . Khodng cach gilra hai day ctia mét hinh lang tru dwoc goi 1a chiéu cao cuta hinh
lang tru dé.

) Vi du 2. Cho hinh hép dirng ABCD.A'‘B'C'D', day la cac hinh thoi c6 canh bang a,
BAD =120° AA' = h. Tinh céc khoang cach gitra A'C' va (ABCD), AA’va (BDD'B').
Giai. (H.7.80)

Pudng thdng A'C’ thuéc méat phdng (A'B'C'D) nén né B’
song song vé&i mét phang (ABCD). Do ABCD.AB'C'D' la
hinh hép dirng nén A'A | (ABCD). ' D’

Vay d(A'C',(ABCD)) = d(A",(ABCD)) = A'A = h.

Do AA' song song v&i BB’ nén AA' song song Voi

= -- = C
(BDD'B'). Goi O la tam cla hinh thoi ABCD. Do AO L BD B\ S
va AO L BB'nén AO L (BDD'B'). Vay khodng céch gitta T S N
AA'va (BDD'B’) bang d6 dai doan thang AO. A D
Tam giac BAD cantai Ava cé BAD = 120° nén ABO = 30°, DG T80
Do d6, trong tam giac vuéng AOB, ta c6 AO = %AB = %. S
Vay khoang cach gitra AA’ va (BDD'B’) bang %. X p
» Luyén tip 2. Cho hinh chép S.ABC c6 SA L (ABC),SA =h. N

Goi M, N, P twong (ng la trung diém cla SA, SB, SC. A o c
a) Tinh d((MNP), (ABC)) va d(NP, (ABC)).
b) Gia str tam giac ABC vubng tai Bva AB = a. :

Tinnees, (HEC3). Hinh 7.81



) Vin dung. O mot con déc én cdu, ngwdi ta dat mot khung khéng ché chiéu cao, hai cot
clia khung c6 phuong thdng ding va cé chiéu dai bdng 2,28 m. Bwong thang néi hai chan
cot vudng goc véi hai duong mép déc. Thanh ngang dwoc dat trén dinh hai cot. Biét déc
nghiéng 15° so phwong nam ngang. Tinh khodng cach gitra thanh ngang cGa khung va mat
duéng (theo don vi mét va lam tron két qua dén chir sé thap phan thi hai). Héi cau nay cé
cho phép xe cao 2,21 m di qua hay khéng?

Hinh 7.82. Tai ddu mét sé cau vuot ta cé thé bét gap
khung khéng ché chiéu cao.

3. KHOANG CACH GIUA HAI PUONG THANG CHEO NHAU

) Ho4. Cho hai dudng thdng chéo nhau a va b. Goi (Q) la
mat phang chira dwong thang b va song song v&i a. Hinh
chiéu a'clia a trén (Q) cét b tai N. Goi M |a hinh chiéu ctia N
trén a (H.7.83).

a) Mat phang chira a va a'cé vudng goc véi (Q) hay khdng?

b) Bwéng thang MN c6 vudng goc véi ca hai dwdng thang a
va b hay khéng?

¢) Néu méi quan hé cta khoang céach gilra a, (Q) va dd dai
doan thang MN.

A
'Puong thdng A cét hai dwong thdng chéo nhau a, b va M /
vubng goéc voi ca hai dwong thang d6 dwoc goi la duong /
vudng géc chung clia a va b.
Néu duwdng vudng goc chung A cét a, b twong ng tai M,
N thi @6 dai doan thang MN duorc goi la khoang cach gitra
hai dwdng thang chéo nhau a, b. D\NJ\
Hinh 7.84



Nhén xet

« Khoang céch gilra hai dwérng thdng chéo nhau bang khodng cach gitba mét trong hai
duwdng thang dé dén mat phang song song véi né va chira dwdng thang con lai (H.7.85).

 Khoang céch gilta hai duéng thang chéo nhau béng khodng cach gira hai mat phang
song song, twong rng chira hai duwéng thang d6 (H.7.86).

(57 ~57

Hinh 7.85 Hinh 7.86

) Vidu3. Chohinhchép S ABCc6 SA L (ABC), AB = a, ABC = 60°.
Xac dinh dwdng vudng goc chung va tinh khoang cach gilra hai S
dwong thang SA va BC.

Giai. (H.7.87)

Goi H |a hinh chiéu cia A trén BC. Tam giac ABH vuéng tai H va
c6 AB =a, ABH =60° nén BH :%.

Do SA vudng goc véi mat phang (ABC) nén AH la dwdng vudng
gbc chung cua SA va BC (H thudc tia BC va BH = 8 ).
Khodéng céach giira hai dwéng thang SA va BC la

a
d(SA,BC) = AH = AB-sin ABH =a—‘2{_§.

Hinh 7.87

) Kham phi. Cho dudng thang a vudng géc véi mét phang (P) va
céat (P) tai O. Cho dwong thang b thudc mat phang (P). Hay tim
mdi quan hé gitra khoang cach gilta a, b va khoang cach tir O
dén b (H.7.88).

» Lluyén tdp 3. Cho hinh chop S.ABCD cé day la hinh vudng canh a,
SA 1 (ABCD), SA=av2.
a) Tinh khodng cach tir A dén SC.
b) Chirng minh réng BD L (SAC).

¢) Xac dinh dudng vudng goc chung va tinh khoang cach gilra &
BD va SC. B

Hinh 7.89

) Thao luin. Khodng cach gitra hai hinh dwoc néu trong bai hoc (diém, dwdng thang, méat phang)
la khodng cach nhd nhét gitra mét diém thudc hinh nay va mét diém thudce hinh kia. Hay
thdo luan dé lam ré nhan xét nay.



BAI TAP

7.22. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la mét hinh vuéng canh a, mat bén SAD |la mét tam giac

déu va (SAD) L (ABCD).

a) Tinh chiéu cao ctia hinh chép.

b) Tinh khoang cach gitra BC va (SAD).

c) Xac dinh dwong vudng goc chung va tinh khoang cach gitta AB va SD.
7.23. Cho hinh hdp chir nhat ABCD.A'B'C'D'cé AA'=a, AB=b, BC=c.

a) Tinh khoang céach gitta CC'va (BB'D'D).

b) Xac dinh duwdng vudng goc chung va tinh khoang cach gilra AC va BD".

7.24. Cho t& dién ABCD c6 cac canh déu bang a. Goi M, N twong (rng la trung diém clia cac

canh AB, CD. Chirng minh rang:

a) MN la dwong vudng goc chung cia AB va CD.

b) Cac cap canh déi dién trong t& dién ABCD d&u vudng géc véi nhau.
7.25. Cho hinh lap phuvong ABCD.A'B'C'D’ ¢é canh a.

a) Chirng minh rang hai méat phang (D'AC) va (BC'A) song song v&i nhau va

DB'vuéng goc véi hai mat phang do.
b) Xac dinh céc giao diém E, F cGia DB'v6i (D'AC), (BC'A’). Tinh d((D’AC), (BC'A)).

7.26. Gia d& ba chan & Hinh 7.90 dang dwoc me sao cho ba
gbc chan cach déu nhau mét khodng cach bang 110 cm.
Tinh chiéu cao cla gia d&, biét cac chan cla gia d&
dai 129 cm.

7.27. Mot bé nwéc co day thudc mét phang ndm ngang.
Trong trwdng hop nay, dé sau cla bé 1a khodng cach
gitta mat nudc va day bé. Gidi thich vi sao dé do dd
sau cla bé, ta c6 thé tha qua doi cham day bé va do
chiéu dai cGa doan day doi nam trong bé nuéc.

Hinh 7.90

Em cé biét?

Vi sao vung phia bac chi tuyén Bac va ving phia nam chi tuyén Nam tia sang mat troi

khéng bao gi®r vudng goéc véi mat dét (tlre 1a, khéng xay ra hién twong dlrng béng thuc

sw tai d6)? (Theo nationalgeographic.com) (H.7.91a).

Tia sang mat troi chi vudng goc voi mat dat (tiee 1a co hwéng di qua tam Trai Dat) tai

vj tri P, trén mat dét thudc doan thang ndi tdm O cla Trai DAt va tam / ctia Mat Troi

(H.7.91b).

Buong thang O/ thuéc mat phang chira quy dao clia Tréi Dat va truc quay SN (Bac — Nam)

clia Trai Dat ludn tao véi mat phang d6 mot géc khoang 66,5°. Tir d6 ta cé thé rut ra

NOI > 66,5°.

Mbi vi tri P thuéc ving phia béc chi tuyén Béc déu cé vi d6 béc ¢ >23,5° tic la

NOP =90° — ¢ < 66,5°. Dé y rAng ON vubng goéc v&i mét phang xich dao, nén OP tao
~ v&i mat phang xich dao va dwdng thang ON hai géc phu nhau.
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Mat khac, néu xdy ra hién twong ding béng thwe sw & vi tri P thi diém P thudc doan
thang Of va do d6 NOP = NOI > 66,5°. Diéu nay dan t¢i mau thuén. Do dd, khéng thé
xay ra hién twong dirng bong thuc s tai P.

Trong mé hinh toan hoc dwoc dé cap & trén, chung ta thay, tai méi thoi diém, chi co thé
xay ra hi,én tuong dirng bong thure siy tai mot vi tri (A6 1a tai vi tri F, trén mat dat va thudc
doan thang O/), do d6, nhin chung ngay ca & cac vi tri thudc vung gilra hai dwong chi
tuyén Béc, Nam (c6 vi d6 nhd hon 66,5°), trong mét nam ciing rat hiém khi xay ra hién
twong dieng bong thue sw.

Tuy vay, hién twong dirng béng tai mét vj tri trén mat dat dwoc hiéu theo nghia réng
hon; d6 la hién twong tia sang mat tréi chiéu truc dién téi Trai Dat tai vi tri d6. No xay
ra khi dwdng kinh tuyén di qua vj tri 6 va tam / ctia Mat Troi cung thudc mot nlra mat
phang b& NS. Nhw vay, tai méi vi tri trén méat aét, méi ngay déu xay ra hién twong ding
béng. Céc vi tri thudc cling mét kinh tuyén thi xay ra hién twong ding béng tai cing mét
théi diém, goi la gitra trwa (trong khodng 12 gi® trra cong, trir 16 pht).

Géc gilka dweng thang chiva tia sang mat tréi va mat phang nam ngang tai mot vi tri Iuc
gilra trra dwo'c goi la goc Mat Troi (nhw da phan tich & trén, nhin chung, géc nay nhon).
Goc Mat Troi co6 anh hudng téi sw hap thu nhiét tir Mat Tréi cha Trai Dat, tao nén céac
mua trong nam trén Trai Dat, chang han vao mua hé, géc Mé&t Troi Ién nén nhiét dé cao.

Hinh 7.91



THUAT NGU KIEN THU'C, Ki NANG
+ Thé tich khéi hop + Nhan biét cong thirc tinh thé tich ciia khébi chop, khdi lang tru,

khdi hop, khoi chop cut déu.

Tinh thé tich cGa khéi chép, khdi 1ang tru, khdi hop, khdi chép
cut déu trong mét sd tinh hubng don gian.

Van délng kién thire, ki ndng vé thé tich vao mot sé bai toan
thure té.

«  Thé tich khéi lang try
«  Thé tich khéi chép
+ Thé tich khéi chop cut déu

Thé tich 1a mét trong nhirng khai niém toan hoc xuét hién thwéng xuyén trong cudc séng, do
sw chiém ché clia vat thé trong khéng gian. Bai hoc nay dwa ra céng thirc thé tich clia cac
hinh khéi (rng v&i cac hinh ma ta & hoc.

) o1, Khi mua may diéu hoa, bac An dwoc hwéng dan rang
moéi mét khdi clia phong can coéng suat diéu hoa khoang
200 BTU. Can phéng bac An cén lap may cé dang hinh hép
chi¥ nhat, réng 4 m, dai 5 m va cao 3 m. H3i bacAn can mua
loai diéu hoa c6 cong suét bao nhiéu BTU?

Phan khong gian dwoc gidi han béi hinh chép, hinh chdp cut déu, hinh lang tru, hinh hdp
twong (rng dwoc goi 1a khdi chop, khdi chép cut déu, khéi Iang tru, khdi hép. Binh, mat,
canh, duwéng cao cla cac khéi hinh d6 1an Iwot |a dinh, mat, canh, dwéng cao clia hinh
chép, hinh chép cut déu, hinh I&ng tru, hinh hép twong (ng.

« Thé tich cta khéi chop cé dién tich day Sva chiéucao hlaV = % “Sh,
« Thé tich cha khéi chép cut déu c6 dién tich day Ién S, dién tich day bé S'va chiéu cao hla

V=%-(S+S’+JS-S’)-h.

« Thé tich clia khéi 13ng tru cé dién tich day Sva chiéucao hlaVv =S-h.

AR oSBT ey

Hinh 7.93

V==-8:h V=

il
3




Nhén xet

» Thé tich cla khéi t& dién badng mét phan ba tich ctia dién tich mét mat va chiéu cao cla

khéi t&r dién wng véi mat d6.
« Thé tich clia khéi hop bang tich clia dién tich mét mat va chiéu cao ctia khdi hép trng véi
mat dé.

) Vi du 1. Cho khéi t&r dién OABC c6 cac canh OA, OB, OC
d6i moét vudng géc voi nhau va OA=a, OB=b, OC =c. Tinh
thé tich ctia khéi tir dién.

Giai. (H.7.94) =

Tam giac vuéng OBC co dién tich la Sy, =%bc. " c \
OA vudng goéc véi mat phang (OBC) nén ti dién OABC c¢b

chidu cao (ng véi dinh A bang OA. b

Vay thé tich cGa khéi tr dién 1a V, .. = —;— Sose - A0 = %abc. B

Hinh 7.94

) tuyén tp 1. Cho khéi chop déu S.ABCD cé canh ddy bang a, canh bén bang b. Tinh thé tich

cla khéi chop.

Y Vi du 2. Cho khéi I&ng tru ABC.A'B'C' c6 day la cac tam
giac déu canh a, mat (ACC'A’) vudng goéc voi hai mat day,
tam giac A'AC can tai A va AA'= b (a <2b). Tinh thé tich cua
khéi lang tru.

Giai. (H.7.95)

Goi A'H la duwdng cao cua tam giac can A’AC. Khi do, H la
trung diém ctia AC.

Do (ACC'AY) 1 (ABC) va AH L AC nén A'H | (ABC). iy e
2
Vay khéi 18ng tru cé chiéu cao la A'H =+ AA” — AH? =, [b* — %—_
2
Tam giac Géu ABC c6 dién tich 1a S, = #.

9 2 2 A
Vay khéi l&ng tru cé thé tich la V=3Aac‘A'H=a ;/5 bz_%za J3(48b : )'

) Luyén tip 2. Cho khéi chép cut déu ABC.A'B'C' c6 duong
cao HH'= h, hai mat day ABC, A'B'C' ¢ canh twong (*ng
bang 2a, a.

a) Tinh thé tich ctia khdi chép cut.

b) Goi B,,C, twong &rng la trung diém cta AB, AC. Chirng
minh rang AB,C,.A'B'C’ 1a mét hinh lang tru. Tinh thé tich
khéi lang tru AB.C,.AB'C'.

Hinh 7.96
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) Vi du 3. Cho khéi hép ABCD.A'B'C'D'c6 AB=8cm, AD=5cm, AA’=6 cm, BAD = 30°, goc
gitra AA’va (ABCD) bang 45°. Tinh thé tich cGa khéi hop.
Giai. (H.7.97)

Hinh binh hanh ABCD c6 dién tich la

AJ

Feg !J' Cr
Sascp =285y = 2(% I BAD] =20 (cm2 1. /
Goi H 14 hinh chiéu clia A'trén (ABCD). Khi d6, A’AH bang A &szmmrfommrmmmem-n &
géc gitra AA’ va (ABCD) nén A'AH =45°. Trong tam gic AH
6\/_ D C
vubng A'AH, ta c6 A'H = AA-sin AAH = =342 (cm). Hinh 7.97

Khéi hép ABCD.A'B'C'D' ¢6 chiéu cao tuong (rng v&i mat ABCD bang A'H =342 cm.
Do d6, thé tich clia khéi hop 1a V = S, - AH = 60v2 (cm®).
) Vin dung. M6t sot dung d6 cé dang hinh chop cut déu (H.7.98).

Pay va miéng sot la cac hinh vuéng twong (*ng cé canh bang
30 ¢cm, 60 cm, canh bén cla sot dai 50 cm. Tinh thé tich ctia sot.

BAI TAP Hinh 7.98

7.28. Cho khéi chép déu S.ABC, day co6 canh bang a, canh bén bang b. Tinh thé tich cla
khéi chép d6. Tir d6 suy ra thé tich clia khéi t& dién déu c6 canh bang a.

7.29. Cho khéi lang tru dirng ABC.A'B'C’c6 AA'=5 cm, AB=6 cm, BC = 2 cm, ABC =150°.
Tinh thé tich cda khéi lang tru.

7.30. Cho khéi chép déu S.ABCD, day c6é canh 6 cm. Tinh thé tich clia khéi chép dé trong
cac trwong hop sau:
a) Canh bén tao v6i mat day mét goc bang 60°;
b) Mat bén tao v&i mat day mot goc bang 45°.

7.31. Cho khéi lang tru ABC.A'B'C' ¢ day |a cac tam giac déucanha, AA=AB=A'C =b.
Tinh thé tich cta khéi lang tru.

7.32. Tlr mét tdm tén hinh vudng cé canh 8 dm, bac Hung cét bd bén phan nhw nhau &
bén géc, sau d6 bac han cac mép lai d& duwoc mét chiée thung (khéng c6 nép) nhw
Hinh 7.99.
a) Giai thich vi sao chiéc thung cé dang hinh chép cut.
b) Tinh canh bén cua thung.
¢) Héi thung c6 thé chira dwoc nhiéu nhét bao nhiéu lit nwdc?

| d m D' c' D, o
1 dm‘ \\ N S /' i #E 2
52 ‘:\\ "«' - D‘ C :
¥, 3dm g
/5] S D c D ¢
,:*‘\ 8 dm
Al? 5B A B A B
P ,:’4 \‘;}: . :
':.r/:' ‘\“\: : ) A’ B
A ] B ] A ] B ]
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BAI TAP CUOI CHUONG ViIi

A - TRAC NGHIEM

7.33.

7.34.

7.35.

7.36.

7.37.

Cho céc phat biéu sau:

(1) Hai mat phdng (P) va (Q) ¢6 giao tuyén la dudng thang a va cling vudng goc voi

méat phang (R) thi a L (R).
(2) Hai mat phang (P) va (Q) vudng géc véi nhau va co giao tuyén 1a dudng

thang a,

mot dwdng thang b nam trong mat phang (P) va vudng goc véi duwong thang a thi

b 1 (Q.
(3) Mat phang (P) chira dwdng thang a va a vudng goc véi (Q) thi (P) L(Q).

(4) Pwdng thadng a ndm trong mat phang (P) va mat phang (P) vudng goc véi mat phang

(@thia L (Q)
Sé phat biéu dung trong cac phat biéu trén la:
A.1. B. 2. C.& D. 4.

Cho mé&t phéng (P) vudng goc véi mat phang (Q) va a la giao tuyén clia (P) va (Q).

Phét biéu nao sau day la ding?

A. Brong thang d nam trén (Q) thi d vuéng goc véi (P).

B. Puong thdng d ndm trén (Q) va d vudng géc véi a thi d vudng goc véi (P).

C. Pwdng thang d vudng géc véi a thi d vudng goc véi (P).

D. Pudng thang d vudng goc voi (Q) thi d vudng goc véi (P).

Cho hinh chép tr giac déu S.ABCD. Phét biéu nao sau day la ding?
A. S6 do clia goc nhi dién [S,AB,C] bang SBC.

B. 86 do clia goc nhi dién [D,SA,B] bang 90°.

C. 86 do cta goc nhi dién [S,AC,B] bang 90°.

D. 86 do ctia goc nhi dién [D,SA,B] bang BSD.

Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la hinh vuéng va SA L (ABCD).
Phét biéu nao sau day la sai?

A. Pudng thang BC vuéng géc véi mat phang (SAB).

8. Bwdng thang BD vudng goc véi mat phang (SAC).

C. Puwong thdng AC vudng goc v&i mat phang (SBD).

D. Buwdng thang AD vudng goc voi mat phang (SAB).

Thé tich ctia khéi chép c6 dién tich day bang S, chiéu cao bang h la:

A.V=§-h B.V=%S-h. C.V=%S-h. D.V=g

S-h
3



B - TU LUAN

7.38.

7.40.

7.43

7.44.

Cho t(r dién OABC c6 OA, OB, OC d6i mét vudng goc véi nhau va OA = a, OB = a2
va OC = 2a. Tinh khodng céach tir diém O dén mat phang (ABC).

Cho tr dién ABCD c6 tam giac ABC can tai A, tam giac BCD can tai D. Goi / |a trung
diém cla canh BC.

a) Chirng minh rang BC L (AID).

b) Ké dwéng cao AH clia tam giac A/ID. Chirng minh rang AH L (BCD).

c) K& dwong cao IJ cla tam gidc A/D. Chirng minh réng /J 1a dwéng vudng goc chung
cuia AD va BC.

Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac vudng tai B, BC=ava CAB = 30°.
Biét SA L (ABC)va SA= a+/2.
a) Chirng minh rang (SBC) L (SAB).

b) Tinh theo a khodng céch ti+ diém A dén dudng thang SC va khodng céch tir diém
A dén mat phang (SBC).

11. Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la hinh vudng canh bang a. Biét tam giac SAD

vuéng can tai S va (SAD) | (ABCD).
a) Tinh theo a thé tich clia khdi chép S.ABCD.
b) Tinh theo a khodng céch gilta hai dwéng thang AD va SC.

. Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D' c6 dd dai tat cd cac canh bang a, AA' L (ABCD) va

BAD = 60°,
a) Tinh thé tich clia khéi hép ABCD.A'B'C'D".
b) Tinh khodng cach tir A dén mat phang (A'BD).

. Cho hinh l&ng tru ABCD.A'B'C'D". Biét A’ABCD la hinh chép déu c6 tat ca cac canh

déu bang nhau va bang a. Tinh theo a thé tich clia khéi lang try ABCD.AB'C'D' va
thé tich ctia khéi chép A'BB'C'C.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh thang can, AB // CD va AB= BC = DA = a,
CD = 2a. Biét hai mat phing (SAC) va (SBD) cung vuéng géc véi mat phang day
(ABCD) va SA = av2. Tinh theo a khodng céch tir S dén mét phang (ABCD) va
thé tich clia khéi chép S.ABCD.

. Trén mat dat phéng, ngudi ta dung mét cay cot AB c6 chiéu dai bang 10 m va tao véi

mat dat géc 80°. Tai mot thoi diém dudi anh séang mét trdi, bong BC clia cay cot trén
mat g4t dai 12 m vao tao vai cay cot mét goc bang 120° (tirc 1a ABC =120°). Tinh goc
gitba méat dat va dwong thang chira tia sang mat troi tai thoi diém noi trén.
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CHUONG Vil
CAC QUY TAC TiNH

XAC SUAT

Néu biét xac sudt xdy ra cia
bién c6 A, xac suat xay ra
clia bién cb B, lam thé nao dé
tinh xac suat xay ra bién cé A
hodc bién cb B, xac suat xay ra
bién cb A va bién cb B?

Chuwong nay dua ra cac quy tac
tinh xac suat nham muc dich . ¥
gilip ta trd 167 cac cau hdi trén. e AUB

BIEN cO HOP, BIEN CO GIAO,

BIEN CO POC LAP

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
*  Bién cb hop Nhan biét cac khai niém bién cé hop, bién cb giao, bién cb
+ Bién cd giao doc lap.

Bién cb doc lap

Trong mét cudc khdo sat vé mirc séng clia nguwdi Ha Noi, ngudi khdo sat chon ngéu nhién
mét gia dinh & Ha Noi. Xét cac bién cé sau:

M: “Gia dinh d6 co ti vi”;

N: “Gia dinh dé c6 may vi tinh”;

E: “Gia dinh dé c¢6 ti vi hoac may vi tinh”;

F: “Gia dinh do6 c6 ca ti vi va may vi tinh”;

G: “Gia dinh d6 chi ¢é ti vi hoac chi ¢ may vi tinh ma khéng déng thdi c6 ca hai thiét bi
noi trén”;

H: “Gia dinh d6 khong c6 ca ti vi va may vi tinh”.
Céc bién cb trén ré rang cé méi lién hé véi nhau. Chung ta c6 thé mé ta cac méi lién hé dé
mot cach cd dong, suc tich bang céc khai niém va ki hiéu toan hoc dwoc khéng?




1. BIEN CO HOP
) mo1. Mot té trong I6p 11A c6 10 hoc sinh. Biém kiém tra hoc ki | ctia 10 ban nay & hai mén
Toan va Ngi¥ van dwoc cho nhw sau:

Bao Diém 8 trér 1én 13
Dung diém gioi.
Binh
Lan
Long
Hwong
Phuc
Cuong
Tuén
Trang

Ay | (o n i s LS ISR e S o = S < < TRl S
(o ji ey | (<o jle » SR N o o I (R o3 B o TR o

=\
o

Chon ngau nhién mét hoc sinh trong té. Xét cac bién cb sau:

A: “Hoc sinh d6 dwoc diém gidi mén Ngir van™:

B: “Hoc sinh d6 dwoc diém gidi mén Toan”;

C: “Hoc sinh do dwoc diém gidi mén Ng(r van hoac diém gioi mén Toan”.
a) Mé ta khéng gian mau va cac tap con A, B, C clia khéng gian mau.
b) Tim AUB.

Cho A va B la hai bién c6. Bién cé: “A hodc B xay ra” |
dwoc goi la bién cb hop cla A va B, ki hiéula AuB.

Bién cb hop ctia A va B 1a tap con Au B cla khdng gian
mau Q.

Ll

o~

€
Hinh 8.1

) Vidu 1. Mét hop dung 15 tdm thé cung loai dwoc danh sé tir 1 dén 15. R4t ngdu nhién mot
tam thé trong hop. Goi E |a bién cb “Sé ghi trén tdm thé Ia sb 18”; F 1a bién cb “Sé ghi trén
tam thé 1a s nguyén t&”.

a) Mo ta khéng gian mau.

b) Néu néi dung clia bién cb hop G = E U F. Hbi G la tap con nao cla khéng gian mau?
Giai

a) Khéng gianmau Q ={1;2; 3;: 4; 5:6; 7: 8; 9: 10; 11; 12; 13; 14; 15}.
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b) E U F la bién cb “Sé ghi trén tdm thé |a sb 1& hoac sb nguyén té”.
AegE={3 8079 11 13 18 F=2:3: 8 11; 13
VayG=E wF={1;2;8 5,79, 11; 13; 15}.
) Luyén tdp 1. M6t t6 trong 1&p 11B ¢6 4 hoc sinh ni¥ I& Hwong, Hoéng, Dung, Phwong va 5 hoc

sinh nam la Son, Tung, Hoang, Tién, Hai. Trong gi® hoc, gido vién chon ngdu nhién mét hoc
sinh trong té d6 1&n bang dé kiém tra bai.

Xét cac bién cb sau:

H: “Hoc sinh dé la mét ban ni¥”;

K: “Hoc sinh dé cé tén bat dau la chir cai H”.
a) M té khéng gian mau.

b) Néu néi dung cutia bién cd hop M =H UK. Méi bién cd H, K, M |a tdp con nao cla
khéng gian mau?

2. BIEN O GIAO

) 2. Tré lai tinh hudng trong HD1. Xét bién ¢ D: “Hoc sinh d6 duoc diém gidi mon Ngir van
va diém giéi mén Toan”.
a) Héi D la tap con nao clia khdéng gian mau?
b) Tim A~ B.

Cho Ava B a hai t_)ién cb. Bién cb; “Ca A va B déu xay ra”
dwoc goi la bién co giao cua A va B, ki hiéu la AB.

Bién cb giao clia A va B la tp con AnB cla khéng gian
mau Q.

Hinh 8.2

) Vi du 2. Mét tb trong 16p 11C c6 9 hoc sinh. Phdng van 9 ban nay v&i cau héi: “Ban cé biét
choi mén thé thao nao trong hai mén nay khéng?”. Néu biét thi danh dau X vao & ghi tén mén
thé thao d6, khong biét thi dé tréng. Két qua thu dwoc nhu sau:

Tén hoc sinh Mafhe shae Cau léng Béng ban

Bao X

Pang X

Giang X
Hoa

Long X X

Mai

Phuc X X
Tuén X X
Yén X
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Chon ngau nhién mét hoc sinh trong té. Xét cac bién cb sau:
U: “Hoc sinh dwoc chon biét choi cau 16ng”;
V: “Hoc sinh duwoc chon biét choi bong ban”.

a) Mé ta khéng gian mau.

b) Néi dung clia bién cb giao T = UV la gi? Méi bién cb U, V, T la tap con nao cla
khéng gian mau?

Giai
a) Khéng gian mau Q = {Bdo; Pang; Giang; Hoa; Long; Mai: Phtic; Tuén; Yén}.
b) T la bién c “Hoc sinh dwoc chon biét choi ca cau léng va béng ban”.
Ta co: U = {Bdo; Dang; Long; Phuc; Tuén; Yén}; V = {Giang; Long; Phuc; Tuén}.
Vay T =U ~V = {Long; Phuc; Tuén}.
) Luyén tdp 2. Mot hop dwng 25 tdm thé cung loai dwoc danh sé tir 1 dén 25. Rt ngdu nhién

mot tAm thé trong hép. Xét cac bién cb P: “Sé ghi trén tam thé la sé chia hét cho 4”; Q: “Sé
ghi trén t&m thé la sé chia hét cho 6”.

a) M6 ta khéng gian mau.

b) N&i dung cla bién cb giao S = PQ la gi? M&i bién ¢b P, Q, S la tdp con nao cua
khéng gian mau?

) Van dung. Tré lai tinh huéng mé déu. Sir dung khai niém bién cb hop, bién cé giao, bién cb déi,
ta biéu dién bién cé G, H theo cac bién cé M va N nhw sau:

Bién cb G xay ra khi va chi khi hoac gia dinh 46 cé ti vi va khong cd may vi tinh hoac gia dinh 36
khéng ¢ ti vi va c6 may vi tinh. Vay G = MN w MN.

Bién cb H xay ra khi va chi khi gia dinh dé khéng co6 ca ti vi va may vi tinh. Vay H = M N.

Hay biéu dién méi bién cb E, F theo cac bién cé M va N.

3. BIEN cO POC LAP

) oz, Hai ban Minh va Son, méi nguwdi gieo déng thdi mét con xuc xac can déi, déng chét.
Xét hai bién cb sau:

A: “Sé chdm xuét hién trén con xdc xac ban Minh gieo la sé chan”;
B: “Sé chadm xuét hién trén con xtc xac ban Son gieo la sé chia hét cho 3”.

Viéc xdy ra hay khéng xdy ra bién cé A cé dnh huwéng toi xac suat xay ra cia bién cb
B khéng? Viéc xay ra hay khéng xay ra bién cé B c6 anh hwdng t6i xac suét xay ra cua
bién c6 A khéng?

Cap bién cb A va B dwoc goi la doc Iap néu viéc xay ra hay khéng xay ra clia bién cb nay
khéng &nh huéng téi xac suét xdy ra cta bién cb kia.

Chii v. Néu cap bién cd A va B doc 13p thi cac cap bién cé: A va B; A va B; A va B clng
déc lap.



) Vidu 3. Mot hdp dwng 4 vién bi mau d6 va 5 vién bi mau xanh, ¢é cuing kich thuée va khdi luwong.

a) Ban Minh l&y ng&u nhién mét vién bi, ghi lai mau cda vién bi dwoc lay ra ri tra lai vién bi
vao hép. Tiép theo, ban Hung lay ngau nhién mét vién bi tir hop d6. Xét hai bién cé sau:

A: “Minh lay dwoc vién bi mau dé”;
B: “Hung lay dwoc vién bi mau xanh”.
Chirng t6 rang hai bién cb A va B déc lap.

b) Ban Son |4y ngdu nhién mot vién bi va khéng tré lai vao hop. Tiép theo, ban Tung lay
ngau nhién mét vién bi tlr hép d6. Xét hai bién cb sau:

C: “Son lay dwoc vién bi mau dd”;
D: “Tung lay duoc vién bi mau xanh”.
Chirng t6 rang hai bién cé C va D khéng déc lap.

Giai

a) Néu A xay ra, tirc la Minh lay dwoc vién bi mau dd. Vi Minh tra lai vién bi da 14y vao hop
nén trong hép co 4 vién bi mau doé va 5 vién bi mau xanh. Vay P(B) = %

Néu A khéng xay ra, tirc 1a Minh lay duoc vién bi mau xanh. Vi Minh tra lai vién bi da 1y
vao hép nén trong hép van cé 4 vién bi mau dé va 5 vién bi mau xanh. Vay P(B) = g
Nhw vay, xac suét xay ra clia bién cd B khéng thay dbi béi viéc xay ra hay khéng xay ra
cla bién cb A.

Vi Hung lay sau Minh nén P(A) = -g du bién cb B xay ra hay khong xay ra.

Vay A va B déc lap.

b) Néu C xay ra, tirc 1a Son |8y dwoc vién bi mau dd. Vi Son khéng tré |ai vién bi 6 vao hdp
nén trong hép co 8 vién bi v&i 3 vién bi mau @6 va 5 vién bi mau xanh. Vay P(D) = g
Néu C khéng xay ra, tirc 1a Son lay dwoc vién bi mau xanh. Vi Son khéng tra lai vién bi
d 14y vao hép nén trong hdp cé 4 vién bi mau dé va 4 vién bi mau xanh. Vay P(D) = %
Nhw vay, xac suét xay ra ctia bién cd D da thay déi phu thudc vao viéc bién cd C xay ra

hay khéng xay ra. Do d6, hai bién cé C va D khéng ddc lap.

) Luyén tip 3. Tré lai tinh huéng trong HD3. Xét hai bién cé sau:
E: “Sé cham xuét hién trén con xuc xac ban Minh gieo 1a sé nguyén té&”;
B: “Sé cham xuét hién trén con xtc xac ban Son gieo la sé chia hét cho 3”.

Hai bién cb E va B dbc lap hay khéng déc lap?
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BAI TAP

8.1.

8.2.

(o)
.

M6t hép dung 15 tAm thé cling loai dwoc danh sé tir 1 dén 15. Rat ngau nhién mét tam
thé va quan sat sé ghi trén thé. Goi A la bién ¢ “Sé ghi trén tdm thé nhé hon 7”; B la
bién cb “Sé ghi trén tdm thé la sé nguyén t6”.

a) Mé ta khdéng gian mau.
b) M&i bién cd A _ Bva AB la tap con nao cia khéng gian mau?
Gieo hai con xtc xac can dbi, déng chéat. Xét cac bién cé sau:
E: “Sé chdm xuét hién trén hai con xuc xac déu la sé chan”;
F: “Sé cham xuét hién trén hai con xtc xac khac tinh chan 18”;
K: “Tich s6 cham xuét hién trén hai con xuc xac la sé chan”.
Chirng minh rang K |a bién cb hop cta E va F.
Chon ngéu nhién mét hoc sinh trong truwéng em. Xét hai bién cé sau:
P: “Hoc sinh dé bi can thi”;
Q: “Hoc sinh do6 hoc giéi moén Toan”.
Néu ndi dung clia cac bién cd P L Q; PQva P Q.
Cé hai chuépg nudi thé. Chuéng | c6 5 con thé den va 10 con thd trdng. Chudng Il c6
2 conlthc’) trang va 7 con thé den. Tir moi chudng bat ngau nhién ra mét con thé. Xét
hai bien c6 sau:
A: “Bét dwoc con thd trang tir chubng I”:
B: “Bét dwoc con thd den tir chudng I1”.
Chirng té rang hai bién cb A va B dbc lap.

Cé hai chudng nudi ga. Chudng | c¢b 9 con ga mai va 3 con ga tréng. Chudng Il ¢6
3 con ga mai va 6 con ga tréng. Bat ngau nhién mét con ga clia chudng | dé dem ban
rdi don cac con ga con lai ciia chudng | vao chudng Il. Sau d6 bat ngau nhién mét con
ga cla chuéng II. Xét hai bién cb sau:

E: “Bat dwoc con ga tréng tr chudng |”;
F: “Bat dwoc con ga mai tir chuéng II”.

Chirng té rang hai bién cb E va F khéng doc lap.
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CONG THUC CONG XAC SUAT

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
* Cong thirc cong xac suat ;| « Tinh xac sudt clia bién ¢ hop caa hai bién cb xung khac
cho hai bién ¢c6 xung khic bang cach st dung cong thirc cong xac suét.

+ Cong thirc cOng xac sudt i « Tinh xac suét cla bién cb hop cla hai bién cd bét ki bdng
cgéch str dung cong thirc cong xac suat va phwong phap
t6 hop.

Tai tinh X, théng ké cho thay trong sé nhirng ngudi trén 50 tudi ¢6 8,2% mac bénh tim; 12,5%
mac bénh huyét ap va 5,7% mac ca bénh tim va bénh huyét ap. Tl do, ta cé thé tinh duoc
ti 1& dan cw trén 50 tudi ctia tinh X khéng méc ca bénh tim va bénh huyét ap hay khéng?

| 1. CONG THUC CONG XAC SUAT CHO HAI BIEN CO XUNG KHAC
a) Bién cd xung khéc
) 1Ho1. Gieo mét con xuc xac can dbéi, ddng chét. Xét hai bién cb sau:
A: “Sé cham xuét hién trén con xuc xac |a sé chia hét cho 3”;
B: “Sé cham xuét hién trén con xuc xac la sé chia hét cho 4”.

Hai bién cé A va B c6 dbéng thoi xay ra hay khéng? Vi sao?

Bién cd A va bién cé B duoc goi la xung khac néu Ava B
khéng déng thoi xay ra.

Hai bién cb A va B xung khac khi va chi khi A ~ B = 2.

u _ Hinh 8.3
H Bién cé A va bién cb dbi A cé xung khéc hay khéng? Tai sao?

1) Vi du 1. Gieo dbng thdi hai con xtc xac can dbi, ddng chéat. Xét cac bién cb sau:
A: “Tdng sb cham xuét hién trén hai con xuc xac I&n hon hodc bang 77;
B: “Téng s6 chdm xuét hién trén hai con xtc xac nhd hon hodc bang 4”;
C: “Téng s6 cham xuét hién trén hai con xuc xac la sé nguyén t6”.
Trong céc cap bién cb A va B; A va C; B va C, cap bién cb nao xung khac? Tai sao?




Giai
Cap bién cb A va B 1a xung khéc vi A va B khong déng thdi xay ra.

Cap bién cb A va C khéng xung khac vi néu téng sé cham xuét hién trén hai con xtc xac
bang 7 thi cd A va C xay ra.

Cap bién cb B va C khéng xung khéc vi néu téng sé chdm xuét hién trén hai con xuc xéc
bang 3 thi ca B va C xay ra.

) Luyén tdp 1. M6t t6 hoc sinh c6 8 ban, trong dé c6 6 ban thich mén Béng da, 4 ban thich mén
Cau 16ng va 2 ban thich ca hai mén Bong da va Cau 16ng. Chon ngau nhién mét hoc sinh
trong t6. Xét cac bién cb sau:

E: “Hoc sinh dwere chon thich mén Béng da”;
F: “Hoc sinh dwoc chon thich mén Cau 16ng”.
Hai bién ¢ E va F cé xung khdc khéng?

b) Cang thirc cong xac suat cho hai bién cé xung khac
) HD2. Tré lai tinh hudng trong HP1. Hay tinh P(A), P(B) va P(AuB).

V&i hai bién cb xung khac, ta c6 céng thire tinh xac suét cla bién ¢é hop nhw sau:

Néu A va B 1a hai bién cb xung khéc thi P(Au B)=P(A)+P(B).

) Vidu 2. Mot hdp dwng 9 tdm thé clng loai dwoc ghi sé tir 1 dén 9. Rut ngdu nhién déng thei
hai tAm thé tlr trong hop. Xét cac bién cb sau:

A: “Cé hai tAm thé déu ghi sb chan”;
B: “Chi c6 mét tAm thé ghi sé chan’;
C: “Tich hai sé ghi trén hai tdm thé |a mot sb chan”.
a) Chirng minhrang C=A U B.
b) Tinh P(C).
Giai
a) Bién cé C xay ra khi va chi khi trong hai tdm thé cé it nhat mét tdm thé ghi sé chan. Néu

cd hai tdm thé ghi sé chan thi bién cé A xdy ra. Néu chi c6 mét tdm thé ghi sé6 chan thi
bién cb B xay ra. Vay C la bién cb hop cia A va B.

b) Hai bién cb A va Bla xung khac. Do d6 P(C)=P(AuB)=P(A)+P(B).
Ta cén tinh P(A) va P(B).
Khéng gian mau Q |a tap hop tat ca cac tép con ¢cé hai phan t& cua tap {1; 2; ...; 9}.
Do d6 n(Q) = CZ = 36.
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« Tinh P(A): Bién cb A |a tap hop tat ca cac tap con cb hai phan ti cla tap {2; 4; 6; 8}.
A
DOdén(A):Ci:G,Suyrap(A):n( ) 6 1

n(Q) 36 6

« Tinh P(B): M&i phéan tir clia B dwoc hinh thanh tir hai céng doan:
Céng doan 1: Chon mét sb chan tir tap {2; 4; 6; 8}. C6 4 cach chon.
Céng doan 2: Chon mét sé 1& tir tap {1; 3; 5; 7: 9}. C6 5 cach chon.
Theo quy t&c nhan, tap B c6 4 - 5 = 20 (phan t).

n(B) _20_5

n(Q) 36 9

6,20 26_13

36 36 36 18

) Luyén tip 2. M6t hop dung 5 qua cdu mau xanh va 3 qua cau mau do, co cung kich thuwéc
va khéi lwong. Chon ngau nhién hai qua cau trong hp. Tinh xac suét dé chon dwoc hai qua
cau cé clung mau.

Do d6 n(B) = 20. Suy ra P(B) =

Vay P(C)=P(A)+P(B)

2, CONG THUC CONG XAC SUAT

) wo3. O mét trwdng trung hoc phéd théng X, c6 19% hoc sinh hoc khd mén Ngir van,
32% hoc sinh hoc kha mén Toan, 7% hoc sinh hoc kha ca hai mén Ngir van va Toan.
Chon ngdu nhién mét hoc sinh cla trwong X. Xét hai bién ¢ sau:

A: “Hoc sinh @6 hoc kha moén Ngir van’;
B: “Hoc sinh dé hoc kha mén Toan”.
a) Hoan thanh cac ménh dé sau bang cach tim cum tir thich hop thay cho dau “?”.
PA) latilé ..(?)... P(AB)la ...(?)...
PB)Ia ...(?)... P(AUB) I ...(2)...

b) Tai sao dé tinh P(A w B) ta khéng ap dung dwoc cong thiec P(AU B)=P(A)+P(B)?
"Cho hai bién cb A va B. Khi 6, ta co:
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AB).

Céng thirc nay dwoc goi la cdng thirc cdng xac suét.

AL
Tai sao cdng thirc cdng xac suét cho hai bién cé xung khac 1a hé qua ctia céng thirc céng
XAac suat?

) Vidu 3. Trd lai tinh hubng trong HD3. Hay tinh ti 1& hoc sinh hoc kha mén Ngi¥ van hodc hoc
kha moén Toan cua treong X.

Giai
Theo dé bai, ta co:

P(A) = 19% = 0,19; P(B) = 32% = 0,32 va P(AB) = 7% = 0,07.
Theo cong thirc cong x&c suét, ta co:

P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AB) = 0,19 + 0,32 - 0,07 = 0,44.
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Do d6, xac suat dé chon ngau nhién mét hoc sinh ctia trdng X hoc kha mén Ngtr van hodc
hoc kha mén Toan la 0,44.

Vay ti 1é hoc sinh hoc kha mén Nglr van hodc hoc kha mén Toan cua truvong X 1a 44%.

) Luyén tdp 3. Phdng van 30 hoc sinh I&p 11A vé mén thé thao yéu thich thu dwoc két qua co
19 ban thich mén Béng da, 17 ban thich mén Béng ban va 15 ban thich ca hai mén dé. Chon
ngau nhién mét hoc sinh clia Iép 11A. Tinh xac suét dé chon dwoc hoc sinh thich it nhat mot
trong hai mén Bong da hoac Béng ban.

) Vin duna. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau.

Goi y. Chon ngau nhién mét ngwdi dan trén 50 tudi clia tinh X. Goi A 1a bién cb “Nguoi d6
mac bénh tim”: B la bién cb “Nguwéi dé mac bénh huyét ap”; E |a bién cb “Nguéi dé khéng

mac ca bénh tim va bénh huyét ap”. Khi d6 E Ia bién cé “Ngudi d6 méc bénh tim hodc mac
bénh huyét ap”. Ta cé E = AuB. Ap dung cong thirc cdng xac suét va cong thirc xac suét
clia bién cb dbi @é tinh P(E).

BAI TAP

8.7.

o
Qo

—_—

o

Mot hép dung 8 vién bi mau xanh va 6 vién bi mau dé, coé cung kich thuéc va
khéi lwong. Ban Son lay ngau nhién mét vién bi tir hdp (Iay xong khong tra lai vao hop).
Tiép d6 dén lwot ban Tung ldy ngéu nhién maét vién bi tir hdp d6. Tinh xac suét dé ban
Tung lay dwoc vién bi mau xanh.

Lép 11A clia mét trwdng c6 40 hoc sinh, trong d6 ¢é 14 ban thich nhac cé dién, 13 ban
thich nhac tré va 5 ban thich ca nhac cé dién va nhac tré. Chon ngau nhién mét ban
trong I&p. Tinh xac suéat dé:

a) Ban d6 thich nhac cé dién hodc nhac tré;
b) Ban d6 khéng thich ca nhac cé dién va nhac tré.

M6t khu phé c6 50 ho gia dinh nudi ché hodc nudi méo, trong dé ¢6 18 hd nudi cho, 16
hé nudi méo va 7 hd nudi ca ché va meo. Chon ngdu nhién mét hd trong khu phé trén.
Tinh xac suét dé:

a) H6 dd nudi chd hoac nudi meo;
b) H6 dé khéng nudi ca ché va meo.
M6t nha xuét ban phat hanh hai cuén sach A va B. Théng ké cho thay ¢6 50% ngwdi mua

sach A: 70% nguoi mua sach B; 30% ngwdi mua ca sach A va sach B. Chon ngéu nhién
mét ngwdi mua sach. Tinh xac suét dé:

a) Ngudi d6 mua it nhat mét trong hai sach A hoac B;
b) Nguw&i dé khéng mua ca sach A va sach B.

. Tai cac trwong trung hoc phé théng clia mét tinh, théng ké cho thdy c6 63%

gido vién mon Toan tham khao bé sach gido khoa A, 56% giao vién mén Toan tham khao
b6 sach giao khoa B va 28,5% giao vién mon Toan tham khao ca hai bé sach giao khoa
AvaB. Tinh ti & gido vién mén Toan cac tredng trung hoc phd théng cua tinh dé khéng
tham khao ca hai bd sach giao khoa A va B.

75



CONG THUC NHAN XAC SUAT

CHO HAI BIEN cO POC LAP

THUAT NGU | KIEN THUC, Ki NANG

* Hai bién c6 doc lap Tinh xac suét cda bién ¢ giao cta haibién cb déc lap bang cach
»  Cong thirc nhan xac suét | st dung cong thirc nhan xac suét va so’ dé hinh cay.
cho hai bién cb doc lap

Tai vong chung két clla mét dai hoi thé thao, van déng vién An thi ddu mén Ban sung,
van déng vién Binh thi d&u mén Boi 16i.

Biét rAng xac suét gianh huy chwong cla van dong vién An va van déng vién Binh tuwong
rng 12 0,8 va 0,9. Hai xac suat dé ca hai van dong vién dat huy chwong 1a bao nhiéu?

Bai hoc nay sé gilip em tra I&i cau hdi trén thong qua viéc tim hiéu cdng thirc nhan xac suét
cho hai bién cé ddc |ap.

1. CONG THUC NHAN XAC SUAT CHO HAI BIEN CO POC LAP

) uo1. Co hai hép dung cac qua bong cé clung kich thwédc va khéi lwong. Hop | co6 6 qua
mau tréng va 4 qua mau den. Hop Il c6 1 qué mau trang va 7 qué mau den. Ban Long lay
ngau nhién mét qua béng tir hdp |, ban Hai |4y ngau nhién mot qua bong tir hdp 11, Xét cac
bién cb sau:

A: “Ban Long lay dwoc qua bong mau trang”;
B: “Ban Hai lay dwoc qua bong mau den’.

a) Tinh P(A), P(B) va P(AB).

b) So sanh P(AB) va P(A) - P(B).

Néu hai bién cb A va B déc lap véi nhau thi
P(AB)=P(A)-P(B).
Céng thirc nay goi la céng thire nhan xac suét cho hai bién ¢ doéc lap.

“' I3 ’
g Hai bien cd A va B trong HD1 ddc 1ap hay khéng ddc 1ap? Tai sao?

Chil §. V6i hai bién cb A va B, néu P(AB) = P(A)P(B) thi A va B khdng doc Iap.




) Vi du 1. Tr& lai tinh hubng mé déu. Goi A la bién cb “Van dong vién An dat huy chwong”;
B 1a bién cb “Van dong vién Binh dat huy chuong”.
a) Giai thich tai sao hai bién cé A va B la doc lap.
b) Tinh xac suét dé ca hai van dong vién dat huy chuong.
¢) Slr dung so @b hinh cay, tinh xac suét Gé:
+ Ca hai van dong vién khong dat huy chuwong;
+ Van déng vién An dat huy chuong, van déng vién Binh khéng dat huy chwong;
+ Van déng vién An khéng dat huy chuong, van déng vién Binh dat huy chuwong.
Giai
a) Vi hai van ddng vién An va Binh thi d&u hai mén thé thao khac nhau nén hai bién cé A va B
la déc lap.
b) Ta phai tinh P(AB). Theo céng thirc nhan xac suét, ta co:
P(AB) = P(A)P(B)=0,8 - 0,9 =0,72.
c) Ta phai tinh P(EE),P(AE} va P(EB] Ta dung so’ dé hinh cay dé& mé ta nhu sau:
Theo so dd hinh cay, ta co:

e 0,8 0,2
P(AB):O,Z-OJ:0,0Z;
P(AB)=0,8-0,1=0,08; a A
P(AB)=0,2-0,9=0,18. 0, 0.1 09 0,1
B B B 8
AB AB AB AB

) tuyén tip 1. Cac hoc sinh I&p 11D lam thi nghiém gieo hai loai hat giéng A va B. Xac suét gé
hai loai hat giéng A va B ndy mam twong (rng la 0,92 va 0,88. Gia sl viéc ndy mam clia hat A
va hat B 1a ddc lap v&i nhau. Dung so' d6 hinh cay, tinh xac suat @é:

a) Hat gibng A ndy mam con hat giéng B khéng ndy mam:;
b) Hat gibng A khéng ndy mam con hat gibng B ndy mam;

c) it nhat c6 mét trong hai loai hat gibng ndy mam.

2. VAN DUNG

) Vi du 2. Sé liéu théng ké tai mot vung cho thédy trong cac
vu tai nan 6 t6 c6 0,37% ngudi tir vong; 29% nguwoi khdng
that day an toan va 0,28% ngudi khéng thét day an toan va
tlr vong. Chirng té réng viéc khéng that day an toan khi i
xe va nguy co tlr vong khi gap tai nan co lién quan v&i nhau.
Giai
Chon ngéu nhién mét ngwdi da bi tai nan 6 t6.

Goi A la bién cb “Ngudi d6 da ti vong”; B |a bién cb “Nguoi
dé da khéng that day an toan”.

Khi @6, AB la bién cb “Ngudi d6 khéng thét day an toan va
da t&r vong’.

Chu y trong Muc 1 dwoc
str dung d@é phat hién moi
lién quan gitra hai bién cd.




Ta co P(A) = 0,37% = 0,0037; P(B) = 29% = 0,29; suy ra P(A)P(B) = 0,0037 - 0,29 = 0,001073.

Mét khac P(AB) = 0,28% = 0,0028.

Vi P(AB) = P(A)P(B) nén hai bién cb A va B khdng doc lap.
Vay viéc khéng that day an toan khi lai xe ¢6 lién quan t&i nguy co t&r vong khi gap tai nan.

) tuyén tip 2. D& nghién ciru méi lién quan gilra théi quen hut thube 1a véi bénh viém phéi,
nha nghién ctru chon mot nhém 5 000 ngudi dan éng. Voi mbi ngudi trong nhom, nha
nghién clru kiém tra xem ho cé nghién thubc |a va cé bi viém phéi hay khéng. Két qua duoc

78

théng ké trong bang sau:

i Viém phéi Khéng viém phéi
Nghién thuéc 1a 752 nguoi ‘ 1 236 nguoi
Khéng nghién thudc 14 575 nguoi | 2 437 nguoi

Tt bang théng ké trén, hay chirng td rang viéc nghién thudc 14 va mac bénh viém phéi co

lién quan voi nhau.

BAI TAP

8.11. Cho hai bién cb A va B |a hai bién cé xung khac véi P(A) > 0, P(B) > 0. Chirng té rang

hai bién cb A va B khong doc |ap.

8.12. Mét thung dung 60 tam thé cung loai duoc danh sb tir 1 dén 60. Rut ngau nhién mét
tam thé trong thing. Xét hai bién co sau:

A: “Sé ghi trén tdm thé |a wéc clia 60” va B: “Sé ghi trén tam thé 1a wéc cla 48",
Chirng té rAng A va B la hai bién cb khéng déc lap.

8.13. Cé hai tdi dwng céc vién bi cé cling kich thuwdc va khéi lwong. Tui | ¢é 3 vién bi mau
xanh’ va T_vién bi mau dé. Tai ll ¢6 10 vién bi ,may xanh va 6 vién bi mau dé. Tir moi
ti, lay ngau nhién ra mét vién bi. Tinh xac suat dé:

a) Hai vién bi dwoc lay c6 cling mau xanh;
b) Hai vién bi dwoc lay c6 clng mau doé;
¢) Hai vién bi dworc lay c6 cung mau;

d) Hai vién bi dwoc lay khéng cung mau.

8.14. C6 hai tdi moi tdi dung 10 qua cau ¢o cung kich thuéc va khéi lwong dwoc danh sé tir
1 dén 10. Tlr mdi tai, ldy ngau nhién ra mét qua cau. Tinh xac suét dé trong hai qua
cau duoc lay ra khéng cé qua cdu nao ghi sé 1 hodc ghi sé 5.

8.15. Trong dot kiém tra cubi hoc ki Il I&p 11 cla céac trwdng trung hoc phé théng, théng ké
cho thay c6 93% hoc sinh tinh X dat yéu cau; 87% hoc sinh tinh Y dat yéu ciu. Chon
ngau nhién mét hoc sinh ctia tinh X va mét hoc sinh clatinh Y. Gia thiét réng chéat lwong
hoc tap cla hai tinh la déc lap. Tinh xac suat de:

a) Ca hai hoc sinh dwoc chon déu dat yéu cau:

b) Cé& hai hoc sinh dwoc chon déu khéng dat yéu cau;

c) Chi c6 ding mét hoc sinh dwoc chon dat yéu cau;

d) Cé it nhat mét trong hai hoc sinh duwoc chon dat yéu cau.



BAI TAP CUOI CHUGNG VI

A - TRAC NGHIEM

8.16.

8.17.

8.18.

8.19.

8.20.

8.21

St dung dir kién sau dé tra 107 céc cédu héi trong céc Bai 8.16, 8.17.

M6t hép dwng 20 tam thé clng loai dwoc danh sé tir 1 dén 20. Rut ngdu nhiéu mét tam

thé trong hop. Goi A la bién cé “Rut duwoc tdm thé ghi sé chan Ion hon 97; B la bién cb
“Rut dwoc tdm thé ghi sé khéng nhé hon 8 va khéng Ién hon 15”.

SéphantlrcitaAuB la

A.11. B. 10. C.12. D. 13.
S6 phan tlr clia AB la
A.5. B. 6. C.3. D. 4.

St dung di¥ kién sau dé tra 10i céc céu hdi trong céc Bai 8.18, 8.19.

Tai mét héi thdo qudc té coé 50 nha khoa hoc, trong d6 c6 31 ngwdi thanh thao
tiéng Anh, 21 ngudi thanh thao tiéng Phap va 5 nguoi thanh thao ca tiéng Anh va
tiéng Phap. Chon ngau nhién mét ngudi trong héi thao.

Xac suét d& ngudi dwoc chon thanh thao it nhat mét trong hai the tiéng Anh hodc
Phap Ia

Wil B. 37 6= p. 1.

50 50 50 50
Xac suét dé ngudi dwoc chon khéng thanh thao ca hai thir tiéng Anh hay Phap 1a
L B.— | e ey

50 50 50 50

St dung dir kién sau dé tra 16i céc cau héi trong céc Bai 8.20, 8.21.

Mét I&p c6 40 hoc sinh, trong d6 cé 23 hoc sinh thich bong chuyén,18 hoc sinh thich
béng rb, 26 hoc sinh thich bong chuyén hodc béng ré hodc ca hai. Chon ngadu nhién
mét hoc sinh trong 1&p.

Xac suat dé chon duoc hoc sinh khéng thich ca béng chuyén va bong ré 1a
b B. L. e 2 o2
20 20 40 40

. Xac suét dé chon dwoc hoc sinh thich béng chuyén va khéng thich béng ré Ia

L B b1 B. .
40 40 5 40
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B - TU LUAN

£.22. Hai van déng vién ban stng A va B méi ngudi ban mét vién dan vao tdm bia mét cach
doc lap. Xét cac bién cb sau:

M: “Van déng vién A ban trung vong 10”;
N: “Van ddng vién B ban tring vong 10”.
Hay biéu dién cac bién cé sau theo bién cé M va N
« C: “C6 it nhét mét van ddng vién ban tring vong 10”;
« D: “Ca hai van dong vién bén tring vong 10”;
« E: “Ca hai van déng vién déu khéng ban tring vong 10”;
* F: “Van déng vién A ban tring va van déng vién B khéng ban tring vong 10”;
« G: “Chi c6 duy nhat mét van déng vién bén trung vong 10”.
8.23. Mét doan khach du lich gém 31 ngudi, trong dé c6 7 ngudi dén tlr Ha Néi, 5 ngudi dén

ttr Hai Phong. Chon ngéu nhién mét ngudi trong doan. Tinh xac suat dé nguoi d6 dén
tlr Ha N6i hodc d@én tir Hai Phong.

(o)
)
8

. Gieo mét con xuc xac can déi, ddng chét lién tiép hai lan. Xét cac bién cb sau:
A: “O 1an gieo thir nhét, sé chdm xuét hién trén con xuc xac 1a 17;
B: “O' 1an gieo thi hai, sé cham xuét hién trén con xtic x&c la 27;
C: “Téng sb cham xuét hién trén con xuc x3c & hai lan gieo la 8”;
D: “Téng s6 cham xuét hién trén con xuc xac & hai lan gieo 1a 7”.
Chirng té rang cac cap bién c¢b A va C; B va C: C va D khong déc lap.
8.25. Hai chuyén bay cuta hai hdng hang khong X va Y hoat ddng doc Iap v&i nhau. Xac suéat

dé chuyén bay cGa hang X va hang Y khéi hanh dung gi® twong irng 1a 0,92 va 0,98.
Dung so' @b hinh cay, tinh xac suét dé:

a) Ca hai chuyén bay khéi hanh dung gio;
b) Chi c6 mét chuyén bay kh&i hanh dlng gio;
c) C6 it nhat mét trong hai chuyén bay khéi hanh dung gio.



CHUONG IX

cép co ban cling nhw y nghla hinh hoc
va y nghia co hoc ctia dao ham.

DINH NGHIA VA Y NGHIA

CUA PAO HAM

THUAT NGO KIEN THUC, Ki NANG
«  Dao ham tai mot diém « Nhén biét mot s6 bai toan dan dén khai niém dao ham.
» Baohamtrén mét khodng « Nhan biét dinh nghia dao ham. Tinh dao ham clia mét sé ham

+ Heé sb goc cha tiép tuyén ton glanébang GIAgIE: ;

. ; : « Nhan biét y nghia hinh hoc clia dao ham. Thiét 1ap phwong
— the e thor trinh tiép tuyén ctia @6 thi ham s6 tai mét diém thudc dd thi.

» Jaegebibn ool W T i+ Van duéng dinh nghia dao ham vao giai quyét mot s6 baitoan

: thure tien.

Néu mét qué béng duwoc tha roi tw do tir dai quan sat trén san
thwong cla toa nha Landmark 81 (Thanh phé H6 Chi Minh)
cao 461,3 m xubng mat dat. Cé tinh dwoc van téc cla
qua boéng khi né cham dat hay khéng? (Bé qua strc can
khéng khi).

1. MOT SO BAI TOAN DAN DEN KHAI NIEM DAO HAM Hinh 9.1. Toa nha Landmark 81
a) Vén téc tirc thoi cia mét vat chuyén dong thing

) o1, Mét vat di chuyén trén mét dwong thang (H.9.2). Quéang
dwong s cha chuyén dong 1a mot ham sé cla thoi gian ¢, Vi tri cda vét Vi tri ctia véat

s = s(t) (duoc goi la phuong trinh clia chuyén déng). tai thoi diém ¢,  tai thoi diém ¢
a) Tinh van téc trung binh cla vat trong khodng thdi gian tir \ { _
t, dén t. g L— 7 =
b) Gioi han fim M cho ta biét diéu gi? s(t)-s(t,)
o Hinh 9.2



b) Cwérng dé tirc thoi
) wo2. Bién luong Q truyén trong day dan la mét ham s6 cla thei gian ¢, c6 dang Q = Q(t).
a) Tinh cwéng dd trung binh clia dong dién trong khodng thoi gian tir ¢, dén t.

Q(t) - Q(

b) Gi6ihan lim b) cho ta biét didu gi?

0

Nhan xé&t. Nhiéu bai toan trong Vat Ii, Hoa hoc, Sinh hoc, ... dwa dén viéc tim gi¢i han dang

im 0000
X=Xy X=Xy

& do6 y =f(x) lamoét ham sé da cho.

Gid¢i han trén dan dén mét khai niém quan trong trong Toan hoc, d6 & khai niém dao ham.

2. PAO HAM CUA HAM SO TAI MOT DIEM

— JE —=

f’ rd >
Cho ham s6 y =f(x) xac dinh trén khoang (a; b) va diém x, < (a; b).

Néu tén tai gi&i han hiru han

i F00=(x,)

X— Xy x —_ xﬂ
thi gi¢i han d6 dwoc goi 1a dao ham clia ham s6 y = f(x) tai diém x,, ki hiéu boi f(x,) (hodc
y'(xp). tc la

F(xo) = lim 2 —TX0)
A—>Xq X —Xg

N\ 7

Chu y. Dé tinh dao ham ctia ham sb y =f(x) tai diém x, < (a; b), ta thwc hién theo céc
bwdc sau;

1. Tinh £(x)—f(x,).

2. Lap varat gon ti s6 1K) ~1(%) voi X € (&, b), X = X,.

5, Tim gits bian Jing 78—l
X—=Xg X _XD

) Vi du 1. Tinh dao ham cta ham sb y =f(x) = x? +2x tai diém k. =
Giai
Taco f(x)—f()=x"+2x -3 =x"—1+2x —2=(x—1)(x +3).
F) —F(1) _ (x=1)(x+3)

Véi x #1, = =%+ 3
X—1 x—1

Tinh gioi han: lim "X "D i 4 1 3) -4,
x—1 x -1 x—1

Vay f(1)=4.



Trong thwec hanh, ta thwong trinh bay ngén gon nhw sau:

] 21 2x)-3
(1) = tim ). ) (€4 25)
x-1 x —1 x—1 |
| v R N T
X1 =1 Xl

Chu y. Bat h=x-x,, khi d6 dao ham cua ham s6 da cho tai diém x, =1 co thé tinh
nhw sau:
F(x +h)=F(x)

f’(1):limf(1+h)_f(1) e [(‘I+h)2 +2(1+ h)]—(12 _,_2) f'(xﬁ)zl,i_rf{',
h-0 h A0 h

(h* +4h+3)-3

=lim =Li_rrl0(h+4) =4

) Luyén tdp 1. Tinh dao ham cta ham sé y = —x* +2x +1 tai
diém x, = -1

3. DAO HAM CUA HAM SO TREN MOT KHOANG
) He3. Tinh dao ham f(x,) tai diém Xg béat ki trong cac trwdng hop sau:
a) f(x)=c (cla hang so); b) f(x)=x.

Ham sé y = f(x) dwoc goi 1a ¢c6 dao ham trén khoang (a; b) néu né co dao ham f(x) tai
moi diém x thudc khodng do, ki hiéu la y’ = f'(x).

) Vi du 2. Tim dao ham ctia ham sb y = cx’, véi ¢ 1a hang s6. () =0; (x) =1
Giai (ox? ) Doe

Véi x, batki, ta cé:

2 2 _
F(x,) = lim 2= _ jim o) (%)
o XX, xo% X — X,

= lime(x+x,)=e(x+ %) =20%,

Vay ham sé y =cx? (v&i ¢ la hang s6) co dao ham la ham sb
V=2e%

Chii . Néu phuong trinh chuyén déng clia vat 1a s = f (t) thi v(t) = '(t) 1a van téc tirc thoi
cla vat tai thoi diém t.
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) Vi du 3. Giai bai toan trong tinh huéng mé déu (bd qua strc can ctia khong khi va lam tron két
qua dén chir sé thap phan thir nhéat).

Giai
Phuwong trinh chuyén déng roi tw do ctia qua bong 1a s = f (t) :%gri‘2 (g |a gia téc roi tw do,
ly g =9,8 m/s?). Do vay, vén tbc clia qua bong tai thoi diém t1a v (t) = f'(t) = gt = 9,8t.

Mat khac, vi chiéu cao clia toa nha |a 461,3 m nén qua béng sé cham dét tai thoi diém ¢,
V6i £ (t,) = 461,3. Tk 46, ta c6:

4,9t? =461,3 o t, =J% (giay).

Vay van téc clia quéa bong khi né cham dét 1a
v(t) =98 =98 [*> 2 =951 (mis),

) Luyén tip 2. Tim dao ham cla cac ham sé sau:

a) y=x7+1; b) y = kx+c (v6i k, ¢ 1a cac hdng sb).

4. Y NGHIA HiNH HOC CUA PAO HAM
a) Tiép tuyén cia do thiham sé Vi

) #o4. Nhan biét tiép tuyén cua dé thi ham sé

Chohamsé y = f(x) c6ddthi (C) vadiém P(x,; f(x,)) (C). fz’(x;
xi) e

Xét diém Q(x; f(x)) thay @i trén (C) voi x # x,. -

a) bwong thang di qua hai diém P,Q dwoc goi la moét
cat tuyén cua @b thi (C) (H.9.3). Tim hé sb géc k., cla
cét tuyén PQ.

b) Khi x — x, thi vi tri clia diém Q(x; f(x)) trén db thi (C) Hinh 9.3
thay d@éi nhw thé nao?

on \

Hé s6 goc clia dwdng thang
c¢) Néu diém Q di chuyén trén (C) toi diém P ma k., c6  di qua hai diém (x,; y,) va

giéi han hiru han k thi cé nhan xét gi vé vi tri gi¢i han cla (%1 ¥,), V&I X, = X,, 12
cat tuyén QP? PO S
X, — X,

Tiép tuyén cia do thi ham s6 y = f(x) tai diém P(x,; f(x,)) 1& duwong thang di qua P véi

hé sb goc k = IimM néu gi¢i han nay ton tai va hitu han, nghia la k = f'(x,).
X—Xg X — Xy

Diém P goi la tiép diém.

.




Nhan xét. Hé sb goc cua tiép tuyén clia d6 thi ham sé y =f(x) tai diém P(x, fix,) la
dao ham f'(x,).
/) Vidua. Tim hé sb gbc cla tiép tuyén cta parabol y = x2 tai diém c6 hoanh @6 x, = —1.
Giai
Ta co (x2) = 2x nén y'(-1)=2.(~1) = —2. Vay hé sé goc cua tiép tuyén ctia parabol y = x2

tai diém co hoanh dé x, = —11a k=-2.

) Luyén tip 3. Tim hé sb goc clia tiép tuyén clia parabol y = x2 tai diém c6 hoanh d6 x, = 1
énta g p uy! P ¥ L

b) Phwong trinh tiép tuyén

) 195, Cho ham sé y = x? c6 d6 thj la dwong parabol (P).
a) Tim hé sé goc clia tiép tuyén cla (P) tai diém c6 hoanh dd x, =1.
b) Viét phwong trinh tiép tuyén do.

T y nghia hinh hoc cGa dao ham, ta rut ra két ludn sau:

Néu ham sb y = f (x) cé dao ham tai diém x, thi phwong trinh tiép tuyén cGa dd thi ham sé
tai Giém P(xy;¥,) 18 ¥ — ¥, = F'(x,) (X — X, ), trong @6 y, =f(x,).

) Vi du 5. Viét phwong trinh tiép tuyén ctia parabol (P): y = 3x” tai diém c6 hoanh d6 x, =1.
Giai
Tl Vi du 2, ta c6 y' =6x. Do d6, hé sb goc cla tiép tuyén la k = f'(1) = 6. Ngoai ra, ta co
f(1) =3 nén phwong trinh tiép tuyén can timlay -3 =6(x —1) hay y =6x-3.

) Luyén tip 4. Viét phurong trinh tiép tuyén cuia parabol (P): y = -2x” tai diém c6 hoanh dd
¥ =1

') Vin dung. Ngudi ta xay dwng moét cay cau vuwot giao théng hinh parabol ndi hai diém co
khodng cach 1a 400 m (H.9.4). D6 déc cla mat cau khéng vuwot qua 10° (46 dbc tai mét
diém dwoc xac dinh bdi goc gitra phwong tiép xic véi mat cdu va phwong ngang nhw
Hinh 9.5). Tinh chiéu cao gi6i han tir dinh cau dén mat dwdng (Iam tron két qué dén chir sé
thap phan thi nhat).

e

Hinh 9.4. Cau vuot thép tai nit giao Nguyén Vén Cir Hinh 9.5
quén Long Bién, Ha Ngi (Anh: cand.com.vn)



Huwdéng dan. Chon hé truc toa dd sao cho dinh cau la gbc toa dd va mat cat chia cay céu co
hinh dang parabol y =—ax” (v6i a 1a hang sé dwong). Hé s goc xac dinh d6 déc cha mat
caula k =y’ = -2ax, -200 < x <200.

Do d96, k| = 2alx| < 400a. Vi @6 déc clia mat cau khéng qua 10° nén ta co: 400a < tan 10°.

Tir 46 tinh dwoc chiéu cao gidi han tir dinh cdu dén méat duwéeng.

BAI TAP

9.1. Tinh (bang dinh nghia) dac ham ctia cac ham sé sau:
a)y=x>-xtai x, =1; b) y =-x* tai x, =-1.

9.2. St dung dinh nghia, tinh dao ham cuda cac ham sé sau:

a) y = kx* + ¢ (v&i k, ¢ la cac hang sb); b) y = x°.

9.3. Viét phwong trinh tiép tuyén ctia parabol y = —x* + 4x, biét:
a) Tiép diém co6 hoanh dd x, =1;

b) Tiép diém cé tung @6 y, =0.

9.4. Mot vat dwoc phéng theo phuong théng.du’ng Ién trén tr mat dat voi van téc ban dau
la 19,6 m/s thi d6 cao h cua no (tinh bang mét) sau t giay dwoc cho béi cong thirc
h=19,6t—4,9t*. Tim van téc cta vat khi né cham dat.

9.5. Mot ki sw thiét ké mot dwong ray tau lwon, ma

méat cat cia né gém mét cung duéng cong cd
dang parabol (H.9.6a), doan déc lén L, va doan
déc xuéng L, 1a nhirng phéan dwong thang cd
hé sé géc 1an lwot 1a 0,5 va -0,75. Dé tau lwon
chay ém va khéng bj déi hwéng dét ngét, L, va
L, phai la nhiing tjép tuyén cla cung parabol
tai cac diém chuyén tiép P va Q (H.9.6b). Gia
str goc toa Ao dat tai P va phuwong trinh cla
parabol 1a y=ax’ +bx +¢, trong dé x tinh
bang mét.

a) Tim c. Y4

b) Tinh y'(0) va tim b.

c) Gia st khoang cach theo phwong ngang
gilta Pva Qla40m. Tim a.

d) Tim chénh I&ch dé cao gilra hai diém chuyén

tiép P va Q. 0

Hinh 9.6b



Em c6 biét?
Gia st y 1a mét dai lwong phu thudc vao mét dai lwong thay déi x khac. Khi dé, y 1a mét
ham sb cla x va ta viét y = f(x). Néu x thay ddi tir x, dénx, thi sy thay ddi ctia x (con
goi la s6 gia clia x) 1a Ax = x, — X, va sir thay d6i twong (ing cla y 1a Ay = f(x,)-f(x,).
. f(x,)—F(x
Trgh 2. fm)Flx)
AX X, — X,
[x;;x,]. Gi6ihan clia ti s6 nay khi x, — x, (hay khi Ax — 0) goi Ia téc do thay doi tirc thoi

goi la téc d6 thay déi trung binh cla y déi v&i x trén doan

cua y déi véi x tai x = x,.
Nhw vay, dao ham f/(a) |a tbc a6 thay déi tire thoi clia dai lwong y = f(x) di voi x tai x = a.

NGi riéng & trong kinh té, néu C(x) 1a téng chi phi khi sn xuét x don vi hang hoa nao
do va R(x) la sb tién thu dwoc khi ban x don vi hang hoa dé thi P(x)= R(x) - C(x) la
phan loi nhuan &ng véi x don vi hang hoa. Cac nha kinh té goi téc d6 thay di tirc thoi
ctia chi phi theo sé lwong san pham dwoc san xuét la chi phi bién:
. AG ,
me(x) = Ll(moa =C{(x).
Lay Ax =1 va véi sbé nguyén dwong n du lén (dé Ax twong ddi nhé so véi n), ta co:

C'(n)~C(n+1)-C(n).

Vi vay, chi phi bién dé san xuét n don vi sédn pham |a chi phi san xuat mét don vi san
pham tiép theo (don vi san pham thir n +1). Twong tw, loi nhuén bién khi sén xuét n don
vi s&n pham la phén loi nhuan thu duwoc khi sdn xuét don vi sdn pham tiép theo. Dé téi
da hod loi nhuén, céng ty sé tiép tuc san xuét khi x chwa dat dén diém x, ma & do6 loi
nhuan bién bang 0. Khi x < x,, loi nhuén bién dwong va do d6 loi nhuén cé thé tang khi
tiép tuc san xuét. Khi x > x,, lgi nhuén bién am va lgi nhuén cé thé dwoc gilr & mirc cao
hon néu san xuét it di.

(Theo Stewart, Calculus, Nha xuét ban Cengage Learning)
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CAC QUY TAC TiNH PAO HAM

- — F 3 - -~ e
THUAT NGU KIEN THUC, KI NANG
« Pao ham cula téng, hiéu « Tinh dao ham ctia mot s6 ham sb so cap co ban.

Pao hamcuiatich, thwong | « S dung céc céng thirc tinh dao ham cua téng, hiéu, tich,
thwong cac ham sd va dao ham clia ham sé hop.

« Van dung céc quy tic dao ham dé giai quyét mot sé bai toan
thue tién.

DPao ham clia ham sb hop

+ Paohamclia cachamsé
A >
so cap co ban

Mot vat dwoc phéng theo phuong thdng dirng 1én trén tir
mét dat véi van téc ban dau v, =20 m/s. Trong Vat i, ta
biét rang khi bd qua strc can cla khdng khi, @6 cao h so voi
mat dat (tinh bang mét) clia vat tai thdi diém ¢ (gidy) sau khi
phong dwoc cho bdi cong thirc sau;

1 : h
h:vof—igtz, 7
trong d6 v, la van téc ban dau cla vat, g = 9,8 m/s? |a gia téc ;
roi tw do. Hay tinh van téc clia vat khi né dat dé cao cuc dai 6
va khi né cham déat. %
1. DAO HAM CUA MOT SO HAM SO THUONG GAP Hinh 9.7
a) Dao ham cia ham sd y = x" (ne N*)
' =1; O = 2x.

) Ho1. Nhan biét dao ham cua ham sé y = x”
a) Tinh dao ham clia ham sé y = x° tai diém x béat ki.

b) Dy doan cong thirc dao ham cla ham sé y = x" (ne N').

[Hém s6 y =x" (neN") co dao ham trén R va (x") = nx"". J

b) Pao ham ciaham sé y =/x
) w2, Dung dinh nghia, tinh dao ham clia ham séy = Jx tai diém x > 0.

[Hém s6y =+/x c6 dao ham trén khodng (0;+x) va (Vx) = % ]
X

)) Vidu . Tinh dao ham clia ham sé y =/x tai cécdiémx=4vax=%.
Giai
g . 1 : 1 1 2 T
VO’ImQIXE(U;+CD),tEICOjI=—.D0@0y(4)=—= vay'|—|=

2Jx 2J4 4




2. DAO HAM CUA TONG, HIEU, TiCH, THUONG
) 192, Nhan biét quy tic dao ham cua téng
a) Dung dinh nghia, tinh dao ham ctia ham sé y = x® + x? tai diém x bat ki.

b) So sanh: (x* + x?) va (x°) + (x?).

Gia st cac ham sb u = u(x), v = v(x) c6 dao ham trén khoang (a;b). Khi d6
(U+v) =u+v" (u-v) =u'-v"
(uv) =u'v+uv’ (EJ =w (v=v(x)=0).
v v
\

Chu ¥
« Quy tac dao ham cla téng, hiéu co6 thé ap dung cho téng, hiéu clia hai hay nhiéu ham sé.
» V6i k laméthang sb, ta co: (ku) = ku'.

'
’

-+ Dao ham clia ham sé nghich dao: (1] = —Lz (v=v(x)=0).
v v

) Vi du 2. Tinh dao ham clia cac ham sé sau:

a)y:lxa—x3+2x+1; b)y:zXH.
3 x—1
Giai
a)Taco: y' = %(x3)' —(xY = 2Axy+ 1
—1.ax? —2x 42
3
=x*-2x+2.

b) V&i moi x =1, ta cé:
,(2x+1) (x=1) - (2x +1)(x 1)
i (x—1)
2(x—1)—(2x+1) 3
IR e
) Vi du 3. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau.
Giai
Phuong trinh chuyén déng cla vat 1a h = vt —% gt’.

Vvan tc clia vat tai thoi diém t dwoc cho bdi v(t)=h'=v, - gt.
Vat dat 6 cao cuwc dai tai thei diém t, = % tai d6 van téc bang v () =v, —gt, =0.
Vat cham dét tai thoi diém t, ma h(t,) =0 nén ta co:

v, —%gtz =0 et, =0 (loai); t, = %_



Khi cham d4t, van téc clia vat 1a v(t,) =v, —gt, = -v, =20 (m/s).
D4u &am cua v(t,) thé hién do cao clia vat gidam véi van téc 20 m/s (ttre 1a chiéu chuyén dong
cta vat ngwoc véi chiéu duwong da chon).

) Luyén tip 1. Tinh dao ham cla cac ham sé sau:

Jx >
a) y=——0 b) y = (Vx +1)(x* +2).
3. DAO HAM CUA HAM SO HOP

a) Khai niém ham sé hop

Dién tich clia mét chiéc dia kim loai hinh trén ban kinh r dwoc cho bdi S = zr?. Ban kinh r
thay di theo nhiét d6 ¢ ctia chiéc dia, tirc 1a r = r(t). Khi d6, dién tich cla chiéc dia phu thude
nhiét @6 S = S(t) = z(r(t))". Tanéi S(t)1a ham sé hop clia ham S = zr? véi r =r(t).

'Gia st u=g(x) la ham sé xac _
dinh trén khoang (a; b), cé tép g
gia tri chira trong khoang (cr d)va

y =f(u) 1a ham sé xac dinh trén | —= x"-.-'b - S i 4
khoang (c; d). Ham s6 y =f(g(x)) o ”_Q(X) ____________ ="y =)
dwoc goi la ham sb hop cta ham y = fg(x))

sOy =f(u)v&iu=g(x) Hinkh 9.8

. A

) Vidu 4. Biéu dién ham sb y = (2x + ‘I)1G dwéi dang ham sé hop.
Giai
Ham s6 y = (2x+1)" 1a ham s6 hop clia ham b y = u™ véi u=2x +1.
b) Pao ham cta ham sd hop
) #94. Nhan biét quy tic dao ham cta ham s6 hop
Chocachamséd y =v® va u=x*+1.
a) Viét cong thirc clia ham sé hop y = (u(x))2 theo bién x.
b) Tinh va so sénh: y'(x) va y'(u) -u’(x).

Néu ham sé u=g(x) cé dao ham v, tai x va ham sé y =f(u) c6 dao ham y;, tai u thi
ham sé hop y =f(g(x)) cé dao ham y; tai x 1

I r r
Yy =Y, Uy-

) Vidus. Tinh dao ham cllaham sé y =vx? +1.
Giai
1
Dat u=x>+1thi y=u va y, =—~, u’ =2x.
. Y ¥ 2\/5



Theo cong thirc dao ham ctia ham sé hop, tacéd: y, =y’ -u, = _ SN -
X 2% 41 Alx? +1

N
Trong thuc hanh, ta thwéng trinh bay ngén gon nhw sau:
r (X7 +1 '
.V'=(~Jx2+‘l)=( ) W S
2Ux2+1 20x?+1 Nx7+1
) Luyén tdp 2. Tinh dao ham cla cac ham sé sau:

a)y=(2x—3)w; b) y =+1-x°.

Vay dao ham ctia ham sé dé cho la y' =

4. DAO HAM CUA HAM SO LUOQNG GIAC
a) Pao ham ciia ham sé y = sin x
) Hos. Xay dwng céng thire tinh dao ham cua ham sd y=sinx
a) V&i h 0, bién dbi hiéu sin(x + h) - sinx thanh tich.
b) Str dung dang thirc gidi han lim % =1va két qué clia cau a, tinh dao ham cGa ham sé

y = sinx tai diém x bang dinh nghia.

« Ham sb y = sinx ¢6 dao ham trén R va (sinx) = cosx.

Eo . U £ . s s B 5 '
+ DOi véi ham s6 hop y =sinu, v6i u =u(x), ta co: (sinu) =u'-cosu.

) Vidu 6. Tinh dao ham clla ham sé y = sin[Zx +%J
Giai ,
Tacd y'=|2x+ E] -cos(Zx + E) = ZCOS[ZX + z].
8 8 ¢ g8
) Luyén tip 3. Tinh dao ham claham sé y = sin[% - 3x].
b) Pao ham cta ham s y = cos x
) 106, Xay dung cbng thirc tinh dao ham cua ham sbé y=cos x

Bang cach viét y =cos x = sin(%— x], tinh dao ham clGia ham sé y = cosx.

5 i - 5 - . ’ %
+ Ham so y =cosx cé dao ham trén 2 va (cosx) =-sinx.

. row B L) r ! -
- D6i v&i ham s6 hop y =cosu, voi u =u(x), ta co: (cosu) =-u'-sinu.

) Vi du 7. Tinh dao ham cta ham sé y — cos[4x _%J
Giai ?
Taco: y'=- A -sin{4x—E =-4sin 4x—£].
3 3 3
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) Luyén tdp 4. Tinh dao ham ctia ham sb y = st[%— ZXJ.

c) Dao ham ciia cac ham sé y=tan x va y=cot x

) 197, Xay dwng céng thirc tinh dao ham cia cac ham sé y = tan x va y = cot x

a) Béng cach viét y = tanx = X
Ccos X

(x¢%+ k., k e 7), tinh dao ham clia ham sé y = tan x.

b) St dung dang thirc cot x = tan [% - xj v&i x # kr (k € Z), tinh dao ham clia ham sé y = cot x.

'd N

« Ham sb y = tan x c6 dao ham tai moi x :t%ﬂm(k cZ)va (temx)r = co;x'

« Ham sé y = cotx c6 dao ham tai moi x = kx (k  Z) va (cc:tx)r S
« DO6i véi cac ham sb hop y =tanu va y =cotu, véi u =u(x), ta cd
(tan u)' = Ug : (cotu)' =— ‘uz (gia thiét tan v va cot u ¢ nghia).
cos’ u sin® u

. "

) Vi du 8. Tinh dao ham clia ham sé y = tan[Zx +%)
Giai Y
o s
. (“4) 2
Taed y=

cos?| 2x+ % cosz(2x+5)
4 _ 4

) luyén tdp 5. Tinh dao ham cla ham s6 y =2tan® x + Scot[% —2x}

) Vén dung 1. M6t vat chuyén déng c6 phuong trinh s (t) = 4003(2m‘ —%) (m), véi t la thoi gian

tinh bang gidy. Tinh van téc cla vat khi t =5 gidy (Iam tron két qua dén chir s thap phan
thir nhat).

5. DAO HAM CUA HAM SO MU VA HAM SO LOGARIT

a) Gigihan lién quan dén ham sé miivaham sé légarit . im [1 v }] —e.
) 48, Giéi han co ban cia ham s6 mii va ham s6 l6garit s

o , . Iim[1+—) e
a) St dung phép doi bién t = l tim gioi han Iirré (1 + x)?.
x X
1

b) V&i y =(1+x)x, tinh Iny va tim gi¢i han clia !{ig}lny.

X

c) batt=e" —1. Tinh x theo f va tim gi&¢i han Iirrg
X — X

.
lim(1+ x)x =e; lim =1; lim
x—0 x—0 X x>0 X
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b) Dao ham ca ham sé mi
) 109, Xay dwng coéng thirc tinh dao ham cua ham sé mi

h

a) Sr dung gi&¢i han lim € 1 1va déng thre """ —e* =e* (e“ —1), tinh dao ham cia
ham sé y = e* tai x bang dinh nghia.

b) St dung déng thirc a* =e*"* (0 <a # 1), hay tinh dao ham clia ham sé y =a*.

-

A [4 A -~ \ 4
» Ham sb y = e co dao ham trén R va (e*) =e*.

g

Déi v6i ham sé hop y = €', véi u =u(x), ta co: (e“)’ —e' U,

« Hamsbd y=8"(0<a#1) co dao ham trén R va (a")’ =a*Ina.

Déi véi ham sé hop y =a*, véi u =u(x), tacé: (a*) =a*-u'-Ina.

L

) Vidu9. Tinh dao ham cliaham s y =2,
Giai
Tacé: y'=2"".(x* - x)’ In2 =25 (2x - 1)In2.
) Luyén tip 6. Tinh dao ham clia cac ham sé sau:

a) y _ exz—x; b) y = 3sinx‘

c) Bao ham cuia ham so légarit
) H910. Xay dwng cong thikc tinh dao ham cua ham sé 16garit

In(1+¢ Y i
a) St dung gigi han Ifing 0| ;r ) =1vadang thirc In(x + h) ~Inx = in[x . h) :In(1+£}
- X X

tinh dao ham clia ham sé y = Inx tai diém x > 0 bang dinh nghia.

b) St dung dang thire log, x ::n_x (0 <a #1), hay tinh dao ham cia ham sé y =log, X .
na

' g ™\

» Ham sb y = Inx c6 dao ham trén khoang (0;+<) va (Inx) =%.

Déi voi ham sb hop y =Inu, voi u=u(x), ta co: (In u)' L

u
» Ham s6 y =log, x c6 dao ham trén khodng (0; + =) va (log, x)' e
X
Bai voi ham s6 hop y =log, u, véi u=u(x), tacéd: (log, u)’ = It:'la'
u

r

Chil §. V&i x <0, ta c6: Inlxl=In(-x) va[in(-x)] = (__’; - % Tir d6 ta co:

o
(Inlxl) =3 v x 2 0.



) Vi du 10. Tinh dao ham clia ham sé y =In(x* + 1)‘

Giai '
< s o L i : (X2+1) 2x
Vi x*+1>0 voi moi x nén ham s6 xac dinhtrén R. Taco: y' =

el 2041

) tuyén tip 7. Tinh dao ham ctia ham sé y =log, (2x —1).
) Vin dung 2. Ta d3 biét, do pH ctia mét dung dich dwoc xac dinh béi pH = —log[H'], & a6 [H']
la néng dd (mol/lit) ctia ion hydrogen. Tinh téc d6 thay déi ctia pH dbi véi ndng d6 [H'].
BANG BPAO HAM

(X" = nx™1 (sinx)' =cos x (e")y=¢e"
Ay 4 (cos x)' =—sinx (&) =a"lna
)= (tanx)' =— (inxy =~
(J_)' 1 cos’ x ' %
X = —_— . 1 1
cotx) =-— log, x)' =——
2\/; ( ) sin® x (log, x) xIna
W) =nu'u (sinu) = u'-cosu (e"y =" uf
[1 / Y (cosu)' =-u'-sinu (@"y=a"-u'-lna
e B sl u’
tanu) = ol
u u’ Ve cos’ u i) u
(Vu) = cotu) =- i Y
o\ ( ) Sy (log, u) = A
BAI TAP
9.6. Tinh dao ham cua cac ham sé sau:
g) =3B+ 2%+ 1; b) y=x>-4Jx +3.
9.7. Tinh dao ham clia cac ham sé sau:
2x -1 2x
a) y= : b) y=——mu.
) X+2 b X“+1
9.8. Tinh dao ham cua cac ham sé sau:
a) y = xsin’ x; b) y =cos® x +sin2x;
c) ¥ =sin3x-3sinx; d) y =tanx +cotx.

9.9. Tinh dao ham cla cac ham sé sau:
a) y =2, b) y =log, (4x +1).

9.10. Cho ham s6 f(x)=2sin? (SX —%] . Chirng minh réng |f’(x)| <6 v&i moi x.

9.11. Mot vat chuyén déng roi tu do c6 phwrong trinh h(t) =100 -4,9¢°, & d6 d6 cao h so v6i
mat dat tinh bang mét va théi gian ¢ tinh bang giay. Tinh van téc clia vat:
a) Tai thoi diém t =5 giay; b) Khi vat cham dat.

9.12. Chuyén ddng clia mét hat trén mét day rung duwoc cho béi s(t)=12+0,5sin(4xrt),
trong do s tinh bang centimét va t tinh bang giay. Tinh van téc cla hat sau ¢ giay.
Van téc cwe dai cha hat la bao nhiéu?



DAO HAM CAP HAI <<<

THUAT NGU/ KIEN THUC, Ki NANG
« Dao ham cép hai « Nhan biét khai niém dao ham cAp hai cia mot ham sé.
+  Gia tbc tirc thoi + Tinh dao ham cAp hai ctia mét s6 ham sb don gian.
* Vén dung dao ham cap hai dé giai quyét mot sé bai toan
thwc tién.

Chuyén ddng clia mét vat gan trén con lac 16 xo (khi bd qua ma sat va
slrc can khoéng khi) dwoc cho béi phwong trinh sau:

x(t)=4cos(2zt+%}

& d6 x tinh bang centimét va thi gian ¢ tinh bang giay. Tim gia téc tirc
thoi cla vat tai thdi diém ¢ = 5 giay (Iam tron két qua dén hang don vi).
Hinh 9.9

1. KHAI NIEM DAO HAM CAP HAI

) 191, Nhan biét dao ham cap hai cia mét ham sé
a) Goi g(x) la dao ham clia ham sé y = sin(2x+%]. Tim g(x).
b) Tinh dao ham ctia ham sé y =g (x).

Gia st ham sb y =f(x) co dao ham tai méi diém x e (a; b). Néu ham sé y' =f'(x) lai co
dao ham tai x thi ta goi dao ham cla y’ 1a dao ham cép hai clia ham sé y=f (x) tai x,
ki hiéu la y" hoac f"(x).

)) Vidu1. Tinh dao ham cép hai clia ham sb y = x* + €. Tir d6 tinh y"(0).
Giai
Tacé: y' =2x+(2x— 1)' e =2x + 287,
y'=2+2(2x- 1)r g = Pl gt¥,
Vay dao ham cép hai cla ham sé dacho la y" =2 + 4e**".
Khi d6 ta co: y"(0)=2+4e".

') uyén tdp 1. Tinh dao ham cép hai clia cac ham sé sau:

a) y = xe™; b) y =In(2x +3).




2. Y NGHIA CO HOC CUA DAO HAM CAP HAI
Xét mét chuyén déng c6 van téc tic thoi v(t). Cho sé gia Af tai tva Av =v(t+At)-v(t).
Tisb % goi 1a gia téc trung binh trong khodng thdi gian At. Giéi han clia gia téc trung binh
(néu cb) khi At dan t6i 0 dwoc goi la gia téc tic thdi clia chuyén dong tai thdi diém ¢, ki hiéu
la a(t). Nhw vay

a(t)= lim —= v(t).

A0 A
) #o2. Nhan biét y nghia co hoc ciia dao ham cép hai
Xét mét chuyén déng cé phwong trinh s = 4cos2xt.
a) Tim van téc tirc thdi cua chuyén ddéng tai thoi diém t.
b) Tinh gia tbc tlrc thoi tai thoi diém t.

Y nghia co’ hoc cua dao ham cép hai
Mot chuyén déng cé phwong trinh s =£(¢) thi dao ham cép hai (néu c6) cia ham sé f(t)
& gia tbc tirc thoi ctia chuyén dong. Ta cé:

a(t)=f"(t).
) Vi du 2. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau.
Giai
Van téc cha vat tai thoi diém ¢ 1a ,
v(t)=x(t)= —[2:1-1‘ +%) -4sin(2m‘ +%J — 8 sin[2m‘ +%)

Gia tbc tirc thei cla vat tai thoi diém ¢ 13

~

a(t)=v'(t)=—-8n [271‘ + 3] : cos[Zm‘ + %) =—167" cos[Znt +%]
Tai thei diém ¢ = 5 giay, gia téc clia vat la

a(5) =167 cos| 107 += | = 1672 cos — ~ ~79 (cm/s?).
3 3

) Vin dung. Mot vat chuyén ddng thang cé phuong trinh s = 22 + — t‘* (s tinh bang mét, ¢ tinh
bang giay). Tim gia téc cla vat tai thoi diém ¢ = 4 giay.

BAI TAP
9.13. Cho ham s6 f(x) = x’e". Tinh f"(0).
9.14. Tinh dao ham cép hai cla cac ham sé sau: a) y = In(x + 1); b) y =tan2x.

9.15. Cho ham sé P(x) =ax’ +bx+3(a, blahang sd). Tim a, b biét P'(’I) =0va F’"(1) =-2,
9.16. Cho ham s6 f(x) = 2sin2(x+%]. Chirng minh rang

f"(x)| < 4 v6&i moi x.
9.17. Phwong trinh chuyén déng ctia mét hat duwoc cho béi s(f)=10+0,53in(2;rf+%}

trong d6 s tinh béng centimét va t tinh bang giay. Tinh gia téc cla hat tai thoi diém
t=5 giay (lam tron két qua dén chip sé thap phan thir nhét).



|

BAI TAP CUGI CHUONG IX <<<

A - TRAC NGHIEM

9.18. Vé&i u, v 1a cac ham sé hop theo bién x, quy téc tinh dao ham nao sau day la dung?

9.19.

9.20.

9.21.

9.22.

9.23.

9.24.

A (u+ v)' =u'-V. B. (uv)’ =u'v+uv.
C. (1] - D. [5] SLAALLA

8% v v v
Cho ham sé f(x) = x? +sin® x. Khi @6 f[%] bang
A. 7 B. 2r. C. z+3. D. z-3.
Cho ham sé f(x) :%x3 - x* = 3x +1. Tap nghiém clia bat phwong trinh f'(x) <0 la
A. [13] B. [-1 3] c. 27 B3 1],
Cho ham s6 f(x) =/4+3u(x) voi u(1)=7, u'(1)=10. Khi @6 f'(1) bang
A. 1 B. 6. C.3. D. -3.
Cho ham s6 f(x) = x’e . Tap nghiém ctia phuong trinh f'(x) =0 |a
A {01 B. {~10}. c. {ol. D. {1}.

Chuyén déng clia mét vat cé phwong trinh s(t) = sin [0, 8nt + %J & d6 s tinh bang
centimét va thoi gian t tinh bang gidy. Tai cac thoi diém van téc bang 0, gia tri
tuyét ddi cua gia téc clia vat gan véi gia tri nao sau day nhat?

A. 45cm/s?2.  B. 55cm/s? C. 6,3 cm/s?. D. 7,1cm/s2.

Cho ham s6 y = x* —3x” +4x —1c6 dd thila (C). Hé s6 géc nhé nhat cla tiep tuyén tai
mét diém M trén @b thi (C) la

A1 B.2 C. -1 D.3
B - TU LUAN
9.25. Tinh dao ham cla cac ham sé sau:
g
2x -1 2x
a) y= : b) y=——;
)y [x+2} ) Y 41

c) y =e*sin’x; d) y=|og(x+-\/;).
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9.26.

9.30.

9.31.

9.32.

Xét ham sb luy thtra y = x“ v&i « la sé thue.
a) Tim tap xé&c dinh cta ham sé da cho.

b) Bang cach viét y = x* =e*™, tinh dao ham clia ham sb da cho.

- Cho ham sb f(x) = /3x +1. Dat g(x) = f(1) + 4(x* = 1)f(1). Tinh g(2).
- Cho ham sé £(x) :§—+1. Tinh £"(0).

- Cho ham s6 f(x) thod man (1) =2 va f'(x) = x’f (x) v&i moi x. Tinh f"(1).

Viét phwong trinh tiép tuyén cla dé thi ham sé y = x* + 3x? —1 tai diém ¢ hoanh d6
bang 1.

Db thi clia ham sé y =% (a la hang sé duwong) la mét dwdng hypebol. Chirng minh
rang tiép tuyén tai mot diém bét ki cla dwdng hypebol d6 tao véi cac truc toa 46 mot
tam giac co dién tich khéng dbi.

Hinh 9.10 biéu dién db thi ctia ba ham s6. Ham sé thir nhat 1a ham vi tri ciia mét chiéc
6 t6, ham sé thi hai biéu thi van téc va ham sé thir ba biéu thi gia téc cla 6 t6 do.
Hay xac dinh dé thi cia mbi ham sé nay va giai thich.

y’n

e,

Hinh 9.10

9.33. Vi tri clia mét vat chuyén dong thang dwoc cho bdi phuwong trinh: s = f(t) = £ - 6t* + 9t,

trong d6 f tinh bang giay va s tinh bang mét.

a) Tinh van téc clia vat tai cac thoi diém t = 2 giay va t = 4 giay.

b) Tai nhirng thoi diém nao vat dirng yén?

¢) Tim gia téc ctia vat tai thoi diém ¢ = 4 giay.

d) Tinh téng quang dwong vat di dwoc trong 5 gidy dau tién.

e) Trong 5 gidy dau tién, khi nao vat tang téc, khi nao vat gidm téc?



HOAT PONG

THUC HANH TRAI NGHIEM

Phan nay dua em t&i nhirng hoat déng trai nghiém déi véi ham sé ma, ham sé 16garit va nhiéu
khai niém, tinh chéat va két qua cla hinh hoc khéng gian.

MOT VAI MO HINH TOAN HOC

sU DUNG HAM SO MU VA HAM SO LOGARIT

1. MO HiNH TANG TRUGNG HOAC SUY THOAI CAP MU

Nguoi ta thly rang nhiéu hién tuong tw nhién tuan theo quy luat mét dai lwong A bién thién
theo théi gian ¢ theo ham sé mi sau:

A(t) = Ag".
O day A, 1a lwgng ban déu ((rng v6i t=0) va k = 01a mét hang sé. Khi dé dai lwgng A dwoc
goi 1a tuan theo fuat ham sé mii (tang trudng néu k > 0, suy thodi néu k < 0).

)} Vin dung 1. (Péc tinh dan s6)

N&m 2020, dan sé thé gi¢i khodng 7 795 triéu nguoi va ti 1é tang dan sé 1a 1,05% méi ndm
(theo danso.org). Néu ti 1é tang dan sb nay gilr nguyén, hay wéc tinh dan sé thé gioi vao
ndm 2050 (lam tron két qua dén hang triéu).

Cac chat phong xa déu cé chu ki ban ré riéng, la thdi gian can thiét dé mot nira sé chéat
phdng xa bi phan ra. Trong phwong phap xac dinh nién dai bang carbon, ngudi ta siv dung
thwe té 1a tt ca cac sinh vat séng déu chira hai loai carbon: carbon-12 (mét loai carbon
én dinh) va carbon-14 (mét loai carbon phéng xa véi chu ki ban rd 5 730 nam). Khi mét
sinh vat dang séng, ti 1& gilta carbon-12 va carbon-14 1a khéng dbi. Nhwng khi mét sinh vat
chét di, lwong carbon-12 ban dau khéng thay ddi nhwng lwong carbon-14 bat dau giam.
Su thay ddi lwong carbon-14 nay so véi lwong carbon-12 hién tai giip ching ta coé thé tinh
dwoc thoi diém sinh vat chét.

1) Vén dung 2. (U'éc tinh thei dai cua cac cong cu cb dai)

Dau vét ctia gb bi dét chay cung véi cac cong cu da cd dai trong mét cude khai quat khao
¢d hoc duoc phat hién cé chira khoang 1,67% lwong carbon-14 ban dau. Biét chu ki ban
ra ctia carbon-14 l1a 5 730 nam (theo britannica.com), hdy wéc tinh khoang thoi gian cay bi
chat va dét.




2. THANG PO LOGARIT

Khi mét dai lwong vat li thay déi trong mét pham vi rat 16n, dé thuan tién ngudi ta thudng
lay |6garit thap phan cla n6 dé cé6 mét bé sé dé quan i hon. Chung ta sé& xét ba tinh huéng
nhw vay: thang do pH do A6 acid; thang dé Richter do cuwong dé cla cac tran déng dat va

thang do deciben do @6 Ion clia am thanh.

a) Thang do pH

Trwéc day cac nha hoa hoc thudng do tinh acid clia mét | P9 PH cua mét s6 chat phé bién
dung dich bang cach do ndng d6 ion hydrogen cla né. Chét D6 pH
Vao ndm 1909, nha hoa hoc ngu¢i Ban Mach Soren Siva magie 105
Peter Lauritz Sorensen dé xuat mét phwong phap thuan : gz :
tién hon, éng dinh nghia ~Nwoc bien 80-84
pH = —log [H*] Mau ngue&i 73-175
trong d6 [H'] 1a néng d6 cia cac ion hydrogen dwoc | Banh quy gion A=Be
do bang mol/lit (M). Ong lam diéu nay dé tranh nhirng | Stra bo 6,4—6,8
sb rat nhc’)[ vé_ﬁé mé am. Vi du, néu [H']=10"M thi | c3 chua 4144
==l BELLE ey Cam 3,0-4,0
Dung dich ¢6 d6 pH = 7 duoc xac dinh la trung tinh, I_‘i'éo 2033
dung dich ¢6 @6 pH < 7 ¢6 tinh acid va dung dich c6 dé - - : :
pH > 7 1a dung dich base. Nhan théy réing khi pH tang | Pin acid 1.0

1 don vithi [H'] giam di 10 1an.

» Vén dung 3. (Tinh d6 pH)
Néng dé ion hydrogen ctia nuwéc chanh la [H' ] = 5,0.10 M. Hay tinh d pH cia nwéc chanh
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va cho biét noé ¢é tinh acid hay base.

b) Thang dé Richter

Vaonam 1935, nha dia chathoc ngudi My Charles Richter |

da dinh nghia cwéng d6 M clia mot tran déng dat la

(Theo britannica.com)

Nhitng tran dong dat I&n nhat
| (Tie ndm 1900 tré> lai ady)

/ Dia diém Nam | Do Richter
M =log—,
S Chile 1960 9,5
trong d6 / la bién dé clia tran dong dat (duoc do bang | ajaska 1964 92
bién do cla két qua do dia chan Iay 100 km t&r tdm ddng
cla tran dong dat) va S la bién d6 clia mét tran dong | Sumatra | 2004 it
dat “tiéu chuan” (co bién do 1a 1 micromét = 10 ° mét). | Alaska 1957 9,1
Cuong do clia mét tran déng dat “tiéu chuan” 1a Kamchatika | 1952 9.0
M= Iog% ~log1=0. Chile 2010 = 88
Thang dé Richter cung cép cac con sb dé quan li hon Eevader 15 e
d& 1am viéc. Chang han, mét tran dong dat cé cwong do | Alaska 1965 8,7
6 d6 Richter manh hon gép 10 1an so v&i mot tran ddng | Sumatra 2005 87
dat c6 cuwong dé 5 dé Richter. Tibet 1950 ‘ 86

(Theo britannica.com)




O 3 d6 Richter, ddng dat chi co6 anh hwdng trong mét viing ¢ dién tich nho; & 4 dén 5 do
Richter, ddng dat gay ra mét s thiét hai nhé; & 6 dén 8 d6 Richter, ddng dat gay ra thiét hai
I&n; & 9 do Richter, thiét hai 1a cuwc ki Ion.
) Vén dung 4. (Tinh cwdng dé cia mét tran déng dat)

Tréan déng dat nam 1906 & San Francisco c6 cuwdng dd wdc tinh 1a 8,3 dd Richter.
Trong clng ndm d6, mét tran déng dat manh da xay ra & bién gi¢i Colombia-Ecuador véi
cudng d6 manh gép 4 1an. Héi tran ddng dat & bién gidi Colombia-Ecuador cé cwdng d6 la
bao nhiéu dé Richter?

(Theo britannica.com)

c) Thang do deciben

Tai ngwdi nhay cam véi nhiéu cwong dé am thanh khac nhau. Chung ta lay cuwong dé
tham chiéu /, =10 W/m? (0t trén mét vudng) & tan sé 1 000 hertz, né do &m thanh nhé
nhéat ma tai nguoi c6 thé phat hién duoc (goi la nguéng nghe). Cam giac tam li vé am luwong
thay déi theo l6garit clia cudng @6 (dinh luat Weber-Fechner), do d6 mirc cwdng dé am L,
do bang deciben (dB), duoc dinh nghia la L :10Iog;i.
0

Mikc cuéng d6 am dac trng cho d6 to nhé cia am. Céng thirc trén cho thay: Khi cwdng do
cla am tang 1én 102, 103,... 1an thi cam giac vé do to nhé cta am tang lén gép 2, 3,... 1an.

[ Mirc cufmg dé am cua m@t:‘i am thanh thwdng nghe
(ngwéng lam dau tai la khoang 120 dB)

B Ngué—n am thanh L (dB) ]

?. May bay phan lwc cat canh | 140

:-Eucz)i hoa nha(-: roék | 120 0

| Tau dién ngam _ I 100 i

l_Nhiéu xe ¢d Iwru théng | 80 o

| Giao théng binh thwéng 70

| Cude tro chuyén binh thwdng 50

| Thi thdm 30

7. Tiéng la xao xac | 10 - 20

| Ngwéng nghe 0 ‘

(Theo britannica.com)

) Van dung 5. (Tinh mdc cwdng dé am)

Cudng dé cta &m thanh giao thong tai mét ngé tw déng duc do dwoc la 2,0-10° W/m?2,
Tim mdc cwdng dd am tinh bang deciben.
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HOAT PONG THUC HANH

TRAI NGHIEM HINH HOC

Phu thuéc vao tirng tinh hubng thuc té cu thé, ta cé thé thue hién cac hoat déng phii hop dé
¢ trai nghiém Hinh hoc. Sau day la mét sé tinh hubéng goi y.

1. GAP GIAY TAO DUNG HiNH KHONG GIAN

Tir mét tdm bia hinh vuéng (quy wéc), em hay cét, gap, dan cac mép bia dé dwoc cac hinh
sau ma cac duong ghép, dan chi & cac canh cta hinh:

a) Thung khéng nép hinh hép chiv nhat (day lién; khéng ghép, dan).
b) Thung khéng nap hinh Iap phuong (day lién; khéng ghép, dan).
c) Hinh Iang tru déu khéng cé hai day (chi dan 1 canh bén, cac canh con lai 12 lién).
d) Thung khéng nép hinh lang tru luc giac déu (day lién; khéng ghép, dan).
e) Hinh chop t&r giac déu (day lién; khéng ghép, dan).
f) Thung khéng nép hinh chép cut t&r giac déu.
g) Hinh t&r dién déu (chi dan 3 canh cung xuét phat tir mét dinh nao do).
« Dung cu can chuan bi:
— Mot sé tdm bia hinh vudng (vira cé do clrng nhét dinh, vira c6 thé gép duorc).
— Thwée thang cé chia vach do dé dai, é ke, compa, but.
— Bang dinh, kéo.

« Goi y thwe hién: Xem lai cac bai tap vé cach tao thung khéng nép c6 dang hinh hop
chlr nhat, hinh choép cut t&r giac déu, tir do tim céch lam déi véi cac hinh con lai.

2. DO DAC VA TiNH TOAN

Hay thuwe hién do va tinh géc gilra dwong thang va mét phang, sé do goc nhij dién, khodng
céach tir mot diém dén mot mat phang, khoang cach gitva hai dwdng thang chéo nhau, thé tich
ctia mét khéi hinh, trong mét sé tinh hubng bat gdp hodc trong mét sé tinh huéng tao dwng.
Sau day |a mét sé goi v:
a) Do géc giira dwéng thing chira tia sang mit tréi va mit dat phing
« Dung cu ¢an chuan bi:

— Coc nhé thdng cao 1 m, thwédc day do d6 dai, hinh hop chi¥ nhat.

— May tinh cam tay, giay, but.




Goi y thwe hién (H.T.1):

Duwéi anh sang mat tréi, dwng

coc thang vuéng goc véi mét

dat (co thé dat hinh hop chiv

nhat trén mat dat @é tao phwong a
vudng goc véi mat dat).

Danh dau béng trén mat dat cha
dau coc.

Puong thadng a ndi dau coc va
béng cla né chinh la dwdng
thang chira tia sang mat troi. Hinh T.1

Vi coc dwoc dwng vudng goc véi méat dat nén dwong thédng a’ chira bong trén mat dat
clia né chinh Ia hinh chiéu vudng goc clia dwong thang a trén méat phang chira mat dét.
Géc gilra a va a'la goc can do va cé tang bang ti s gilra d6 dai cla coc va do dai bong
cla no trén mat dat.

Chu . Trong trwdng hop mat dat la mat phang ndm ngang thi ¢6 thé dung day doi dé tao
phwong vudng géc véi mat dat.

b) Trén mat dat phang ké mét vach thdng a va dwng mot coc thang, vudng goc véi mat dat
sao cho chan coc khéng thuéc dwdng thang a. Hay do va tinh géc nhi dién cé dinh la
dwdng thang a va cé hai canh twong (rng chira chan coc (& mat dat) va ngon coc.

« Dung cu can chuan bi:

May tinh cam tay, gidy, but, phan, mét hinh hép chir nhat.
Coc nhé, thang cao 1 m, thwdc day do khodng cach, mét doan day dai 5 m.

. Goi y thue hién (H.T.2):

Dung day kéo cang va ké vach thang a. B

Dung coc vudng goc voi mat dét, chan coc khéng
th'uéc,du’c'mg thang a (dat hinh hép chir nhat t{én mat
dat de xac dinh phuwong vudng géc voi mat dat).

Goi vi tri chan coc |a A (trén mat dat), ngon coc 1a B, e _
hinh chiéu vuéng goc clia chan coc trén dwong thang
ala H. Khi @6 BHA 1a géc phang cta gbc nhi dién
can do. Hinh T.2

Vi tanBHA = % nén dé tim sé do clia géc BHA , ta can do AH va AB.

Do truwc tiép AB.

C6 thé xac dinh va do truc tiép AH hodc do gian tiép thong qua dién tich. (Lay hai diém
M, N trén vach a, do cac canh va dung cong thirc Heron dé tinh dién tich tam giac
AMN, sau d6 tinh chiéu cao ké tir A cGia tam giac AMN.)

¢) Do va tinh thé tich hinh dwoc tao dwng & Muc 1
- Dung cu ¢an chuan bi: Nhw & Muc 1 (c6 thé dung hinh chép déu, hinh chép cut déu,
hinh lang tru déu d& dwoc tao sdn dé bd qua buwdc tao hinh).
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+ Goi y thwe hién: Déi véi mbi hinh nay ta c6 thé dung thudc dé do dd dai cac canh.
Tir d6, dwa vao kién thirc vé& cac hinh nay @é suy ra chiéu cao va dién tich cia mat
can thiét, tir do tinh thé tich.

3. VE HiNH VG1 PHAN MEM GEOGEBRA

Em cé thé vé hinh trén may tinh véi phdn mém GeoGebra, chang han dé vé& mét hinh
lang tru, em c6 thé thwc hién theo cac bwéc sau:

Buwéc 1. Vé mot day cua hinh lang tru.

Chon cdéng cu - a’?'c va vé mot da giac véi sé canh tuy .

Buér 2. V& Géy thir hai cdia hinh 13ng tru.

Chon da giac vira vé v? thuwe hién [énh “Duplicate” d& nhan dwoc mét ban sao clia da giac dé.
Kéo va tha ban sao dén vi tri méi.

Buwére 3. Vé cac canh cua hinh lang tru.

Néi cac dinh clia da giac ban dau véi cac dinh twong (ng thude ban sao cla né.

Buwéc 4. Hoan thanh hinh lang tru.

Chon cac dwdng khuét va thay nét lién thanh nét dit.

Hinh T.3 minh hoa cac buwéc vé hinh lang tru tam giac ABC.A'B'C".

C
o c A <7’
A d . _<f"7 .
Cuplicats

B (A Cddinh ddi twong
o Hign thi ddu vt khi di chuysn
£ Thstiap
Bude 1 Budc 2

Buorc 4

Hinh T.3
A

Chu . Dé vé hinh lang tru dirng, em chi can di chuyén ban B
sao cla day sao cho duéng nédi cac dinh twong (ng la céc
dwdng thadng dirng (H.T.4).

Hinh T.4
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BAI TAP ON TAP cuOI NAM <<<<

A - TRAC NGHIEM
Khang dinh nao sau day la sai?
A. cos(a + ) =cosacos S +sina sin S. B. sin(g+aj=c05a.
C. sin(a + p) = sinazcos f8 + cosasin . D. cos2a =cos’ a — sin*a.

Khang dinh nao sau day la dung?

A. Ham sé y = sin x tuan hoan v&i chu ki 7.

B. Ham s6 y = cos x tudn hoan vé&i chu ki 27.

C. Ham sb y = tan x tuan hoan véi chu ki 27.

D. Ham sé y = cot x tuan hoan v&i chu ki 2.

Cho day sb (u) v&i u, =5". S6 hang u,, bang

A.2.5 B. 257, C. 10", D. 5.
D&y s6 (u,) cho b&i cong thire sé hang téng quat nao duéi day Ia day sé tang?

A b= 21 : B.i,=2". C.u,=log, n. D. u, =
i il 5 n+1
Khang dinh nao sau day la sai?
A. Néu lim f(x)=L >0 thi lim yJf(x) =L . B. Ii_rgl:—oo.
XXy ¥y =l X
C. Néu [g|<1 thi lim ¢" =0. D. lim 3 _g,
-3+ n—-+m 41

Ham sbé nao dwéi day khéng lién tuc trén R ?
A. y=tanx. B.y=2x*i—3:—1_ C. y=sinx. D. y=|x].
X+

Cho 0 <a = 1. Gia tri clia biéu thirc log, (33 i/a_) + (Q/E)I%B bang

A. E 8.9 G E D. ﬂ
4 4 12

Cho @b thi ba ham sé mll y =a*, y =b* va y =c¢* nhu trong hinh vé dwdi day.

Khéng dinh nao sau day la dung? VA

A.a>c>b. B.b>a>c. y=b* p—

C.c>a=h. D.c>b>a. y = a*
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14.

16.

17.

18.

Néu f(x) =sin’ x + xe** thi f"(0) bang
A.4. B.5 C. 6. D. 0.

Phwong trinh tiép tuyén ctia d6 thi ham sé y = -2x° +6x° — 5 tai diém M(3;-5) thudc
dé thi la

A y=18x+49. B. y=18x-49. C.y=-18x-49. D. y=-18x+49.

Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC Ia tam giac déu canh a va SA L (ABC), SA=a+2.
Khodng cach tir A Gén mat phang (SBC) bang

kB2 8. 2% c a¥6 p. a1

11 11 11 11
Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D' c6 day ABCD la hinh chir nhat. Biét AC = AA’ = 2a.
Gia tri |én nhéat cla thé tich hinh hép ABCD.A'B'C'D' bang

A. 83° B. 6a°. C. 4a3°. D. &

Cho t& dién déu ABCD c6 canh bang a. Goi M, N 1an lwot 1a trung diém clia canh AC
va canh AD. Thé tich khéi chép B.CMND bang
a2 = 22 ~ @2 & a2
12 ° - 16 24 8
Cholang tru tam giac 3éu ABC.A'B'C'cO AB =1 AA" = 2. Thé tich khéi langtru ABC.A'B'C’
bang

3 V3 ~ 3 3

Al —. B. —. C. —. D. —.

2 6 4 8
Cho hinh I&p phwong ABCD.A'B'C'D’ c6 AC' = /3. Khodng cach giira hai dwéng thing
AB' va BC' bang

1 V3 . 43 e 7

A. —. B, —. c.—. D. —.
3 3 2 2

A.

Sir dung dir kién sau dé tra 107 céc céu hoi 16, 17,

Cho mau sé lieu ghép nhém vé thu nhap clia cac céng nhan tai mét doanh nghiép 16n:

Murc thu nha
(métf dénl; !théﬁg) [0 5) [5:10) | [10.15) | [15:20) | [20;25)
Sé céng nhan 7 18 35 57 28

Nhom chira trung vi la

A. [5: 10). B. [10; 15). C. [15; 20). D. [20: 25).
Nhém chira mét 1a
A.[5: 10). B. [10: 15). C. [15: 20). D. [20: 25).

Van déng vién Tung thi ban sung. Biét réng x&c suét d& Tung ban tring vong 1012 0,2.
M&i van déng vién duwoc bén hai lan va hai 1an bén la déc 1ap. Van dong vién dat huy
chuwong vang néu ca hai lan ban tring vong 10. Xac suét dé van déng vién Tung dat
huy chwong vang la

A.0,04. B. 0,035. C. 0,05. D. 0,045.



20.

24.

Hai ban Son va Tung, mdi nguwdi gieo mot con xuc xac. Xac suat dé sé cham xuét hién
trén ca hai con xtc x&c ctia Son va Tung I&n hon 1 1a

At B 2o B

4 36 35 37
Hai ban An va Binh tham gia mét trd choi déc 1ap véi nhau. Xac suat dé An va Binh
gianh gidi thuwéng twong ¢ng la 0,8 va 0,6. Xac suét dé co it nhat mot ban gianh gidi
thuwéng la

A.0,94. B. 0,924. C. 0,92. D. 0,93.

- TU LUAN
a1,

RUt gon céc biéu thirc sau:

a) A

_1-2sin’x  1-tanx,
~ 1+sin2x  1+tanx’

b) B = sindx  cos2x Cot(_’o‘_fr_ x];

“1+cosdx 1+cos2x | 2

¢) C =2(cos* x —sin* x}sin2x.

Mua xuén & héi Lim (tinh Bac Ninh)
thuwong ¢é tro choi du. Khi nguoi
choi du nhun cay du sé dwa nguoi
choi dao déng qua lai quanh vi tri
can bang. Gid st khoang céach
h (tinh badng mét) tr ngudi choi
du dén vi tri can bang dwoc tinh
theo thoi gian ¢ (f = 0 va duoc tinh
bang gidy) boi hé thirc h =|d| voi

d=3005[%{2t—1}1, trong doé ta

“Vitricanbang

quy woc réng d > 0 khi vi tri can
bang & vé phia sau lwng ngudi choi du va d < 0 trong trudng hop nguoc lai.

a) Tim cac thdi diém trong vong 2 gidy dau tién ma ngudi choi du & xa vi tri can bang nhét.

b) Tim cac thoi diém trong vong 2 gidy dau tién ma ngwoi choi du cach vj tri can bang
2 m (tinh chinh xac dén 0,01 giay).

Cho cap s6 nhan (u,) biét rang ba sé u,,u, va u, 1an lwot 1a cac s6 hang thir nhat,
th(r hai va thir muwoi cia mot cap sé cdng co céng sai d = 0. Hay tim cdng béi g cla
cép sb nhan db.

M6t cong ty dé xuét ki hop déng véi mot ngudi lao dong theo mét trong hai loai
hop déng sau:

Hop déng A: Luong 200 triéu déng cho nam dau tién va sau méi ndm tang thém
10 triéu déng.

Hop déng B: Luwong 180 triéu ddng cho nam dau tién va sau méi ndm tang thém 5%.
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27.

W
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Ki hiéu u_, v, twong (rng |a Ivong nhan duwoc (triéu dong) clia nam thir n (ing voi cac
hop déng A va B.

a) Tinh u,, u, va u, theo n. Néu ngu i lao ddng d6 1am viéc cho cong ty trong thdi gian
5 nam theo hop dbng A thi tbng s6 tién lwvong ngwdi dé nhan dwoc 1a bao nhiéu?

b) Tinh v., v, va v, theo n. Néu ngwoi lao ddng d6 lam viéc cho céng ty trong thoi gian
5 nam theo hop déng B thi tdng sé tién Iwong ngwdi 6 nhan dwoc la bao nhiéu?

c) Sau bao nhiéu ndm thi lwong hang nam theo hop déng B vuwot lwong hang nam
theo hop déng A?

Tinh cac gi¢i han sau:

) ji JTE et b) lim [1+§+§+--- : ]:

P t3r
e n°+2n+3 e 3
2 _—
) Iisz; d) fim (V47 +x+1+2x).
Tim cac gia tri ctia tham sé m @é:
e T S
a) Ham sé f(x) =1  x +1 X1 g tuc tai diém x = -1,
m khi x =1
2X+m khi x <1
byHam sé g(X)=9x* —x2+2x-2 . .. lién tuc trén R.
' 1 khi x>1
x —

Giai cac phuwong trinh va béat phwong trinh sau:
1

a) 3* =4; b) 2% = 4; c) log, (x +1)+log, (x -3) =3;
1 x*-2x 1 ‘ \ X . ~x-|-2l >
d) (g) s E, e) (2 = Jg) 5% (2 + '\/g) ; f) Eog(3x 1 1) > |Og(4X)

Dé xac dinh tinh acid va tinh base cla cac dung dich, ngudi ta st dung khai niém dé pH.
D6 pH clia mét dung dich dwoc cho béi cong thire pH = —log[H"], trong @6 [H*] 1a
néng dé cla ion hydrogen (tinh bang mol/lit).

a) Tinh d& pH ctia mét dung dich c6 néng d6 ion hydrogen Ia 0,1 mol/lit.
b) D6 pH sé& bién dbi nhuw thé nao néu néng dé ion hydrogen giam?
c) Xac dinh néng d6 ion hydrogen trong bia biét d6 pH cla bia la khoang 4,5.

Tinh dao ham clia cac ham sé sau:

a) y =3x° - 2x; b) y =v1+2x-x2;
X X

c) y =tan=-cot=; d) vy =e* =

)y > > )y =e* +Inx

Mot chét diém chuyén déng cé phuong trinh s(t) =1 - 3t* -9t + 2, & 36 thoi gian t > 0
tinh bang giay va quang dwong s tinh bang mét.

a) Tinh van téc cla chét diém tai thoi diém ¢ = 2 giay.

b) Tinh gia téc clia chét diém tai thoi diém ¢ = 3 gidy.

c) Tinh gia téc clia chét diém tai thdi diém van téc bang 0.

d) Tinh vén téc clia chét diém tai thoi diém gia téc bang 0.
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38.

Cho ti dién OABC c6 OA=0B =0C =a, AOB=AOC =60° va BOC =90°.

a) Chirng minh rang (OBC) L (ABC).

b) Tinh theo a khodng cach tir O dén mat phang (ABC) va thé tich khéi t& dién OABC.
Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng canh a. Biét SA L (ABCD) va
SA =av2. Méat phang (P) di qua diém A va vudng goc véi dwdng thang SC, cét cac
canh SC, SB, SD lan lwvottai M, E, F

a) Chirng minh rang AE L (SBC).

b) Tinh theo a thé tich clia cac khéi chop S.ABCD va S.AEMF.

Cho hinh lang tru tam giac déu ABC.A'B'C'cé AB=a AA' = 2. Goi M, N 1an lwot la
trung diém cla cac canh BB'va CC'. Mat phang (A'MN) cét dwdng thang AB, AC twong
rng tai H va K.

a) Chirng minh rang MN // HK.
b) Tinh theo a thé tich khdi chop A" AHK.

Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la hinh thoi canh a va BAD = 60°,
Biét SA L (ABCD)va SA=a.

a) Chirng minh rang BD | SC.
b) Tinh theo a khoéng cach gilra hai dwdng thang BD va SC.

Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la hinh chir nhat, AD=a,AB=a+2. Biét
SA L (ABCD)va SA= a\/3. Goi M 1a trung diém ctia canh CD.

a) Chirng minh rang BD L (SAM).
b) Tinh theo a thé tich khéi chép S.ABMD.

Trong dai dich Covid-19, mét doanh nghiép muén hé tro' cac gia dinh thudéc nhém 25%
hd gia dinh co6 thu nhap thap nhat & mét dia phwong. Mot mau sé liéu ghép nhém vé
thu nhap cua cac hé gia dinh & dia phwong nay dwoc cho trong bang sau:

Thu nha
(tribu aangfii?ang) 2:5 | [5:8 | [811) | [11:14) | [14;17) | [17; 20)
Sé ho gia dinh 8 17 35 56 27 15

Duwa trén mau sé liéu trén, hay xac dinh hd gia dinh ¢6 thu nhap dwéi bao nhidu sé
nhan dwoc hé tro clia doanh nghiép d6?

Hai ban Ding va Cuwéong tham gia mét ki thi hoc sinh giéi mén Toan. Xac suét dé Diing
va Cwong dat gidi twong (rng 1a 0,85 va 0,9. Tinh xac suét dé:

a) C6 it nhat mét trong hai ban dat giai:

b) C6 dung mét ban dat giai.

Mot may bay co 4 dong co trong dé 2 dong co' & canh phai va 2 déng co & canh trai.
Chuyén bay ha canh an toan khi trén méi canh cta né co it nhat mét déng co' khéng
bi 16i. Gia st m&i déng co' & canh phai c6 xac suét b 16i 1a 0,01 va méi déng co' & canh
trai co xac suét bi 16i 1a 0,015. Cac déng co hoat dong doc 1ap véi nhau. Tinh xac suét
dé chuyén bay ha canh an toan.
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Bét phwong trinh mii 22
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Goéc gitka hai mat phang 44
Go6c nhi dién 47
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cheo nhau 53

Khoang c4ch gilra hai mat phang
song song 56
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dwong thang 55
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mat phang 55

Lai kép lién tuc 13

Lai kép theo dinh ki 4

Légarit co'sé a 10
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Logarit tw nhién 13

Lu§ thira véi s6 mii hivu ti 7
Lu thira véi s6 mii nguyén 5
Luy thira v&i s6 mi thye 8
Luj thira v&i s6 mii vo i 8
Mat phang trung truc cia doan thing 34
Phép chiéu vudng géc 38
Phuwong trinh I6garit co ban 21
Phuwong trinh mii co ban 20
Phwong trinh tiép tuyén 85
S6e13

Thé tich khéi chop 61

Thé tich khéi chép cut déu 61
Thé tich khéi hop 61

Thé tich khéi lng try 61

Tiép diém 84

Tiép tuyén 84

Van téc tirc thovi 83



BANG GIAI THICH THUAT NGU

THUAT NGO

GIAI THICH

Béat phwong trinh l6garit

B4t phwong trinh ¢6 chiva an s6 trong biéu thirc dwdi dau 16garit

Bat phwong trinh mii

B4t phwong trinh ¢6 chira an s6 trong s6 mii cta luy thira

Pao ham

f(x) —f(x,)

Dao ham ctia ham so f(x) tai diém x, 1 gi6i han lim Y
9

£ wae + X . ~ X—+Xp
neu gi¢i han nay ton tai va hiru han

Go6c gilra hai mat phang

Goc gitra hai dwong thang 1an lwot vudng géc véi hai mat phang do.

Goc nhj dién

Hinh gém hai nra mat phang (P), (Q) ¢é chung bd a dwoc goi la
mot géc nhi dién

Géc phang nhi dién

Goc xOy, trong d6 O |1a diém bat ki thudc canh a ctia géc nhj dién
[P, a, Q]; Ox, Oy twong (rng 12 hai tia thudc (P), (Q) va vudng géc
v&i a

Hai bién c6 doc lap

Hai bién cd ma viéc xay ra hay khong xay ra clia bién ¢ nay khéng
- > > ro. s A > > . K £ .
lam anh hwéng téi xac suat xay ra cua bién co kia

Hai bién ¢b xung khac

Hai bién c6 ma néu bién cb nay xay ra thi bién ¢ kia khong xay ra

Hai mét phang vuéng goc

Hai mé&t phang ma géc gitra ching béng 90°

Ham sb so cép

Ham s tao thanh tir cac ham s6 so cap co ban bang mét s hiru
han cac phép toan cong, trir, nhan, chia, phép |4y can va phép lay
ham hop

Ham s so cdp co ban

Ham s da thire, ham sé lwong gide, ham s6 mii va ham sé l6garit

Hinh chép déu

Hinh chép co6 day la da giac déu va cac canh bén bang nhau

Hinh hop ddng

Hinh lang try dlrng ¢ day 1a hinh binh hanh

Hinh lang try déu

Hinh lang try dirng c6 day |a da giac déu

Hinh I&ng tru ding

Hinh lang try cé canh bén vuéng goc v&i day

Phép chiéu vudng géc

Phép chiéu,song song lén mét mat phang theo phwong vuéng goc
v&i mat phang do

Phwong phap dwa vé cing
co sb

Phwong phap giai mot s6 phwong trinh mii (hodc phwong trinh
I6garit) bang cach dwa cac luy thira (hodc cac loégarit) trong phwong
trinh vé luy thira (hodc l6garit) vé&i cing mét co’ s6

Phwong phéap I6garit hod

Phwong phap giai mot sé phuong trinh mii (c6 ca hai vé déu
dwong) bang cach lay I6garit c& hai vé& theo cling mét co sb
thich hop nao do

Phwong trinh 16garit

Phwong trinh c6 chiva an sé trong biéu thirc dwdi dau l6garit

Phweong trinh mii

Phwong trinh c6 chira &n sé trong sé mii cta luy thira

Quy téc tinh dao ham béng
dinh nghia

Quy téc chi ra cac bwdc tinh dao ham cla ham sb tai mot diém
theo dinh nghia

At
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In xong va nép luu chiéu thang ... ndm 2024
M& sé ISBN: Tap mét: 978-604-0-39744-7
Tép hai: 978-604-0-39745-4



HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 11 - KET NOI TRI THUC V61 CUOC SONG

1. Ngitvan 11, tap mot 24, Tinhoc 11 - Binh hwdng Tin hoc ing dung

2. Ngirvan 11, tép hai 25, Chuyén d&hoctapTin hoc 11 —Binh huténg Tin hoc ing dung
3. Chuyén dé hoc tap Ngir van 11 26, Chuyén d&hoctdpTin hoc 11 —Binh hwéng Khoa hoc may tinh
4.Todn 11, tp mét 27. Mithudt 11 - Thiét ké mi thuat da phuong tién
5.Todn 11, tap hai 28. Mithuat 11 - Thiét ké dd hoa

6. Chuyén dé hoc tap Toan11 29, Mithuét 11 - Thiét ké thiritrang

7. Lichsi 11 30, Mithudt 11 - Thiét ké mi thudt san khau, dién dnh
8. Chuyén @é hoc tap Lich sir 11 31. Mithudt 11 - Li ludn va lich sif mi thudt

9. Biali1l 32, Mithuat 11 - Didu khac

10, Chuyén @& hoc tap Bia li 11 33, Mithuat 11 - Kién tric

11.Gio duc Kinh téva Phap luat 11 34. Mithudt 11 - Hai hoa

12. Chuyén @& hoc tap Gido duc Kinh t€ va Phap luat 11 35. Mithuat 11 - Bé hoa (tranh in)

13.Vatlin 36. Mithudt 11 - Thiét ké céng nghiép

14. Chuyén @& hoc tap Vat i 11 37. Chuyén dé hoctap Mithuat 11

15.Hod hoc 11 38. Amnhac11

16. Chuyén @& hoc tip Hod hoc 11 39. Chuyén déhoctdp Amnhac 11

17.Sinh hoc 11 40, Hoat ddng trai nghiém, hudng nghiép 11

18. Chuyén @& hoc tép Sinh hoc 11 41.Glao duc thé chit 11 -Bdng chuyén

19.Céng nghé 11 - Céng nghé co khi 42, Gido ducthé chit 11 -Béng da

20, Chuyén @é hoc tap Cong nghé 11 - Cong nghé co khi 43, Gido duc thé chat 11-Cdu long

21.Cong nghé 11 - Céng nghé chan nudi 44, Gido ducthé chdt 11-Béng ré

22. Chuyén @ié hoc tip Cng nghé 11 ~ Céng nghé chan nudi 45, Gido duc qudc phdng va an ninh 11

23.Tin hoc 11 - Binh hwang Khoa hoc may tinh 46.Tiéng Anh 11 - Global Success — Sach hoc sinh

Céc don vi ddu méi phat hanh

« MiénBac: CTCPDau tu va Phat trién Gido duc Ha Noi
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Bac

« Mién Trung: CTCP Diu tu va Phat trién Gido duc Ba Nang
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Trung

« MiénNam: CTCP D4iu tuva Phattrién Gido duc Phuang Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc Ctru Long

Sach dién ti:  http://hanhtrangso.nxbgd.vn
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