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HUONG DAN SU DUNG SACH

Sach gido khoa Sinh hoc 12 thudc bo sach Két ndi tri thic véi cudc séng dugc bién
soan theo cach gilp cac em hoc sinh ¢6 thé tu hoc. Méi chuong dugc chia thanh
céac bai hoc. Trong méi bai hoc, céc em sé gap cac biéu tugng véi y nghia nhu sau:

o

M& dau: Cau hoi kich thich su td mo, tao hiing thii va 16i cuén cac em tim
hiéu kién thic bai hoc.

Diing lai va suy ngdm: G6m cac cau héi dinh huéng cach hoc, gilip cac em
kham pha va hinh thanh kién thic méi. Cac em sé lam quen vdiviéc hoc dén
dau hiéu chic khai niém dén d6. Mot s6 cau hoi gitip cac em két ndi kién
thuic viia hoc véi kién thic da hoc.

Kién thiic ¢ét 16i: Tom tat cac kién thic quan trong nham dap ting yéu cau
can dat clia bai dudi dang ngén gon, dé hiéu, dé nhé.

Luyén tap va van dung: Gom cac cau hai gilip cac em cling ¢ kién thic
vlra hoc trong bai va rén nang luc van dung kién thiic giai quyét nhiing van
dé turdon gidn dén phtic tap thudng gap trong thuc tién.

Khoa hoc va d&i séng: Noi dung lién quan dén kién thic bai hoc nhung
khéng doi hoi cac em phai ghi nhé ma chi nham gidp cac em rén ki nang
lién hé kién thiic hoc dugc dé gidi thich cac hién tugng trong thé gidi séng,
dac biét hudng tdi xay dung mét cudc song lanh manh, biét cham sdc, bao
vé stic khoé ban than va cong dong.

Em c6 biét: Cung cdp nhiéu diéu thu vi vé thé gidi séng. Nhiing thong tin
trong muc nay gilp cdc em m& rong hiéu biét va ¢ thém dong luc dé
kham pha thé gidi song.

Mot s6 thuat ng(r diing trong sach sé dugc gidi thich & cudi cudn séch gitip cac em
tién tra ctu khi can.

Hay bdo quan, giit gin sach gido khoa
dé danh tdng cdc em hoc sinh lop sau!




LGOI NOI DAU

Sach gido khoa Sinh hoc 12, thudc bd sach Két néi tri thic voi cudc séng dugc bién

soan gilip hoc sinh phét trién nang luc, dac biét la nang luc tu hoc, nang luc van

dung kién thic vao doi séng.

Cudn sach Sinh hoc 12 gom 35 bai, dugc chia thanh 8 chuong. Noi dung, hinh thiic

clia cac chuong va tling bai hoc dugc bién soan theo huéng phét trién ning luc

ngudi hoc, dac biét la nang luc tu hoc, chti dong trong hoc tap va bam sat yéu cau

can dat ctia Chuong trinh mén Sinh hoc 2018. Piéu nay dugc thé hién qua:

— Néi dung kién thic cét 16i duoc thé hién logic, rd rang, ngdn gon, dé hiéu, dé ghi nhé.

— Céc bai hoc ¢ nhiéu hinh nh, so do, d6 thi, bang biéu,... tao diéu kién cho hoc
sinh ti€p can nodi dung kién thic thuan lgi, d&@ nham chan, dong thai gitp phat
trién cac nang luc tu duy nhu quan sat, so sanh, phan tich, téng hop, suy luan,...

- Hé théng cau héi gém nhiing cau héi cling c6 kién thic méi hoc, cau hoi suy
luén, cdu hdi van dung cac kién thic trong bai vao gidi quyét mét s6 van dé clia
thuc tién san xuat va doi séng.

- Cudi méi bai cung cap thém mét s6 théng tin mé rong kién thuc cla bai, tao
hting thd cho nguai hoc.

Sach gido khoa Sinh hoc 12 c6 thé con c6 nhing thiéu sét trong bién soan.

Nhém tac gid rat mong nhén dugc y kién dong gop clia cac thay co gido, cdc em hoc sinh

va cac nha khoa hoc dé cudn sach ngay cang hoan thién, dép ting ducc yéu cau céi

cach giao duc.

Cactacgia
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PHAN BON. DI TRUYEN HOC

CHUONG DI TRUYEN PHAN TU

DNA VA CO CHE TAI BAN DNA

YEU CAU CAN DAT
» Dua vao céu truc hoa hoc cua phan td DNA, trinh bay dudc chic nang cuia DNA.
» Néu dugc y nghia cua cac két cap dac hiscu A-Tva G- C.

= Phan tich dugc co ché téi ban cia DNA la mat qua trinh ty sao théng tin di truyén
tur t& bao me sang té bao con hay tu thé hé nay sang thé hé sau.

Mt phén tir hitu co ¢dn phdi c6 cdc ddc diém cdu tric nhu thé ndo dé c6 thé
ddm nhdn chic nang cua mét vt chat di truyén?

. CHUC NANG CUA DNA

DNA ¢6 chic nang mang, bado quan va truyén dat théng tin di truyén. Thong tin di truyén

dudi dang trinh tu cac nucleotide trong cac phan t& DNA la dd I6n va da dang nén bé may

phan tl cGa té bao ¢ thé tao ra moi dac diém clia té bao va co thé sinh vat. Khéng nhiing

chta dugc nhiéu théng tin, DNA con ¢é kha nang tai ban chinh xac, nhd vay thong tin di

truyén clia té€ bao dugc truyén dat gan nhu nguyén ven qua cac thé hé té bao va co thé.

Hinh 1.1 cho thay, dac diém cau tric cla DNA phu hgp vdi chiic nang nhu sau:

- DNA dugc cau tric theo nguyén tac da phan, gém 4 loai don phan la cac nucleotide A,
T, Gva C. Cac don phan nay ding nhu cac “chir cai” c6 thé “ghi ma” da moi théng tin di
truyén vé cau tric va chic nang cla té bao.

— DNA duoc cau tric kiéu chudi xoan kép nén ¢o cau tric bén viing, ddm bao thong tin
di truyén dugc bao quan it bi hu hdng.

- Céc nucleotide c6 kha nang lién két theo nguyén téc bé sung (NTBS) nén thong tin
trong DNA ¢6 thé duoc truyén dat sang mRNA qua qua trinh phién ma va ti mRNA
dugc dich ma thanh cac phan ti protein.

~ Sukét hop dac hiéu A -Tva G- Cdam béo théng tin di truyén trong DNA dugc truyén dat
gan nhu nguyén ven qua cac thé hé té bao.
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Hinh 1.1%. M6 hinh ciu tric DNA theo Watson va Crick

@ DUNG LAl VA SUY NGAM

1. Néu céc d3c diém cau tric phl hap vdi chiic nang ctia DNA.
2. Tai sao protein tao nén cac tinh trang clia sinh vat nhung khéng thé ddm nhan chuc
nang clia mot vat chat di truyén?

TAI BAN DNA
Tai ban DNA dugc bat dau ti mot diém nhat dinh goi la diém khoi dau sao chép (Ori) va
tién hanh theo hai huéng ngugc nhau tao nén mét don vi tai ban. Qua trinh tai ban DNA
c6 thé chia thanh hai giai doan: khai dau sao chép va tong hop mach méi. Qua trinh tai ban
DNA & sinh vat nhan so dugc trinh bay chi tiét sau day.

Khoi dau sao cheép

Mot sé protein va enzyme lién két
vao Oriva tach DNA thanh hai mach
dan & cé hai phia cGa diém khai dau

Ori

Mach lién tuc Mach gian doan

sao chép tao nén chac sao chép 5 i : -~ 3
hinh ch@ Y (H 1.2). Sau d6, enzyme 3 i 5
RNA polymerase st dung mach DNA Li o Heye : / J
lam khuén téng hop nén doan RNA S

=y o n vi tai ban
ngan ducgc goi la doan méi, cung Doan méi

cap dau 3-OH cho enzyme DNA
polymerase téng hop mach méi.

™ Ngudn hinh: Pham Minh Kién.

i

Hinh 1.2. So d6 khai quat qua trinh ti ban DNA
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2. Tong hap mach DNA mai

Tai mdi chac sao chép, DNA dugc tach thanh hai mach don dén dau thi enzyme DNA
polymerase téng hop mach méi dén dé. Mach méi duoc kéo dai bang cach gan thém
nucleotide vao dau 3’ ctia doan RNA moi theo NTBS A - T, G - C véi mach khuén.

Vi DNA cau tao tir hai mach ngugc chiéu nhau va enzyme DNA polymerase téng hop cac
mach méitheo cing mét chiéu 5'— 3'nén moét trong hai mach méi ducc téng hop lién
tuc (mach lién tuc), trong khi mach mdi con lai dugc téng hap thanh tiing doan ngan goi
la Okazaki.

Sau khi cac doan Okazaki dugc téng hap, enzyme DNA polymerase tién hanh loai bé doan
mdi va téng hop doan DNA thay thé. Tiép dén, enzyme ligase sé gan cac doan Okazaki lai

vdinhau (H 1.3).

Boan maoi

DNA polymerase

Enzyme
tach mach

( Qué trinh lap rap
cac nucleotide

Hinh 1.3, Qua trinh tai ban DNA tai mot chac sao chép ¢ té bao sinh vét nhan s¢

Néu khéng xay ra sai sot thi két thuc qua trinh tai ban, ti mot DNA thudng tao ra hai phan
t& mdi gidng nhau va giong vdi phan t& DNA me, mdi phén td cé mot mach i va mdt mach
mdi (nguyén tac ban bao toan). B6 may phan tl clia té bao hoat dong tai ban DNA rét chinh
xac, ddm bao cho thong tin di truyén trén DNA dugc truyén dat gan nhu nguyén ven qua cac
thé hé té bao.

Nhu vay, DNA dugc tai ban theo nguyén tic ban bao toan va NTBS. & méi chac sao chép, mét
mach duoc téng hop lién tuc, mach con lai dudc téng hap gian doan.

@ sinh vat nhan s, mdi phan ti DNA chi c6 mot diém khai dau sao chép duy nhat, trong
khi DNA & sinh vat nhan thuc ¢6 nhiéu diém khai dau sao chép nén qua trinh tai ban xay
ra déng thai tai nhiéu vung trén mét phan ti DNA. Sinh vat nhan thuc ¢6 nhiéu loai DNA
polymerase hon so vdi sinh vat nhan sa.

™ Ngudn hinh: Pham Minh Kién.

7. <Nl



9’ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Néu y nghia clia két cap dachieuA-TvaG-C.
2. Trinh bay qua trinh tai ban DNA thé hién su sao chép thong tin di truyén qua cac thé hé

té bao.

KHOA HOC VA b0l SONG

Ung dung thuc té ctia co ché tai bAn DNA

Phuong phép téi ban DNA c6 thé dugc tién hanh trong 6ng nghiém va dem lai nhiéu
ing dung thuc tién. Vi du: Nhan ban DNA |dy ti mau vat dé lai trén hién trudng vu an, cac
nha diéu tra c6 thé truy tim dugc thd pham cling nhu xéc dinh dugc danh tinh nan nhén;
Viéc tach chiét DNA tir vat nudi bi bénh réitai ban tao ra mét sé luong 16n ban sao di dé
tim ra dugc tac nhan gay bénh, qua dé dua ra cac bién phép chira tri cling nhu phong
tranh bénh. Tai ban DNA [ ki thuat can thiét cho gidi trinh tu gene va hé gene cling nhu
cho cong nghé di truyén.

KIEN THUC cOT LOI

DNA dugc cau tao theo nguyén tac da phan va NTBS nén thuc hién duoc chic nang mang,
bao quan va truyén dat thong tin di truyén.

DNA dugc tai ban theo nguyén tac ban bao toan, mét mach DNA dugc dung lam khuon

tdng hop nén mach mai theo NTBS. Do vay, tf mot phan tl“me”tao ra dugc hai phan t
DNA “con” gidng nhau va giéng véi phan ti DNA me.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Tilé cdc cap G- CvaT- Atrong phan tli DNA ¢é anh hudng dén do bén viing clia phan

t’ DNA khong? Gidi thich.

2. Ké va hoan thanh bang tém tat qua trinh tai ban DNA vao vé theo mau sau:

Nguyén tac tai ban ?
Dién bién 7

Két qua ?

Y nghia ?

3. Nhiéu enzyme va protein tham gia vao bo may tai bAn DNA & vi khudn khac biét vdi cac
enzyme va protein cling loai & té bao ngudi. Dua vao théng tin trén, hay dé xuat hudng
san xuét thudc tri bénh nhiém khuan ¢ ngudi gitp gidm tac dung khéng mong muén
cia thude khéng sinh.




GENE, HE GENE VA QUA TRINH ‘
TRUYEN BAT THONG TIN DI TRUYEN

YEU CAU CAN DAT
= Neéu dugc khai niém va céu truc cua gene. Phan biét dugc cac loai gene dua vao cau
truc va chuc nang cua gene.

» Phan biét dudc cac loai RNA. Phan tich dugc ban chéat phién ma thong tin di truyen
la co ché tang hop RNA dua trén DNA.

= Neéu dugc khai niém phién ma ngugc va y nghia.

= Néu dugc khai niém va céc dac diém cta ma di truyén.

= Trinh bay dugc co ché tdng hgp protein tu ban sao [a RNA c6 ban chét 1a qua trinh
dich ma.

= V& va giai thich dugc so do lién két ba qua trinh thé hién co ché di truyén & cép phan
tU la qua trinh truyén dat thong tin di truyén.

* Phat bigu dugc khai niém hé gene.

* Trinh bay dugc mot sa thanh tuu va ung dung cua viéc giai trinh tu hé gene nguai.

Coché phan tircua qud trinh truyén théng tin di truyén tir gene téi protein xdy ra
nhu thé nao?

GENE

Khai niém

Gene la mdtdoan clia phan td DNA mang thongtin guy dinh san pham la chubi polypeptide
hoac RNA.

Méi gene mac dii dugc cau tao tir hai mach polynucleotide nhung chi cé mét mach (mach
khuén) dugc st dung dé lam khuén téng hgp mRNA. Mach polynucleotide con lai dugc
goi la mach ma hoa.

Cau truc

Cau triic ctia mét gene bao gdbm ba viing: viing diéu hoa, viing méa hod vaviing két thiic (H 2.1).
Vung diéu hoa nam & dau 3'trén mach khuén ctia gene, c6 trinh tu nucleotide dugc goi la
promotet, ngi enzyme phién ma c6 thé lién két va tién hanh phién ma, cling mét s6 viing
lién két véi cac protein diéu hoa.

Ving ma hoa nam keé tiép viing

A < i ,\ . Gene
diéu hoa, chua théng tin quy 2 o .
dinh trinh tu cac nucleotide ol ;
tI’Of\g Phén tl] RNA. T ————————————————————————————————
& o A S O
Vung két thiic nam &dau 5'trén Ving Viing m4 hod Ving.
diéu hoa két thic

mach khuoén clla gene, mang
tin hiéu két thic phién ma.
' B Hinh 2.1. Cdu tric chung clia mét gene ma hod cho protein

g 3

5’

»
===



Cau tric clia gene & sinh vat nhan so va sinh vat nhan thuc cling c6 mét s6 khac biét:

@ sinh vat nhan so, nhiing gene ¢é lién quan vé mét chic nang thudng tén tai thanh
ting nhém véi cac viing ma hod nam lién ké nhau va c6 chung mét viing diéu hoa va
mot viing két thic. Ving ma hoa cia mdi gene quy dinh protein gom cac b6 ba méa hoa
cac amino acid nam ké tiép nhau, bat dau bang bé ba md dau va cudi cing la bd ba két
thuc dich ma (H 2.2a).

@ sinh vat nhan thuc, méi gene cé mot viing diéu hoa, mot viing ma hod va mét viing
két thic. Phan [6n cac gene quy dinh protein cé viing ma hoé chia thanh cac doan dugc
dich ma (exon) va cac doan khong dugc dich ma (intron) (H 2.2b).

Viing ma hoa Ving ma hoa
£ - Y g % »
Gene A Gene B Gene D E 1 Exon Exon Exon s
5 2 \ " = “ o 3 5 — s —— 3
T . —— T G ——— e sy
——d e - —_— — =
Ving Viing két thiic Viing Intron Intron Viling
diéu diéu két thic
hoa hoa
(a) (b)

3.

Hinh 2.2. Gau tric chung clia gene ma hoa protein & sinh vat nhan so (a) va 6 sinh vat nhan thuc (b)

Phan loai

Theo chic ning, cac gene dugc chia thanh hai loai: gene cau tric va gene diéu hoa. Gene
cau trdic tao ra cac san pham cdu tao nén cic thanh phan clia té bao. Gene diéu hoa tao ra
san pham diéu hoa su biéu hién clia cac gene khac.

Dua trén cau trdc clia ving ma hod, cac gene dugc phan loai thanh gene khdng phan
manh (khéng chua intron) va gene phan manh (chua intron).

9" DUNG LAI VA SUY NGAM

1.

Mét trinh tu nucleotide nhu thé nao duoc goi la gene?

2. Duavao Hinh 2.2, phéan biét cau tric gene ¢ sinh vat nhan so véi gene & sinh vat nhan thuc.

Il. HE GENE

1.

a)

10

Khai niéem hé gene

Hé gene la tap hgp tat ca vat chat di truyén (DNA) trong té bao ciia mét sinh vat.

Hé gene cla sinh vat dugc biét dén nhd nhing tién bd clia nhiéu nganh khoa hoc gitp
gidi trinh tu toan b6 cac phan tir DNA cla té bao.

Mot s6 thanh tuu va ung dung giai trinh tu hé gene nguoi

Thanh tuu nghién ciu hé gene nguoi

Céac nha sinh hoc phan tU da gidi trinh tu nucleotide clia hé gene ngudi gébm hon 3,2 ti
cap nucleotide trén 23 cdp NST vao nam 2004 (mac du van con mét s6 vung nhd chua
dugc gidi trinh tu) véi do chinh xac 18n dén 99,999%. Téng s6 gene ma hoa protein trong
hé gene ngudi udc tinh khodng gan 21 300. S6 lugng nucleotide trong cac exon & toan bd
gene quy dinh protein va tong s6 viing ma hoa clia cac gene quy dinh rRNA, tRNA chiém
1,5% s6 luong nucleotide trong hé gene ngudi. S6 lugng nuleotide & cac viing diéu hoa



b)

clia tat cd cac gene chiém khoang 5% hé gene, trong khi téng sé nucleotide trong tat ca
cac intron xap xi 20% hé gene. Trung binh mbi gene ctia ngudi dai khoang 27 000 cap
nucleotide va c6 10 exon".

Mét sé iing dung gidi trinh tu hé gene ngudi

Ung dung trong y hoc: Gidi trinh tu hé gene ctia mét ngudi gitp bac si biét dugc ngudi
do6 ¢6 mang gene bénh hay khéng, qua do dua ra bién phap phong va tri bénh. Vi du:
gidi trinh tu hé gene clla méi ngudi cd thé biét duoc ngusdi nay mang loai gene ung thu
nao dé lua chon st dung thuéc dac tri Gc ché san pham clia gene d6 (thudc hudng dich),
lam tang hiéu qua diéu tri. Giai trinh tu hé gene ngudi cling dugc ting dung trong nganh
phéapy détim rathd pham trong céc vu an, danh tinh nan nhan trong céc vu tai nan hoac
xac dinh méi quan hé ho hang.

Ung dung trong nghién ctu tién hoa: So sanh trinh tu nucleotide trong hé gene clia
nhiéu loai sinh vat c6 thé cho biét méi quan hé tién hoa gitta cac loai. Nhin chung, céc loai
¢6 céu trdc hé gene cang giéng nhau thi cang c6 quan hé ho hang gan gui vi chiing méi
dugc phén tach, chua cé nhiéu thai gian tich luy dét bién tao nén su khac biét I6n. Vi du:
Khi so sanh hé gene ngudiva hé gene clia cac loai linh trudng, cdc nha khoa hoc nhéan thay,
tinh tinh ¢é quan hé ho hang gan gti nhat véi loai ngui.

.Q DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Tap hop tat ca cac gene trong té bao clla ca thé sinh vat c6 dudc goi |a hé gene hay khong?

Giai thich.

2. Giai trinh tu hé gene nguai dem lai nhiing Ung dung thuc tién gi?

Ill. QUA TRINH TRUYEN DAT THONG TIN DI TRUYEN TU GENE

TOI PROTEIN

Qua trinh phién ma

Phién ma la qua trinh téng hop RNA dua trén mach khuén ctia gene. Phién ma c6 thé duoc
chia thanh cac budc:

Khéi dau: Mot s6 protein lién két v6i viing diéu hoa cla gene va thu hit enzyme RNA
polymerase dén lién két véi promoter trén mach khuon.

Téng hop: Enzyme RNA polymerase sau khi lién két vdi promoter sé tong hop mRNA theo
chiéu 5 — 3’ dua trén NTBS gilia cac nucleotide & mach khuén vaéi cac nucleotide trong
moi trudng néibao:A-U,T-A,G-C C-G.

K&t thac: Qua trinh phién ma két thic khi RNA polymerase gap tin hiéu két thic phién ma &
dau 5'cia mach khuén. Qua trinh phién ma & sinh vat nhan so va sinh vat nhéan thuc vé co ban
la nhu nhau, tuy nhién bé may phién ma va cach thiic phién ma cling c6 nhitng diém khac biét.
Té bao nhan so thudng phién ma mét vai gene cling Itic tao ramot mRNA va phién ma dén dau
thi mRNA dugc dich ma dén dé. G té bao nhan thuc, phién ma tao ra tién mRNA va dugc gan
thém nucleotide 7 - methyl guanine & dau 5'va mét chudi nucleotide loai adenine duoc goi la
dudi poly A & dau 3! Sau do, tién mRNA dugc loai bd intron va cac exon dugc ndi véi nhau tao
nén mRNA trudng thanh, di ra khdi nhan sén sang dé dich ma & ribosome (H 2.3). Déi véi cac
gene quy dinh rRNA, tién RNA sau khi hinh thanh sé duoc tach thanh cac loai rRNA khac nhau.

“Ngudn: Biology, Campbell et al, 12 edition, 2021.
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Mach khuon 3'— §' mRNA trudng thanh san sang dich ma

Hinh 2.3. Qua trinh phién ma va hoan thién mRNA & sinh vt nhan thuc

2. Mot sé loai RNA - san pham cua qua trinh phién ma
C6 nhiéu loai RNA khac nhau tham gia vao qua trinh truyén dat thong tin ditruyén tli gene
t&i protein. Sau day chiing ta xem xét cau tric va chiic nang clia mét vai loai RNA chii chét.

a) mRNA (RNA théng tin)
C&u tric: Cac loai mRNA déu c6 cau tao mach don, dang thang. 3 sinh vat nhan so, mot
phan t& mRNA thudng chia vai trinh tu ma hod clia mét s6 gene khéc nhau, trong khi méi
gene clia sinh vat nhan thuc tao ra mot loai mRNA riéng.

Chtic nang: mRNA lam khuén cho qua trinh dich ma. Cu thé, mRNA truyén théng tin di
truyén ti DNA (gene) tGi ribosome va dugc cac tRNA tién hanh dich ma thanh cac chubi
polypeptide.
b) tRNA (RNA vén chuyén)

Cau tric: tRNA 6 cau triic mach don nhung ——
¢6 nhling vung c6 thé tu bat doi véi nhau tryptophan
tao nén cau tridc vdi ba thuy chdc néang.

Mét thuy chuia bd ba déi ma (anticodon)

c6 thé bat doi bd sung vdi bd ba ma hoa
trén mRNA, hai thuy con lai lién két véi cac

v Vitrilién két voi
e «~— amino acid

protein cla ribosome. Dau 3’ clia tat ¢4 cac "

loai tRNA déu c6 cdu tric gidng nhau va la bi bién déi

nai lién két véi amino acid (H 2.4). Tuy nhién,

mdi loai tRNA ¢6 dau 3’ chiia mét trinh tu e

nucleotide dac hiéu, ddm bao cho enzyme Ao

chuyén biét c6 thé nhan biét va gin vao dé Hinh 2.4. Cau tric phan ti tRNA van chuyén

loai amino acid tuong ting. amino acd fryptophan



Chtic nang: tRNA ¢6 chiic nang van chuyén amino acid téi ribosome va tién hanh dich ma.
M®i loai amino acid déu c6 tRNA van chuyén riéng. C6 20 loai amino acid nén té bao phai
6 t6i thiéu 20 loai tRNA va hau hét cac loai té bao clia sinh vat thudng ¢6 tir 30 dén 40 loai
tRNA khac nhau.

¢) rRNA(RNAribosome)

Cau trac: Cac phan tu tién rBNA thudng cé cau tric mach don vdi cac doan trinh tu
nucleotide cé thé lién két vdi nhau theo NTBS tao nén cau tridc khéng gian phuc tap. Tuy
nhién, cac phan ti rRNA cé chiic nang (rRNA trudng thanh) dugc tao ra tii tién rRNA déu
¢6 mach don vdi so lugng va trinh tu nucleotide khac nhau tuy theo chic ndng cla ching.

Chiic nang: Tat ca cac loai rRNA déu la thanh phan cau tao nén ribosome. Tuy nhién, moi
loai rRNA c6 chtic nang riéng. Vi du: rRNA 16S & sinh vat nhan so ¢ chiic nang lién két vdi
trinh tu nucleotide ndm trudc bd ba mé dau clia mRNA, qua doé ribosome ¢6 thé nhan ra
ma mé& dau va tién hanh dich ma.
3. Phién ma nguoc

Phién ma nguoc |a qué trinh téng hgp DNA dua trén mach khuén |a RNA. T mach khuén
RNA, enzyme phién ma ngugc téng hop mach DNA ¢6 trinh tu nucleotide bé sung dac hiéu
véi trinh tu nucleotide ctia RNA. Qua trinh nay thudng gap & mét so loai virus ¢é vat chat
di truyén la RNA va c6 enzyme phién méa ngudgc. Sau khi vao té bao, loai virus nay st dung
enzyme phién ma ngugc téng hop nén DNA tir mach khudn |a RNA va DNA clia virus ¢6 thé
duac tich hap vao hé gene clia té bao chl. Trong té bao sinh giao tl clia ¢ thé nhan thuc
c6 enzyme telomerase, enzyme nay diing mét mach RNA ¢6 trong enzyme téng hop mach
DNA gan vao doan DNA & dau mut ctia nhiém sac thé (NST). Nhé vay, doan bi ngan ditrong
qua trinh nhan déi DNA dugc phuc héi & céc giao tt giéng nhu & trong hop tif (H 2.5).

Telomerase

Sr | 37 &
2 3
TRTRARGHGRCETRTRAd 6 6 TTAGG G 7

SJ
Khuén RNA

31

Hinh 2.5. Enzyme phién ma nguoc, telomerase tong hop kéo dai dau mit NST

Enzyme phién ma ngudc ¢6 ngudn gdc virus dugc cac nha khoa hoc st dung dé tdng hap
DNA dua trén mach khuén la mRNA trudng thanh. Loai DNA nay (¢cDNA) thudng dugc su
dung trong cdng nghé gene dé chuyén gene khéng con intron clia sinh vat nhan thuc vao
té bao vi khuan. Ngoai ra, cac enzyme phién ma ngugc cling dugc dung dé xét nghiém
virus gay bénh c6 hé gene la RNA nhu HIV, SARS-CoV-2,...

@f DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Phan biét cau tric va chic nang ctia mRNA, tRNA va rRNA.
2. Phién ma ngugc c6 vai tro gi doi vai té bao nhan thuc va déi véi mét so loai virus?

e



4. Ma di truyén va qua trinh dich ma

a) Maditruyén

Ma di truyén la mét bd cac bd ba nucleotide trén mRNA quy dinh cac amino acid trong
protein. Mdi b6 ba nucleotide duoc goi la mét don vi ma di truyén (codon). Bang thuc
nghiém, cac nha khoa hoc da xac dinh dugc toan b6 61 b ba ma hoa cho cac amino acid
va 3 bé ba cho biét tin hiéu két thic dich ma dugc goi la bo ba két thuc (Bang 2.1).

B -

Bang 2.1. BAng ma di truyén
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Ché thich: Mdi nucleotide trong maét bo ba ma hod ducce xde dinh vi trfthit nhdt, thirhai va thiba theo trinh turdoc tirddu 5 — 3°
trén mRNA. KT chi bé ba két thiic, khéng quy dinh amine acid. B ba AUG Ia bé ba khéi ddu vira cd chiie ndng ma hod cho amino
acid (& sinh vat nhan thue la methionine, & sinh vat nhan so la formyimethionine) viia la tin hidu khéi ddu dich ma trén phan
ttr mRNA. Tén cdc amino acid dugc viét tdt béng ba chir cdi. Phe: Phenylalanine, Leu: Leucine, fle: Isoleucine, Met: Methionine,
Val: Valine, Ser: Serine, Pro: Profine. Thr: Threonine, Ala: Alanine, Tyr: Tyrosine, His: Histidine, Gln: Glutamine, Asn: Asparagine,
Lys: Lysine, Asp: Aspartic acid, Glu: Glutamic acid, Cys: Cysteine, Trp: Tryptophan, Arg: Arginine, Ser: Serine, Gly: Glycine.

Ma di truyén & cac sinh vat c6 chung cac dac diém sau:

Ma di truyén la ma bo ba, ba nucleotide lién ké quy dinh mét amino acid. Vi du: AGU la
mét trong s6 bd ba quy dinh amino acid serine (Ser).

Ma di truyén dugc doc theo tling b6 ba mét, bat dau tir bd ba khéi dau va khéng chéng
g6i lén nhau. Vi du: 5AUGGUUGCC3' dugc doc theo chiéu tir 5'— 3! lan luot theo ting
b6 ba: AUG - GUU - GCC.

Ma di truyén co tinh thoai hod, nhiéu bd ba c6 thé quy dinh mét amino acid. Vi du:
alanine (Ala) va nhiéu amino acid khac c6 tdi 4 bo ba khac nhau quy dinh.

Ma di truyén ¢ tinh déc hiéu, c6 nghia la méi bd ba chi ma hoa cho mét amino acid.
Vi du: UAU chi ma hoa cho tyrosine.

Ma di truyén vé co ban duing chung cho moi sinh vat trén Trai Bat nén con dugc goi la
ma& van nang. Tuy nhién van c¢6 mot sé truding hap ngoai lé. Vi du: Trong DNA ti thé clia
ngudi, UGA ma hoa cho Trp, AUA ma hod cho Met, AGA va AGG la cac bo ba két thuc.



b) Quad trinh dich ma

Dich ma la qud trinh téng hgp protein dua trén trinh tu nucleotide trong phan t& mRNA.
Quié trinh nay dién ra & ribosome. Mdi ribosome gém mét tiéu phan nhé va mot tiéu phan
I&n, khi chua dich mé, hai tiéu phan nay nam tach réi nhau. Trudce khi téng hap protein, cac
amino acid phai dugc gan vao cac phan td tRNA tuong (ng dudi tdc dung clia cac enzyme.
M&i té bao c6 20 loai enzyme, trong dd, moi loai enzyme xtic tac cho phan ting gan mot
loai amino acid vao loai tRNA tuong Ung. Sau day ching ta xem xét qua trinh dich ma &
sinh vat nhéan sa. Qua trinh dich ma c6 thé chia thanh ba giai doan: khéi dau, kéo dai chudi
polypeptide va két thuc.

Giai doan khéi dau: Tiéu phan nhé cla ribosome lién két véi bo ba mg déu (AUG) trén
mRNA. Sau d6, tRNA mang amino acid md dau (la formylmethionine) lién két véi bd ba mé
dau AUG trén mRNA. Tiép dén, tiéu phan I6n lién két véitiéu phan nhé cing mRNA tao nén

ribosome hoan chinh, san sang cho qua trinh lap rap cdc amino acid tiép theo (H 2.6).

3 5| Formylmethionine U Ti,é“u phﬁn I6n
O cuaribosome
5’ 3 L ¢ : L
Codon m& dau &*"5‘2 fMet-tRNA R\
I s
UG IJ:El.- b 3’

5!

mRNA  Tiéu phan nho
cla ribosome

Hinh 2.6. Giai doan khdi dau dich ma

Giai doan kéo dai chudi polypeptide: Qua trinh kéo dai chudi polypeptide dugc bt dau
khi tRNA mang amino acid t&i vi tri A va hinh thanh lién két peptide v6i amino acid dau
tién (formylmethionine) & vi tri P clia ribosome. Sau dé, ribosome di chuyén trén mRNA
theo chiéu 5'— 3'sang bo ba ké tiép va tRNA & vi tri P dugc chuyén sang vi trf E — ngi tRNA
khéng cdn mang amino acid roi rdi khdi ribosome. Khi tRNA & vi tri A chuyén sang vi tri P,
vi tri A lai tiép nhan tRNA mdi. Qua trinh nay duoc lap lai khi ribosome di chuyén tir bo ba
nay sang bé ba khac (H 2.7). Thudng ¢é nhiéu ribosome (polyribosome) cling dich ma
trén mét mRNA.

Hinh thanh Yo
lién két peptide P &4
o . iy
e 8 2 Ribosomedich © (e @ '

chuyén sang
codon tiép theo
—_—

EPA
Tiép tuc nhan
amino acid - tRNA
tiép theo

Hinh 2.7. Giai doan kéo dai chudi polypeptide
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Giai doan két thic: Khi ribosome di tdi bo ba két thuic, qua trinh dich ma ding laivi khéng
c6 tRNA nao ¢ thé lién két véi bo ba két thic. Bo ba két thuc trén mRNA 6 protein duoc
goi la yéu t6 gidi phong tach chuéi polypeptide khi ribosome va tach ribosome thanh hai
tiéu don vi (H 2.8). Chudi polypeptide sau dé dugc loai bé amino acid mé dau va cé thém
su bién déi hod hoc khac mdi cé duoc chic nang.

Yéu t6 gidi phong
lién két Rx

Codoen két thic
(UAA, UAG hoac UGA)

Hinh 2.8. Giai doan ket thicdich ma

5. Moi quan hé DNA - RNA - protein

Thoéng tin di truyén dugc truyén dat ti thé hé té bao nay sang thé hé té bao khac qua qua
trinh tai ban DNA va dugc truyén tir DNA qua mRNA tdi protein, tU dé quy dinh cac tinh
trang clia ca thé sinh vat. Trong hau hét trudng hop, théng tin di truyén dugc truyén mot
chiéu tir DNA — mRNA — protein (H 2.9a). Tuy nhién, trong nhiing trudng hgp dac biét,
théng tin tir RNA ¢6 thé dugc truyén ngudc lai sang DNA qua qua trinh phién ma ngucc
(H 2.9b). Vi du: HIV ¢é vat chat di truyén la RNA, khi vao té bao ngudi, enzyme phién ma
ngudc cé trong virus téng hop DNA dua trén mach khudn la RNA, sau d6 DNA dugc tich
hop vao NST clia té bao chi. Toan bd qua trinh truyén tin tr DNA - RNA - protein déu dua
trén NTBS dic hiéu kiéu A-T/U; G- C.

Tai ban DNA
Phién ma ngudc

Phién ma Dich ma Dich ma
D —CD— D D —DH—@@D®

Phién ma

() (b)

Hinh 2.9. Qué trinh truyén dat thong tin chi yéu tir DNA sang RNA va sang protein (a), mot s6 truéng hop
thdng tin dwgc truyén nguoc lai tir RNA sang DNA (b)

Q DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Maditruyén la gi? Trinh bay cac dic diém clia ma di truyén.
2. Tai sao t&ng hop protein lai duoc goi la qua trinh dich ma?

.
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\ f KIEN THUC COT LOI

e Gene la mét trinh tu nucleotide chia théng tin quy dinh mét san pham nhét dinh la
chudi polypeptide hay RNA. Cau tric chung ctia mot gene gom vlng diéu hoa, vliing
ma hoa va vung két thuc.

e Tap hop tat ca cac phan tir DNA trong té bao clia mét sinh vat duoc goi la hé gene. Giai
trinh tu nucleotide cia hé gene cho biét cau tric, s6 luong, su phan bé cac gene cling nhu
cac trinh tu diéu hoa hoat déng gene va cac trinh tu cau triic van hanh bo mdy di truyén.

e Thong tin di truyén tl gene, qua qua trinh phién ma tao ra mRNA va qua qua trinh dich
ma tao ra protein. Phién ma va dich ma déu duoc thuc hién dua trén NTBS. Trong mot
sO trudng hop, qua trinh truyén thong tin co thé xay ra theo hudng ti RNA t&i DNA nho
cac loai enzyme phién ma nguoc.

' v

Eg LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Mét ban hoc sinh dinh nghia vé gene nhu sau: “Bat cU trinh tu nucleotide nao mang
thong tin chidan cho té bao tao ra cac phan ti RNA déu duoc goi la gene”. inh nghia vé
gene nhu vay la dung hay sai? Giai thich.

2. Néu biét tdng s6 nucleotide trong viing ma hoa clia moét gene quy dinh protein & sinh
vat nhan thuc thi cé thé tinh dugc s6 lugng cac amino acid trong chudi polypeptide do
gene nay tao ra hay khong? Giai thich.

3. Gene phan manh dem lai lgi ich gi cho sinh vat nhan thuc?

2! EMm cO BIET

Cac loai RNA nhé c6 chiic nang diéu hoa hoat déng gene

Hai loai RNA nhé chitiyéu gém miRNA (microRNA) va siRNA (RNA can thiép nhé). Cac loai
RNA nay c6 trinh tu nucleotide ngan va cé chiic nang diéu hoa hoat déng gene. Khi trinh
tu nucleotide cia miRNA hay siRNA lién két b6 sung véi mét doan mRNA clia gene ma
no diéu hoa (gene dich) sé tao ra RNA mach kép va bi cac enzyme phan huy hoac néu
khong bi phan huy cling khéng thé dich ma. Trong hé gene ngudi ¢é hang nghin gene
ma hoa cho céc loai RNA nhé cé chiic nang diéu hoa hoat dong clia cac gene.

.4
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DIEU HOA BIEU HIEN GENE

YEU CAU CAN DAT

» Trinh bay dugc thi nghiém trén operan lac cua E. coll.

= Phan tich dugc y nghia cla digu hoa biéu hién gene trong t€ bao va trong qua
trinh phat trién ca thé.

* Néu dugc tng dung cua digu hoa bigu hién gene.

° Trong méi té bao c6 hang chuc nghin gene nhung tai méi thoi diém chi mét
56 gene hogt déng. Lam thé ndo té bao ¢d thé déng/md cdc gene nhdt dinh
dung thoi diém, tao ra ding luong sén phdm té bao cdn?
Su biéu hién gene dugc hiéu la gene dugc phién ma va dich ma tao ra san pham. Té bao chi
can san pham clia mot gene nhat dinh vao thai diém nhét dinh. Do vay, cac gene can dugc
diéu khién dé co thé tao ra du lugng sdn pham vao ding thai diém khi té bao can dén. biéu
hoa biéu hién gene hay diéu hoa hoat ddng gene dugc xem nhu [a qua trinh déong/mé hay
bat/tdt gene. Qua trinh diéu hoa biéu hién gene chti yéu xay ra 6 khau diéu hoa phién ma
(gene ¢ dugc phién ma hay khéng phién ma). Mot gene chi dugc phién ma khité bao nhan
dugc tin hiéu cho biét gene dé can dugc phién ma; Khi lugng san pham clia gene tao ra vuot
qua nhu cau clia té bao thi sé ¢é tin hiéu dé gene ngling hoat déng phién ma.

THI NGHIEM PHAT HIEN RA OPERON LAC G VI KHUAN E. COLI
Ngudi di tién phong trong linh vuc nghién ctu diéu hoa biéu hién gene la Monod va
Jacob. Vao nhiing nam 1950, ho da nghién cdiu phét hién ra co ché diéu hoa biéu hién
cla operon [ac & vi khuan E. coli.

Thi nghiém

Monod va Jacob da tién hanh thi nghiém tim hiéu co ché lactose c6 thé gay cdm ting khién
t& bao téng hap cac enzyme phan giai lactose. Hai 6ng da sirdung cac dong dot bién gene &
vikhuan E. coli va nudi cdy chiing trong diéu kién moéi trudng o lactose va khéng ¢6 lactose.
Sau dd, xac dinh lugng cac loai enzyme tham gia qua trinh phan giai lactose trong té bao
(gém enzyme B-galactosidase c6 chiic ndng phan gidi lactose, permease cé chiic nang van
chuyén lactose vao té bao va transacetylase sau nay dugc biét |a c6 chiic nang khir cac chat
doc vao té bao). Mot trong s6 cac thi nghiém clia hai 6ng dugc tién hanh nhu sau:

L& déi ching: Nudi vi khuan E. coli trong moéi trudng khong cé lactose va cé cac amino
acid danh dau phéng xa.

L& thi nghiém: Nu6i vi khuan E. coli trong méi trudng cé lactose va cac amino acid danh
déu phéng xa.

Két qua: 3 16 d6i chiing, cac enzyme B-galactosidase, permease va transacetylase danh
d&u phéng xa xuat hién véi luong khéng dang ké, trong khi & 16 thi nghiém, luong cac
enzyme danh dau phéng xa trong té bao ting manh so véi & 16 déi chiing.
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Két luan: Lactose da kich hoat té bao tdng hop déng thai cd ba enzyme B-galactosidase,
permease va transacetylase.

SU dung nhiéu dong dét bién khac nhau trong nhiéu thi nghiém di truyén khac, Monod va
Jacob da xac dinh dugc trinh tu ba gene quy dinh cac enzyme [3—galactosidase, permease
va transacetylase nam lién nhau trong mét viing ctia phan t&r DNA va da dé xuat thuyét
operon gidi thich co ché diéu hoa biéu hién ctia cac gene & vi khuan E. coli.

2. Cau truc va co ché diéu hoa biéu hién gene cua operon lac

a) Cdu tric operon lac
Operon lac gébm vung diéu hoa va ba gene cau tric. Vung diéu hoa gém trinh tu
P (promoter), la noi enzyme RNA polymerase khdi dong qué trinh phién ma cac gene cau
tric va trinh tu O (operator), noi lién két véi protein ic ché ngan can qua trinh phién ma.
Tiép dén la ba gene cau trac: lacZ quy dinh enzyme -galactosidase, lacY quy dinh enzyme
permease va gene lacA quy dinh enzyme transacetylase. Operon lac ducc diéu hoa béi gene
diéu hoa lacl quy dinh protein tc ché (lacl). Tuy nhién, gene lacl khéng thudc operon lac.
Céc nha di truyén hoc théng nhat viét tén gene in nghiéng, con san pham cla gene la
protein thi dugc ki hiéu bang tén gene nhung khéng in nghiéng.

b) Coché diéu hoa biéu hién gene ctia operon lac
Khi méi truéng khéng cé lactose: Protein Uic ché lacl lién két véi operator ngan can
enzyme RNA polymerase phién ma cac gene cau tric (H 3.1).

Operon lac

A

P lad RNA polymerase @] lacZ lacy lacA

PR S — p——h. ~ — A ~
- __——:::::::::::\f.:tf
l
P

R -*...I»-:/  Knong duac phienma

Protein tic ché

Hinh 3.1%. So d6 hoat dong cla operon fackhi méi trudng khong c6 lactose

Khi méi truéng ¢é lactose: Mot luong nho lactose chuyén thanh déng phan cla lactose
(allolactose) va lién két véi protein Uc ché lacl khién protein nay thay déi cau hinh dan
dén khong lién két dugc véi operator, do vay enzyme RNA polymerase ¢6 thé lién két véi
promoter va ti€n hanh phién ma cac gene cau tric. Vi vi khuan khong c6 mang nhan va gene
khéng phan manh nén cac gene cau tric phién ma dén dau duoc dich ma dén dé (H 3.2).

 Nguén hinh: Pham Minh Kién.
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Operon lac
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Hinh 3.2, So d6 hoat déng clia operon Jac khi méi truéng c6 lactose

._9 DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Quan sét cac Hinh 3.1 va 3.2, hay gidi thich co ché diéu hoa biéu hién gene clia operon lac.
2. Tai sao méi trudng c6 lactose thi protein tc ché lai khéng lién két véi operator?

n. vy I\IGHIA VA UNG DUNG THUC TIEN CUA DIEU HOA
BIEU HIEN GENE

1. Y nghia

Té bao phaitiéu ton rat nhiéu nang lugng cho viéc téng hop protein. Vi du: Té bao vi khuan
E. coli phai dung t&i 90% sé ATP ma té bao tao ra dé tong hop protein. Nhd ¢6 su diéu hoa
biéu hién gene, té bao chiténg hgp san pham ctia gene khi can thiét, véi lugng phu hgp
vdi nhu cau nén tiét kiém dugc nang lugng. Ngoai ra, diéu hoa biéu hién gene con dadm
bao cho té bao thich nghi dugc véi su thay doi clia moi trudng. Vi du: Khi té bao gap diéu
kién nhiét dé moi trudng cao bat thudng, mot sé gene dugc kich hoat dé tao ra cac protein
chéng s6¢ nhiét; hay cac té bao mién dich chi kich hoat cac gene tong hap khang thé khi
tiép xUc vai cac tac nhan gay bénh.

Diéu hoa biéu hién gene con ¢é vai trd quan trong trong qué trinh phat trién clia cac sinh
vat da bao nhéan thuc. TU hop td tao ra dudc co thé sinh vat hoan chinh vdi cac té bao va
cac mo chuyén hoa khac nhau 1a nha ¢6 su diéu hoa biéu hién gene mot cach chinh xac.
Cacté bao sinh ratl moét hop tirmac du ¢6 cling hé gene, nhung cac té bao con nhan dugc
cac tin hiéu diéu hoa khac nhau ti té& bao chat clia hop ti va trong qua trinh phét trién
lai nhén tin hiéu diéu hoa ti cac té bao xung quanh nén cac té bao khac nhau déng, mé
cac nhéom gene khéac nhau, tao nén cac té bao chuyén hoa. Néu qua trinh diéu hoa biéu
hién gene trong quad trinh phat trién bi truc trac, phéi thai ¢6 thé bi chét hodc ca thé sinh
ra sé bi di dang. Vi du: 0 ngudi, mot gene dugc goi la proto-oncogene thudng tao ra mot

{*) Ngudn hinh: Pham Minh Kién.
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lugng san pham via da nhung khi gene hoat déng quéa muic sé tré thanh gene gay ung thu
(oncogene). Su du thiia san pham clia gene ung thu kich hoat mét loai té bao cothé phan
chia khong kiém soat dan dén bénh ung thu.

2. Ung dung thuc tién

Trong nganh y dudc, khi biét dugc ca ché hoat dong clia gene gy bénh, ngudi ta c6 thé
san xuat ra cac thudc Uc ché sdn pham clia gene gay bénh. Vi du: Cac nha khoa hoc da
xac dinh dugc bon nhém ung thu va chinh gay nén béi ba gene khac nhau la: (1) gene
quy dinh thu thé estrogen alpha (ERa), (2) gene quy dinh thu thé progesterone (PR) va (3)
gene quy dinh thu thé tyrosine kinase (RTK). Nh& vay, ngudi ta da san xudt ra dugc thudc
tamoxifen, mét loai chat Uc ché dac hiéu thu thé ERa dé chiia tri cho nhiing bénh nhan bi
ung thu vi do gene ERa biéu hién qua muc. Té bao géc & ngudi va dong vat cling duac
nubi cay va xt li dé biét hoa thanh céc loai té bao khac nhau, dung cho muc dich chira
bénh hodc dé thir thudc tac ddng dén céc loai té bao khac nhau.

Trong tréng trot, cac nha khoa hoc ¢6 thé cht dong déng, m& mét s6 gene nhat dinh &
céy tréng phu hop véi nhu ciu san xuat. Vi du: Nubi cdy té bao thuc vat trong mai trudng
c6 chia cac chat hoat hoa gene dé té bao phéan chia va tai sinh thanh cay con hoan
chinh; st dung cac ché dé chiéu sang khac nhau diéu khién céc gene dé cay ra hoa vao
mua thich hop.

Trong chan nudi, ngudi ta c6 thé st dung cac hormone sinh duc dé diéu khién ti lé giditinh
6 dong vat. Vi du: Khi st dung hormone sinh duc duc (testosterone) xU |i tring ca r6 phi
da thu tinh, hormone nay sé di vao cac hgp tu va hoat hoa cac gene lam cho cac hop tu
phat trién thanh 100% ca duc thay vi ca cai. Ung dung nay dem lai hiéu qua kinh té cao vi
ca duc cho nhiéu thit va I&6n nhanh han so véi ca cai.

91 DUNG LAI VA SUY NGAM
* 1. Phan tich y nghia ctia diéu hoa biéu hién gene trong té bao va qua trinh phét trién c4 thé.
Giai thich.
2. Hay tim thém mot s6 Uing dung clia diéu hoa biéu hién gene trong néng nghiép va trong
y hoc.

, ﬂ KIEN THUC cOT LOI

e Operon lac gobm vung diéu hoa promoter, operator va ba gene céu tric quy dinh cac
enzyme van chuyén, phan gidi lactose. Khi méi trudng khéng c6 lactose, protein Uc ché
do gene diéu hoa tao ra lién két vao vliing operator nén phién ma khong thé xay ra. Khi
méi truong co lactose, ddng phan cla lactose lién két vai protein Uc ché khién protein
khong lién két dugc vai operator. Khi d6 enzyme RNA polymerase lién két dugc vdi
promoter va qua trinh phién ma xay ra.
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e Diéu hoa biéu hién gene dam bao cho té bao khong bi lang phi nang luong. G sinh vat
da bao, diéu hoa biéu hién gene khién cac té bao trong cling co thé dugc biét hoa thuc
hién céc chic ndng khac nhau trong qué trinh phét trién ¢4 thé.

e Diéu hoa biéu hién gene c6 thé dugc ting dung dé san xuat mot s6 loai thudc chira
bénh hodc diéu khién su sinh trudng, phat trién ctia vt nudi, cdy trong, dem lai hiéu
qua kinh té cao.

2e{ LUYEN TAP VA VAN DUNG
1. Néu y nghia clia diéu hoa biéu hién dong thai nhiéu gene cling Idc kiéu operon lac.

2. Néu moi trudng nudi cdy vi khuan E. coli khéng c6 lactose nhung operon lac van hoat
dong thi c6 thé du doan vi khuén bi hong & bé phan nao clia operon lac? Gidi thich.

3. Cac nha khoa hoc nhan thay loai vi khuan Streptococcus pneumoniae khi gap méi trudng
bat Igi (cé thudc khang sinh) thi mét trong s6 cac gene dudc kich hoat la gene CSP, san
sinh ra protein CSP. Protein nay lam cho té bao dé dang nhan duagc cac gene t& méi
trudng bén ngoai. Cac nha khoa hoc cho rang gene CSP hoat dong khi méi trudng ¢
thudc khang sinh [am cho vi khuan nhanh chéng tré nén khang thuéc khang sinh. Hay
gidi thich.

1! - EM CO BIET

Thiic an cia me c6 thé lam thay ddi su biéu hién gene & con

Cac nghién cliu khoa hoc cho thay, an thic an chia hop chéat giau nhdm methyl (CH,) c6
thé lam cho mdt s6 vi tri cytosine clia gene dugc gan thém nhom CH; dan dén thay doi
su biéu hién ctia gene, lam xuét hién kiéu hinh mai. Kiéu hinh mdi nay c6 thé di truyén
dugc cho thé hé sau va ngudi ta goi hién tugng nay 1a di truyén biéu sinh vi trinh tu
nucleotide trong gene khéng bi thay déi. Mot thi nghiém cho chudt me mang thai dn
thuc an khéng chida hgp chat cé nhom CHs, két qua sinh ra chudt con béo phi va cé long
mau vang. Tuy nhién, khi cho chuét me mang thai an thiic an ¢ chida hop chat chia
nhém CH; nhu folic acid, thi chudt con sinh ra lai khéng bi béo phiva c6 16ng mau xam.
Hién tugng ditruyén biéu sinh tuong tu nhu vay cling gap & ngudi. Nhiéu phu nlt mang
thai bi d6i an trong Chién tranh Thé gidi thd Il sinh ra con bi béo phi, tiéu dudng type 2
va m& mau cao. Nhiing ngudi sinh d6i ciing triing ¢ cung kiéu gene van cé mét so dac
diém khac nhau, dac biét khi tudi cao, ciing dugc cho 1a do su methyl hoa tai nhiing vi
tri khac nhau trong hé gene & moéi ngudi. Nhiéu bang ching khoa hoc da ching minh,
ché& do &n udng lanh manh va luyén tap hop li c6 thé hoat hoa cac gene chéng 4o hoa
té bao, Uc ché cac gene gay lao hod dan dén kéo dai tudi tho.
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POT BIEN GENE

YEU CAU CAN DAT

= Neéu dugc khai niem dot bién gene.

= Phéan biét dugc cac dang dét bién gene,

= Phan tich dudc nguyén nhan, co ché phat sinh dat bi€én gene.

» Trinh bay dudc vai tro cua dot bién gene trong tién hoa, chon gidng va nghién cuu
di truyen.

D6t bién gene c6 thé xdy ra bdng cdch ndo va liéu cé cdch nao phéng chéng
dst bién gene gay bénh & nguoi?

I. KHAI NIEM VA CAC DANG DOT BIEN GENE

1. Khai niém
Dot bién gene la su thay déi trong cau tric clia gene, ¢6 lién quan dén mot hay mot so6
cap nucleotide. Dot bién lam thay déi mét cap nucleotide trong gene duoc goi la dét bién
diém. Dot bién gene c6 thé |am thay doi nhiéu cap nucleotide va c6 thé lam thay doi kiéu
hinh hodc khéng. Khi sinh vat mang gene dot bién biéu hién kiéu hinh khéc thudng thi
duoc goi la thé dot bién. Trong pham vi bai nay, chi xem xét loai dot bién diém.

2. Cac dang dot bién gene
Dua trén co ché phat sinh dét bién, cac nha di truyén hoc phan chia dét bién diém thanh
cac loai: thay thé cap nucleotide nay bang cap nucleotide khac, thém mot cap nucleotide
va mat mot cdp nucleotide. Cac ddt bién gene cling c¢é thé dugc phan loai theo cac tiéu chi
khac nhau nhu dét bién troi/lan, cé lgi/hai hay trung tinh, c6 lam thay déi trinh tu amino
acid hay khoéng,...

Qf' DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Néu khai niém dot bién gene.

2. Dot bién gene ¢6 thé dugc phan loai theo nhiing tiéu chi nao? Giai thich.
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1.

NGUYEN NHAN VA cO CHE PHAT SINH

Nguyén nhan

Dot bién gene cé thé xdy ra mot cach tu phét hodc do téac dong clia cac téc nhan dét bién
vat Ii, hoa hoc va sinh hoc. Dot bién tu phat xdy ra trong té bao phan nhiéu la do sai sét
trong qua trinh tai badn DNA. C4c téc nhan gay dot bién gene ¢6 thé |a cac chat hoa hoc
khac nhau nhu 5-bromouracil (5-BrU), HNO,, ethyl methane sulfonate (EMS), cac tac nhan
vat li nhu tia t& ngoai (UV) cling c6 thé gy nén dét bién thém hodc mat cap nucleotide.

2. Co ché phat sinh
a) D6t bién thém/mdt cdp nucleotide
Trong qué trinh tdi ban DNA, néu mét nucleotide dugc st dung lam khuén hai lan thi mach
mdi dugc téng hap sé c6 thém moét nucleotide. Khi mét nucleotide khéng dugc st dung
lam khuon, mach mai téng hap sé bi mat mét nucleotide. Sau 1an tai ban ké tiép, cac dot
bién nay sé dan dén thém hodc mat mét cap nucleotide (H 4.1).
Pt bién thém cip nucleotide D&t bién méat cap nucleotide
Chiéu tong hop DNA = Chiéuténg hop DNA %
5 =TCCCCm S5=GTCATTT—
3 —AGGGGATTGACGCT - 3—CAGTAAAAATCAATG—
.\ W
5=TC CC— 5=GTCA TTTTA—
3 —AGGEGATTGACGET - ?‘P
5'_T¢ CCCTﬁﬁCI‘GCGﬁ' 5=GTCA TTTTAGTTAC-
¥—/AG GGGATTGACGCT- 3'-“
O 1an nhan dai 0 Ian nhan déi
/ \ tiép theo / \ tiép theo
5—TCCCCCTAACTGCGA~ 5—TCCCCTAACTGCGA- §—GTCATTTTAGTTAC- 5—GTCATTTTTAGTTAC-

3—AGGGGGATTGACGC T~ 3-AGGGGATTGACGCT- 3~CAGTAAAATCAATG- 3—CAGTAAAAATCAATG-

b)
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Pét bién thém mét cap G—-C Dot bién mat mot cap A-T

Hinh 4.1. Co ché hinh thanh d6t bién thém, mat cdp nucleotide do sai s6t trong qud trinh tai ban DNA

Gene c6 thé bi dot bién trong qua trinh tai ban hodc khong tai ban néu bi téc dong cla
cac tac nhan dot bién. Vi du: Tia UV cling ¢6 thé lam hai T trén cing mét mach lién két véi
nhau va khi té bao stra chita thudng dan dén dot bién thém hoac mat mét cap nucleotide.
Chat déc mau cam (acridine orange) va dioxin ¢é thé chén vao DNA gay nén dét bién thém
hodc mat cap nucleotide.

D6t bién thay thé cdp nucleotide

Trong qué trinh téi bdn DNA, mot s6 chat ¢6 cdu tric gidng véi base binh thudng dugc gan
vao mach méiténg hop c6 thé gay ra dét bién thay thé nucleotide. Vi du: Chat 5-bromouracil
6 thé bét cap vdi adenine dan dén dot bién thay thé cap A-Tbang G-C (H 4.2).
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Hinh 4.2. Dot bién thay thé cap AT bang G—C do tac déng cla 5-bromouracil

Qf‘ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Néu mot s6 nguyén nhan gay dot bién gene.
2. Gidi thich mdt s6 ca ché phat sinh dot bién gene.

lll. VAI TRO CUA DOT BIEN GENE

1. Trong nghién cuu di truyén

Cac thé dot bién gene la doi tugng rat quan trong va can thiét trong nghién cdu di truyén.
Viéc tién hanh lai cac dong dot bién véi nhau va theo déi két qua co thé gitp cac nha di
truyén hoc tim ra dugc kiéu hinh troi/lan hay loai dét bién & méi dong thudc cing mot
gene hay thudc hai gene khac nhau,... Vi du: C& b6 va me déu bj bénh diéc bam sinh do dét
bién gene lan nhung sinh ra tat ¢a cdc con déu ¢é thinh luc binh thudng. Diéu nay ching
té dot bién 1an & bo va me thudc hai gene khac nhau (¢ AAbb x < aaBB).

Trong chon giong

Tu xa xua, con ngudi da biét chon loc ra nhiing thé dét bién tu nhién & cay tréng va vat
nuoi ti mot sé dang to tién ban dau dé tao ra nhiéu gidng mdi, dap Ging nhu cau dinh
dudng va sé& thich cia minh. Vi du: D6t bién lam xuat hién bé ba két thic sém khién cho
chéi cay cai phan nhanh manh da dugc con ngudi chon loc tao nén céc loai stip lo trang
va sup lo xanh, trong khi nhanh tién hoa c6 cling t6 tién khéng bi dét bién hinh thanh
nén cac giéng bap cai va cai xoan; Mot dot bién & gene diéu hoa lam tang lugng co bap
da dugc phat hién & lon va duoc chon loc tao ra gidng lon ¢é thit siéu nac.
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3. Trong tién hoa

Dot bién cung cap ngudn nguyén liéu cho qua trinh tién hoa. Nha c6 céc allele mdi lién
tuc dugc tao ra ma tl mét vai dang séng so khai, chon loc tu nhién da tao nén thé gidi
séng vo cling da dang va phong phu nhu hién nay. Dot bién gene tao nén cac dac diém
khac nhau gilia cac loai. Vi du: Cac dét bién lam thay déi chi 2 trong s6 715 amino acid cla
gene FOX2 so vdi trinh tu amino acid clia gene nay & céc loai linh trudng da lam xuéat hién
tiéng ndi dac trung cho loai ngudi ma cac loai linh trudng khong ¢ dugc, Dot bién & mot
s6 gene tham chi c¢é thé dan dén hinh thanh loai méi. Vi du: Dot bién lam thay ddi chiéu
xoan clia vé 6c¢ trong chi Bradybaena khién cho cac con 6¢ dét bién khéng thé giao phoi
vGi &¢ binh thudng dan dén cach li sinh san va hinh thanh loai méi.

@ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Taisao dot bién gene lai dugc xem la ngudn nguyén liéu cho qua trinh tién hoa?

2 Hay suu tap thém cac vi du minh hoa cho vai tro cia dot bién gene trong quad trinh tién hoa
va trong chon giéng.

_. /é KIEN THUC cOT LOI

e DOt bién lam thay d6i cau tric clia gene, chi lién quan dén mét cap nucleotide dugc goi la
dot bién diém. Nguyén nhan phat sinh dét bién cé thé do sai s6t trong qué trinh tai ban
DNA hodc do cac tac nhan dot bién.

e Dua trén co ché phat sinh, dot bién diém dugc chia thanh cac loai: thay thé cap
nucleotide, thém hodc mat mét cap nucleotide.

e DOt bién gene gilip cac nha di truyén hoc khdm pha chiic nang ctia gene, tim ra céc quy

ludt di truyén cling nhu nhiéu qua trinh sinh hoc khac. Dot bién gene la nguén nguyén
liéu cho qua trinh tién hod va chon giong.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Suutam thong tin vé mét s6 tac nhan dot bién c6 trong moi trudng hoac xuat hién trong
qua trinh bao quan va ché bién thuc phdm.

2. Hailoai mé & ngudi khac nhau vé muc do phan chia té bao: mét loai ¢é cac té bao thudng
xuyén phan chia (vi du té bao niém mac ruét), trong khi loai mé con lai c6 cac té bao biét
hoa rat it phan chia (vi du té bao than kinh). Loai té bao clia mé nao dé phat sinh cac dot
bién gene han? Giai thich.

3. M6t s6 bénh ung thu & ngudi, vi du ung thu da do da tiép xUc nhiéu véi tia UV trong
anh sang mat troi gay dot bién gene. Dua vao nguyén nhén va ca ché phat sinh dot bién
gene, hay cho biét chling ta cé thé lam gi dé phong tranh cac bénh do dét bién gene,

.




YEU CAU CAN DAT

dai gene.

CONG NGHE GENE

= Néu dugc khai niem, nguyén If va mot sé thanh tuu cla cang nghé DNA tai t6 hop.
= Neéu dudc khai niem, nguyén |i va mot sd thanh tuu tao thuc vat va dong vat bién

= Tranh luan, phan bién dugc vé viéc san xudt va su dung san pham bién doi gene

va dao dic sinh hoc.

Lam thé nao cdc nha khoa hoc c6 thé chuyén duoc gene tur lodi ndy sang

loai khdc?

Céng nghé gene la quy trinh ki thuat thao
tac trén phan tir DNA (tach chiét, nhan ban,
cat ndi phan t& DNA) lam thay déi kiéu gene
va kiéu hinh cla sinh vat nham tao ra cac san
pham ctia gene st dung trong thuc tién. Céng
nghé gene gébm cong nghé DNA tai t6 hop va
cong nghé tao sinh vat bién doi gene.

CONG NGHE DNA TAI TO HOP
Khai niém

Cong nghé DNA t4i t6 hop la quy trinh ki thuét
tao ra phan t& DNA tU hai nguon khéac nhau
(thudng tir hai loai) roi chuyén vao té bao nhan.
DNA téi t& hop gébm mét gene (gene chuyén)
va DNA dung lam vector. Doan DNA lam vector
phai ¢ kha nang tai ban cling nhu ddm bao
cho gene chuyén dugc phién ma va dich ma
tao ra san pham protein ctia gene chuyén
trong té bao nhan.

Nguyén li

Nguyén i tao DNA t&i t6 hop la st dung cac ki
thuéat di truyén tach chiét gene ra khai té bao,
ki thuat nhan ban gene, ki thuat cat va ghép
ndi cac doan DNA véi nhau sao cho gene khi
dua vao t& bao nhan cé thé tao ra dugc san
pham ¢6 chiic nang.

Hinh 5.1 tém tat nguyén litao DNA téi t6 hap &
vi khuan va nhitng ing dung trong nghién ctiu
khoa hoc va thuc tién.

Té bao chifa gene
Vi ks cin chuyén
7 .
DNA  Plasmid /- =7 “DNA
Gene chuyén
Vitrl cdt ry .
; P M tricdt
gici han\.\-.- . gicihan_ .
i . i
— - W
I )
Restrictase Restrictase
e T, T,
-";f;"';f;"j\ B4u dinh
Cac diu dlnh'két c3p bb sung

Boan DNA & 16 hap ¥
7 eV VA N

DNA tl t6 hap

Vi khudn mang plasid 40 t6 hop

Proteintao ra l
tir gene chuyén

Mghién ciiu co ban
Bdn sao v g dung
gene chuyén Protein san pham

e thu duge
B

San xudt thudc
(Protein hoa tan
Tao sinh vt cyc mau déng)
bién d3i gene
Béng chuyin gene At ’ Tao dongvi khudn
cd kha nang 8
khang sau bénh XUl tran dau

C& canh chuyén gene
¢t kha nang phat quang

Nghién cdiu
cau triic, chifc ndng
ciia gene

Hinh 5.1. T6m tat nguyén |i tao DNA t4i t6 hop &
vi khuan E.coliva ting dung thuc tién

o )



3.

Mot so thanh tuu

Cong nghé DNA téi t6 hgp dat dugc nhiéu thanh tuu quan trong, dac biét la tao ra cac
dong vi sinh vat bién doi gene dem lai nhiéu ting dung trong nghién ctu di truyén hoc va
trong doi séng.

Trong nganh dugc pham: Nam 1979, cong ti Eli Lilly da sdn xuét va ban ra thi trudng thuéc
insulin ngudi dugc tao ra nhd cdng nghé DNA tai t6 hop. Gene quy dinh hormone insulin
clla ngudi da dugc tach chiét va loai bo intron, sau dé dugc gan vao vector la plasmid roi
chuyén vao té bao vi khuan. Vi khuan chuyén gene da san xuat dugc hormone insulin cla
ngudi. Sau dé, san pham ctia gene dugc tach chiét ti cac té bao vi khuan va dugc xir li hoa
hoc dé tao ra insulin ¢6 chtic nang.

Trong nganh céng nghiép va bao vé méi truong: Vi khuan bién déi gene da dugc su
dung lam tang hiéu qua san xuat hon nhiéu lan so vaéi khi st dung céc vi khuan binh
thudng. Vi sinh vat bién déi gene duoc st dung trong nhiéu nganh san xuat cdng nghiép
nhu nganh san xuat ethanol tif cac vat liéu thuc vat hay nganh cong nghiép x{ li nudc thai,
XU i cac hod chat déc hai gay 6 nhiém moi trudng, tach chiét cac kim loai ndng déc hai,
tang cudng thu hai dau,...

Trong néng nghiép: Mot s6 loai vi khuan bién déi gene gilp cdy trong tang cudng hap
thu nitrogen, tic ché cac vi khuan va nam gay bénh cho cay.

QJ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Cong nghé DNA t&i t6 hop la gi? Tom tét nguyén |i.
2. Suu tam thém mat so thanh tuu clia céng nghé DNA tai t6 hop.
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CONG NGHE TAO THUC VAT VA BONG VAT BIEN DOl GENE
Khai niém sinh vat bién déi gene

Sinh vat bién ddi gene la sinh vat c6 hé gene da dugc bién dai, chl yéu |a c6 thém gene
mai tu loai khac. Cac dong vat va thuc vat c6 thém gene tu cac loai khac con dugc goi la
déng vat va thuc vat chuyén gene.

Muc dich tao thuc vat va dong vat bién d6i gene la tao ra nhiing sinh vat ¢6 cac dac
diém khac thuang chua tiing tén tai trong tu nhién, phuc vu cac nhu cau khac nhau
clia con ngudi.

Nguyén li tao déng vat va thuc vat bién déi gene

Tao thuc vat va dong vat bién déi gene déu dua trén nguyén li DNA tai té hap. Tuy vay,
dé cho té bao thuc vat va hgp tr clia dong vat cé thé phat trién thanh mot ca thé chuyén
gene hoan chinh can phai cé thém cac cong nghé thich hop cho tiing déi tugng.



a) Nguyén Iitao déng vét bién dbi gene
Pé tao ra dong vat chuyén gene, cac nha khoa hoc phai st dung triing vita méi dugc thu
tinh diing lam té bao nhan gene chuyén. Té bao triing dui Ién dé c6 thé duing kim tiém bom
hang trdm ban sao clia cling mot gene chuyén vao trong té bao. Triing vita mdi thu tinh
khi nhan cta tinh tring va nhan ctia tring chua hoa nhap véi nhau la thai diém thich hop
dé& nhéan gene chuyén.

Thong thudng, céc nha khoa hoc phéi tiém gene chuyén vao rat nhiéu triing vira méi thu
tinh, dé cé thé may man nhan dugc mét vai triing ma & dé ¢é gene chuyén tich hop dugc
vao hé gene ctia mét trong hai nhan, triing hodac tinh triing. Gene chuyén khi dugc tiém
vao té bao triing mdi thu tinh sé tich hap ngdu nhién vao hé gene clia tinh trung hoac cla
triing. Hgp tlf chuyén gene sau d6 dugc nudi cay thanh phéi nang réi dua vao ti cung clia
“me nudi” cho mang thai sinh ra con vat chuyén gene (H 5.2).

Nhén gizo tir duc

Chuyen phéi

Ctiu mang thai hd

Gene chuyén

(R

o D A -

Sang loc dugc cUu CvactuE
mang gene chuyén

Y ——

Lai ciru da sang loc Ry -
dé tao cliu déng hop tir %
vé gene chuyén '{*"\ ? *

]

Hinh 5.2. Quy trinh tao clru bién d6i gene
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Nguyén li tao thuc vat bién déi gene

Nguyén li tao cay chuyén gene dua trén cong nghé DNA tai té hop giéng nhu & vi khuan.
Vi té bao thuc vat c6 thanh té bao nén viéc chuyén DNA tai t6 hop 6 thé thuc hién bang
sting bdn gene bén cac hat chira DNA tai t6 hop dudc boc bang vang hay wolfram vao té
bao hodc dung virus. Té bao chuyén gene sau d6 dugc nudi cay cho téi sinh thanh cac cay
chuyén gene.

Mot so thanh tuu

Dai vai thuc vat: Cac nha khoa hoc da tao ra giéng ltia c6 tén la“lta vang” cé thém gene
téng hap nén tién chat clia vitamin A. SU dung loai gao nay gitip con ngudi khéng bithiéu
hut vitamin A. Gidng bong chuyén gene cé dugc gene lay t vi khuan tao ra doc té chéng
lai sdu hai nén khi trong cay khong phai st dung thudc trii sdu hoa hoc,...

Déi véi ddong vat: Cliu chuyén gene da dugc tao ra ¢6 gene quy dinh protein antithrombin
cla ngudi. Dac biét hon 13 antithrombin dugc tong hgp va tiét vao stia cliu, vi thé san
phdm clia gene chuyén dé dang dugc tach chiét dung lam thudc chdng déng mau si
dung trong cac ca phau thuat. Ca hdi chuyén gene c¢6 thém gene quy dinh hormone sinh
trudng c6 toc dé sinh trudng cao hon nhiéu so vai ca héi binh thudng.

Mac du cong nghé tao sinh vat bién déi gene da dat dugc mét s6 thanh tuu va mang lai
nhiéu lgi ich cho xa hdi nhu tang nang suét, chat luong cay trong va vat nuédi nhung cling
gady nén moét s6 quan ngai trong xa hoi. St dung sinh vat bién déi gene gay nguy co phat
tan cac gene chuyén vao tu nhién. Vi du: Cay tréng c6 gene khang thudc diét cd, khang con
trung, khang virus ¢é thé thu phéan véi cac cdy hoang dai va truyén cac gene nay vao cac
cay hoang dai, tao nén cac “siéu o dai”kho co thé bi tiéu diét. Hay viéc st dung san pham
bién déi gene vé 1au dai ¢ thé gay nén nhiing van dé vé stic khoé nhu di tng hay cac bénh
khéc. Vi vay, nhiéu quoc gia khong cam st dung thuc pham bién déi gene nhung yéu cau
nha san xudt ghi ro trén bao bi san pham Ia thuc pham bién déi gene dé cho ngudi tiéu
dung lua chon.

Ung dung céng nghé gene ciing gy quan ngai vé van dé dao dic sinh hoc. Vi du: Liéu
¢6 nén cho phép bién déi hé gene clia ngudi? Nhiéu nudc cho rang cac phoi thai ngudi
1a khéng thé tuy tién pha bé hay diéu chinh hé gene. Viéc stt dung DNA téi té hop trong
viéc chira cac bénh di truyén cling gay quan ngaivi chua thé ddm bao gene duoc thay thé
¢6 hoat dong binh thudng va khéng anh hudng dén cac gene khac hay khéng. Do vay,
st dung cong nghé DNA téi t6 haop dé chinh sira hé gene ngudi dugc cho la vi pham dao
duic va dang bi cdm nghién clu & nhiéu quoc gia.

Q/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Thé nao la sinh vat bién déi gene?
2. Suu tam mot sé thanh tuu tao sinh vat bién déi gene.
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KIEN THUC COT LOI

Cong nghé di truyén |a quy trinh ki thuét st dung céng nghé DNA téi té hop dé thay déi
kiéu gene va kiéu hinh cta sinh vét, tao ra cdc san pham protein (ing dung trong thuc tién.
Cong nghé DNA téi t6 hop la quy trinh ki thuat tao ra phan t& DNA tU hai nguén khéac
nhau (thudng ti hai loai) r6i chuy&n vao té bao nhan véi muc dich tao ra dugc nhiéu sén
pham protein clia gene chuyén.

Tao dong vat va thuc vat bién déi gene déu dua trén cong nghé DNA tai t6 hop. Tuy vay,
tao déng vat chuyén gene, ngoai cdng nghé DNA téi t6 hop can ¢ cong nghé thu tinh

nhan tao; con tao cay chuyén gene can thém cong nghé nuoi cdy té bao dé téi sinh té

bao chuyén gene thanh cay chuyén gene.

Cong nghé gene dem lai nhiéu Ung dung thuc tién nhung cling gay nén nhiing quan
ngai vé stic khoé, moi trudng va dao ddic sinh hoc.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Néu tach mét gene clia ngudi khoi hé gene roi gan vao plasmid tao DNA téi t6 hop, sau
d6 chuyén vao té bao vi khuan E. coli thi vi khuan ¢6 tao ra dugc protein cia gene ngudi

c6 chuic nang hay khong? Gidi thich.

2. Hién nay nudc ta c6 nhiéu loai cay trong bién déi gene dugc tréng & nhiéu dia phuong.
Hay tim hiéu nhing loai cay tréng nao dang dugc tréng & dia phuang em va Viét Nam

noi chung.

3. Dang va Nha nuéc ta dang dac biét quan tdm dau tu cho viéc nghién clu phat trién

cong nghé gene. Hay suu tam thém tu liéu vé vai tro clia céng nghé gene hay kithuat d
truyén ddi véi su phat trién clia dat nudc ta trong tuong lai.

n _4Bj
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THUC HANH: TACH CHIET DNA

YEU CAU CAN DAT
Thuc hanh tach chiét dugc DNA tir cac mau vat séng.

CHUAN BI
Dung cu, thiét bi

Chay, céi st hoac may xay thit, mdy nghién mau vat séng.
Ong nghiém thuy tinh, gid d& 6ng nghiém, gidy loc va phéu loc.
Tam tre dai hoac que tre tron hay que thuy tinh.

Nguyén liéu, hoa chat, mau vat

Gan ga hodc moé déng vat, thuc vat tudi song bat ki. Tuy diéu kién thuc t€ dé lua chon
mau vat cho pht hap.

Dua tugi: 1/4 qua.

Nudc rira chén bat hodc dung dich tay rlta: 500 mL.

Con ethanol lanh (70 — 95%): 500 mL.

Luu y:

Mé thuc vat thudng chida nhiéu nudc, it DNA hon so véi mé dong vat, dong thai ¢
chifa diép luc hodc cac sac t6 nén can phai loai bo sac t6 trudce khi tach chiét thi méi
quan sat dugc két tlia DNA. Néu c6 diéu kién, nén st dung mau vat la gan ga hodc gan
lon (nhu trinh bay trong bai thuc hanh) vira dé nghién, vira giau DNA.

Khéi lugng mAu vat séng dugc sif dung c6 thé thay déi tuy theo déi tugng st dung (d6i
vGi mau vat la gan, thit dong vat, thuong st dung khoang 5 g; d6i véi mau thuc vat,
thudng st dung 50 g).

Trong ciing mét I&p, méi nhdm hoc sinh ¢6 thé thuc hanh véi mot loai mau vat dé xem
loai mé nao cho nhiéu DNA hon.

NGUYEN Li VA CACH TIEN HANH

Nguyén i

Do DNA t6n tai trong nhan t& bao nén dé tach chiét dugc DNA ra khéi té bao, can pha vé
mo dé tach rdi cac té bao va pha huy thanh té bao bang viéc nghién mau vat trong c6i
hoéc trong may xay; pha huy mang té bao, mang nhan bang cac dung dich tay rlfa hoa tan
lipid nham giai phong dich nhéan té bao vao dung dich chiét xuat.

Trong té bao, DNA lién két vai nhiéu protein (nhu histone, cac protein diéu hoa va phién
ma), nén can loai bé céc protein bang enzyme phan giai protein la protease (cé trong nuéc
ép dia tuai) dé phan cit chudi polypeptide thanh cac amino acid don phéan hoac doan
peptide nhd, dung dich Itic nay chi con cac dai phan t&r DNA va RNA.



e DR

- DPé&tach DNA ra khéi dung dich chiét xuat, can két tia DNA bang ethanol. Do ethanol cé
ai luc véi nuéc manh hon véi DNA nén khi cho cén ethanol vao dich chiét chifa DNA thi
cac phan ti DNA cé xu hudng bi ddy sét lai gan nhau va két tu lai véi nhau dudi dang vat
chat c6 mau trang duc.

- Viethanol nhe hon nudc, nén khi cho ethanol vao phia trén dich chiét té bao sé tach thanh
I&p trong sudt trong 6ng nghiém phia bén trén, ltc nay DNA sé ditu dich chiét té bao lén
va bi két tha dudi dang vat chat ¢ mau trdng duc. Do bi két tda (bién tinh), DNA tr& nén
dé gay nén can nhe tay khi thao tac vt DNA ra khdi 6ng nghiém.

Luu y:
Chat két tiia mau trang thu dugc theo quy trinh thi nghiém nay chti yéu la DNA va 6 thé
nhan biét bang dung dich diphenylamine & nhiét dé cao tao phic mau xanh lam. Tuy

nhién, trong khuén khé bai thuc hanh nay, ching ta khéng dd thoi gian va diéu kién dé
lam thém thi nghiém do.

2. Cach tién hanh
Quy trinh dudi day mo ta cac buéce tach chiét DNA véi mau vat |a gan ga.

Buéc 1: Nghién khoang 5 g gan ga trong coi st hodc xay trong c6i xay thit that ki sao cho
gan dugc xay nhé nhat (néu diing may xay thi xay khoang 30 - 60 gidy). Sau d6 cho thém
khodng 150 mL nudc¢ lanh vao, khuay déu. Lay 1/4 qua dda da got vo, dem nghién, ép lay
nudc dda va dé vao mot 6ng nghiém.

Buéc 2: Dung dich chifa cac té bao gan xay duoc loc qua phéu loc dé loai bd phan ¢an, chi
lay dich nuéc trong.

Buéc 3: Cho dich loc vao trong mét 6ng nghiém khac cling véi 30 mL dung dich nudc rita
bat pha loang, khudy déu, sau do6 dé yén trén gia dng nghiém khoang 5 - 10 phut.

Buéc 4: R6t hén hop dich gan ga ciing nudc ria bat lay tir buée 3 sang éng nghiém méi
vdi thé tich dich khoang 1/3 dén 1/2 éng nghiém; b6 sung 5 mL nudc dida tuai vao 6ng
nghiém va khudy nhe réi dé yén trong khodng 10 phut.

Buéc 5: Ong nghiém |y ti budc 4 dugc dé thém cdn ethanol theo cach rét con chdy tu
tur theo thanh éng nghiém cho dén khi gan day 6ng nghiém. Sau it phut, chat mau tréng
két tia sé nGi lén & 16p con phia trén 6ng nghiém, day chinh la cac sgi DNA dugc két taa.
Dung tam tre hodc dlia thuy tinh quan lay DNA va dua ra khdi 6ng nghiém. Luu y, xoay nhe
tam tre hodc diia thuy tinh d&€ DNA bam vao, trdnh lam manh tay sé khién DNA bi gay vun,
khong lay ra dugc.

Toan bo quy trinh tach chiét DNA dugc khéi quat trong Hinh 6.1.

5. 4B



Nude cat dida

Baa thuy tinh— )
' Nudic ria bat
i g

Giay loc
16t phéu

Dich loc bo
Dich loc cén chovao Haén hop dich
bé cin éng nghiém loc bd cin va )
a e nuae rifa bat
Cén ethanol
DNA két tha
Anh chup o
ong nghiém
chida DNA
két tua
(6]
Hinh 6.1, Quy trinh tach chiét DNA tir cdc t€ bao gan ga
IV. THU HOACH
Hoc sinh viét bao cdo thuc hanh theo cac ndi dung sau:
~ ™
BAO CAO THUC HANH
1. Mucdich
2. Két qua va giai thich
3. Traloi cac cau hoi
a) Tai sao phai sir dung dung dich nudc rtia chén bét hay dung dich tdy rdra?
b) Tai sao can s dung nudc dia? Co thé thay nudc dda bang dung dich gi?
c) Tai sao can sif dung con ethanol?
d) Can phai cai tién, khac phuc diéu gi dé thu duoc két qud tét han?
\ J

{*) Ngudn hinh: Pham Minh Kién

o
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CHUONG DI TRUYEN NHIEM SAC THE
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CAuU TRUC VA CHUC NANG CUA
NHIEM SAC THE

YEU CAU CAN DAT

= Duya vao so do (hoac hinh anh), trinh bay dudc c&u tric siéu hién vi cia NST.

= Trinh bay dugc NST la vat chét di truyén.

» Mo ta dugc cach sap xEp cac gene trén NST, mai gene dinh vi tai méi vi tri xac
dinh goi la locus.

= Trinh bay dugc y ngh!a cla nguyen phan, giam phan va thu tinh trang nghién cuu
di truyen. Tu do, giai thich dugc nguyen phan, giam phan va thu tinh quyét dinh quy
luat van dang va truyen thong tin di truyén cla cac gene qua cac thé hé té bao va
ca thé.

= Phan tich dugc su van dong cua NST (tu nhan déi, phan i, t6 hgp, téi td hgp) trong
nguyén phan, giam phan va thu tinh |a co sd cula su van dong cua gene dugc thé
hién trong cac quy luat di truyen, bién di té hop va bién di so lugng NST.

Téng chidu dai 46 phan tir DNA trong té bao ngudi khodng 2 m. Lam thé ndo cdc
phén tirnay c6 thé nam gon trong nhén té bao nhung van dam béo cho cdc gene
c6 thé phién ma?

CAU TRUC SIEU HIEN VI CUA NHIEM SAC THE

NST la mét cau trdc trong nhan té bao, dé bi nhudém mau bdi mét sé loai thudc nhudém
dac hiéu véi DNA. Dudi kinh hién vi quang hoc, hinh thai NST dugc quan séat rd nhat vao
ki gitia va c6 thé chia thanh cac dang tam mat, tam léch hoac tam gitia tuy thudc vao vi
tri cla tdm dong trén NST. C4u trdc siéu hién vi cia NST & ki trung gian, ki dau va ki gilra
nhin dudi kinh hién vi dién t& dugc trinh bay & Hinh 7.1.

Ki trung gian: M6i NST [a mot chudi nucleosome. Méi nucleosome gém 8 phan tl protein
dang histone thudc 4 loai khac nhau, bén ngoai quan quanh bdi mét doan DNA gom 146
cap nucleotide. Chudi cac nucleosome cé dudng kinh khoadng 10 nm vdi céc viing ¢é cac
nucleosome nam sat nhau dugc goi la di nhiém sac va viing ¢é cac nucleosome nam cach
xa nhau dugc goi la nguyén nhiém sac.Vung di nhiém sac hoac khéng chda gene (nhutam
dong va dau mut) hodc chia cac gene bi bat hoat. Vung nguyén nhiém sac thudng chia
cac gene dang hoat dong.




Ki dau: Sgi nhiém sac dudng kinh 10 nm co xo0an lai dudi tac déng clia cac protein condensin |l
va condensin |. Cac condensin la phtic hé protein cé kich thuéc Ién, dang vong lién két véi
nhau tao nén bod khung NST. Sgi nhiém séc 10 nm dugc ludn vao cac vong protein tao ra cac
vong nho ra phia ngoai khung NST lam cho chiéu dai NST gidm manh va tang dan chiéu rong.
Toan bo cau trdc khung nhiém séc tiép tuc co xoan va nén lai (mdi tén xodn bén ngoai hinh)
khién cac vong sgi 10 nm xép chong sat bén nhau va nhé dai ra lam NST tang chiéu rong va
ngdn lai & muc cuc dai vao ki gitia tao nén mdi chromatid c6 dudng kinh khodng 700 nm.

— 2nm
#:S Nucleosome
c E-i ).
= ' A 4
L M‘Ff‘" v
o : .
€ #
£ | DNA néi
& b
- n—k—ﬁ-':l' .* =
g, R "
Nguyén nhiém sac *:5:\;::::;:‘ Soi 10 nm
- el
Di nhiém sic <’ : ,
Y s
T Condensin ||
-
; Condensin | \ L { — Sgi 10 nm
-‘F- 3.--. l,..
Khung NST
5
o
<
Y

| B |
700 nm

Hinh 7.1. Cau tricsiéu hién vi cia NST &'sinh vat nhan thuc

Qj DUNG LAI VA SUY NGAM

Dua vao Hinh 7.1, hdy mé ta cau trdc siéu hién vi ctia NST qua céc ki trung gian, ki dau va

ki gitra.

A )



Il. CHUC NANG CUA NHIEM SAC THE

1. Mang théng tin di truyén

Céac gene nam ké tiép nhau doc theo chiéu dai NST va vi tri clia gene trén NST duoc goi la
locus. Cing mét locus trén cap NST tuong dong 6 thé chiia trinh tu nucleotide khac nhau
dugc goi la cac allele cia mét gene (H 7.2). S6 lugng gene va su phan bo clia cac gene trén
NST clia cing bd NST cling rat khac nhau. C6 NST chda nhiéu gene va mat do kha day, NST
khac lai chuia it gene va cac gene nam xa nhau. Ngoai cac gene, NST con chiia cac trinh tu
nucleotide & dau mut bao vé NST va trinh tu tam ddng gan vai thoi phan bao dam bao cho
NST di chuyén dugc khi phan chia té bao.

Hai chromatid
chiem

Locus A —ﬁ -
LocusB —— b a—j_ ¥

Céc allele

&locus A

Hai chromatid
I khong chiem

Hai NST kép trong cap tuong déng

Hinh 7.2, Vi tri clia cdc gene trén cap NST kép tuong ddng

2. Truyén dat théng tin di truyén qua cac thé hé té bao

Trong nguyén phan, NST dugc nhan doi va phéan chia dong déu vé hai té bao con nén
thong tin di truyén dugc truyén dat nguyén ven qua cac thé hé té bao. G cac sinh vat da
bao ¢é hinh thiic sinh san hiu tinh, nguyén phan dam bao cho cac té bao clia ca thé cé bd
NST ludng boi nhu nhau. Nh& su van déng ctia NST trong nguyén phan va gidm phan nén
cac gene duoc truyén nguyén ven nhung dudi dang cac t6 hop gene khac tii thé hé nay
sang thé hé khac. Do vdy, sinh vat & cac thé hé sau ¢6 thé thich nghi véi cac diéu kién moi
trudng khac nhau.

" Nguon hinh: Pham Minh Kién.

S



9/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Mo ta cach sap xép gene trén NST.

2. Gidi thich vai tro clia nguyén phéan, gidm phan va thu tinh trong qua trinh truyén dat
thong tin di truyén gitia cac thé hé té bao va thé hé co thé.

'L f KIEN THUC cOT LOI
NST & ki trung gian ton tai & dang chudi nucleosome c6 dudng kinh khodng 10 nm.
Soi co ban nay duoc co xoan dan & ki dau va co cuc dai & ki gitia véi dudng kinh 700 nm.,
Méi gene chiém mot vi tri xac dinh trén NST dugc goi la locus.
Su nhan doéi ctia NST va su phan li ctia cac chromatid trong nguyén phan, giam phan dam
bdo théng tin di truyén dugc truyén tirthé hé nay sang thé hé khac dudi dang cac t6 hop
gene khac nhau, nho vay sinh vat ¢ kha nang thich nghi vai su thay déi ctia moi trudng.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Gidithich tai sao & ki trung gian, NST lai can dugc dan xoan téi da tao ra cac viing nguyén
nhiém séc c6 cac nucleosome tach rdi nhau?

2. Tai sao NST can dugc co xodn toi da ¢ ki gitia clia nguyén phan va gidm phan?
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HOC THUYET DI TRUYEN MENDEL

YEU CAU CAN DAT

» Neéu dugc bdi canh ra dai thi nghiem cua Mendel.

* Trinh bay dugc cach bé tri va tién hanh thi nghiém cua Mendel.

» Neéu dugc tinh quy luat cta hién tugng di truyén va giai thich thi nghiém cta Mendel.

» Trinh bay dugc co sd té bao hoc cua céac thi nghiém cua Mendel dua trén madi guan
hé gitia nguyén phan, giam phan va thu tinh.

» Neéu dudc vi sao cac quy luat di truyen ctia Mendel dat nen maong cho di truyén
hoc hién dai.

¢ |
. Phuong phdp nghién N o L

cu cua Mendel cé gi
ddc biét khién 6ng c6
thé khdm phd ra cdc
nhdn té di truyén (gene)
ma khéng cdn dén kinh
hién vi dién ta hay cdc
phuong tién nghién cuu
hién dai?

BOI CANH RA DOl THi NGHIEM CUA MENDEL

Gregor Johann Mendel (1822 — 1884), mot nha gido, nha khoa hoc tu nhién ngudi Czech
rat dam mé véi cong tac chon giong thuc vat. Mendel da may man dugc mét gido su vat i,
Christian Doppler, day cach tién hanh thuc nghiém khoa hoc cing nhu st dung toan hoc
dé giai thich cac hién tugng tu nhién. Ong cling dugc nha thuc vat hoc Franz Unger khuyén
khich tim nguyén nhan gay ra cac bién di 6 thuc vat. Vao nhiing ndm dau ctia thé ki XIX, &
chéau Au, nhiéu nha sinh hoc, nha lam vudn va chon giéng déng, thuc vat tin vao hoc thuyét
di truyén dugc goi la thuyét di truyén pha tron. Theo thuyét nay, vat chat di truyén ton tai
dudi dang chat l[dng nhu mau nén & doi con ¢d su pha tron gilfa vat chat di truyén cla bo
va me.Vai kinh nghiém lam vudn va quan sat thuc té trén nhiéu ddi tuong sinh vat, Mendel
nhén thay thuyét di truyén pha tron chua ding vi nhiéu dac diém cla sinh vat dugc truyén
mot cach nguyén ven tirthé hé nay sang thé hé khac ma khéng hoa trén véi nhau & ddi con.
Mong muén lam sang té co ché di truyén da théi thic Mendel tién hanh nhiéu thi nghiém
khac nhau & cac loai nhu ong mat va dau Ha lan. Két qua thi nghiém thu dugc cho phép
ong bac bé thuyét di truyén pha trén va dé xuat hoc thuyét di truyén hat véi hai quy luét
di truyén co ban dugc thita nhan réng rai sau nay.




Il. THi NGHIEM LAI G DAU HA LAN

Mendel da chon dau Ha lan (Pisum sativum) lam d6i tugng nghién ctu chinh. Day la loai
cay tu thu phan, thoi gian thé hé ngén, c6 nhiéu giéng thuan chiing vdi cic dac diém
khac biét nhu mau hoa, chiéu cao cay, hinh dang, mau sac hat,... dé tién hanh lai tao va
mot cdy cé thé cho ra nhiéu hat.

1. Thi nghiém lai mét tinh trang

B6 tri thi nghiém: Mendel da tién hanh bay phép lai mét tinh trang vai by tinh trang 13
mau hoa, hinh dang hat, chiéu cao cay, mau hat, hinh dang qua, mau qua va vi tri hoa trén
céay. Mdi tinh trang déu c6 hai dac tinh khac biét nhau, vi du hoa tim va hoa trang, hat tron
va hat nhan,... Truéc khi lai, Mendel da tién hanh tao cdc dong thuan chiing vé tuing dac
tinh clia mdi tinh trang bang cach cho cac cay ¢d dac tinh riéng (vi du hoa tim) tuthu phéan
qua nhiéu thé hé. Cac thi nghiém lai déu dugc tién hanh cac phép lai thuan va lai nghich
(§ cdy hoa tim x ' cay hoa tréng;  cay hoa trang x 7 cay hoa tim). Hinh 8.1 minh hoa s
ddé va két qua lai qua ba thé hé déi vai tinh trang mau hoa.
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Hinh 8.1, Quy trinh thi nghiém lai va két qua lai tinh trang mau hoa & ddu Ha lan cta Mendel

{*) Nguén hinh: Pham Minh Kién.
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Giai thich két qua: Mendel da giai thich két qua thi nghiém nhu sau:

= F, chixudt hién mét trong hai déc tinh ctia b6 hodc me (ddc tinh troi) va & F,, ddc tinh
lan tai xuat hién ching té vat chét di truyén quy dinh tinh trang khong hoa tron vao
nhau nhu hai chat léng ma tén tai doc 1ap v6i nhau trong té bao co thé, diéu nay bac b

thuyét di truyén pha tron.

- Két qua lai ¢ F, chiing té 1/3 s6 cay F, c6 hoa tim cho ddi con toan cay hoa tim cé cau
trdc di truyén (ngay nay chiing ta goi la kiéu gene) thuan chiing nhu & thé hé P; 2/3 s6
cay F, hoa tim cho doi con cd ti 1é phéan li 3: 1 c6 cau trdc di truyén nhu cay lai F, (hién
nay goi la ki€u gene di hap). Nhu vay, xét vé cau tric di truyén, doi F, co tilé 1: 2: 1 (1/4
tréi thuan chting: 2/4 giéng F: 1/4 1an thuan chiing). Mendel ding cac chir cai dé ki
hiéu cu tric di truyén cia mdi ¢ thé. Chi cai viét hoa chi dac diém di truyén troi, ch

cai cling loai viét thudng chi dac diém di truyén lan.
Dé xuat gid thuyét mai: Mi tinh trang clia cdy do mot

cap nhan t6 di truyén (ngay nay goi la gene) quy dinh,

cac nhan to di truyén ton tai riéng ré khéng pha tron vai
nhau va dugc truyén nguyén ven ti bé me, qua giao t(,
sang con cai. Moi cay F, tao ra hai loai giao tif véi ti lé
bang nhau, mdi giao tl chi chtia mét trong hai nhan t6
di truyén, hoac clia bo, hodc clia me. Su két hop ngau
nhién cla cac giao t trong qua trinh thu tinh dan dén
su phan litinh trang & ddgi con.

Kiém ching gia thuyét: Mendel tién hanh phép lai
kiém nghiém: Cho cay F, hoa tim lai véi cdy c6 hoa trang
thuan chiing. Két qua cho ti lé phan likiéu hinh & doi con
la 1/2 s6 céy c6 hoa tim, 1/2 s6 cdy cho hoa trang, diéu

d6 chiing té cay F, thuc su da tao ra hailoai giao tu vdi ti

lé bang nhau, mét loai mang nhan to6 di truyén tri, mot
loai mang nhan té di truyén l3n. Tién hanh phép lai kiém
nghiém (lai phan tich) nhuvay véi 6 tinh trang khac cting
cho két qua tuong tu.

Dé xuat quy luat di truyén: Sau khi tién hanh kiém
chiing gia thuyét véi nhiéu loai tinh trang khac nhau,
Mendel da dua ra quy luat phan li. Quy luat phan i phat
biéu nhu sau: Mdi tinh trang déu do mét cdp nhan té di

NST nhan déi
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Hinh 8.2. (o 56 té bao hoc clia
quy ludt phan li cia Mendel

truyén quy dinh, mét ¢6 nguén géc tir bé, mét cé ngudn géc tirme va cdc nhén t6 di truyén ton
tai trong té bao co thé mét cdch riéng ré, khéng pha tron véi nhau. Khi hinh thanh giao td, cdc
nhan té di truyén phan li nhau vé giao t nén méi giao td chi chdia mét nhan té.

Su phan li ctia cap nhan té di truyén duoc thuc hién qua su nhan doi ctia NST, su phan li
clia cap NST kép tuong déng trong gidm phan I va su phén li clia cdc chromatid trong gidm
phan Il dan dén moi giao tt chi chtia mét trong hai nhan té di truyén quy dinh tinh trang.



9/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Trinh bay cach bd triva tién hanh thi nghiém lai mét tinh trang ctia Mendel 6 dau Ha lan.
2. Gidi thich co s6 té bao hoc clia quy luat phan Ii.

2. Thi nghiém lai hai tinh trang

B6 tri thi nghiém: Mendel da tién hanh nhiéu thi nghiém lai cic cay thuan chling khac
biét nhau vé hai tinh trang (lai hai tinh trang) & dau Ha lan. Mot trong s6 cac thi nghiém lai
hai tinh trang clia Mendel va két qua lai dugc thé hién & Hinh 8.3.

Giai thich két qua: S dung quy ludt xac suat, Mendel da giai thich két qua phan li kiéu
hinh 9: 3: 3: 1 6 doi F, la do hai cap nhéan t6 di truyén quy dinh hai tinh trang phan li doc
lap v&i nhau vé cac giao tir nén mdi cay F, tao ra 4 loai giao tlf mang céc t6 hgp nhan té di
truyén vaiti 1é ngang nhau. Su két hgp ngau nhién clia cac giao tirtrong qua trinh thu tinh
tao ra 16 t6 hap nhan té di truyén & ddi F, vdi xac sudt bang nhau 1a 1/16. Do nhan té di
truyén tréi lan at su biéu hién clia nhan t6 1an nén su phan li kiéu hinh chila 9:3:3: 1.
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Hinh 8.3, Quy trinh thi nghiém, két qua lai hai tinh trang ¢ ddu Ha lan va co sé té bao hoc clia quy ludt phan li doc lap

“ Nguén hinh: Pham Minh Kién.
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_ f KIEN THUC cOT LOI

Dé xuat gia thuyét mai: Cac cap nhan t6 di truyén quy dinh céc tinh trang khéac nhau
phan li doc lap vdi nhau trong qua trinh hinh thanh giao tu.

Kiém chuing gia thuyét: Mendel sir dung phép lai kiém nghiém gilta ca thé F, c6 hat vang,
vd tran vdi ca thé thuan chling ¢6 hat xanh, vé nhan thu dugc doi con cé ti 1é phan li kiéu
hinh la 1/4 s6 hat vang, vo tran: 1/4 sé hat xanh, vo tron: 1/4 s6 hat vang, vé nhan: 1/4 sé
hat xanh, vé nhan. Két qua lai thu duoc hoan toan pht hop vdi gia thuyét.

Dé xuat quy luat di truyén: Gia thuyét dugc kiém chiing bang nhiéu phép lai véi cac tinh
trang khac nhau va déu cho két qua phu hop, ti dé Mendel da dé xuat quy luat di truyén
phan li déc lap. Quy luat nay phat biéu nhu sau: Cdc cdp nhdn t6 di truyén quy dinh cdc cdp
tinh trang phan li doc ldp véi nhau trong qud trinh hinh thanh giao ta.

Ngay nay, chting ta biét rang, méi cap allele quy dinh tinh trang tuong Ung véi moét cap
nhén t6 ditruyén ctia Mendel. Cac cap allele nam trén cac cap NST tuong déng khac nhau
phan li déc lap v6i nhau trong qud trinh gidm phan hinh thanh giao t va su t6 hgp ngau
nhién cla cac giao t tao nén cac t6 hgp gene khac nhau (H 8.2). Nhu vay, di truyén hoc
hién dai da lam sang té ban chat ctia nhan t6 di truyén, tim ra cau tric hod hoc va cach
thuc van hanh ctia ching. Chinh vi vay, cac nha di truyén hoc déu coi Mendel la ngudi da
dat nén moéng cho nganh Di truyén hoc hién dai.

9’ DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Hay hinh dung minh dang thuc hién tro choi véi hai tdi dung s6 bi va loai bi nhu nhau.

M6t tui c6 50 vién bito, mau doé va 50 vién bito cing ¢& mau trang; Tdi con lai dung 50
vién bi nhé mau xanh va 50 vién bi nhé mau vang cting c@. Mot tui bi tugng trung cho
tui chua giao tU duc, tui con lai tugng trung cho tdi dung giao tU cai (noan). Lay ngau
nhién tu mdi tui mot vién bi to, mot vién bi nho, tron véi nhau (tugng trung cho thu
tinh) roi ghi lai hinh dang va mau sac bi. Vi du: 1an dau 1ay duoc 2 vién bi to, mau doé va
1 vién bi nh6, mau vang, 1 vién bi nhé, mau xanh. Ghi lai két qua va lap lai thi nghiém.
Hay du dodn két qua sau moét s6 [uong I6n lan lay bi ti cac tdi.

2. Néu diéu kién dé hai gene c6 thé phan li doc lap véi nhau trong qua trinh gidm phan.

e Méi tinh trang do mét cap nhan t6 di truyén quy dinh va khi gidm phan moi nhan té

e Nho biét lua chon d6i tugng nghién cdu thich hop véi cach tiép can khoa hoc: quan

phan livé mot giao t. Cac cap nhan té ditruyén phan li déc lap véi nhau trong qua trinh
gidm phan.

sat, dé xuat gia thuyét, lam thi nghiém kiém chiing cting nhu sif dung toan xac suat giai
thich két qua thi nghiém, Mendel da tim ra dugc cac quy luét di truyén.




e Quy luat clla Mendel dat nén moéng cho di truyén hoc hién dai vi cac cong trinh nghién
ciu hién dai déu khang dinh nhan té di truyén chinh 1a gene.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Khi lai cdy hoa mém ché (Antirrhinum majus L.) thuan chiing mau dé véi cay hoa trang
thuan ching thu dugc dai F, déu c6 hoa mau hong. Két qua nay cé ing hé thuyét di
truyén pha tron khong? Si dung phép lai nao ¢é thé bac bd duoc thuyét di truyén pha
trén trong trudng hop nay?

2. Néu mot s6 Ung dung thuc tién clia quy luat Mendel.

3. Lam thé ndo ngudita c6 thé khang dinh dugc mét cay hodc mot con vét 6 kiéu hinh troi
la thuan chiing?
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YEU CAU CAN DAT

MO RONG HOC THUYET MENDEL

Giai thich dugc san pham cua céc allele cla cung mot gene va cla cac gene khac

nhau co thé tuong tac vdi nhau quy dinh tinh trang.

° C6 phdi moi tinh trang déu do mét gene quy dinh? Gidi thich. j

Theo quy luat ctia Mendel, méi tinh trang déu do mét gene quy dinh, méi gene chi gém hai
allele véi mot allele troi hoan toan so véi allele kia. Nhiing nghién ctiu sau ndy cho thay, mét
gene c6 thé cé nhiéu han hai allele va quy dinh nhiéu tinh trang nhung mét tinh trang cling
¢6 thé do nhiéu gene quy dinh. Cac allele trong cing mét gene hodc gilfa cac gene cé thé
tuong tac véi nhau quy dinh tinh trang clia sinh vat. Su tuong téc gilia cac allele thuc chéat |3
tuang tac gitta cac sdn pham protein cia chiing theo nhiing cach khac nhau, rat phtic tap.
Noi dung bai nay chi dé cap tdi mot s6 trudng hop don gian lam vi du.

TUONG TAC GIUA CAC ALLELE THUOC CUNG MOT GENE

Troi khéng hoan toan

Cac allele cta cing mét gene khéng chi ¢
kiéu quan hé tréi lan hoan toan ma con ¢
cac kiéu tuong tac khac nhu trdi khéng hoan
toan (di truyén trung gian), dong troi.

Khithuc hién phép lai gitia hai cdy hoamom
ché (Antirrhinum majus L.) thuan chiing cé
hoa mau do va mau trdng véi nhau thu
duoc F, gdbm toan cac cay c6 hoa mau hdéng
(mau sac trung gian gitia hai dang bd me).
Hién tugng tugng tac nay dugc goi la trdi
khong hoan toan hay di truyén trung gian.
Trong trudng hop trdi hoan toan, ca thé ¢
kiéu gene Aa c6 kiéu hinh gidng ca thé co
kiéu gene AA. Tuy nhién, trong trudng hap
troi khéng hoan toan, cay F, di hgp tr A/A,
¢6 kiéu hinh trung gian gilia hai loai cay ¢
kiéu gene dong hop do san pham cla allele
nay khéng da dé lan &t su biéu hién cuda
allele kia (H 9.1).

P
Hoa dé % Hoa tréng
Ay AzAz

Fz

Giao t cai

Hinh 9.1, Hién tuong troi khong hoan toan quy dinh
mau hoa & cay hoa mém ché (Antirrhinum majus L.)
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2. Doéng troi
Trudng hop ca hai allele khac nhau cia cing moét gene déu biéu hién kiéu hinh riéng thi
ki€u tuong tac nay dudc goi la déng tréi. Vi du: Gene quy dinh nhém mau ABO & nguidi c6 3
allele. Trong do allele I*, 1# quy dinh khang nguyén tuong Uing A va B trén bé mat té bao hong
cau va1° khéng c6 kha nang quy dinh khang nguyén A va B. Nguai ¢é kiéu gene di hop A1
6 ca hai loai khang nguyén trén bé mat hong cau va c6 nhém mau AB.

9/ DUNG LAI VA SUY NGAM
1. San pham cla céc allele thudc cling mét gene cé thé quy dinh kiéu hinh theo nhiing cach
nao? Giai thich.

2. Tim thém vi du vé tusng tac gira cac allele theo kiéu dong troi.

Il. TUONG TAC GIUA CAC ALLELE THUQC CAC GENE KHAC NHAU
San pham clia cac gene (chudi polypeptide) 6 thé cling tham gia cdu tao nén protein hinh
thanh mét tinh trang, hoac cling tham gia vao mét con duéng chuyén hoa hay con dudng
truyén tin hiéu. Vi du: S&n pham clia céc gene |a nhiing enzyme xuic tac cho cac phan tng
khac nhau trong mét con dudng chuyén hoa tao ra san pham quy dinh tinh trang.

1. San pham cua cac gene tuong tac gian tiép voi nhau
San pham cuda cac allele thudc cac gene khac nhau c6 thé khéng truc tiép tuang tac véi
nhau. Vi du: S&n pham clia cac gene la nhiing enzyme x(c tac cho cac phéan ting khac nhau
trong mot con duding chuyén hod tao ra sdn pham quy dinh tinh trang.

Péng hap aa Allele A Béng hap bb Allele B

L*r Enzyme A L+> Enzyme B

l l

¥ Chatlll

» Chat I

Oc vé tréng Oc vé tréng Oc vé néu

Hinh 9.2. Hai gene quy dinh enzyme tham gia vao con dudng chuyén hod tao ra mau vo ¢ Physa heterostroha

Hinh 9.2 cho thay allele A va allele B thudc hai gene A va B quy dinh enzyme xic tac cho cac
phdn (ing chuyén hod cac chat tién than khong mau (mau trdng) tao ra san pham lam cho
v 6¢ ¢6 mau nau. Néu mét trong hai gene bi dét bién lam méat chdc nang clia gene (dot
bién lan) hodc ca hai gene déu bj dot bién mat chiic nang thi 6c c6 vé mau trang. Trong
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trudng hop ndy, sdn pham cla hai gene khdng truc tiép tuong tac vai nhau nhung néu san
pham clia gene bi mét chtic nang hodc khéng dugc tao ra thi khdng co nguyén liéu dé cho
san pham cha gene kia chuyén hoa nén kiéu hinh chung bi &nh huéng.

2. San pham cua cac gene tuong tac truc tiép vdi nhau theo kiéu cong gop
Nhiéu tinh trang nhu chiéu cao, mau da, mau toc,... cGia ngudi do rat nhiéu gene quy
dinh. Méi allele trdi cia moét gene quy dinh mét “don vi” nhé sdn pham, gép phan cling
san pham clia cac gene khac tao nén kiéu hinh chung. Vi du: Méi allele trdi quy dinh mau
da, mau tdc chi tao ra mét luong rat nhé sac to. Tong s6 cac allele tréi quy dinh mau da,
mau téc trong hé gene sé quyét dinh luong sac to quy dinh kiéu hinh (H 9.3). Kiéu tuong
téc gilta cac gene theo kiéu cdng don dé dugc goi la tuong tac cdng gop va tinh trang da
gene nhu vay dugc goi la tinh trang sé luong. Hau hét cac tinh trang quy dinh toc dé sinh
trudng, ndng suat, can nang,... déu thudc loai tinh trang sé luonag.
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Hinh 9.3. Biéu @6 phan bd tan s6 nqudi véi cac mau da khac nhau

Vi du: Nguai c6 kiéu gene AABBDD (téng hop dugc nhiéu sic té melanin nhat nén c6 mau
da sdm mau nhat) ldy ngudi c6 kiéu gene aabbdd khong c6 kha nang téng haop sac té nén
¢6 da trdng nhat (sang mau nhat). Nhitng ngudi ¢é kiéu gene AaBbDd c6 mau da sdm &
muic trung binh gitra hai kiéu gene trén. Khi hai ngudi cé kiéu gene di hop vé ba cap gene
AaBbDd |ay nhau va 3 cap gene nay nam trén 3 cap NST tuong dong khac nhau thi sé tao
ra tdi 64 t6 hop gene ¢ doi con véi 7 nhém kiéu hinh theo ti 1é: 1: 6: 15: 20: 15: 6: 1 (H 9.3).
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9 DUNG LAI VA SUY NGAM

San pham clia cac gene khac nhau c6 thé cling tham gia tao nén mot san pham theo
nhiing cach nao? Giai thich.

| }ﬂ KIEN THUC cOT LOI

thé c6 quan hé tréi/lan hoan toan, tréi khong hoan toan hoac dong troi.

e San pham cla nhiéu gene cé thé tusng tac véi nhau cling tham gia vao mét con dudng

e Mot gene ¢d thé 6 hai hay nhiéu allele khac nhau. Cac allele trong cing mét gene ¢6
chuyén hod tao ra san pham cudi cing hoac cling tao nén moét protein.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

. Vé sa do khai quéat thé hién san pham ctia cac allele thudc cling mét gene tao ra mot san
pham hinh thanh nén tinh trang.

. Phan t protein hemoglobin ctia ngudi dudc cdu tao tif hai loai chudi polypeptide khac
nhau (a va ). Pay c6 phai la mét vi du vé tuong tac gilia cac allele ciia cing mét gene
hay khéng? Giai thich.




1.

50

YEU CAU CAN DAT

DI TRUYEN GIOI TiNH VA DI TRUYEN
LIEN KET VOI GIOI TiNH

= Neéu dugc khai niem NST gidi tinh; di truyén giagi tinh.

= Phan tich duge co ché di truyén xac dinh gidi tinh.

= Giai thich dugc ti |& Ii thuyét gidi tinh trong tu nhién thutng la 1:1.

= Trinh bay dugc quan diém cla ban than vé viéc diéu khién gidi tinh & nguoi theo

y muén.

= Neéu dugc bdi canh ra doi thi nghiéem cta Morgan.
= Trinh bay dudc cach ba trf thi nghiém cla Morgan, qua do néu dugc khai niem di

truyén lién két vai gidi tinh.

= Van dung nhting hiéu biét vé di truyeén gidi tinh va lién két vdi gidi tinh dé giai thich
cac vén deé trong thuc tién (Vi du: dieu khign gidi tinh trong chan nudi, phat hién
bénh do rai loan co ché phan li, td hgp NST gidi tinh,...).

DI TRUYEN GIOI TiNH

Nhiém sac thé gigi tinh

NST gi6i tinh la mot loai NST chida cac
gene quy dinh gigi tinh cia mét sinh
vat. Tuy theo tUng loai, NST gigi tinh
c6 thé ton tai thanh tling cip tuong
dong hodc khéng tuang déng (cap NST
khac nhau vé kich thudc va 6 trinh tu
gene khong hoan toan tuong déng).
Vi du: G mudi gay bénh sét xuat huyét,
Aedes aegypti, c6 cap NST gidi tinh tuong
doéng vé hinh dang, kich thudc, chi khéc
nhau vé mot gene. Mot s6 loai lai co
nhiéu cap NST gidi tinh nhu chim canh
cut. & ngudi, cdp NST tuong déng XX
quy dinh gidi tinh n, cap XY quy dinh
gidi tinh nam chicé haiviing tuong déng
nam & hai dau NST. Boan khong tuong
dong mang cac gene khac nhau. Gene
SRY ¢ vai tro quyét dinh gidi tinh nam va
nam trén NSTY (H 10.1).

° Vi sao ti I8 cdc cd thé duc va cdi & nhiéu loai déng vat lai thuong 1a 1: 17 j

PAR1
PAR1
SRY1
PAR2
; : PAR2
NST X NSTY NST X NSTY

(a) (b)

Hinh 10.1. NST X vaY & nqui: Anh chup dui kinh
hién vi dién ti cla NST sau khi da nhan doi (a); NSTX,
NST Y véi cac doan tuong dong PAR1, PAR2 (phan mau
den trén NST) va cac doan khong tuong déng (mau tim

trén NST X va mau cam trén NSTY) (b)



2. Di truyén gidi tinh
Di truyén gidi tinh |a kiéu di truyén cac NST gidi tinh quy dinh dac diém gidi tinh ctia mot
sinh vat. Mot sé kiéu di truyén gidi tinh & déng vat dugc trinh bay & Bang 10.1.

Bang 10.1. Di truyén gidi tinh & mot s loai vai A 1a NST thudng

Kidu XX - XY Kiéu ZZ - ZW Kiéu XX - X0 \
J ngudi, mot sé loai dong vat cé v khac @ chim, mot sé loai cava @ chau chau, dé va mot
va ruéi giam mét sé loai con trung 56 loai cdn tring
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Ngoai cac kiéu di truyén gidi tinh néu trén, & mot so loai ong va kién, gidi tinh dugc xac
dinh bang muic boi thé clia co thé. Con céi phat trién tu tring da dugc thu tinh la co thé
luéng boi. Con duc dugc phat trién tu tring khéng dugc thu tinh 1a co thé don boi. Mot s6
lodi nhu rtia va ca sau, diéu kién nhiét do clia méi trudng trong qua trinh phat trién phai lai
la yéu té quyét dinh gidi tinh.

Di sdu vao phan tich co ché ditruyén xac dinh giditinh, cdc nha khoa hoc nhan thay, ngay
ca cing mét kiéu di truyén gidi tinh 13 XX (con céi), XY (con duc) cic co ché xac dinh gidi
tinh cting khac nhau. Vi du: & ngudi, hop ti cé NST Y sé phat trién thanh con trai, hop ti
khong co NST Y sé phat trién thanh con gai va ¢ ché xac dinh gidi tinh gém nhiéu gene
tuong tac vai nhau rat phic tap.

91 DUNG LAI VA SUY NGAM

1. NST gidi tinh la gi? Hay néu su khac biét gitta NST thuong va NST gidi tinh.
2. Giai thich tai sao, theo li thuyét, xac suat sinh con trai hodc sinh con gdi ctia méi cap vg
chong la nhu nhau va bang 50%.

DI TRUYEN LIEN KET VOiI GIGI TiINH

Su di truyén clia cac tinh trang khéng lién quan dén cac dac diém gidi do gene quy dinh
nam trén NST gidi tinh dugc goi la di truyén lién két vai gidi tinh. Hién tugng nay lan dau
dugc Morgan phat hién khi nghién ctu su di truyén mau mat & rudi gidm (Drosophila
melanogaster).
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1. Thi nghiém cua Morgan phat hién ra su di truyén lién két véi nhiém sac thé X
Nam 1910, Thomas Hunt Morgan da tinh ¢& phét hién thady mét con ruéi duc duy nhat c6 mét
mau tréng, trong khi tat ca cac con rudi khac déu cé mat dé. Ong da lai con rudi duc mét tréng
nay vai rudi cai mat dé va sau doé tién hanh thém cac phép lai khac.
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Hinh 10.21. So 46 phép lai khdm pha quy luat di truyén lién két véi qidi tinh & rudi gidm
(a) Phép lai thudn (b) Phép lai nghich

Két qua cho thay c6 su khac biét kiéu hinh giira hai giéi chiing té tinh trang mau mét lién
quan vdi giditinh clia rudi giam. Morgan da dua ra gia thuyét rang gene quy dinh mau mat
lién quan |3 gene lan nam trén NST X, tai viing khéng tuong déng vai NSTY. Su di truyén
nhimng tinh trang do cac gene lan nam trén NST X quy dinh, khéng cé allele tuong Gng trén
NSTY tuan theo quy luat di truyén chéo (b6 truyén cho con gai).

Hién tuong di truyén lién két véi NST X cling dugc phéat hién & ngudi. Mot sé bénh di
truyén & nqudi do allele [an nam trén NST X 1a bénh mau khé dong, mu mau. Bénh coi
xuong do gidm phosphate mau & ngudi la do allele trdi nam trén NST X quy dinh.

2. Di truyeén lién két véi nhiém sac the Y
Hién tuong di truyén lién két véi NST Y kha hiém gap. G ngudi, cho dén nay méi thay cé
mét tinh trang dugc cho la do gene ndm trén NSTY, khong ¢6 allele tuong dong nam trén
NST X quy dinh. D¢ la tinh trang cé tim léng trén vanh tai, dugc phat hién & moét gia dinh
ngudi An D6. Nhiing tinh trang do gene ndm trén NSTY quy dinh, khéng c6 allele tuang
Ung trén NST X ludn di truyén tl b6 cho con trai (quy luat di truyén thang).

“ Nguén hinh: Pham Minh Kién.
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lll. UNG DUNG CUA DI TRUYEN LIEN KET VOI GIOI TiINH

O nhiéu loai dong vat, gia tri kinh té cia gidi duc va gidi céi la khac nhau nén viéc phan biét
sém dugc gidi tinh chia vat nuoi dé tién hanh nudi vat nudi c6 gidi tinh phti hgp véi muc
dich san xuat, gidp mang lai lgi ich kinh té cao. D€ c6 thé sdm phan biét duoc gigi tinh &
cac loai vat nudi, ngudi ta thuding dua vao dac diém kiéu hinh dé nhan biét (hinh thai, mau
$ac,...) do gene nam trén NST gidi tinh quy dinh lam dau chuan nhén biét. Vi du: Dua vao
mau sac tring ¢6 thé phan biét dugc gidi tinh cla tam ngay ti giai doan triing, tor dé lua
chon nhiing tring nd ra tdm duc dé nudi vi tam duc cho nhiéu ta hon so vdi tam cai.

Da 6 cong trinh nghién ctiu dung dét bién chuyén doan dé chuyén gene quy dinh gene
khang thudc tri sdu & mudi sot rét tir NST thudng sang NST Y, nho vay cac nha nghién clu
c6 thé dé dang thu dugc cac con mudi duc (mudi cai khong c6 gene khang thudc sé bi
chét khibam lén bé mat ¢ thudc). Mudi duc duge nhan nudi hang loat dung cho muc dich
phong trir con triing bang bién phép tha con duc bat duc.

9" DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Quan st hinh di truyén gidi tinh & ga trong Bang 10.1 va cho biét c6 thé dung phép lai
nao dé phan biét tinh trang do gene nam trén NST thudng vdi tinh trang do gene nam
trén NST Z khéng <6 allele tuang déng trén W.

2. Taisao bénh do allele 13n nam trén NST X & ngudi thudng biéu hién chl yéu & nam gidi?

/ KIEN THUC cOT LOI )

e NST gidi tinh |a loai NST mang gene quy dinh gidi tinh va ca cac gene khéng quy dinh
cac dac diém qidi.

e Gidi tinh thudng dugc xac dinh dua vao su cé mat clia cac loai NST gidi tinh, tuy nhién &
mot s6 loai gidi tinh ¢d thé phu thudc vao moét s6 yéu té khac khong phai NST gidi tinh.

e Ditruyén lién két vai gidi tinh 1a su di truyén tinh trang do gene nam trén NST gidi tinh
quy dinh. Di truyén lién két véi gidi tinh dan dén két qua kiéu hinh khac nhau gitta hai

gidi va két qua phép lai thuan nghich khac nhau.
\ e

& LUYEN TAP VA VAN DUNG
1. Tim hiéu mét s6 vi du vé ing dung ctia di truyén lién két véi gidi tinh trong chan nudi.
2. Hay trinh bay quan diém clia em vé viéc diéu khién gidi tinh theo y muén & ngudi.

1! EM CO BIET
Hién tuong bat hoat nhiém sac thé gidi tinh X & ngudi va déng vat cé vu
3 ngudi va dong vat cé vu, giGi cai ¢6 hai NST X nhung trong méi té bao ca thé chi cé
mét X ¢ cac gene duoc hoat déng, da s6 cac gene trén NST X con lai bi bat hoat. Co ché
nay gitp ddm bdo luong sdn pham do gene nam trén X tao ra & hai gidi la nhu nhau.
21 4B
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LIEN KET GENE VA HOAN VI GENE

YEU CAU CAN DAT

* Trinh bay dugc céch ba tri va tién hanh thi nghiém cla Morgan, ti do phat bigu
dudc khai niem lién két gene.

» Phan tich dugc co sa t€ bao hoc va y nghia cua lién két gene.

* Trinh bay dugc thi nghiém ctia Morgan, tu do phat bi€u dugc khai niem hoan vi gene.

» Phan tich dugc co s6 t€ bao hoc va y nghia clia hoan vi gene.

» Néu dudgc y nghia cua viéc 1ap ban do di truyén.

» Néu dugc quan diém cua Mendel va Morgan ve tinh quy |uat cua hién tugng di truyen.

=

o Vao ndm 1905, W. Bateson, E. R. Saunders va R. C. Punnett khi nghién cau hai
tinh trang tuong phdn trén cdy dau ngot (mau hoa tim/do va hinh dang hat
phdn dai/tron) da thu nhan két qud phan li ki€u hinh & thé hé F, khdc véi ti Jé
9: 3: 3: 1 theo quy luat phan li déc Iap cta Mendel, trong dé6 chia ra hai nhém
kiéu hinh (nhém kiéu hinh giéhg bé me chiém uu thé va nhém kiéu hinh khdc
b6 me chiém phdn nhd). Cdc nha khoa hoc vao théi diém dé da khéng gidi
thich dugc co ché di truyén chi phoi. Biéu gl da dan t6i hién tuong di truyén
khdc biét nay?

LIEN KET GENE

Thi nghiém vé lién két gene cua Morgan
Tién trinh thi nghiém va két qua

& rudi gidm, tinh trang mau than va kich thudc canh do hai gene khac nhau ndm trén NST
thudng quy dinh. Méi tinh trang ¢6 hai kiéu hinh khac nhau: mau than xam va than den,
kich thudc canh binh thudng goi la canh dai va kich thudc canh rat nho goi la canh cut.
Tién hanh phép lai (H 11.1), Morgan nhan thay, két qua cta phép lai phan tich khong cho ti
l& phan li ki€u hinh (1: 1: 1: 1) theo quy luat phan li doc lap cia Mendel. Ngudc lai, 6ng thay
hién tugng di truyén cing nhau clia cap tinh trang mau than va kich thudc canh, trong do
than xam luén di truyén cung canh dai va than den luén di truyén cting canh cut. Morgan
cho rang gene quy dinh mau than va gene quy dinh kich thudc canh nam trén cing mét
NST va ¢ su lién két véi nhau goi la lién két gene.

Co'sé té bao hoc

Co sG té bao hoc gidi thich cho hién tugng lién két gene ma Morgan kham pha ra 12 moi gene
nam trén NST tai mét vi trixac dinh goi la locus, céc gene phan bo doc theo chiéu dai cdia NST, cac
NST phan li trong gidm phan dan t6i cac gene trén cing mét NST phan li cing nhau (H 11.1).

Nhu vay, lién két gene a hién tugng cac gene trén cling mét NST di truyén cling nhau.
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Hinh 11.1%, S¢ 6 thi nghiém lién két gene ciia Morgan trén ddi tuong rudi giam

2. Vai tro cua liéen két gene
Trong tu nhién, cac gene c6 lgi, ddm béo cho sinh vat thich nghi véi méi trudng cé thé
duoc tap hop trén cing mét NST. Cac gene nay ludn di truyén cing nhau dam béo duy tri
su 6n dinh cda loai.

Trong chon, tao giéng, cac chi thi phan ta dugc st dung dé hé trg viéc sang log, lua chon
kiu hinh mong muén cla vat nudi hay giong cay trong. Chi thi phan t thudng dugc
st dung la cac doan trinh tu nucleotide lién két chat véi gene quy dinh tinh trang mong
mudn. Ngoai ra, trong chon giéng, cac nha khoa hoc ¢6 thé dung cac phuong phap khac
nhau, vidu, gay dot bién chuyén doan NST dé dua cac gene ¢6 lgi vao cing mét NST nham
tao ra cac giéng mdi cé nhiéu dic diém mong mudn.

?J DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Lién két gene la gi? Trinh bay co s& té bao hoc clia hién tugng lién két gene.
2. Hay trinh bay vai trd cta lién két gene.

 Ngudn hinh: Pham Minh Kién.




Il. HOAN VI GENE

1. Thi nghiém vé hoan vi gene ciia Morgan

a) Tién trinh thi nghiém va két qua
Morgan tiép tuc nghién ctu su di truyén clia tinh trang mau théan va kich thudc canh rudi
giam. Két qua phép lai (H 11.2) Morgan thu duoc ¢6 su xuat hién td hop kiéu hinh méi khac
vdi ki€u hinh cia b6 me, bao gém than xam, canh cut va than den, canh dai. Hai té hgp kiéu
hinh méi nay (goi la kiéu t&i t6 hop) chiém ti 1& it hon so véi t6 hap kiéu hinh giéng bé me
(goi la kiéu b me). Morgan cho rang mac dli gene quy dinh mau than va gene quy dinh kich
thudc canh lién két véi nhau nhung c6 co ché nao dé c6 thé da pha va su lién két gene nay.
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Hinh 11.2%, Sg d6 thi nghiém hoan vi gene ctia Morgan trén d6i tugng rudi giam

“ Nguén hinh: Pham Minh Kién.
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Co'sGté bao hoc

Ngay nay, ngudi ta biét rang, trong qud trinh gidm phan hinh thanh giao t, & ki dau ctia
gidm phan |, & mét sO té bao da xay ra hién tugng trao déi chéo gilia cac chromatid khéng
chiem trong cap NST kép tuong déng dan téi su hoan doi vi tri clia cadc gene (H 11.3). Vi thé,
hién tuong di truyén ma Morgan phat hién dugc & thi nghiém trén goi Ia hoan vi gene.

Nhu vay, hodn vi gene a hién tugng cac allele tuang ting ctia mét gene trao déi vi tri cho
nhau trén cap NST tuong déng, lam xudt hién cac té hap gene mdi, tir d6 dan téi tao thanh
cac to hop kiéu hinh mdi. Tan sé hodn vi gene dugc tinh bang ti 1é phan tram cac giao tu
tai t6 hop. Tan s6 hoan vi gene luén nhé hon hodc bang 50%.
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Hinh 11.3. S0 d6 t€ bao hoc cla hodn vigene

Vai tro cua hoan vi gene

Hoan vi gene do trao d6i chéo gilta cac NST tuong déng, xay ra trong gidm phan tao ra cac
giao ti mang cac té hop gene mdi. Hoan vi gene két hop vdi su t6 hop ngau nhién cla
cac giao t trong qua trinh thu tinh & cac loai sinh san hiu tinh lam tang ngudn bién di di
truyén cho qua trinh tién hoa va chon giong.

Dua vao tan s6 hodn vi gene, cac nha khoa hoc ¢6 thé thiét lap dugc ban dé khodng cach
tuong doi gitia cac gene trén NST, goi la ban d6 di truyén.
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1.

?J DUNG LAI VA SUY NGAM

Hoan vi gene la gi? Hay trinh bay ca s& té bao hoc clia hién tugng hodn vi gene.

2. Visao hoan vigene lam tang nguén bién di di truyén?

1.

BAN B0 DI TRUYEN

Khai niém ban dé di truyén

Ban dé di truyén la so do biéu dién tréat tu sap xép va khoang cach tuong déi gitia cac gene
trén NST. Ban dé ditruyén c6 thé duoc xay dung dua vao co ché trao déi chéo gilia cadc NST
va duoc goi la ban do lién két, trong do, khodng cach gilfa cac gene trén NST duoc tinh
théng qua tan sé hoan vi gene. M6t loai ban dé khac goi la ban dé vét li thé hién khoang
cach vat li gitia cac gene trén NST dua trén s6 lugng cdp nucleotide. Ca hai loai ban do nay
déu c6 thong tin gidng nhau vé trat tu sdp xép clia gene trén NST nhung khodng cach gitra
cac gene thi duoc biéu thi khac nhau.

Y nghia caa ban db di truyén

Ban do di truyén vai théng tin vé tan sé hoan vi gene gilia hai gene c6 thé gitip du doan tan
sO cac t6 hop gene méi trong cac phép lai. Diéu nay ¢ y nghia trong viéc chon, tao giéng.

.g&_ﬂ;-‘ DUNG LAI VA SUY NGAM

Ban dé di truyén I3 gi? Hay néu y nghia clia viéc lap ban do di truyeén.

IV. QUAN DIEM CUA MENDEL VA MORGAN VE TiNH QUY LUAT

58

CUA HIEN TUONG DI TRUYEN

Mendel véi cong trinh nghién ctiu trén dau Ha lan da phat hién ra cac quy luat di truyén
dat nén méng cho di truyén hoc hién dai. Ong dé xuat gid thuyét nghién ctu dua trén
quan diém vé su ton tai clia cac cap nhan td di truyén, cdc nhan té di truyén nay ton tai
riéng ré, khong pha tron va phan li doc lap véi nhau, moi nhan t6 di truyén dugc truyén tu
b6, me va co su két hop ngau nhién & doi con. Dua trén quan diém nay, Mendel da ap dung
md hinh toan hoc (tiép can nghién ctiu dinh lugng va ap dung xac suat thong ké) dé phan
tich két qua nghién ctu.

Céng trinh nghién ctu clia Morgan va cac dong nghiép da khang dinh va ma réng hoc
thuyét di truyén ctia Mendel. D6 1a nhan té di truyén ctia Mendel (gene) nam trén NST, cac
gene chiphan li doc lap khi nam trén cadc NST khac nhau; Cac gene nam trén cling mot NST
thudng di truyén cling nhau; Trinh tu cdc gene trén NST c6 thé dudc xéc dinh dua trén tan
s6 hoan vi gene.



| f KIEN THUC c6T LOI

e Lién két gene la hién tuong cac gene trén cling mot NST ludn di truyén cung nhau.

e Hoan vi gene la hién tuong céc gene trao dai vi tri cho nhau trén NST, lam xuét hién
cac t6 hop gene mai. Hoan vi gene xay ra do su trao d6i cac doan tuong déng gitia cac
chromatid khéng chi em ctia cap NST tuong déng trong qua trinh gidm phan.

e Ban do ditruyén |a so dé bidu dién trat tu sdp xép va khoang cach tuong déi gilra cac
gene trén NST. Dua vao ban d6 di truyén ¢ thé du doén dugc tan sé cac té hap gene
mdi trong cac phép lai, xac dinh dugc vi tri clia gene gay bénh 6 ngudi, dem lai y nghia
|én trong cong tac chon, tao giéng vay hoc.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Xét hai cap tinh trang tuong phéan do hai gene nam trén cing mot NST quy dinh. Hay viét
cac kiéu gene c6 thé ¢é cho ca thé di hop tirva vé so dé NST thé hién locus clia cac gene
tuang Ung cho madi kiéu gene.

2. Tién hanh lai rudi gidm cai ¢é kiéu gene di hop ttrthan xadm, mét dé véi rudi duc déng hop
t(f 1an than den, mét tim. K&t qua doi con cé su phan li kiéu hinh nhu sau: 721 con than xam,
mat do: 751 con than den, mat tim: 49 con than xam, mat tim: 45 con than den, mat do.
Hay xéc dinh quy luat di truyén chi phéi hai gene quy dinh cac tinh trang trén.




a)

b)
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POT BIEN NHIEM SAC THE

YEU CAU CAN DAT

» Phat bigu dugc khai niem dat bign NST.

* Trinh bay dugc nguyén nhan va cd ché phat sinh dot bién céu tric NST. Phan biét
dugc cac dang dot bién cau tric NST.

= Trinh bay dugc nguyén nhan va ca ché phat sinh dot bién sa lugng NST. Phan biét
dugc cac dang dat bién sd lugng NST. L&y dugc vi du minh hoa,

» Phan tich dugc téc hai cua mot so dang dot bién NST dai vdi sinh vat.

* Trinh bay dugc vai tro cua dot bién NST trong tién hoa, trong chon giéng va trong
nghién cdu di truyen.

» Phan tich dugc mai gquan hé gita di truyen va bién di.

Mét ngudi cé kiéu hinh nir giGi nhung cé cdp NST gidi tinh & XY. Tuy nhién,
NST Y ¢6 chiéu dai ngdn hon so véi binh thudng. Hdy gidi thich tai sao ngudi
nay lai cé kiéu hinh ni.

KHAI NIEM

Dot bién NST |1a nhing bién déi lién quan dén cau tric hodc s6 lugng NST clia mot
loai. Nhiing thay déi vé ciu triic nhu mat doan, Iap doan, dao doan hay chuyén doan
dugc goi la dot bién cau triic NST. Dot bién s6 lugng NST 1a nhiing thay déi vé s6 lugng
NST. Su thay d6i s6 luong clia mét hodc mét vai cap NST duoc goi la dét bién léch boi.
Néu s6 lugng NST don béi clia loai tang 1én mot sé nguyén lan (I6n hon 2) thi dugc goi
la d6t bién da boi.

POT BIEN CAU TRUC

Nguyén nhan va co ché phat sinh

Nguyén nhan

Dot bién cau tric NST co thé do cac tac nhén vat Ii, hoa hoc hodc do trao déi chéo gilia cac
doan tuong dong trén cac NST.

Co'ché phdt sinh

Céc tdc nhan dot bién cd nang lugng cao nhu tia X, tia gamma thudng lam dit gay cling
IGic hai mach ctia phan tl DNA, sau d6 cac doan dudgc néi lai theo cac cach khac nhau hoac
khong duoc néi lai lam xuét hién nhiéu kiéu dot bién cdu trdc NST (H 12.1). Dét bién cau
tric NST cling ¢6 thé xay ra trong gidm phéan do cac NST tiép hgp va trao d6i chéo véi nhau
tai cac doan c6 trinh tu nucleotide tuong déng.



i it gay va ndi lai g
f e
‘ . .0
Mi{
at doan ab ¢
Mst doan ab ¢ defdef g
& —
Lép doan 2:2&.1%
N Hinh 12.1. (o ché
Péo doan ab ¢ fed g
— - phét sinh ot bién
cdu tric NST do cdc
o EEE LM técnhan dot bién
Chuyén doan| e  ab c 456 lam NST b it gay
3 va ndi lai
L ——= \/i tri dhit gay va néi lai

2. Cac dang dot bién cau truc

a) Madtdoan
Dot bién mat doan hinh thanh do mét doan NST bi dit ma khong duoc ndi lai, lam mat vat
chat di truyén nén phéan nhiéu la c6 hai. NST bi mat doan dai c6 thé dugc nhéan biét dudi
kinh hién vi quang hoc.

b) Lapdoan
Lap doan NST la loai dot bién cau tric lam cho mét doan NST dugc lap lai mét hodc vai lan dan
dén gia tiang s6 lugng ban sao clia gene trén NST. Loai d6t bién nay lam tang chiéu dai NST.

¢) Ddodoan
Do doan thudng khéng lam mat vat chat di truyén. Tuy vay, néu cac diém dat gay nam &
gilta cac gene c6 thé dan dén héng ca hai gene & hai dau doan bi dao hoac hai phan cta
hai gene ghép lai c6 thé tao ra gene mdi.

d) Chuyéndoan
Dot bién chuyén doan la dét bién lam cho mét doan NST dugc chuyén tu vi tri nay sang vi
tri khac gitia cdc NST khéng tuong déng hodc trén ciing mét NST. Chuyén doan gilra cac
NST dugc goi la chuyén doan tuong dong.
Chuyén doan NST ¢6 thé lam thay déi kich thudc cling nhu nhém gene lién két va su thay
dai vitri gene trén NST cling ¢6 thé lam thay déi mc do biéu hién clia gene.

9/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Quan sat Hinh 12.1 va trinh bay co ché phét sinh cac dang dét bién ciu triic NST.
2. Phan biét dot bién chuyén doan NST vdi dét bién dao doan NST.
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lil. DOT BIEN SO LUONG NHIEM SAC THE

1.

a)

B -

Dot bién léch boi

Nguyén nhén va co ché phdt sinh

Nguyén nhan: Cho dén nay cac nha khoa hoc cling chua biét r6 nhiing hoa chét hay tac
nhan dét bién nao 1a nguyén nhan chinh dan dén xuat hién cac dot bién lech boi. & ngudi,
tan s6 ngudi bi hoi chiing Down do thita NST 21 dugc cho 1a ¢6 lién quan dén tudi cia me,
me cang I&n tudi thi tan suat sinh con bi hdi chiing Down cang cao va 35% s6 trudng hop
mac hoéi chiing Down |a do réi loan su phan li ctia cap NST 21 trong gidm phén | & ngudi
me. Tuy vay, tan s6 méc hdi chiing Down khéng thay ¢c6 méi quan hé véi tudi clia bé.

Co ché: Su r6i loan phan li cla mot hodc mot vai cap NST trong gidm phan dan dén hinh
thanh cac giao tl léch boi. Giao tlr léch bdi két hop véi nhau hoac véi giao ti binh thudng
hinh thanh nén hop tir1éch boi. Hinh 12.2 minh hoa mét s co ché phét sinh giao ti léch boi.
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b) Cdcdang dét bién
Tuy theo muc do tang hodc giam s6 lugng NST ma ngudi ta chia cac thé dot bién léch boi
thanh cac loai: thé ba (2n+1), thé mét (2n-1), thé khdng (2n-2),... vai dau (+) chi thém
NST, ddu (=) chi mat NST. Dot bién lién quan dén NST gidi tinh & ngudi, duoc ki hiéu theo
NST giditinh X va Y, cé thé kém theo tén hoi chiing bénh Ii. Vidu: XXY (Klinefelter); XO (héi
ching Turner, ki hiéu O chi mat mot NST gidi tinh). Tuy nhién, ngudi cé ba NST X (XXX) c6
kiéu hinh binh thuong va hitu thu.

2. Dot bién da boi

a) Nguyén nhdn va co ché phdt sinh
Nguyén nhan: Cac dot bién da boi phat sinh trong tu nhién hau hét déu chua ré nguyén
nhéan. Cac nha khoa hoc cling da tim duoc loai hoa chat gay dot bién da boi la chat
colchicine, loai hoa chat ngan can su hinh thanh cac vi 6ng tao nén bé thoi phan bao, do
dd, hod chat nay con dugc st dung dé tao ra cac thé dot bién da bdi 6 thuc vat.

Co ché: Hinh 12.3 m6 td mét s6 co ché hinh thanh thé da boi.

Nguyén phan

\I f Nhan doi Cac nhiém sac tr
\ phan li

Té bao 2n giai T€ba m.‘4
doan phoi sém €bao tif boi {4n)

(a) Tu da boi qua nguyén phan

Khéng phan chia
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Giao tr Hop tu
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IR~ (\\n\)

o Nhﬁndél “Khémg phan . 2n
\ i chia té bao | Hdp tdtam boi

Té bao 2n
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(b) Tu da boi qua gidm phan va thu tinh
Loai A

Hap ti

Loai B
@ e ._

2“3—- nB—3
() Song lugng boi nha lai xa kém da boi hoa

Hinh 12.3. Co ché phét sinh thé da boi

63 <4}



b) Cdcdang dét bién
Dot bién da boi c6 thé dugc phan loai thanh: dét bién tu da boi hay da boi ciing nguén va
dét bién da béi khac ngudn hay song ludng béi. Bét bién da bdi cing ngudn 13 dot bién
lam tang s6 lugng bd NST dan boi (n) cla loai 1én 3, 4, 5 1an hodc han; tao nén cac thé dot
bién tam béi (3n), tt bdi (4n), ngti boi (5n),... S6 bd NST don boi trong té bao clia thé da boi
dugc goi la muc boi thé. Dot bién da boi khac ngudn la loai dot bién lam tang s6 luong bod
NST clia té bao bang cach két hogp bd NST clia hai hay nhiéu loai.

Vi du: Lia mi hién nay la loai luc boi (6n) dugc hinh thanh do lai xa nhiéu lan kém theo da
b6i hod, hay chudi trong cé qua khéng hat |a loai tam boi.

9/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Quan sat Hinh 12.2 va 12.3, trinh bay ca ché phét sinh dét bién s6 luong NST.
2. Phan biét dot bién lech béi véi dét bién da boi.

IV. TAC HAI CUA DGT BIEN NHIEM SAC THE

1. Tac hai cua dét bién cau truc
Céc loai dot bién mat doan NST lam mat gene nén hau hét |a c6 hai. Dot bién lap doan NST tao
thém s& luong ban sao clia gene, lam mét can bang gene nén cé thé gay hai. Vi du: Dot bién
lam mét mét doan vai ngan clia NST s6 5 & nguoi gay hoi chiing tiéng meéo kéu, tri tué cham
phat trién, dau nhé, khoang cach gira hai mat rong. Dot bién I3p doan & rudi gidm lam gidm sé
lugng mét don dan dén mat nhé hon binh thudng. Cac loai dét bién dao doan va chuyén doan,
néu khong lam hong céc gene & nhiing diém dit gay thi thudng it hodc khdng gay hai. Tuy vay,
nhling dét bién nay lam thay déi vi tri cia gene trén NST nén c6 thé lam thay d6i su biéu hién
clia gene gay ra kiéu hinh ¢é hai. Cac ca thé chuyén doan di hop (c6 mot NST binh thudng va
mot NST tuang déng cé doan bi chuyén) va ca thé ddo doan di hop (mét NST binh thudng, mét
NST tuong déng cé doan bi ddo) thudng bi gidam 50% kha nang sinh san.

O ngudi, dét bién chuyé&n gan nhu nguyén ven vai dai ctia NST s6 21 sang vai ngan clia
NST s6 14 lam xudt hién héi chimg Down. Hay mot chuyén doan giltta NST s6 9 va s6 22
& té bao soma tao ra gene gay ung thu (oncogene) gdy bénh ung thu bach cau (chronic
myelogenous leukemia).

2. Tac hai cua dot bién so lugng
Cac loai dét bién léch béi lam mat can bang gene nén thudng gy haiva tham chigay chét.
Vi du: G ngudi, tat ca cac dot bién léch boi vé NST déu gay chét thai nhi, ngoai trif truong
hop thiia hoac thiéu NST gidi tinh (X, Y) hay thtia NST 21. & ngudi, cac thai nhi da boi déu
bi chét sém. Cac thé dot bién da boilé nhu 3n § thuc vat va d mot s6 loai ddong vat bac thap
thudng gay bat thu.



V.

1.

VI.

VAI TRO CUA BOT BIEN NHIEM SAC THE

Trong tién hoa

Céc loai dot bién cau tric NST c6 vai tro téi cau trac lai bd NST lam thay déi sé lugng, cau
trdc clla mot s6 gene cling nhu thay d6i su phan b6 clia cac gene trong hé gene. Vi du: Dot
bién lap doan NST & ngudi dan dén hinh thanh ho gene hemoglobin gém nhiéu gene cé
chtic nang tuong tu nhau, hoat déng & cac giai doan khac nhau trong qua trinh phat trién
cé thé. Hay dang chuyén doan NST dac biét, xdy ra & t6 tién chung clia ngudi va tinh tinh,
lam dung hop hai NST tam mut thanh NST tam gira, tao nén NST s6 2 & nguidi. Vivay, ngudi
¢6 46 NST, con tinh tinh van gilr nguyén bd NST clia t6 tién chung |a 48 NST.

Dot bién da boi dong vai trd quan trong trong qua trinh hinh thanh loai méi & nhiéu loai
thuc vat va mét so loai dong vat. Loai chuditrong khéng cd hat la loai tam bdi, nhiéu gidng
[Ga mi, Ita mach la cac loai da boi khac nguén dugc hinh thanh do lai khac loai kem theo
da bdi hod. Dét bién da boi cling da goép phan hinh thanh nén mét sé loai déng vat nhu
than lan tam béi, giun dep, dia, mét s6 loai tdém nudc man. Gan day, ngudi ta cling da phat
hién ra loai chudt tu boi.

Trong nghién cuu di truyén

Dot bién mat doan dugc dling dé xac dinh vi tri gene trén NST. Ca thé ¢ mot NST binh
thudng mang allele 1an, trong khi NST tuong déng clia né ¢6 doan bi mét chua allele troi
nén gene mac du chi cé moét allele 1an van biéu hién ra kiéu hinh. G ngudi, cac nha khoa
hoc daxac dinh dugc gene quy dinh gidi tinh nam nam & dau vai ngan cia NST Y do ngudi
¢6 NSTY bi mat doan dau vai ngan biéu hién kiéu hinh ni. Chuyén doan va déo doan lam
thay ddi vi tri gene trén NST ¢6 thé dan dén su thay ddi biéu hién gene nén nghién ctiu cac
loai dot bién nay giup xac dinh dugc hiéu qua vi tri gene trén NST.

Trong chon giong

Chuyén doan c6 thé dugc ting dung dé chuyén cac gene quy ma con ngudi quan tam trén
cac NST khac nhau vé ciing mot NST nham tao ra nhiing giéng mai ¢é cac tinh trang mong
mudn ludn di truyén cling nhau. Cac ¢a thé chuyén doan va dao doan di hgp thudng bi
gidm kha nang sinh san nén cac nha khoa hoc c6 thé tao va nhan nudi mét sé lugng 16n
cac ca thé cén tring duc bi chuyén doan hodc dao doan rdi tha vao tu nhién cho giao phdi
V@i cac ca thé cai binh thudng, tir dé lam gidm s6 luong clia quan thé cén tring gay hai.

Cac cay an qua tam bdi thudng cho qua khéng hat. Vi du: dua hiu, nho tam béi khéng ¢
hat. Cac cay dau tam da boi thudng c6 kich thudc Ién hon va cé tdc do sinh trudng cao hon
cay luéng béi.

MOI QUAN HE GIUA DI TRUYEN VA BIEN DI

Di truyén la qua trinh truyén dat théng tin quy dinh cac tinh trang ti thé hé nay sang thé
hé khac. Bién di di truyén la nhiing bién d&i khac thudng trong vat chat di truyén (gene,
NST) lam phét sinh nhiing dac diém/tinh trang mdi ¢6 kha nang truyén lai cho thé hé
sau. Nhu vay, qua trinh di truyén via truyén dat cac gene moét cach nguyén ven tu bd
me sang con cai, vUa truyén lai nhitng dot bién méi phét sinh lam tang bién di di truyén
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& ddi con. Nha ¢6 cac bién di di truyén ma sinh vat ¢6 thé thich nghi véi su thay déi clia
diéu kién moi trudng, qua dé sinh gidi khong ngting phét trién tao ra nhiéu loai sinh vat
tU mot s6 té tién chung.

__.@/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Phan tich tac hai clia cdc dang dét bién NST d6i véi thé dét bién.

2. Suu tam thém tu liéu vé vai tro cia dot bién NST trong tién hoa, chon giéng va
nghién cuu di truyén.

1 L 3 _ = "\
| f KIEN THUC cOT LOI

e DOt bién NST 1a nhiing bién doi vé cau tric hoac sé luong NST.

e Coché gay doét bién cau tric la do tac nhan dot bién lam dat gay cadc doan NST. Doan bi
dit c6 thé khong duoc ndi lai hoac néi lai theo cach bat thudng. Dot bién cdu trdc NST
cling <6 thé dugc hinh thanh do trao déi chéo hodc do trao ddi chéo gilta céc trinh tu
nucleotide tuong dong nam trén cac NST.

e DGt bién s6 lugng NST dugc hinh thanh do r6i loan su phén li clia cdc NST trong phan
bao hodc do lai xa kém theo da boi hoa.

e Hau hét cac dot bién NST déu c6 hai vi lam mat can bang gene do mat hoac tang thém
vat chat di truyén.

e DOt bién NST cung cap ngudn nguyén liéu cho chon gidng, dac biét la cac dot bién
da béi. Mac du phan I6n |a c6 hai nhung mot s6 loai dot bién NST nhu chuyén doan,
dao doan, da béi dong vai tro quan trong trong qua trinh hinh thanh loai méi.

- __J

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Co ché nao hinh thanh ngudi ¢é kiéu NST gidi tinh la XYY?
2. Hay suu tdm thém mét s6 vi du vé dot bién cau tric NST gay bénh & nguai.

3. Néu muén tao gidng cay an qua khong hat thi em ¢é thé st dung loai dot bién gi?
Giai thich.

B
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Me cang I6n tudi, con sinh ra cang dé mac héi chitng Down do thira NST 21"

Theo s6 lieu nghién ctiu clia cac nha khoa hoc (LS. Penrose and G.F. Smith, Down’s
Anomaly. Little, Brown and Company, 1966), nhiing ngudi me 16n tudi c6 tan suét sinh
con bi héi chiing Down do thita NST 21 cao hon nhiéu so véi nhiing nguai me tré.

&l-

Ti lé mac hoi ching Down trén s6 lan sinh

Tudi clia nguai me

"Nguén: Intreduction to Genetic Analysis, Griffiths et al, 2015.
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DI TRUYEN HOC NGUOI VA
DI TRUYEN Y HOC

YEU CAU CAN DAT

= Neéu dugc khai niém va vai tro cua di truyén hoc ngudi, di truyén y hoc,

= Néu dugc mot s6 phuong phap nghién cuu di truyén ngudi (tap trung vao phuong
phép pha hé). Xay dung dugc pha hé dé xac dinh dugc su di truyén tinh trang trong
gia dinh.

= Néu dugc khai niem y hoc tu van. Trinh bay dugc co sd cda y hoc tu van.

= (Giai thich dudc vi sao can dén cad sd tu van hon nhan gia dinh trudc khi két hon va
sang loc trudc sinh.

= Néu dugc khai niém ligu phap gene. Van dung hiéu biét vé lieu phap gene dé giai
thich viec chia trj cac bénh di truyén.

= Trinh bay dugec mét so thanh tuu va ung dung cua lieu phap gene.

Lam thé nao ngudi ta c6 thé biét dugc mét bénh di truyén nao d6 & ngudi la
do gene tréi hay ldn quy dinh?

KI:IﬂI I\IIEM,‘ VAI TRO CUA DI TRUYEN HOC NGUOI

VA DI TRUYEN Y HOC

Khai niém

Di truyén hoc ngudi la nganh khoa hoc nghién ciu vé su di truyén va bién di & ngudi.
Mot linh vuc clia di truyén hoc ngudi, chuyén nghién clu, tim hiéu vé ca ché phat sinh va
di truyén clia cac bénh, tU dé dé xuat cac bién phap phong tranh va chia tri cac bénh di
truyén, duoc goi la di truyén y hoc.

Vai tro

Di truyén hoc ngudi cung cap cho chting ta thong tin vé co ché di truyén va bién di &
ngudi. Di truyén hoc ngudi thudc linh vuc nghién cliu co ban nhung dem lai nhiéu tng
dung thuc tién. Vi du: Hiéu biét vé mdi quan hé gira kiéu gene va mdi trudng trong viéc
hinh thanh tinh trang gitip chiing ta c6 bién phap nham phét trién t6i da thé chat, ning
luc, té chat bam sinh cGia minh. Di truyén y hoc thuéc linh vuc nghién ctiu Gng dung, cho
chiing ta biét nguyén nhan phat sinh cac bénh di truyén hay triéu chiing bénh i, tir d6 c6
thé dua ra cac bién phap tuvan phong ngla, chan doan va chiia tri mot s6 bénh di truyén.
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Il. MOT SO PHUONG PHAP NGHIEN CUU DI TRUYEN NGUOI

Cac nguyén li ditruyén ap dung cho moi sinh vét, ké ca loai ngudi. Tuy nhién, phuong phap
nghién ctu di truyén hoc ngudi cé6 mét sé diém khac biét véi phuong phap nghién ctu
di truyén trén cac déi tugng sinh vat khac. C6 nhiéu phuong phap nghién ctiu di truyén
ngudi nhu phuong phap nghién ciu & cdp dé phan tl, phuong phap nghién cdu NST
ngudi, phuong phap nghién clu tré déng sinh, phuang phap nghién ctiu pha hé, tuy
nhién, bai nay chitap trung nghién ctu phuong phap pha hé va phucng phap nghién ciu
NST ngudi.

1. Phudng phap nghién ciiu pha hé

a) Khdiniém
Pha hé la mot so do dung cac biéu tuong hinh hoc ghi lai su di truyén ctia mét (hoac mét vai)
tinh trang tlithé hé nay sang thé hé khac trong mét dong ho. Thuc chat, pha hé 1a so dé “lai”
tu nhién & ngudi, cho biét cach thiic mét tinh trang nao dé duoc di truyén qua cac thé hé.

b) Cdch thirc xdy dung pha hé
Pha hé thudng dugc xay dung theo cac budc sau:

- Xacdinhtinh trang can nghién ctu (thudng la moét bénh di truyén).

- Thuthap théng tin vé tinh trang dugc nghién ctiu trén nhiing ngudi thudc ciing mét gia
dinh/dong ho qua nhiéu thé hé.

- SUdung cac ki hiéu quy udc nhu mé ta trén Hinh 13.1 dé biéu thi méi quan hé ho hang va
su di truyén ctia tinh trang nghién ctiu qua cac thé hé.
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Hinh 13.7. Mot 56 pha hé nguoi: pha hé ghi su di truyén cda bénh bach tang (a),
tat nhiéu ngén do gene (b) va bénh mit mau (c)
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¢) Ungdung
Theo doi su di truyén ctia mét dac diém nao dé qua cac thé hé c6 thé biét dugc dac diém
nay di truyén theo kiéu trdi hay lan, gene quy dinh tinh trang ndm trén NST thudng hay
NST gidi tinh, tinh trang do mét, hai hay nhiéu gene ciing quy dinh,...
Bang phuong phap nghién ctu pha hé, cac nha di truyén hoc da phat hién duoc nhiéu
bénh di truyén khac nhau & ngudi. Vi du: Bénh bach tang do mét dét bién gene [an nam
trén NST thudng quy dinh; Bénh mu mau, mau khé dong do gene lan nam trén NST gidi
tinh X quy dinh,...
Phuong phap nghién ctiu pha hé cling ¢é mét sé han ché. Méi gia dinh thudng chi cé mot
vai con nén can phai nghién ctiu mét s6 lugng I6n pha hé méi c6 thé it ra dugc két luan
chinh xac vé kiéu di truyén clia mot tinh trang.

2. Phuong phap nghién cuu nhiém sac thé nguai

a) Khdiniém
Phuong phap nghién ctiu cac dac diém vé so lugng, hinh dang, kich thudc NST ctia bd NST
binh thudng cling nhu ctia bo NST bat thudng & nguai dugc goi la phuong phap nghién
cdu NST nguai.

b) Cdch tién hanh
Cac nha nghién ctu thuong lay cac té bao bach cau clia ngudi dem nudi cay trong moi
trudng nhan tao cho ching phan chia. Cac té bao bach cau dang phan chia dugc lay ra lam
tiéu ban quan sat bo NST & ki gilra. Dé tang s6 lugng cac té bao 6 ki gilia, ngudi ta thudng
cho vao dung dich nudi cdy té bao hoa chat colchicine ngan can su hinh thanh thoi phan
bao khién cac té bao ding lai & ki gitta ma khéng thé chuyén sang ki sau.
DEé ¢ d lidu déi chiing vai nhiing bat thudng vé NST, cac nha di truyén hoc thudng
phai lam NST d6 bang cach tién hanh thu thap hinh anh vé bé NST binh thudng va sap
xép cac cap NST tuong dong thanh hang theo kich thudc gidam dan, danh so tur 1 dén 22
(d6i véi cac cap NST thudng), con cap NST gidi tinh dugc xép riéng & phia cudi (H 13.2).

1 2 3 4 5 6 Fi 8 9 10 1 12 13

A AD AR RX 80 3% X% 84 an g,
18 19 20 21 22 X Y

14 15 6 17
Hinh 13.2. B6 NST d0 (karyotype) ctia ngudi binh thudng (nam gi6i)™

¢) Ungdung
Phuong phap nghién ctiu NST ngudi gitip cac nha di truyén hoc hiéu dugc cdc dic diém clia
b6 NST binh thudng clia loai ngudi. Ngoai ra, khi so sénh nhiing bat thudng vé sé luong hoac
cau tric NST & ngudi bénh véi hinh anh clia cac NST binh thudng trén bd NST d6, ngudi ta

{*) Nguén: Tran Qué - Vién nghién ctiu Hat nhéan Ba Lat.
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¢6 thé xac dinh dugc nhiing dot bién NST gay bénh. Phat hién sém cac dot bién & thai nhi khi
con trong bung me gilp cac cap b me cé thé dua ra quyét dinh phu hap, tranh sinh ra con
bi bénh di truyén. Phuong phap nghién ctiu NST ngudi cling gitip phat hién ra nhiéu bénh
ung thu & ngudi. Vi du: Chuyén doan gitia NST s6 8 va s6 14 trong té bao soma clia ngudi gay
nén loai ung thu bach cau Burkitt, dot bién chuyén gan nhutoan bd vai dai ctia NST 21 sang
vaingan cia NST 14 gay nén héi chiing Down.

%%/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Gidi thich vai tro clia di truyén hoc ngui va di truyén y hoc.
2. Quan sat Hinh 13.1 va cho biét cac bénh ditruyén trén hinh dugc di truyén theo kiéu troi

hay lan, gene quy dinh bénh nam trén NST thudng hay NST gidi tinh X. Gidi thich.

lll. Y HOC TU VAN

1. Khai niém

Y hoc tu van hay di truyén hoc tu van la mét linh vuc cung cap théng tin cho bénh nhan
va nhiing doi tugng cé nguy ¢o mac bénh di truyén hodc sinh con mac bénh di truyén vé
nguyén nhén, co ché gay bénh, khd ndang mac bénh, bién phap han ché va phong tranh
bénh cho dai con,...

Co sa khoa hoc

Dua trén quy luat di truyén va di truyén hoc quan thé, cac nha tu van cé thé xac dinh
dugc xac suat sinh con mac bénh di truyén clia cdp vo chéng dugc tu van la bao nhiéu
dé ho can nhic dua ra cac quyét dinh st dung cac bién phap gidm thiéu rdi ro.

Dua trén cac xét nghiém vé NST va cac chi tiéu sinh hoé lay tir dich 6i hodc tir nhau thai,
cac bac si ¢o thé biét dugc thai nhi c6 mang doét bién NST hodc méc cac bénh di truyén
hay khéng dé tu van cho cac cap vo chdng dua ra quyét dinh phu hgp, tranh sinh con méc
bénh di truyén. Ki thuat choc lay dich 6i (H 13.3) [a mot bién phép chan doan trudc sinh cé
thé gitp phat hién thai nhi bi cac d6t bién NST hay mét s6 bénh ri loan chuyén hod bam
sinh. Vi du: Phu nt mang thai, dac biét [a phu nir I6n tudi nén lam cac xét nghiém trudc
sinh nham sém phat hién cac bénh tat ditruyén (hdi chiing Down, di tat 6ng than kinh,...)
& thai nhi dé c6 thé dua ra quyét dinh pht hop véi tiing trudng hop. Ki thuét sinh thiét lay
té bao nhau thai khi thai nhi & 11 - 13 tuan tudi dem phan tich bé NST cling c6 thé phét
hién duoc cac hoi chiing Down va mot sé di tat bam sinh.

Céc ki thuat phan ti gitip xac dinh gene gay bénh va dua ra phuong phap diéu tri thich
hop. Vi du: Nhiing ngudi bi bénh ung thu phéi c¢é thé xét nghiém dé biét gene nao bi dot
bién, qua dé dua ra dugc phac do diéu tri véi loai thudc dac hiéu (thudc dich).




3.

May siéu am

Thainhi
(tuan 16}

Thanh td cung

Nhau thai

Phan tich sinh hoa gitp
phat hién khoang 40 loai
16i loan chuyén hoa.

L B —
Phan tich NST gidi tinh hodc NST
bat thueng, phan tich DNA tinh sach.

Hinh 13.3", Ki thuat choc 1dy dich 6i cho phép phat hién mot s6 bénh di truyén & thai nhi

Tu van

TU céc két qua nghién ctiu pha hé, di truyén té bao cling nhu di truyén phan tl, cac nha
khoa hoc c6 thé dua ra tu véan di truyén gilip phong tranh va chia tri phan nao mét sé
bénh ditruyén.

Doi vai cac cap trai gai chua két hon, cac bac si sé khai thac thong tin vé nhiing ngudi trong
gia dinh va dong ho clia ngudi dugc tu van dé biét cé ai bi mac bénh di truyén hoac di tat
bam sinh hay khéng. Néu ¢ ngudi bi bénh, bac situvan cé thé xac dinh dugc bénh ditruyén
theo kiéu troi hay 1an va tinh dugc xac suat mang gene bénh clia déi tugng dugc tuvan cling
nhu xac sudt sinh con bi bénh la bao nhiéu néu ho két hon véi mot doi tugng du kién. Dua
trén nhiing thong tin khai thac dugc, bac si cling ¢é thé tu van cho nhiing ngudi c6 ho hang
gan hoac nhiing ngudi ¢é tién st gia dinh cing mac mdt mét can bénh di truyén nhat dinh
khong nén két hén véi nhau dé phong tranh cac bénh di truyén & doi sau vi xac sudt dé cac
gene lan gy bénh trd vé trang thai dong hop t trong nhiing trudng hop nay la rét cao.

Céc cap vo chéng dang cé ké hoach sinh con c6 thé can dugc tu van vé thai diém tét nhat
dé sinh con, thai diém thuc hién cac ki thuat sang loc trudc sinh, phuong phdp cham s6¢
tré so sinh,... nham phong tranh téi da kha nang sinh con bi cac bénh di truyén. Vidu: Phu
nl can can nhic ¢é nén sinh con hay khéng khitrén 35 tudi vi t dé tudi nay tré di, xac suat
sinh con bj hoi chiing Down la kha cao.

“ Nguén hinh: Pham Minh Kién.
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V.

Nhiing phu nit da mang thai c6 nguy cg sinh con bi bénh di truyén cting can dugc tu van
vé xac sudt sinh con bi bénh dé ho dua ra quyét dinh thuc hién cac ki thuat chan doan trudc
sinh, hodc biét cach ap dung cac bién phap cham soc tré sau sinh pht hgp nham gidm nhe
triéu chiing bénh li cho tré. Vi du: Xét nghiém mat s6 chitiéu hod sinh ¢6 thé phét hién duoc
tré so sinh mac bénh réi loan chuyén hoéa bam sinh galactose huyét (khdng dung nap dudng
galactose tU stra), tir d6 tuvan dé bd me clia tré &p dung ché dé an han ché dudng lactose cho
tré ngay sau sinh, giUp triéu chiing bénh dugc gidm nhe hoac khong biéu hién.

Dai v6i cac bénh nhan ung thu da xac dinh dugc gene gay bénh, cac béc si ¢ thé tu van
cho bénh nhan lua chon thudc diéu tririéng (thudc hudng dich) gilip tranh dugc nhiéu tac
dung phu clia thuéc va tang hiéu qua diéu tri.

MOT SO THANH TUU VA UNG DUNG CUA LIEU PHAP GENE

Thanh tuu trong nghién cuu

Liéu phap gene la bién phap chiia tri bénh ditruyén bang cach thay thé gene bénh trong
té bao clia nguoi bénh bang gene binh thudng hoac chinh stria gene bi bénh. Hién nay,
liéu phap gene méi dugc thir nghiém dé thay thé gene trong té bao soma nham chita mét
s6 bénh di truyén do mot gene quy dinh. Té bao clia ngudi bénh duoc 13y ra va dua gene
binh thuong vao, dem nuéi cdy nhan lén véi s6 luong I6n sau do tiém trd lai cho bénh
nhéan. Mét sé nghién ctu liéu phap gene da dugc thi nghiém tuong doi thanh cong, cai
thién dang ké triéu chiing clia mét sé bénh di truyén. Vidu: Nam 2007, & Pennsylvania va
London, ngudi ta da st dung liéu phap gene dé chita cho 4 bénh nhan bi mu do mét dot
bién gene hiém gap. Mdi bénh nhan duoc tiém mét loai thé truyén la virus mang gene
RPE65 binh thudng dé thay thé gene bénh. Két qua la thi luc ctia c& 4 bénh nhéan da duoc
cdi thién dang ké&. Nam 2009, cac nha khoa hoc da tién hanh th nghiém liéu phap gene
dé chtia bénh mi bam sinh Leber cho 12 ngudi. Két qua cho thay tat ca cac bénh nhan déu
¢di thién dugc thi luc.

Nam 2018, cac nha nghién ctiu da cdng boé két qua khé quan viéc dling hé thong CRISPR-Cas 9
chinh stra dugc gene gay bénh hong cau hinh liém trong té bao ngudi, sau do té bao da
chinh stra dugc tiém trd lai cho bénh nhan. Mac di con nhiéu rao can can phai vuct qua
trudc khi c6 thé thir nghiém réng rai trén ngusi nhung day la mét ki thuat day hita hen ctia
liéu phap gene tuong lai.

Ung dung

Ung dung hién nay cla liéu phap gene chll yéu hudng dén chiia bénh di truyén do mot
gene quy dinh, gene binh thudng dua vao té bao dé thay thé gene bénh phai dugc duy tri
va hoat déng trong sudt cudc dai ctia bénh nhan. Piéu nay ¢ nghia 1a té bao mang gene
chuyén dua vao ngudi bénh phai cé kha nang phan chia trong suét cuéc doi, néu khong,
viéc thay thé gene phai lap di lap lai nhiéu lan la khong kha thi. Vi vay, cac té bao goc tuy
xuong clia bénh nhén la déi tugng thich hop cho liéu phap gene dé chia tri mét sé bénh
di truyén lién quan dén cac té bao mau, bénh thiéu hut mién dich.




Tuy vay, liéu phap gene hién nay méi dang & giai doan nghién ctiu tha nghiém va cling con
nhiéu van dé vé ki thuat can phai gidi quyét. Vi du: Lam thé nao dé gene chuyén vao té bao
ngudi hoat dong duing thai diém, dang vi tri, véi liéu Iugng san phdm can thiét? Lam thé nao
dam bao dudc gene chuyén khdng lam dnh hudng dén su hoat déng clia cdc gene hay cac
hoat déng khac clia té bao? Bén canh d6, nhiing quan ngai vé khia canh dao duc cling phai
dugc tinh dén. Vi du: Liéu cé nén chinh sta hé gene ngudi? Viéc can thiép chinh sita hé gene
da dugc tién hod tao ra qua hang triéu nam c6 thé dan dén hau qua khon lusng.

Q” DUNG LAl VA SUY NGAM

1. Nhiing d6i tugng nao can dén co s& tu van di truyén trudc khi két hén va sang loc
trudc sinh? Giai thich.

2. Hay cho biét nhiing loai bénh di truyén nao c6 thé chiia khdi hoac lam gidm nhe triéu
ching bénh néu gene gay bénh dugc phat hién sém & tré so sinh? Gidi thich.

,_ ﬁ KIEN THUC cOT LOI

e Ditruyén hoc ngudila nganh khoa hoc nghién ctiu vé su di truyén va bién di & nguai. Di
truyén y hoc nghién ctiu co ché phét sinh, co ché di truyén clia cac bénh.

e Nhiing kién thdc vé di truyén y hoc co6 thé gitp bac situ van cho nhiing doéi tugng cé
nguy co cao mac cac bénh di truyén vé bién phap phong ngura va diéu tri mét sé bénh
di truyén.

e Liéu phap gene la phuong phap chlta bénh ditruyén bang cach thay thé gene gay bénh
trong té bao ngudi bénh bang gene binh thudng, sau d6 nudi cay té bao da dugc thay
thé gene r6i dua trd lai co thé bénh nhéan. Tuy nhién, mét sé thanh tuu méi chi ding lai
& muc thi nghiém va con nhiéu rao can vé ki thudt cling nhu dao duc.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Hay vé sg do pha hé ghi lai su di truyén moét tinh trang nao dé trong gia dinh em (nhu
tinh trang thuan tay trdi/thuan tay phai, téc xodn tu nhién/téc thang) va cho biét tinh
trang nao la trdi, tinh trang nao la lan. Giai thich.

2. Tim hiéu thém théng tin vé trién vong tng dung liéu phap gene va nhiing han ché can

khac phuc.

3. Theo li thuyét, nhiing ngudi mac bénh di truyén do gen lan hiém gap ¢6 thé dugc sinh ra
tU cac cap bo me, trong dé: (1) cd hai béd me déu bi bénh; (2) mét trong hai bé me bi bénh;
hoac (3) ca hai bé me déu khéng bi bénh. Tuy nhién, trong thuc té, hau hét ngudi bénh lai
dugc sinh ra tir cac cap b6 me binh thudng. Gidi thich.




THUC HANH: QUAN SAT MOT SD
DANG DOT BIEN NHIEM SAC THE

YEU CAU CAN BDAT
Thuc hanh, quan sat dugc dot bién NST trén tiéu ban c6 dinh va tam thaoi; tim hiéu dugc tac
hai gay dot bién & ngudi ctia mot so chat doc (dioxin, thudce diét c6 2,4D,...).

CHUAN BI

Dung cu, thiét bi

Kinh hién vi.

Dau soi kinh, gidy lau kinh chuyén dung.

Anh chup bo NST binh thudng va bo NST bi dot bién & mét sé loai (néu cd).
Kéo cat giay, anh.

Mau vat
Tiéu ban c6 dinh bd NST binh thudng va bé NST bi dot bién & mot so loai.

NGUYEN Li VA CACH TIEN HANH

Nguyén li

— Céac NST trong b6 NST luéng boi binh thudng & cac loai ton tai thanh tiing cap tuong
dong gém hai chiéc NST ¢6 hinh dang, kich thudc giéng nhau (trir cap NST gidi tinh).

- Quan sat dudi kinh hién vi va so sdnh hinh dang, kich thudc s6 lugng cac NST clia
bo NST trong tiéu ban véi bd NST binh thudng c6 thé nhan biét dugc mét s6 dang
dét bién cdu tric NST (méat doan, |dp doan, chuyén doan) va dot bién sé lugng NST
(léch boi, da boi) & mét sé loai sinh vat.

Cach tién hanh

Buégc 1: Dat tiéu ban |én kinh hién vi, diéu chinh viing cé mau vat trén tiéu ban vao gitia

hién vi trudng.

Buéc 2: SU dung vat kinh 10x dé tim kiém bd NST phan tan déu, dé quan sat nhat va dua

vao chinh gitra hién vi trung.

Buéc 3: Chuyén sang vat kinh 40x dé quan sét rd hon va di chuyén tiéu ban sao cho hinh

anh bd NST mudn quan sat nam chinh giia hién vi trudng. Sau d6, nhd mot giot dau soi

kinh [én viing tiéu ban nam & gida hién vi trudng.

Buéc 4: Chuyén sang vat kinh 100 va diéu chinh 6c¢ vi cap trén than kinh hién vi dé quan

st NST ro nhat 6 thé.

Buéc 5: Quan sat va dém so6 luong cling nhu cau tric cac NST trong tiéu ban, so sanh vdi s6

lugng, cdu trdc NST trong bd NST binh thudng clng loai va ghi két qua vao vé theo mau

Bang 14.1. Nhiing noi ¢6 diéu kién c6 thé st dung thiét bi két néi kinh hién vi véi man hinh

mdy chiéu dé phdng to hinh anh bd NST 1én man hinh I&n cho ¢4 |&p cling quan sat.




Bang 14.1. Két qua quan sat

Hinh anh quan sat duac
Loai trén tiéu ban binh thudng
va tiéu ban dot bién

Nhan xét rit ra khi so sdnh | Két ludn vé dang dot bién
vGi b6 NST binh thudng quan sat dugc

? ? ? ?

Luu y:

- Saukhi sir dung vat kinh 100x%, can phai ding gidy lau chuyén dung lau dau dinh trén vt
kinh va trén tiéu ban.

- Nhiing trudng hoc khong ¢6 kinh hién vi da tét
vdi vat kinh 100x dé quan sat NST thi gido vién
€6 thé suu tam cac anh chup bd NST bi dot bién _
va bd NST binh thudng cling loai réi photo thanh . R
nhiéu ban dé hoc sinh ¢ thé quan sat dot bién oq qf
NST trén anh. Vidu: Hinh 14.1 cho thay mot bo NST . P ' 2
clia ngudi. Cac em ¢6 thé quan st va cho biét day M i
6 phaila bd NST bi dot bién khong. Néu ¢ thi kha - T | |
nang cao nhat |a loai dot bién gi? Giai thich. Hinh 14.1. Anh chup mot by NST cia ngudi

IV. THU HOACH

Hoc sinh viét bao cdo thuc hanh theo ca nhan hodc nhém vai ndi dung nhu sau:

BAO CAO THUC HANH
1. Mucdich
2. Kétqua
3. Traloicau hoi
a) Taisao phan lén cac dot bién NST 1a ¢6 hai?

b) Néu tinh c& phét hién mét cay tréng co kich thudc thén, |a va cac co quan sinh
dudng to han hén so vdi cac cdy binh thudng cling loai va biét chac cay nay la cay
bi dot bién NSTthi dé la loai dét bién gi? Lam thé nao cé thé kiém chiing dugc loai
dot bién & cdy nay diing |a loai dot bién NST ma em dé xuéat?

=
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CHUONG

MO RONG HOC THUYET

DI TRUYEN NHIEM SAC THE

YEU CAU CAN DAT

DI TRUYEN GENE NGOAI NHAN

* Trinh bay dugc bai canh ra doi thi nghiém cla Correns.

» Trinh bay dudc thi nghiém ching minh di truyen gene ngoai nhan cua Correns,
tU do giai thich dugc gene khang nhiing ton tai trong nhan ma con ton tai ngoai
nhan (trong céc bao quan nhu ti thé, lap thé).

» Trinh bay dugc dac diém di truyén cla gene ngoai nhan va mat sd ung dung.

O ngudi, su di truyén bénh co ti thé (gay suy yéu va thodi hod co) phu thuéc |
hoan toan vao me, khi me bi bénh thi cdc con déu bi bénh bdt ké la b6 c6 bi
bénh hay khéng. Hién tuong nay duoc gidi thich nhu'thé nao?

I. THi NGHIEM CUA CORRENS VE DI TRUYEN GENE NGOAI NHAN

1.

78

Bo6i canh ra doi thi nghiem

Nam 1900, ba nha thuc vat hoc |a Hugo de
Vries, Erich von Tschermak va Carl Correns da
doclaptién hanh thinghiém lai & cac loaithuc
vat khac nhau va cting di dén két luan giéng
nhu ctia Mendel khi lam thi nghiém trén dau
Ha lan. Tuy nhién, vac nam 1909, Carl Correns
da phat hién ra mét hién tuong di truyén khéc
thuéng & cay hoa bén git (Mirabilis jalapa).
J loai cay nay, trén cing mot cdy c6 thé c6 ba
loai nhanh véi mau sac 1a khac nhau: nhanh
toan |4 xanh, nhanh toan la trdng va nhanh
c6 la khdm (co vét trang trén nén la xanh)
(H 15.1). Bé tim hiéu co s& di truyén clia mau
sac |a & loai cay nay, Correns da tién hanh cac
thi nghiém lai khac nhau.

Thi nghiém

Hinh 15.1. Canh hoa Mirabilis jalapa 6
14 kham xanh trang

Vitrén mét cay cta loai hoa nay c6 ba loai canh ¢ mau sac 1 khac nhau nén Correns da
ldy hat phé&n ti hoa trén canh nay thu phan cho hoa trén canh kia theo cac t6 hgp khac

nhau va thu dugc két qua nhu & Bang 15.1.



Bang 15.1. Mot s6 phép lai do Correns thuc hién & cay hoa bdn gio va két qua

P
Bé Me F,
La trang L4 xanh La xanh
L4 xanh L4 trdng L4 trang
L4 khdm L4 trdng La trang
L4 trang L4 khdm La khdm, |4 xanh, 14 trdng
La kham La xanh La xanh
L4 xanh L4 kham La kham, 14 xanh, 14 trdng

3. Giai thich thi nghiém
Két qua cac phép lai thuan nghich &trén cho thay, mau la ciia doi con hoan toan phu thudc vao
mau la ctia cdy me ma khéng chiu anh hudng béi mau la clia cay bo. Turkét qua thinghiém thu
dugc, Correns dua ra két luan, tinh trang mau sac 14 & cay hoa bén gid khong ditruyén theo quy
ludt Mendel ma di truyén theo me, tir dé xuét hién thuat ng “di truyén theo dong me”.

Hién tugng di truyén theo dong me thudng gap & cac tinh trang do gene nam trong luc lap,
ti thé &té bao chat (con goi la gene ngoai nhan) quy dinh. Cac gene ngoai nhan nay chi dugc
truyén ti me cho con vi hau hét cac hop td chi nhan té bao chat ti triing clia me ma khéng
nhan té bao chat tur tinh triing clia bé, dan dén dai con mang tinh trang gidong me.

Trong thi nghiém trén, cdy la xanh c6 té bao chifa cac luc lap mang allele quy dinh enzyme xuc
tac cho phan ing téng hop tao ra diép luc binh thudng; céy la trang do té bao trong luc lap
mang allele bi dét bién khién diép luc khéng dugc tao ra lam & mau trang; con cay la kham
6 té bao nhéan dugc ca hai loai luc lap binh thudng va luc lap chia allele dét bién. Trong qua
trinh phan bao, cac luc lap dudc phan chia ngau nhién va khéong dong déu vé cacté bao con
nén & doi con, ngoai kiéu hinh giong me con ¢6 thé xuat hién kiéu hinh khéac (H 15.2).

Té bao ban dau
chua phan bao

Luc lap
binh thudng
Luc lap
Thanh té bao dot bién
Luc lap dugc phan chia
ngau nhién vé hal té bao con
Truémg haop 1 Trueng hop 2 Hinh 15.2%, Su phén
A A chia ngau nhién va
khéng dong déu cac
luc lap trong nguyén
phan dan dén turté
hao me chora cac té

bao con c6 s6 lugng va
kiéu luc lap khac nhau

Té bao chia 100% Té bao chira 100% Té bao chira ca Té bao chia ca
luc lap binh thuéng luc lap dot bign luc lap binh thugng luc lap binh thuiing
va luc lap dot bign va luc lap dot bién

" Ngudn hinh: Pham Minh Kién.
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.;@/ DUNG LAI VA SUY NGAM

Quan sat Bang 15.1, hay nhan xét chung vé két qua cac phép lai trong bang va gidi thich.

DAC DIEM DI TRUYEN GENE NGOAI NHAN

Su di truyén cac tinh trang do gene ngoai nhan quy dinh c6 cac dac diém sau:

- Két qua phép lai thuan nghich la khac nhau, tinh trang dugc di truyén theo dong me va
biéu hién & ca hai gidi.

- Céc gene ngoai nhan mac du dugc truyén tif me nhung cc ¢ thé con clia cling mét me
6 thé nhéan dugc s6 luong cac allele khac nhau dan dén c6 thé cé cac kiéu hinh khac nhau.

9/ DUNG LAl VA SUY NGAM

Dua vao dac diém nao ngudi ta cé thé nhan biét dugc tinh trang di truyén do gene
ngoai nhan quy dinh?

ll. UNG DUNG CUA DI TRUYEN GENE NGOAI NHAN
Nhting hiéu biét vé cac gene ngoai nhan va ca ché ditruyén clia chiing da dugc (ing dung
trong nhiéu linh vuc khoa hoc va doi sdng nhu nghién ctiu tién hod, y hoc, ndng nghiép,
phap y,... mang lai nhiéu loi ich to Ién.

1. Trong y hoc

& ngudi cd mét s6 bénh (phan 16n 1a hiém gép) do gene ndm trong ti thé quy dinh nhu co
ti thé, tiéu dudng, tim mach, Alzheimer, Leigh,... Su phét trién ctia khoa hoc va cong nghé
ngay nay da co thé gitip cac ba me mic bénh do gene ti thé sinh ra doi con khoé manh
bang ki thuat loai trir gene gay bénh trong ti thé & doi con. Bang ki thudt nay, vao nam
2016, cac nha khoa hoc & Mexico da thanh cong trong viéc gitip mét ngudi me mang gene
dot bién trong ti thé quy dinh héi chiing Leigh (mot hoi chiing gay thoai hoa hé than kinh
sdm) sinh ra ngudi con khoé manh khéng mang gene bénh (H 15.3).

Ngudi va

méc bénh Leigh Ngu@di chéng
. Tébaotring  Tithé .
e dét bien Nhan ctia
f < ) b t& bao triing
Y Dhép Trimg duoc
.1 W chuyen nhan
’ o
Tithé Thu tinh \J*;W
binh thudng . _’ = Té bao tinh triing
c @ l i bd
| _Lg_..--v <7
-—._._.) hﬁrﬂé pao < "
- Té bao tring Con sinh ra khéng
' chifa ti thé méc bénh Leigh
Ngudi cho triing Té béo g binh thuang

Hinh 15.3. So @6 md ta ki thudt loai trir gene gay bénh trong ti thé & ddi con
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2. Trong nong nghiép
J thuc vat, bat duc duc té bao chat Ia hién tugng cay khong tao ra dugc cac hat phan hiu
thu do bi hdng mét s6 gene nam trong té bao chat. Hién nay, cac nha khoa hoc da tim thay
hién tugng nay trén 140 loai khac nhau. Phat hién nay dugc ing dung va dem lai budc tién
I&n trong cong téc lai tao gidng cay trong, dac biét la déi véi cac giong cay trong ¢é hoa
ludng tinh ty thu phan.

Vidu: Trong viéc lai tao giéng Ita, do |ta la cay ludng tinh tu thu phan nén dé lai cac gidng
IGa phai tién hanh khir bao phan & cdy me va chuyén hat phan ti cay bé sang. Diéu nay rat
tén cong suc, thai gian va khéng thé thuc hién lai gidng lta dai tra. Dua trén hién tugng
bat duc duc do gene trong té bao chat quy dinh, cadc nha khoa hoc da nghién ctu tao ra
dugc dong lta bat duc duc, tao diéu kién thuan lgi dé tién hanh lai gilra cdc gidng lua khac
nhau, tif d6 tao ra nhiéu giong lta lai cho nang suét cao, chat lugng tét nhu giéng VT 505,
MV2, Long Huong 8117,...

3. Trong nghién cuu tién hoa
Do mdi gene trong ti thé cé mét s6 lugng I6n ban sao va di truyén theo dong me nén cac
nha khoa hoc thudng gidi trinh tu nucleotite trén DNA cUa ti thé dé xay dung cay phan loai
clla cac nhém sinh vat, truy tim nguén goc chiing toc loai ngudi,. ..

DE truy tim nguén géc loai ngudi, cac nha khoa hoc tach chiét DNA ti thé ti cac bd xuong
hoa thach ctia cac loai ngudi da tuyét chling, ¢ thé thu dugc hé gene ti thé con nguyén
ven dé giai trinh tu nucleotide. Sau dé so sanh muc dé giéng nhau vé trinh tu nucleotide
DNA ti thé clia cac hoa thach vai DNA ti thé clia cdc chling toc nguéi dang séng, ti dé
6 thé truy tim dugc ngudn géc clia loai ngusi. Nhitng nghién ctiu nhu vay cho thay loai
ngudi xuat hién & chau Phi, sau dé phat tan ra cac chau luc khac.

Ngoai ra, viéc gidi trinh tu gene trong tithé con dugc dp dung trong céng tac phap y nham
xac dinh hai cét liét si va nhan than cdc nan nhan trong céc vu tai nan cling nhu xéac dinh
quan hé huyét théng & ngudi,...

?,J’ DUNG LAI VA SUY NGAM

L b
1. Nhiing nghién ctiu vé hién tugng di truyén gene ngoai nhan dugc ting dung nhuthé nao
trong thuc tién?

2. Dac diém nao cla hé gene ti thé khién cic nha khoa hoc thuding gidi trinh tu hé gene
nay dé xac dinh nhan than trong truéng hop cac mau vat dem phan tich da bi huy hoai
nghiém trong b&i cac yéu té méi trudng (vi du nhu hai cot)?
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\ f KIEN THUC cOT LOI

e Tinhtrang khéng chido genetrong nhanté bao quy dinh ma con do gene trong té bao chat
quy dinh. Su di truyén ctia cac tinh trang do gene ngoai nhan quy dinh ¢é cac dac diém nhu:
tinh trang dugc di truyén theo dong me, két qua phép lai thuan nghich khac nhau.

e Ditruyén gene ngoainhan dugc tiing dung trong nhiéu linh vic nhu'y hoc, néng nghiép,
nghién cliu tién hoa,...

LUYEN TAP VA VAN DUNG
1. Su ditruyén cac tinh trang do gene ngoai nhan quy dinh ¢6 gi khac so véi cac tinh trang
dugc quy dinh bai cac gene trong nhan?

2. Hay tim hiéu thém nhlng Ung dung thuc tién cta hién tugng di truyén gene ngoai
nhan trong y hoc va ndng nghiép qua sach bdo, internet,...




TUONG TAC GIUA KIEU GENE VOl
MOI TRUGNG VA THANH TUU
CHON GIGNG

YEU CAU CAN DAT

» Phan tich dugc sy tuong tac gitia ki€u gene va mai trudng.

= Neéu dugc khai nigm muc phan ung. L&y dugc vi dy minh hoa.

» Trinh bay dugc ban chat di truyen la di truyen muc phan ung.

* Van dung dugc hi€u biét vé thugng bién va muc phan Ung cia mot kiéu gene,
giai thich mot s ung dung trong thuc tién (tao va chon gidng, ki thuat chan nuadi,
tréng trot,...).

» Neéu dugc mot sd thanh tuu chon, tao giéng cay tréng va vat nuoi.

° Nang luc hoc tap ctia méi nqudi la do gene hay do méi trudng quyét dinh? W

I. MOI QUAN HE GIUA KIEU GENE VA MOI TRUGNG

1. Su tuong tac gitia ki€u gene va maéi truong

Kiéu gene tuong tac véi moi truding quy dinh kiéu hinh ca thé sinh vat. Gene cung cap théng
tin chi dan bd may phan tf cia té bao tao ra cac protein, cac protein lién két véi nhau va vai
céc phan tlr khac hinh thanh nén nhiing déac diém kiéu hinh clia co thé sinh vat. Moi trudng
cung cép cac nguyén liéu cho té bao chuyén hod vat chat va nang lugng, déng thai cung
cap cac tin hiéu diéu hoa biéu hién gene.

Diéu kién moi trudng cling ¢d thé anh hudng truc tiép dén su biéu hién dac diém kiéu
hinh ctia mét kiéu gene. Ciing mét kiéu gene nhung trong diéu kién méi truéng khac nhau
6 thé cho ra nhiing kiéu hinh khac nhau (thudng bién). Vi du: Cay phu dung (Hibiscus
mutabilis) c6 hoa mau trdng vao bubi sdng, nhung budi chiéu hoa chuyén sang mau héng
(H16.1).

Hinh 16.1. Hoa phu dung
(Hibiscus mutabilis) trén cing
mot cdy vao thoi diém budi
sang cé mau trang (a) nhung
{tau gio chiéu hoa chuyén
sang mau hong (b)
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a)

b)

Muc phan ung

Khdi niém

Kiéu gene chi cung cap thong tin tao ra sdn phadm, nhung san phdm c6 duoc tao ra hay
khong, s6 lugng nhiéu hay it, chat luong va sé luong ¢6 ddm bao hay khéng con phu thude
vao diéu kién méi trudng cu thé. Do d6, cling mot kiéu gene ¢ thé cho ra cac kiéu hinh khac
nhau tuang (ing vai cac diéu kién mai trudng khac nhau. Tap hop cac kiéu hinh clia cling
mot kiéu gene dugc goi la muc phadn ting clia kiéu gene. Vi du: & ngudi, nhiing tré déng sinh
cling triing, mac du ¢é kiéu gene gidng nhau nhung néu dugc nudi dudng trong nhiing diéu
kién moi trudng khéac nhau sé ¢ chiéu cao, can ning khac nhau. G thuc vat, cac canh cay
dugc cat ra ti mét cdy va dem trong trong cac diéu kién khac nhau phat trién thanh cac
cay con vdi chiéu cao khac nhau. Nhu vay, ban chat clia su di truyén tinh trang la di truyén
muc phan Ung clia kiéu gene, cac dac diém clia co thé khong truc tiép duogc di truyén tur
thé hé nay sang thé hé khac.

Vén dung thuc tién

Hiéu biét vé muic phan Uing dugc ing dung trong nhiéu linh vuc nhu'y hoc, néng nghiép,
gido duc,...

Trong y hoc, nghién ctiu vé muc phan Ung clia cac gene gay bénh, ngudi ta co6 thé diéu
chinh cac yéu té6 méi trudng nhu thdc an, ché dé luyén tap, sinh hoat,... dé gidm nhe
triéu chiing bénh. Vi du: Bénh r6i loan chuyén hod bam sinh, phenylketonuria (phenyl
keton niéu) & ngudi do dot bién gene lan trén NST thudng gay ra, vai biéu hién 1a chdm
phat trién tri tué. Gene dot bién mat kha nang téng hop enzyme chuyén hod amino acid
phenylalanine dan dén amino acid nay bi tich tu lai trong té bao lam tén thuong néo & tré
em. Néu phat hién sém tré mang kiéu gene déng hgp lan gay bénh, c6 thé ap dung ché do
an kiéng, han ché thuc phdm chla phenylalanine cho tré dé gitp gidam thiéu hoac khéng
biéu hién triéu chiing bénh Ii & tré.

Trong ndng nghiép, kiéu gene quy dinh muc phan tng chinh la giong (vat nudi, cay
tréng), diéu kién canh tac, cham soc la méi trudng va kiéu hinh 1 nang suat. Do dé, trong
trong trot va chan nudéi, ngudi ta cé thé tién hanh chon, tao ra nhiing giéng cay trong va
vat nudi 6 muc phan Uing rong va gidi han phan Ung I6n vé cac tinh trang lién quan dén
nang suat, ddm béo gidng tao ra cho nang suat cao, thich nghi dugc véi cac moéi trudng
va diéu kién canh tac khac nhau. Bén canh d6, nha nong khi sir dung giéng méi can tuan
thu cac diéu kién gieo trong, chan nudi theo ding su hudng dan clia nha san xuat giong
vi qua khdo nghiém giéng da xac dinh dugc mai trudng thich hgp dé gidng cho ra kiéu
hinh téi uu. Vi du, phai trong ding thai vu, bén phéan ding chang loai, liéu lugng, vao
dang thai diém,...

Trong gido duc va phat trién thé chat, nhiing hiéu biét vé mdc phan Gng dugc van dung
nham nang cao téi da hiéu qua hoc tap, stic khoé va tam voc ca thé. Dé dat duoc stic khoé
va tam véc téi da do kiéu gene quy dinh, can ¢ ché dé dinh dudng day du, can dai, két
hop véi ché d6 van déng va sinh hoat phlu hap véi ting IUa tudi; trong khi dé phat huy
hét nang luc hoc tap von ¢6, ngoai ché dé dinh duéng, van déng va sinh hoat, can tao moi
trudng hoc tap pht hop (trang thiét bi hoc tap, thay cé, ban be,...).



Qf DUNG LAI VA SUY NGAM

1. C6 phat biéu cho rang: “Tinh trang dugc di truyén truc tiép tir bd, me cho cac con”. Phat
biéu dé ding hay sai? Gidi thich.
2. Thé nao la mdc phan tng? Cho vi du minh hoa.

IIl. THANH TUU CHON, TAO GIGNG BANG CAC PHUONG PHAP
LAl HOU TiNH

1. Khai quat vé chon, tao giong vat nuoi, cay trong
Giéng cay trong la mét quan thé cay trong c6 thé phan biét dugc véi quan thé cay trong
khéc théng qua su biéu hién cha it nhat moét dac tinh di truyén ducc cho doi sau; dong
nhat vé hinh thai, én dinh qua cac chu ki nhan giéng; ¢6 gia tri canh tac va gia tri s& dung.

Giéng vat nuoi la quan thé vat nuéi cting loai, cting ngudn goéc, c6 ngoai hinh va ciu tric
di truyén tuong tu nhau, dugc hinh thanh, cling 6, phat trién do tac déng clia con ngudi;
phai ¢6 s6 luong bao ddm dé nhan giong va di truyén dugc nhiing dac diém cla giéng
cho thé hé sau. Dong la mdt nhém vat nudi trong giéng, mang nhiing dac diém chung cia
giéng nhung c6 dac diém riéng da 6n dinh.

Céc giéng vat nudi va cay trong c6 thé dugc chon va tao ra bang nhiéu phuong phap khac
nhau. Bai nay chi dé cap dén thanh tuu chon, tao giéng vat nudi va cay tréng bang phuong
phap lai htu tinh.

Chon giéng vat nudi va cdy tréng 1a cach thiic con ngudi phét hién ra nhiing ca thé cé
cac dac diém di truyén ua thich réi cho chung lai vdi nhau tao ra cac dong va giéng thuan
chling. Cong viéc chon giéng nhu vay da duoc tién hanh ti xa xua ngay ca khi con nguoi
chua biét dén co ché di truyén va bién di.

Tao gidng vat nudi va cay tréng thuong dugc tién hanh theo cac budc: (1) tao ra cac dong
thuan chting khac nhau; (2) lai cadc dong véi nhau dé tim ra duoc cac ca thé c6 t6 hop cac
dac tinh di truyén mong muén; (3) nhan giéng va chon loc ra giéng thuan ching. Cac
dong, giong thudn chling cling ¢6 thé duoc lai v6i nhau dé tim t6 hop lai cho con lai ¢é
uu thé lai cao (con lai ¢6 ndng suat, stic chong chiu cao hon han so véi cac dong b6 me)
(phép lai kinh té).

2. Mot s6 thanh tuu chon, tao giéhg vat nuobi
Nhiéu giéng vat nudi dac san ndi tiéng & nhiéu viing mién ctia Viét Nam [a nhiing san
pham clia qua trinh chon loc va nhéan giéng lau doi. Vi du: Gidng ga Dong Tao (H 16.2a) clia
tinh Hung Yén hién nay dugc cong nhan la giong quéc gia.
Trén thé gidi, nhiéu giong vat nudi cao san, o stic chéng chiu, chat lugng thit co gia tri,...
duoc tao ra qua qua trinh lai giong va chon loc. Vi du: Giéng lon Landrace clia Ban Mach
duogc lai tao tU gidng lon dia phuong véi gidng Large White, sau d6 lgn Landrace tiép tuc
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duoc lai tao va chon loc thanh giéng lon siéu nac, nang suat cao, dugc nhan giéng phé
bién khap thé gidi, trong do co Viét Nam (H 16.2b); Gidéng bo ndi tiéng thé gidi, bo Blanc-
Blue-Belgium (BBB)™, dugc lai tao tr giong bo thuan chling clia Bi v&i giong bo Shorthorn
clia Anh. Gidng bo nay c6 khd nang tang truéng co bap cao hon 40% so véi giong bo binh
thudng va con duc trudng thanh ¢é trong luong tr900 - 1 250 kg (H 16.2¢).

(a) (b)
Hinh 16.2. Gitng ga Ddng Tao (a)™, gidng lgn siéu nac Landrace (b) va giéng bd cao san Blanc-Blue-Belgium (c)

Mot s6 thanh tuu chon, tao giéng cay trong

@ Viét Nam, thanh tuu chon giéng lta ndi bat nhat gan day la giéng IGa ST25 (H 16.3) &
Séc Trang ¢6 kha nang chdéng chju bénh, cho gao hat dai, thom dugc cédng nhan la gao
ngon nhat thé gidi nam 2019. Giéng lda nay dudgc tao ra tu cay lUa dot bién ¢ than mau
tim, hat dai trong giéng lta CD20. TU cay lia dot bién nay, qua lai tao hang chuc nam vai
cac dong khac nhau thu dugc nhiéu gidng ST, trong d6 ¢6 ST25 cho gao thom ngon khi
trong trong diéu kién ruong lia két hogp nudi tom theo quy trinh san xuat lda hiu co.
Giong Pai thom 8 trong nhiéu & khu vuc Béng bang song Clu Long, Bong Nam Bo dugc
Cong ti C6 phan gidng cay trong Mién Nam (SSC) lai tao. Gidng nay khong bi d6, bong lua to,
néu cham séc tot co thé dat mic 10 tan/ha va cho hat gao ngon. Giéng lua lai KC06 -1 dugc
trong chd yéu 6 khu vuc Déng bang séng
Clu Long vabBong Nam Bé cho nang suat
8,5-10tan/ha, thuéc nhém cé nang suat
cao nhat trong cac giong lUa chd yéu &
Viét Nam. Ngoai ra, mot sé giéng cay an
qud ndi tiéng nhu nhan 1dng Hung Yén,

budi da xanh, cam, tao,... cing dugc tao SR RN
e b;gghphqughphalp) chigh|pe hoge lal Hinh 16.3. Gao ST25 dugc cdng nhan la gao ngon nhat
lagkel Ngpwilchen lgc, thé gidi nm 2019

9’ DUNG LAI VA SUY NGAM

Néu maot s6 giéng vat nuoi, cdy trong la san pham clia qué trinh chon, tao giéng bang
phuong phap lai hiiu tinh & dia phuong ma em biét.

® Nguén: Phu luc: Danh muc gidng vat nudi dugc san xuat, kinh doanh tai Viét Nam do Bo Néng nghiép va
Phét trién nong thon ban hanh ngay 16-01-2018.

™ Nguén anh: Pham Minh Kién.
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e Kiéu gene tuang tac véi moi trudng tao ra kiéu hinh, Cing mét kiéu gene, & moi truéng
khéac nhau c6 thé cho ra cac kiéu hinh khac nhau. Tap hop céc loai ki€u hinh clia cling
mét kiéu gene dugc goi la muc phan ting cla kiéu gene.

e Su di truyén cta tinh trang chinh 1a di truyén muc phan (ing ca kiéu gene vGi moi
trudng. Biét dugc muic phéan ng cla kiéu gene, cac nha chon, tao gidéng cé thé tao ra
nhiing giéng thich nghi vai ting loai méi truding cling nhu xac dinh dugc cac diéu kién
canh tac thich hop cho tling giéng.

e Nhiéu gidng vat nudi, cay tréng cho nang suét, chat lugng cao da dugc chon loc tti cac bién di

t6 hop san cd trong tu nhién hodc dugc tao ra bang phuong phép lai tao két hap véi chon loc.
\ _/

1. Gidng thé Himalaya nudi & nhiét dé moi
trudng 25 °C hoac thap hon ¢é dudi, tai, dau e
cac chi va mém mau den con toan than co
l6ng mau trang (hinh bén trdi). Tuy nhién, ( : \ .ii ((/\x\,;*
khi nudi & nhiét dd méi trudng bang hoac =
I&n hon 30 °C thi ¢6 16ng hoan toan trang (hinh phai). Hay dua ra gia thuyét gii thich
hién tugng trén va dé xuat thi nghiém kiém ching gia thuyét.

2. Suu tam thém mot sé thanh tuu vé gidng vat nuoi, cay trong ndi tiéng & cac viing mién
chaViét Nam.

3. Tréem bi bénh réiloan chuyén hoa galactosemia, c6 gene lan lam mat kha nang san sinh
ra enzyme chuyén hoa dudng galactose khién dudng galactose bi tich tu lai trong mau
va trong té bao cao qua muc binh thudng lam xuat hién hang loat triéu chiing bénh Ii.
Tac dong ti moéi trudng theo cach nao co thé gidip gidm nhe triéu ching bénh?

KHOA HOC VA DOl SONG

Béo phi do gene hay do dn nhiéu?

Diéu dé thay la an nhiéu va it van dong thi dé dan dén béo phi. Tuy vay, kiéu gene cling 6 vai
trd nhat dinh lam tang kha nang bi béo phi. Cac nha khoa hoc da phat hién ra mét vai gene
lién quan dén béo phi. Vi du: Gene mé hod cho hormone leptin ¢é chiic nang kim ham su
thém an. Néu gene nay bi dot bién sé dan dén an khong bao gic cdm thay no nén dé bi béo
phi. Khéng nhiing vay, cac nha khoa hoc con nhan thay, nhiing phu ni khi mang thai bi déi
an (hay an it dudng va tinh bot) thi con sinh ra dé bi béo phi. Bang chiing khoa hoc cho thay,
mai trudng trong tu cung clia ngudi me lam thay déi mét cach vinh vién sy biéu hién mét sé
gene clia thai nhitrong qua trinh phat trién. Qua thiic an clia me, thai nhi da“cdm nhan duoc
su doi an” nén da thay déi su biéu hién clia gene (dan dén ludn thém an), qua do lam tang
co hoi séng s6t sau nay khi khéng ¢o thiic an. Tuy nhién, khi tré sinh ra van c6 day da thic an
nén viéc them an lam tré dn qua nhiéu dan dén tang kha nang bi béo phi.
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THUC HANH: THi NGHIEM VE
THUONG BIEN O CAY TRONG

YEU CAU CAN BAT

Thuc hanh tréng cay chiing minh dugc thudng bién.

CHUAN BI

Dung cu, thiét bi, dia diém tréng cay

— Dung cu trong va cham séc cay (cudc, xéng); dung cu tudi nuée (may bom, voi tudi,
binh tudi nudc,...).

— Vudn trudng hodc vudn nha cé thé st dung dé trong céy thi nghiém.

Nguyén liéu, hoa chat

Phan hliu co sinh hoc, phan NPK.

Mau vat

Tuy theo hoan canh thuc té, c6 thé lua chon céac loai cdy khac nhau ¢é san & dia phuang.

Tuy nhién, can lua chon loai cdy c6 thé giam, chiét canh dé tao ra dugc cac cay co

cting kiéu gene. Céc lodi cdy c6 thé st dung trong thi nghiém [a khoai lang, rau ngét,

rau mudng, dau tam,...

NGUYEN Li VA CACH TIEN HANH

Nguyén li

Thudng bién la nhiing bién déi kiéu hinh duditac déng truc tiép clia cac yéu té moi trudng

nhung khéng lam thay doi kiéu gene ctia sinh vat. Dé chiing minh dugc thudng bién & cay

tréng, can st dung cac cay ¢6 cung kiéu gene, dem tréng trong cac diéu kién méi trudng

khéc nhau, sau d6 so sanh kiéu hinh clia cac cdy cé cling kiéu gene tréng trong cac 16 ddi

chiing véi [6 thuc nghiém. Nhiing diém khac biét rd rét vé kiéu hinh gilfa cac cay & hai 6

chinh la nhimng dac diém thuéng bién.

Luu y:

- L6 ddi chiing va cac 16 thuc nghiém trong cing mét loai cay vdi s6 luong nhu nhau, cac
cay ¢o cling kiéu gene, cing d6 tudi. Moi diéu kién vé moi truong nhu dat, ché dé dinh
dudng, chdm séc & hai l6 giong hét nhau, ngoai tri yéu té moéi trudng dang nghién ciu.

- Céc yéu té mai trudng thuding dugc sir dung dé theo déi thudng bién & cay trong la nudc,
phan bén, anh sang. Nguai ta ¢ thé chi déng tao ra mdi trudng khac biét dé theo doi
thudng bién bang cach ap dung ché doé tudi nudc, bén phéan hodc chiéu sang,. ... khéc nhau
& cac 16 doi chiing va thuc nghiém, trong d6, &p dung ché dé tudi nudc khéac nhau dé chiing
minh thudng bién nhu gidi thiéu trong bai thuc hanh la cach don gian, dé lam.

Cach tién hanh

Céch tién hanh thi nghiém ¢6 su khac nhau tuy thudc tiing déi tugng cdy trong. Bai nay,

gidi thiéu cach tién hanh véi doi tuong la cay rau mudng. D& dam bao cac cay con c6 cling

kiéu gene, can lay cac nhanh rau tir cling mét cum rau phét trién t mét hat rau.




a)

b)

<)

d)

e)

Chudn bi ddt tréng

Rau muéng c6 thé trong duoc trén nhiéu loai dat nhung néu ¢é thé thi nén chon dat thit,
¢6 nhiéu mun. Dat can dugc nhat sach ¢d, xGi xao cho toi xdp va bon phan hiu co sinh hoc
hodc cac loai phan san ¢6 & dia phuong. Lén luéng cao ti 20 - 30 ¢cm, chiéu rong ludng 1 m,
chiéu dai 1,5 m. Nén lam dat va bon [6t phan tir 7 - 10 ngay trudc khitréng rau. Chuan bi
dat tréng hai luéng rau (d6i chiing va thuc nghiém) véi khoang cach gitra hailuéng la 1 m,
dién tich, cach trong, cach x{ li phan bén va ché dé cham soc a nhu nhau, chi khac nhau
vé lugng nudc tudi (yéu té moi trudng gay thudng bién can nghién ciu).

Tréng cdy

Ngat lay cac cudng rau gia, dai khodng 15 cm ti mot khdm rau moc t mét hat, dem tréng
trén ludng véi khoang cach gitia cac cay la 15 cm. Nén dat cudng rau sau trong dat khoang
4 - 5 ¢cm va an nhe dat xung quanh, tranh lam dap nat cuéng rau. Sau khi tréng, ca hai
luéng rau déi chiing va thuc nghiém déu dugc tudi nudc véi luong nhu nhau da dé git dat
amva dé céc cudng raura ré, sinh trudng binh thuéng. Néu trdi qua ndng thi nén diing cac
dung cu che bét anh sang dé cay rau khoi bi héo kho.

Ché dé tu6i nuéc

Khi cac cdy rau & hai luéng déi chiing va thuc nghiém sinh truéng thanh cdy con binh
thudng mai tién hanh ché doé tudi nudc khac nhau. Luéng rau doi ching dugc tudi moi
ngay mét lan, trong khi & 16 thi nghiém 1 tuan tudi mét 1an véi lugng nuéce va thai diém
tudi nhu & 16 d6i chiing. Tat cé cdc ché do cham séc khac nhu lam ¢d, bon phan,... déu duogc
lam nhu nhau & luéng doi chiing va luéng thuc nghiém.

Theo déi su sinh trudng ctia cdy

Tién hanh do, lay so liéu vé su sinh trudng clia cac cay rau trén hai ludng doéi chiing va
thuc nghiém sau méi khoang thai gian dinh ki (sau ba tuan hodc mét thang tuy theo tinh
hinh thuc té). Cac chi s6 cé thé theo déi la chiéu cao trung binh ctia cay rau (tinh ti goc téi
ngon), khdi lugng rau & thai diém thu hoach (tinh theo kg).

Xir Ii két qua thi nghiém

DE c6 thé danh gid chinh xac su sai khac vé cac chitiéu theo doi gilta 16 déi chiing va thuc
nghiém, cac nha khoa hoc thudng phai st dung cong cu théng ké xac suat (T-test), Tuy
nhién, do hoc sinh chua duoc hoc vé phuong phap nay nén c6 thé xac dinh bang cach tinh
céc chi tiéu & 16 thuc nghiém bang bao nhiéu % so véi sé liéu & 16 d6i chiing.

IV. THU HOACH

Hoc sinh viét bao cdo thuc hanh theo ca nhan hodc nhém véi ndi dung nhu sau:

2. K&t qua va giai thich
3. Traloicauhoi

BAO CAO THUC HANH
1. Mucdich ’

a) Néu két qua gitia 16 déi chiing va thuc nghiém khéng khac nhau dang ké thi can
diéu chinh lai thi nghiém nhu thé nao? Giai thich.

b) Néu két qua gitra |6 doi chiing va thuc nghiém vé co ban la nhu nhau thi ¢ thé rat
ra duoc két luan gi cé y nghia thuc tién? Giai thich.

»
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CHUONG DI TRUYEN QUAN THE

DI TRUYEN HOC QUAN THE

YEU CAU CAN DAT

= Phét bigu dugc khai niém quan thé [t goc do di truyén hoc). L&y dugc vi du minh hoa.

» Phat biéu dudc khai niem di truyen quan the.

= Trinh bay dugc céc dac trung di truyén cua quan thé (tan so cla céac allele, tan sd
cua cac kiéu gene).

= Néu dugc cau trdc di truyen cta quan thé ngau phdi: Mo ta dugc trang thai can
bang di truyén cuia quan the.

» Trinh bay dugc dinh luat Hardy - Weinberg va digu kién nghiém ddng.

= Phan tich dugc cau tric di truyén cla quan thé tf thu phan va quan thé giao phdi gan.

* Trinh bay dugc &nh hudng cua tu thu phan, giao phdi gan, ngau phéi chi phai
tan sd cua cac allele va thanh phan kigu gene cua mot quan thé.

» (3iai thich mot so van de thuc tién: van de hon nhan gia dinh; van de cho cay tu thu
phan, dong vat giao phdi gan giam nang suét, chat lugng.

Vi sao Ludt Hon nhan va Gia dinh & nuéc ta lai cdm nhing ngudi ¢6 ho hang
gdn (trong vong 3 doi) két hén véi nhau?

. QUAN THE VA CAC DAC TRUNG DI TRUYEN CUA QUAN THE

1. Quan thé
Quan thé lamét tap hop céc ca thé cling loai, séng trong ciing khu vuc dia li, & cing mot thoi
diém, c6 kha nang giao phai véi nhau tao ra di con hiiu thu. Cac quan thé cGia cing mét loai
¢6 thé khac nhau vé cau trac di truyén.

Quan thé cé thé dugc hinh thanh do mét s6 it ca thé trong quan thé di cu dén nai & mai hay
ttr quan thé ban dau bi chia cat thanh hai hodc nhiéu quan thé khac nhau béi cac tré ngai dia
Ii (ndi, séng, bién,...). Su phan chia cac ca thé vé hai quan thé |3 hoan toan ngau nhién (cac
cathé c6 kiéu gene khac nhau) dan dén cdu trdc ditruyén clia quan thé ngay tir khi méi hinh
thanh da khac nhau. Trong qua trinh ton tai va phat trién, cac quan thé ctia cing moét loai
chiu anh huéng béi cac diéu kién méi trudng khac nhau, séng tuong doi cach li nhau nén
duy tri dugc su khac biét vé cac dac trung di truyén.

Di truyén hoc quan thé [a mét linh vuc ctia di truyén hoc, nghién ctiu vé tan sé cac loai allele,
tan so céac kiéu gene cling nhu nhiing yéu té tac dong lam thay dai tan so allele va thanh
phan kiéu gene trong quan thé qua cac thé hé.
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Cac dac trung di truyén cua quan thé

M®i quan thé thudng cé mét vén gene riéng. Vén gene la tap hop cac loai allele ctia tat ca
cac gene trong moi ca thé clia mot quan thé tai mot thai diém xac dinh. Cac dac trung di
truyén clia quan thé |a tan so allele va tan so kiéu gene.

Tan s6 allele clia mét gene la ti s gitra s6 lugng mét loai allele trén téng sé cac loai
allele ctia gene d6 trong quan thé. Tan sé ki€u gene la ti s6 gitta s6 lugng cé thé c6
cung kiéu gene trén tong sd ca thé cé trong quan thé. Vi du: Mot quan thé rudi giam
gdm 200 con, trong d6 80 con c6 kiéu gene BB (than néau), 70 con ¢6 kiéu gene Bb (than
nau) va 50 con vdi kiéu gene bb (than den). Vi rudi giam la sinh vat luéng boi nén tong
s6 cac allele ctia gene quy dinh mau than trong quan thé 1a 200 x 2 = 400 allele. Tan
s0 allele B 13: [(80 x 2) + 70]/400 = 0,575, tan s6 allele b = [(50 x 2) + 70]/400 = 0,425.
Tan s6 ki€u gene BB = 80/200 = 0,4, tan s6 kiéu gene Bb = 70/200 = 0,35 va tan s6 kiéu
gene bb = 50/200 = 0,25. Cac nha di truyén hoc st dung ch céi p chi tan so allele tréi
va q chitan so cla allele con lai (allele Idn).

Quan thé c6 nhiéu loai allele va tan s6 cac kiéu gene di hop ti cao dugc goi la quan thé
da dang di truyén (hay da hinh di truyén). Quéan thé c¢é d6 da dang di truyén cang cao
thi cang 6 kha nang thich nghi véi su bién dong clia méi trudng.

@‘ DUNG LAI VA SUY NGAM

Néu khai niém vé von gene ctia quan thé.

QUAN THE NGAU PHOI VA DINH LUAT HARDY - WEINBERG
Quén thé ngau phai

Quan thé ngau phdila quan thé c6 cac ca thé giao phéi vdi nhau mot cdch hoan toan ngau
nhién. Vi du: Cay ngé (bap) thu phan nha gioé nén hat phan clia cac cdy trong quan thé
dugc phat tan ngdu nhién dén cac cay khac trong quan thé va qua trinh thu tinh xay ra vé
cd ban la ngau nhién.

Quan thé ngau phoi thudng rat da dang vé mat di truyén. Cac dot bi€én mai xuat hién
thudng ton tai & trang thai di hgp. Vi vay, nhiing gene lan 6 hai it ¢6 co hoi biéu hién ra
kiéu hinh gay hai.

Qua trinh sinh san hitu tinh va ngdu phéi khong lam thay déi tan s6 allele va tan so kiéu
gene clia quan thé néu quan thé khong chiu tac dong clia céc yéu to khac. Biéu nay da
dugc chiing minh bang dinh luat Hardy - Weinberg.

Binh luat Hardy - Weinberg

Pinh luat Hardy - Weinberg dugc Hardy (nha todn hoc ngudi Anh) va Weinberg (bac si
ngudi Buc) phat hién mdt cach doc lap nhau vao ndm 1908.

Dinh luat Hardy - Weinberg phat biéu nhu sau: Tdn sé allele va tan sé cdc kiéu gene ca qudn
thé sé khéng thay doi tirthé hé nay sang thé hé khdc néu qudn thé la ngau phéi, ¢6 kich thudc
I6n, dot bién khong xay ra, cdc cd thé cé khd ndng sinh san nhu nhau va qudn thé dugc cdch i
voi cdc quan thé khdc.



Khi tan s6 allele va tan sé cac kiéu gene clia mét quan thé khdng thay déi tir thé hé nay

sang thé hé khac thi quan thé dé duoc goi la cdn bang Hardy - Weinberg hay can bang di

truyén. Binh luat Hardy - Weinberg dugc khai quat hod bang phuong trinh:
(P+qF=p*+2pq+q*=1

VGi p latan s6 allele A, g la tan s6 allele a va quan thé chi c6 hai loai allele (p + q = 1); p21a

tan sO kiéu gene AA; 2pq la tan so kiéu gene Aa; g2 la tan so6 kiéu gene aa.

Khi gene nam trén NST thudng va tan so allele & giao tir duc va giao tir cai la nhu nhau thi

chi sau mét lan ngau phaéi, quan thé sé thoa man phuong trinh (p + g)2 = 1 va dat trang

thai can bang Hardy - Weinber. Bang 18.1 cho thay mét quan thé vdi gene A ndm trén NST

thuang, cd tan so allele A = 0,4 va tan sé allele a = 0,6, chi can mét lan ngau phoi quan thé

da dat dugc trang thai can bang di truyén (trong trudng hap quan thé dap Ung dudc cac

diéu kién cta dinh luat Hardy - Weinberg).

Bang 18.1.Trang thai can bang di truyén ctia mét quan thé gia dinh sau mét 1an ngau phoi

3

Q p(A) =0, 4a)=0,6
AA Aa

piA) =04 P =0,16 pq=0,24
Aa aa

Her=iie pq =024 q =036

Khi quan thé dat trang théi can bang di truyén vé mét gene, tU tan sé kiéu gene, ¢ thé tinh
duoc tan s6 cac allele ctia gene do trong quan thé. Vi vay, dinh luét Hardy - Weinberg dugc
Ung dung trong thuc tién. Vi du: Néu biét dugc tan sé ngudi cé kiéu gene Idn bi bénh ditruyén
trong quan thé, ngudi ta cé thé tinh dugc tan s6 cac allele clia gene do, tur dé biét dugc tan s6
cac kiéu gene va cd thé xéac dinh dugc xac suat mac bénh & ddi con ctia mét sé cap vg chdng.

Qf‘ DUNG LAI VA SUY NGAM
[ b

1. C4u trdc di truyén clia quan thé ngau phoi cé dac diém gi? Quan thé dat trang thai can

bang di truyén phai thod man nhling diéu kién nao?

2. M6t quan thé gom toan cd thé di hgp tir c6 kiéu gene Aa. Quan thé nay c6 dang & trang

thai can bang Hardy - Weinberg khong? Gidi thich.

QUAN THE TU THU PHAN VA QUAN THE GIAO PHOI GAN

Quan thé tu thu phéan, quan thé giao phéi gan

Quan thé giao phoi gan hay giao phoi can huyét (giao phoi gan & dong vat va tu thu phan &
thuc vat) 1a quan thé ma cac ca thé c6 quan hé ho hang gan gai thuéng giao phoi véi nhau.
Hién tugng tu thu tinh & mét s6 loai dong vat bac thap va tu thu phan & céc loai thuc vat 1a
nhiing trudng hop déc biét clia giao phdi can huyét vi trong cac trudng hop do, cac ca thé
b6 me déu ¢6 cling kiéu gene.
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2. Cac dac trung di truyén

Cau trac di truyén clia quan thé tu thu phan va giao phéi gan thudng gém nhiéu ca thé cé
ki€u gene dong hop va it ca thé co kiéu gene di hap. Vi vay, cac quan thé nay kém da dang
ditruyén so vai quan thé ngau phéi.

Dé hiéu rd hon su thay déi cau trdc di truyén cha quan thé tuthu phan, hay cing theo doi
mot quan thé cdy ngoé gdom toan cay di hop tii vé kiéu gene Aa dudgc cho tuthu phan qua
nhiéu thé hé.

Bang 18.2 cho thay, mét quan thé ngd tu thu phan & thé hé xuat phat gom toan ca thé
¢6 kiéu gene Aa vaitan sé allele A= a=0,5. Sau mdithé hé tuthu phan, tan sé kiéu gene
di hgp luén gidm di 1/2, trong khi tan s6 kiéu gene déng hop khoéng ngling gia tang.
Két qua la quan thé cac cay tu thu phan qua nhiéu thé hé cht yéu gom cac dong thuan
(déng hop ti) vé cac kiéu gene khac nhau.

Bang 18.2. Su bién déi tan so6 cac kiéu gene trong quan thé tu thu phan

_ Tan s6 kiéu gene
Thé hé '

AA Aa aa

1 1 B i
4 2 4
3 1 3

2 s % S
7 1 7

} 16 B 6

) 15 4 [
32 16 32

o A 1A e A palE
2 ¢ 2

D06i véi cac quan thé giao phoi can huyét, mic do suy giam tan so6 cac kiéu gene di hgp va
gia tang tan so cac kiéu gene déng hap phu thudc vao muc dé giong nhau vé kiéu gene
gitia ca thé bo va me.

Mac du cé su thay doi vé tan so cac kidu gene ti thé hé nay sang thé hé khac nhung giao
phoi can huyét khong lam thay d6i tan sé clia cac loai allele trong quén thé.

3. Ung dung thuc tién

@ cac quan thé giao phdi can huyét, cac dot bién an c6 hai dé bi dua vé trang théi déng
hop dan dén hién tuong suy thoai can huyét, tc 1a lam gidm stc séng, gidm kha nang sinh
san cla cac ca thé. Vi vay, trong chan nudi, can tranh cho cac con vat ciing dan giao phoi
v6i nhau. O ngudi, viéc két hon trong cling dong ho khién nhiéu dét bién |3n cé hai duoc
dua vé trang thai dong hop gdy gidm suc séng, tang ti 1& mac bénh di truyén va ti lé tu
vong & cac thé hé sau. Chinh vi vay, Ludt Hon nhan va Gia dinh & nudc ta da quy dinh cam
nhimg ngudi c6 ho hang gan (trong vong 3 ddi) két hén véi nhau.



R RN

Tuy nhién, giao phoi can huyét cling duoc st dung dé tao cac dong thuan chiing déng
hop vé cac gene ¢6 lgi. Sau d6 lai cac dong thuan véi nhau dé tim kiém cac té hop lai cho
con lai ¢6 uu thé lai cao.

9/ DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Giao phéi can huyét tac déng nhu thé nao dén tin s6 cac kiéu gene va tan sé allele clia
quan thé?
2. Taisao nhiing cay thu phan nh& gié nhu cay ngé, néu cho tuthu phan détao dong thuan
thi sau moét s6 thé hé dong thuan sé bi thodi hoa?

| f KIEN THUC CGT L6

e Ditruyén hoc quan thé nghién ctiu vé su bién doi tan so allele va tan sé kiéu gene clia
quan thé qua cc thé hé.

e Quan thé giao phoi ngau nhién thudng c6 dé da dang di truyén cao nén dé thich nghi
trudc su thay doi clia diéu kién mai trudng.

e Dinh luat Hardy - Weinberg cho biét néu quan thé c6 kich thudc I6n, ngau phdi, céc ca
thé co suc séng va kha nang sinh san nhu nhau, khong bi dét bién va quan thé dugc
cach li vdi céc quan thé khac thi tan sé allele va thanh phan kiéu gene ctia quan thé sé
duy tri 6n dinh tir thé hé nay sang thé hé khac.

e Céc quan thé giao phdi can huyét chti yéu gém cac dong thuan cé cac kiéu gene déng
hop nén dé da dang di truyén thap.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Quanthé nao dudi day dang &trang thai can bang Hardy - Weinberg, quan thé nao khéng?
Giai thich.
a) Quan thé gém toan ca thé c6 kiéu gene di hap.
b) Quan thé gobm toan cé thé cé kiéu gene dong hap lan.
¢) Quan thé gém toan ca thé c6 kiéu hinh tri.

2. Tai sao nhiéu loai cay tu thu phan nghiém ngat nhu dau Ha lan lai khéng bi thodi
hoa giéng?

3. Trong mot quan thé ngudi, cac nha di truyén da xac dinh dugc cd 182 ngudi c6 nhom
mau MM, 172 ngudi cé nhdm mau MN va 44 ngudi c6 nhém mau NN. Hay tinh tan s
allele M, N va tan s6 cac kiéu gene clia quan thé nay.




uIyu iy

2usb buop 20juoyd [ usiq1op [ ug|ayiuenb
I4d NEON | | o5 Buoyy  \o> Buouy /| 0> Buouy || senys yom
r L 3[3|je os ue)
10p Aeyy Buoyy
. . wal doy ip suab
bunp Em__,_ﬂc Uebt nglp um% nay M_mﬂﬁ wel u
L = ¢(b+d) doy Buop suab v
A B
AU} hNY Uod 10p upAndy Ip bugq ugd na1y s ugy Bue]
3|9||e 0s uey ioyd nebu 02 loyd oen
AC._ 1D 1043 bun> mCOm 1op ..Am—‘_“ @COF_V_ - mCOF”v_ —
2yj uenp )
1eo| Bund — FC—— U
ﬁ ay ed o2 doy n_m.DAlm_ .WF_“—_ :ﬂ—.-cunEmm 19Any ugs 1oyd oein
5hA Ny Bund Buos 4
ﬁ s - loyd nebu w1p .
# = € uzAniy 1p buep mmv
ﬁwcmm uoA bunyd 0 ayruenp oep

¥ 9SNONHD 2NHL N3N 1YL INOL 0G DS

96



PHAN NAM. TIEN HOA

BANG CHUNG VA CAC
HOC THUYET TIEN HOA

CHUONG

CAc BANG CHUNG TIEN HOA

YEU CAU CAN DAT
Trinh bay dugc cac bang chung tién hoa: bang ching hoa thach, gidi phau so sénh,
té bao hoc va sinh hgec phéan tu.

Lam thé nao cdc nha khoa hoc biét duoc su xudt hién va phdn b6 ciia mét logi
nao dé trong qud kht cdch day hang triéu nam?

Bang chuing tién hod la nhiing chiing clf thu dugc qua cac cong trinh nghién cdu vé su
phét sinh va phét trién cGia cac loai sinh vat trén Trai Dat. Néi dung bai nay dé cap dén mot
56 loai bang chiing tién hoa ch yéu.

I. BANG CHUNG HOA THACH

Hoa thach la tan tich nhu xuong, xac sinh vat trong ho phéach, trong bang tuyét hay dau vét
cla sinh vat trong cac I6p da. Hoa thach cling ¢ thé |a cac sinh vat da hod da do xac sinh
vat bi céc [8p tram tich bao boc, chat hiiu ca phan huy dugc thay thé béi calcium cling cac
khodng chét khac nhung van gitt dugc hinh dang, dac diém cau trdc hinh thai cia sinh vat
(H19.1a).

Hod thach la bang ching truc tiép cho thay cac loai sinh vat da ting tén tai, tién hoa nhu
thé nao theo thai gian ciing nhu vi tri phan bé ctia chting trén Tréi Bat. & nhiing khu vuc
c6 dia tdng 6n dinh, khéng bi xdo tron, hod thach cang nam sau dudi long dét c6 tudi cang
cao. Tudi clia hod thach ¢6 thé duadc xac dinh thong qua luong déng vi phdng xa ¢6 trong
hod thach hoac trong da bao quanh hoa thach. Khi xép cac hoa thach thanh day theo tugi
tUr gia nhéat dén tré nhat, ngudi ta sé cé dugc bang chiing vé su thay déi ctia cac sinh vat
trong qua trinh tién hoa.

Mét s6 hoa thach cho thay cac dang séng trung gian chuyén tiép gitia cdc nhanh sinh véat
da tlng ton tai trong qud khu. Vi du: Hoa thach chim dau tién (Archaeopteryx) dugc tién
hod tl bo sat van con rang cla loai khiing long an thit, séng cach day khodng 165 triéu
nam vaéi dudi c6 cac dot séng (H 19.1b). Bang ching hoa thach cling cho thay ca voi va
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cé heo da dugc tién hoa tif loai td tién 1a mét loai dong vat mong gudce sdng trén can. Hoa
thach ctia té bao nhan thuc cé thanh té bao giéng vdi tdo hién nay da dugc phét hién cé
tudi cach day khoang 1,8 ti nam.

() (b)
Hinh 19.1. Hoa thach cdy (a) va hod thach chim dau tién (Archaeopteryx) (b)

9'/ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Hod thach dugc hinh thanh nhu thé nao?

2. Tudi cta cac hoa thach dugc xac dinh dua vao thanh phan hoa hoc hay déc diém hinh
thai cia chiing? Giai thich.

Il. BANG CHUNG GIAI PHAU SO SANH
Nhiing d3c diém giéng nhau gilta cac loai sinh vat do cling thifa hudng cac gene tir té
tién chung dugc goi la cac cau tric tuong déng (hay co quan tuong déng). Vi du: Chim
va cac loai dong vat co vi nhu ngudi, méo, ca voi, ngua, doi déu co bén chi vdi trinh tu
sdp xép cac bd phan clia xuong chi gidng nhau mac du da cé nhiing bién d6i thich nghi
vdi cac chlic nang khac nhau (H 19.2).

Ngu@i Méo Cévoi Ngua

Xuong canh

Huomg tru

Xuong quay

Xueng ¢6 ban
Xuong ban

Xuong ngon

Hinh 19.2." Su tuong dong vé trinh tu sap xép cac loai xuong & chi trudc clia ngudi, méo, ¢a voi,
nqua, dai va chim chiing td cac loai nay déu duoc tién hod tir té tién chung

(*) Nguén: Biology concepts and investigations, Marielle Hoefnagels, 3, 2014.
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1.

Huou cao ¢6 6 ¢b dai hon nhiéu so véi ¢6 clia con ngudi va nhiéu loai thu khac, nhung né
cling chi ¢6 7 dét séng c6 nhutat ca cac loai thi khac. Diéu d6 cho thay, cac loai thu tién hoa
tlr t6 tién chung chic6 7 d6t song c6.

Mbt s6 cdu tric/co quan & sinh vat khong cé chiic nang ré rang nhung rat giéng véi cau
tric von ¢é chiic ndng nhat dinh & loai té tién duagc goi la cau triic/ co quan thodi hod. Vi
du: & ngusi, rudt thifa, 16ng trén bé mat co thé dugc xem 1 nhiing cau tric thoai hoa. Ca
voi ¢d cau tric xuong thoai hod, la dau vét clia xuang chi sau & t6 tién bon chan séng trén
can. Cau tric thodi hod cling la mét loai cau tric tuong déng.

Dac diém giéng nhau gilta cac loai nhung khéng phai la do dugc thirta hudng nhling gene tur
t6 tién chung ma la do tac ddng clia méi truding séng dudgc goi la cau tric/ co quan tuong tu.

@-’ DUNG LAI VA SUY NGAM

Mot s6 loai rdn, mac du khéng ¢é chén nhung trong co thé van con mau xuong nhd
khong con chiic nang. TU dac diém do co thé rat ra duoc két ludn gi vé su tién hoa lién
quan dén chi ctia cac loai nay?

2. Canh cla chim v&i canh clia chuén chudn déu ¢6 chiic nang gilip cac con vat bay luon.

Céc cAu tric nay ¢6 phai la cau tric tuong déng khéng? Giai thich.

BANG CHUNG TE BAO HOC VA SINH HOC PHAN TU

Bang chiing té bao hoc

C6 rat nhiéu bang chiing & cap dé té bao cho thay moi sinh vat trén Trai Dat déu ¢ chung
t6 tién. Vi du: Tat ca céc sinh vat déu duoc cau tao tir mot hodc nhiéu té bao va cac té bao
déu c6 nhiing dac diém cau trdc giéng nhau nhu mang té bao, viing nhan/nhan, té bao
chat. Cac hoat dong chuyén hod vat chat va nang luong & cac té bao co ban la giéng nhau.
Bang chung phan ti

Cac té bao ctia moi sinh vat déu cé cac thanh phan phén tir hod hoc co ban nhu nhau. Vat
chat di truyén clia cac té bao déu la DNA, ma di truyén vé co ban dugc diing chung cho
cac loai, protein 6 hau hét cac loai déu dugc cau tao tu 20 loai amino acid. Cac loai ¢6 ho

hang cang gan gai thi trinh tu nucleotide cia cc gene va trinh tu amino acid trong phan
tU protein clia chling cang giéng nhau (Bang 19.1).

Bang 19.1%. Bang chiing phan t& vé maoi quan hé ho hang gilta cac loai: Su khac biét vé sé
lugng amino acid trong cytochrome C & mét so loai sinh vat so véi nguoi

Loai sinh vat S$6 lugng amino acid khacso véi § ngudi

Tinh tinh 0
Khi Rhesus 1

Thé 9
Bo 10
B6 cau 12
Enh uong 18
Rudi giam 25
Nam men 40

“Nguén: Biology concepts and investigations, Marielle Hoefnagels, 3", 2014,
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Cytochrome C clia ngui va tinh tinh khong ¢ su khac biét vé sé lugng amino acid chiing
td ngudi va tinh tinh cé ho hang gan gdi nhat. Hai loai mdi dugc téch nhau ra tir td tién
chung, thai gian tién hoa con chua di 16n dé dét bién gene tao nén su khac biét.

Po6i khi céc loai ¢6 nhiing diac diém khac nhau nhung bang chiing phan t cho thay
chiing ¢6 quan hé ho hang. Vi du: Mét s6 loai ca 6 Nam Cuc dugc goi la cd bang, la nhiing
loai thudc ho Channichthyidae, b6 Perciformes c6 than trong sudt nhu pha lé do khéng
c6 hemoglobin. Tuy nhién, trong hé gene clia chling van c6 gene quy dinh hemoglobin
bi dot bién méat chic nang. Piéu dé chiing t6 cac loai cd bang da tién hoa tl loai ca b
hemoglobin.

Bang ching phéan ti khéng chi gitp lam sang td méi quan hé tién hod gilta cac loai sinh
vat ma con c6 thé gidp truy tim nguén goc xuat x( clia cac chiing trong cing mét loai.
Vidu: So sdnh trinh tu nucleotide clia DNA tithé & cac chliing téc khac nhau clia loai ngudi
da cho thay, loai nqudi dugc sinh ra tir chau Phi rdi di cu dén cac chau luc khac.

@ DUNG LAI VA SUY NGAM

T

Nhing bang chiing té bao hoc nao cho thay cac loai c6 chung té tién?

2. Néu mot s6 bang chiing phan tl cho thay moi sinh vat déu co6 chung ngudn géc.

¥

KIEN THUC cOT LOI

Hoa thach 1a bang chimg truc tiép cho thdy cac sinh vat da ton taiva tién hoa trén Trai Pat.
Céc sinh vat c6 cdc cau tric tuong déng gidng nhau ching té ching dugc tién hod tir
t6 tién chung.

Cac sinh vat trén Trai D4t déu cé chung nhiéu dac diém cau tao té bao, phan t ching té
moi sinh vat déu c6 chung t6 tién. Bang chiing phan tlr va té bao khéng chi lam sang té
moi quan hé tién hod clia cac loai & quy mo I6n (nhan sg, nhan thuc) ma c¢on gitdp phan
biét ngudn gbc xuat xu clia cac chling thudc cing mét loai.

1.
2.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

Gidi thich nhiing uu diém ctia bang chiing hoa thach.

Hay cho biét bang ching tién hod nao gilp xac dinh dugc maéi quan hé ho hang cling
nhu ngudn goc tién hoa clia moi loai hién dang song trén Trai Dat? Gidi thich.

3. Hay suu tdp mét s6 bang chiing hod thach tai dia phuong (néu c6) hodc trén internet.
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QUAN NIEM CUA DARWIN
VE CHON LOC TU NHIEN
VA HINH THANH LOAI

YEU CAU CAN DAT
Néu dudc phuong phap ma Darwin da su dung dé xay dung hoc thuyst ve

chon loc tu nhién va hinh thanh loai [quan sat, hinh thanh gid thuyst, kiém
chung gia thuyét).

Taisao diing thuéc khdng sinh ldu dai dé chira bénh dé dén téi cde vikhudn
gay bénh tré nén khdng thudc?

Charles Darwin (1809 - 1882) la nha khoa hoc 16i lac, mét trong nhiing ngudi xay dung nén
quy trinh nghién ctiu khoa hoc ma cho dén nay cac nha khoa hoc tu nhién déu ap dung. Quy
trinh nghién cdu bao gém cac budc: Quan sat thu thap d liéu — Hinh thanh gia thuyét gidi
thich di liéu quan sat dugc — Kiém chiing gid thuyét bang thuc nghiém. Bai hoc nay gidi
thiéu cach Darwin nghién ctu xay dung nén hoc thuyét vé chon loc tu nhién va gidi thich
qua trinh tién hod hinh thanh cac loai.

QUAN SAT CAc BAC BIEM DI TRUYEN VA BIEN DI

Quan sat cac loai sinh vat trong tu nhién

Vi mong udc kham pha thé gidi séng, Darwin d& tham gia doan tham hiém kéo dai 5
nam vong quanh thé giditrén con tau Beagle rdi nuéc Anh vao ndam 1831. Nhiing quan
sat vé thé gigi séng cing hang nghin mau ddng, thuc vat thu thap dugc trong chuyén
hanh trinh d& dugc Darwin st dung lam ca s& dé hinh thanh hoc thuyét tién hod clia
minh sau nay.

Mac du chua biét vé ca ché ditruyén va bién di, nhung qua quan sat cac ca thé sinh vat cé
cling bé me va cac sinh vat thudc cing moét loai, Darwin nhan thay nhiing cé thé sinh vat
¢6 ho hang cang gan gui thi cang c6 nhiéu dac diém gidng nhau. Nhu vay, cac sinh vat c6
nhiéu dac diém giéng nhau la do chiing cé chung té tién. Tuy nhién, Darwin cling nhan
thdy, cac ca thé c6 cing b6 me van c6 mot s6 dac diém khac biét nhau va khac véi bo me.
Ong goi d6 la cac bién di ca thé.

Nhiing loai chim ma Darwin quan sét thay trén cac dao thudc quan dao Galapagos &
Nam My céch dat lién khoang 900 km, c6 nhiéu dac diém gidng véi cac loai chim séng
& vung dat lién gan nhat ma khéng gidng véi nhing loai séng & noi khac cd cling vi
do trén Trai Dat. Ong cho rang, chim va cac loai khac trén ddo c6 ngudn géc tu dat lién
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Nam My. Darwin da phat hién thay, mac du cac loai chim trén cac ddo c6 nhiéu dac diém
giéng nhau, nhung chting cling khac nhau vé mot vai ddc diém nhd nhu kich thudc va
hinh dang mo nén c6 kha nang ching la cac loai khac nhau. Vi du: Nhiing con chim sé &
cac ddo c6 nhiéu cdy cho hat to thi hau hét c6 mé ngan va day, ddm béo cho chiing ¢
thé tach dugc vo hat dé |ay thiic an; con nhiing con séng & dao c¢é nhiéu cén trung thi
mo lai manh va dai, thich hop véi viéc bat sau bo (H 20.1). Darwin goi nhiing bién di ca
thé gilp sinh vat song sot va sinh san tét hon giéng nhu cac dang moé chim la cac dac
diém thich nghi. Cac dac diém thich nghi dugc Darwin quan sat thay & nhiéu loai sinh
vat nhu céc loai hoa lan, con trung,....

(a) (b) (0)

Hinh 20.1. Vi du vé ddc diém thich nghi: Ba ki€u ma chim thich nghi véi ba loai thifc n dugc Darwin md ta trong
cong trinh Nguén géc cac loai la mé chim an xuong rong (a), mé chim an sau (b), mé chim an hat (¢)

Ngoai nhiing quan sat vé cac bién dj ca thé va dac diém thich nghi, Darwin con nhan thay
cac sinh vat c6 kha nang sinh ra mét s6 lugng rat Idn ca thé con, vuot xa sé luong ca thé ma
nguén tai nguyén clia méi trudng o6 thé nudi dudng. Vi vay, chi mét sé it ca thé con sinh
ra c6 thé séng sét dén giai doan trudng thanh va sinh san.

Quan sat cac gidng vat nudi va cay trong

Darwin da quan sat cac giong vat nudi va cay trong dugc con ngudi tao ra ti mét giéng
ban dau. Trong cung mot gidng, khi phat hién thay nhiing bién di ca thé ua thich, con
ngudi da gil lai, nhan giéng riéng va chi qua mot s6 thé hé da cé thé tao nén gidbng mai.
Vi du: Cac giéng chim bé cau khac nhau dugc chon loc va nhan gidéng ti giéng bé cau
ni; Cac loai rau bap cai, su hao, rau cai, sip lo,... dugc chon loc tl gidng cdi hoang dai
(H 20.2). Darwin goi phuong phap tao gidng mdi nhu vay la chon loc nhan tao. Nhu vy,
dé chon loc nhén tao cé thé xay ra thi can phai c6 céc bién di ca thé. Con ngudi chon ra
nhiing loai bién di ca thé ma minh ua thich, cho nhan giéng va loai b6 nhiing bién di ma
minh khéng mong muén.



Sup lo trang

Bong cai xanh
(Sup lo xanh)

Cai xoan

Céi hoang dai
(Brassica oleracea)

Hinh 20.2. Chon lpc nhan tao hinh thanh nhiéu giéng i khac nhau tir loai i hoang dai (Brassica oleracea)

Céc quan sat clia Darwin c6 thé dugc tém tat mot cach khai quéat nhu sau:

- Cac cathétrong cing mét quan thé mac dii c6 nhiéu dac diém giéng nhau nhung cling
khéc nhau vé mot s6 dac diém di truyén (bién di ca thé).

~ Céc loai thuding c6 kha nang sinh ra mot sé lugng 16n ca thé con so véi 6 lugng ca thé
ma maoi trudng cé thé nudi dudng.

@ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Tai sao Darwin cho rang dac diém vé cau trdc, hinh théi cia mé chim trén quan dao
Galapagos la dac diém thich nghi?

2. Hay dua ra mét vai dac diém thich nghi ma em quan sat duoc & sinh vat va cho biét dac
diém dé dem lai lgi ich gi cho ching.

Il. DE XUAT GIA THUYET CHON LOC TU NHIEN GIAI THICH QUA

TRINH HINH THANH LOAI

TU nhitng quan sat vé qua trinh chon gidéng vat nudi va cdy tréng cling nhu nhiing gi
quan sat dugc vé hién tugng di truyén, bién di trong cac quan thé tu nhién, Darwin cho
rang qua trinh tuong tu nhu chon loc nhan tao da xay ra trong tu nhién dan dén hinh
thanh céc loai khac nhau tir mét t6 tién chung. Trong quan thé sinh vat luén san c6 mot
s6 bién di di truyén, nhiing bién di lam tang kha nang séng sét va kha nang sinh san cla
sinh vat thi tan s6 cac ca thé ¢d céc bién di d6 sé ngay mot tdng dan trong quan thé &
cac thé hé sau. Darwin goi qud trinh tu nhién lam tang dan tan sé ca thé mang dac diém
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thich nghi qua cac thé hé la chon loc tu nhién. Chon loc tu nhién khéng chi lam cho
sinh vat thich nghi dugc v6i méi trudng séng ma con lam xudt hién cac loai méi tir mot
t6 tién chung.

Trong cdng trinh Nguén goc cac loai, Darwin dua
ra khai niém “hau dué co bién doi” dé gidi thich su
tién hod chia sinh gidi bang co ché chon loc tu nhién. s
“Hau dué c6 bién déi” nghia la & doi con, bén canh
nhiing dac diém clia bd me, luén ¢ nhiing bién di
di truyén. Méi loai bién di di truyén cé thé gitp céc
& thé thich nghivdi mét kiéu méi trudng nhat dinh.
Theo thdi gian, s6 lugng cac ca thé c6 bién di thich
nghi tang dan, hinh thanh nén loai mai.

® Lodiconsbng )

® 1.o4ai di tuyét chung

Hinh 20.3 phac hoa y tudng cGia Darwin vé qua
trinh hinh thanh cac loai trong qua trinh tién hoa.
Tan cling cia méi nhanh trong hinh tuong trung
cho mét loai sinh vat. Cac loai tién hoa tu t6 tién
chung va cé cac bién di ditruyén gitp ching thich  Hinh 20.3. Phac hoa so d6 hinh thanh loai
nghi véi cac diéu kién méi trudng khac nhau. Trong  kiéu tién hod phan nhénh dugc Darwin cdng
qué trinh tién hod, nhiéu loai khong thich nghi bd trong cong trinh Ngudn gdc cac loai
dugc véi moi trudng nén da tuyét chlng.

\. 7

9 DUNG LAI VA SUY NGAM

1.
2.

104

Mot dac diém nhu thé nao duoc goi la dac diém thich nghi?
Gidi thich qua trinh hinh thanh loai mai theo quan niém cta Darwin.

KIEM CHUNG GIA THUYET

Mac du hoc thuyét chon loc tu nhién da dugc Darwin phéc hoa tir lau nhung éng van
chua dam céng bé va danh nhiéu ndm thu thap céc bang chiing cling nhu tu minh lam thi
nghiém kiém chting hoc thuyét. Darwin da tién hanh rat nhiéu thi nghiém kiém ching gia
thuyét clia minh. Vi du: Ong da tién hanh ngam nhiéu loai hat giéng khac nhau trong nuée
bién véi thai gian dai va kiém tra dd ndy mam ctia cac loai hat sau dé. Thinghiém cho thay,
hat cia nhiéu loai cay van con kha nang ndy mam sau khi ngdm thdi gian dai trong nudéc
bién, chiing té cac cay trén dao da dugc phét tan tir dat lién. Quan sét cac lodi cdy bét con
trung nhu cdy nép am, Darwin dua ra gid thuyét cho rang, véi cau tric 1& dé bt cén tring
nhu vay, cay cé thé thich nghi véi méi trudng nghéo nitrogen. Darwin da lam thi nghiém
nhd vao |& cac cdy ndp dm nhiing loai dung dich khac nhau nhu nudc dudng, lipid hay
protein. Két qua cho thay, cdy nap am chi tiéu thu protein ding nhu 6ng du doan.

Mét diéu lithu la, cing véi Darwin, mét nha khoa hoc khac cuing thai la Wallace, da doc lap
nghién cliu dua ra hoc thuyét chon loc tu nhién gidi thich qud trinh hinh thanh céac loai va
gui cho Darwin gép y. Mac du hai nha khoa hoc cling phét hién ra co ché chon loc tu nhién
nhung hoc thuyét chon loc tu nhién chi dugc mang tén Darwin vi 6ng da dua ra dugc mot
s6 lugng rat I6n cac bang chiing khoa hoc cho hoc thuyét ctia minh.



?,f DUNG LAI VA SUY NGAM

Suu tap tu sach, bao, internet,... mét sé thi nghiém kiém ching hoc thuyét Darwin.

KIEN THUC cOT LOI
e Quan sat thu thap dit lidu — Dé xuat gia thuyét gidi thich cac dirliéu quan sat dugc — Tim
ki€m bang ching thuc nghiém kiém chiing gia thuyét la quy trinh nghién ctu khoa hoc
ma Darwin da ap dung dé xay dung hoc thuyét vé chon loc tu nhién va hinh thanh loai.

e Chon loctu nhién la co ché hinh thanh nén quan thé cé cac dac diém thich nghi véi méi
trudng, ti dé hinh thanh nén céc loai sinh vat ti mot té tién chung.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Trinh bay phuong phap ma Darwin da stirdung dé xay dung hoc thuyét chon loc tunhién
va hinh thanh loai.

2. Mét ban hoc sinh dé xuat nhu sau: “Néu mudn biét mot dac diém nao 13 dac diém thich

nghi chi can lam thi nghiém xac dinh ti 1é séng s6t clia cac ¢a thé mang dic diém dé co
cao hon so véi cac ca thé khong cé dac diém nghién clu hay khéng”. Dé xuat nay dang
hay sai? Giai thich.
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HOC THUYET TIEN HOA TONG HOP
HIEN DAI

YEU CAU CAN DAT

* Neu dudgc khai niém tién hoa nhd va quan thé Ia dan vi ti€n hoa nha.

» Trinh bay dudc caéc nhan t6 tien hod (dot bién, phiéu bat di truyen, dong gene,
chon loc tu nhién, giao phdi khdng ngau nhién).

» Phat bigu dugc khai niém thich nghi va trinh bay dugc co ché hinh thanh dac
diém thich nghi.

» (iai thich dugc cac dac diém thich nghi chi hop Ii tuong déi. Lay dugc vi du
minh hoa.

» Phat bigu dugc khai niém loai sinh hoc va gidi thich dugc co ché hinh thanh loai.

Tan sé allele va tdn s6 kiéu gene ctia qudn thé ¢6 dudc duy trl 6n dinh qua cdc
thé hé hay khéng? Néu khong thi do nhimg yéu té nao?

KHAI NIEM TIEN HOA NHO

Hoc thuyét tién hod téng hop hién dai ra ddi vao nhiing nam 1930, khi cac nha khoa hoc két
noi hoc thuyét chon loc tu nhién clia Darwin véi thanh tuu ctia di truyén hoc va nhiéu nganh
khoa hoc khac dé giai thich cac co ché tién hoa hinh thanh nén toan bé sinh gisgi. Theo hoc
thuyét nay, toan bo sinh gi6i déu dugc tién hoa ti t6 tien chung. TU mot s6 it loai sinh vat
ban dau hinh thanh nén toan b sinh gidivé cling da dang nhung lai c6 chung rat nhiéu dac
diém (théng nhat trong da dang). Su tién hoa cla sinh gidi khéng chi dién ra lién tuc & quy
mé nhd, trong méi quan thé sinh vt (tién hoa nhé) ma con xay ra & quy mé I6n, véi thai gian
kéo dai hang triéu nam hinh thanh nén cac don vi phan loai trén loai (tién hoa I6n).

Theo quan diém clia thuyét tién hoa téng hop hién dai, tién hoa nhé 1a qua trinh thay doi
tan so allele va tan s cac kiéu gene clia quan thé ti thé hé nay sang thé hé khac. Su thay
d6i tan so allele clia quan thé dén mét Itic nao d6 dan dén hinh thanh nén loai méi. Qua
trinh nay 1ap di, Iap lai lam cho céc quan thé clia loai nay bién d6i thanh loai khéc, tao nén
su da dang cua sinh gidi.

CAC NHAN TO TIEN HOA

Céc nhan t6 lam thay dai tan so allele va tan s6 kiéu gene clia quan thé dudgc goi la cac
nhan td tién hoa. Khi tan so allele bi thay déi sé dan dén su thay ddi tan s6 clia cac kiéu
gene trong quan thé. Tuy nhién, c6 nhan té tién hoa chi lam thay ddi tan sé kiéu gene
nhung khéng lam thay déi tan so allele ctia quan thé. Cac nhan t6 tién hoa bao gom: dot
bién, phiéu bat di truyén, dong gene, chon loc tu nhién va giao phéi khéng ngau nhién.
Dot bién

Dot bién gene lam xuat hién cac allele mdi hodc bién allele nay thanh allele khéc, tirdé lam
thay ddi tan s6 allele clia quan thé. Tan sé dot bién tu phat thudng rat thap nén khong lam
thay doi dang ké tan so allele clia quan thé. Tuy nhién, mai ca thé ¢é rat nhiéu gene va s6
lugng ca thé trong mot quan thé kha 16n nén doét bién ¢é vai trd lam phong phi von gene
clia quan thé, tao nguyén liéu cho qud trinh tién hoa.



2. Phiéu bat di truyeén

Phiéu bat di truyén |a qua trinh thay d6i tan so allele ctia quan thé, gay nén bai cac yéu té
ngau nhién. Yéu té ngau nhién ¢é thé |a cac yéu té mai trudng, bao t6, |T lut, hod hoan, ...
lam chét cac ca thé, bat ké chling mang cac gene ¢6 lgi hay c6 hai. Phiéu bat di truyén
thudng lam bién mat mét loai allele nao dé khdi quan thé bat ké allele dé la co Igi, ¢é hai
hay trung tinh dan dén lam gidm su da dang di truyén cia quén thé. Quan thé cé kich
thudc cang nho thi cac yéu té ngau nhién lam thay doi tan so allele cang manh. Trong tu
nhién, phiéu bat di truyén lam thay déi tan s6 allele clia quan thé khi mot sé it ca thé phat
tan di ngi khac thanh lap nén quan thé mdi, hoac quan thé bi cac yéu to thién tai lam chét
hang loat ca thé va chi con mét s it séng sét tao nén quan thé mai.

Vidu: Gié bao phat tan mot sd it ca thé bo rlia (khong phan biét kiéu gene clia chiing) tur
dat lién ra mot dao xa thanh 1ap nén quan thé mdi. Ngay & thé hé thd nhat trén dao, tan so
cac ca thé co kiéu gene quy dinh canh mau dd da khac biét vai quan thé géc trén dat lién.
Quan thé sau do gia tang vé kich thudc. Trong qua trinh ton tai, hoa hoan tiéu diét hau hét
céc ca thé va mét so it séng sét nén quan thé mdi ¢é cdu tric di truyén khac véi quan thé
khi chua xay ra hoa hoan (H 21.1).
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Quaén thé bo rua & dat lién Quanthébortamditréndao — Quén thé bo riia & trén dao

sau hod hoan
Hinh 21.1. So d6 minh hoa mot s6 nguyén nhan dan dén phiéu bat di truyén

Dong gene

Dong gene (di— nhap gene) la su di chuyén cac allele vao hoac ra khoi quan thé thong qua
su di chuyén clia cac ca thé hiiu thu hodc céc giao ti clia chiing. Dong gene lam thay déi
tan so allele cia quan thé khong theo mét hudng xac dinh. Mdc do thay déi tan so6 allele
clia quan thé bai dong gene phu thudc vao su chénh léch tan sé allele gitia quan thé cho
va quan thé nhan. Su chénh léch cang I6n thi su thay déi tan s6 allele cang manh. Ngoai
ra, su thay ddi tan sé allele b&i dong gene con phu thudc vao hé s6 nhap cu (m) 1a 16n hay
nhd. Hé sé nhap cu la ti so gilia s6 ca thé nhap vao quan thé nhan trén téng s6 cac ca thé
clia quan thé nhan sau khi nhap cu. Hé sé nhap cu cang Ién thi tan sé allele clia quéan thé
nhan thay d6i cang manh.

Dong gene ¢6 thé lam tang su da dang di truyén cia quan thé khi dua thém allele méi vao
quan thé.

Chon loc tu nhién

Dudi géc dé clia thuyét tién hod téng hop, chon loc tu nhién 1a qua trinh lam tang dan tan
s0 allele va tan so kiéu gene quy dinh déac diém thich nghi trong quan thé, déng thai lam
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gidm dan tan so allele va tan so cac kiéu gene quy dinh cac dac diém khéng thich nghi. Cac
yéu té clia mdi trudng (tadc nhan gay ra chon loc) tac déng truc tiép lén kiéu hinh, qua dé
gian tiép lam thay déi tan s6 kiéu gene clia cd thé trong quan thé.

Muic d6 thay déitan sé allele bdi chon loc tu nhién phu thudc vao loai allele va &p luc chon
loc. Chon loc tac dong lén ca thé cd kiéu hinh troi sé lam thay doi tan so allele trdi nhanh
hon so véi tac dong 1én ca thé c6 kiéu hinh l&n. Khi diéu kién méi trudng thay déi cang
manh (4p Iuc chon loc cao) thi chon loc tu nhién lam thay déi tan s6 allele cang nhanh va
nguac lai. Chon loc tu nhién thuding lam thay déi tan sé allele theo mét hudéng xéc dinh
nén lam gidm su da dang di truyén (nghéo von gene) clia quan thé. Tuy nhién, trong mét
s6 trudng hop, chon loc tu nhién van duy tri dugc su da dang di truyén clia quan thé. Vi
du: Cac ca thé c6 kiéu hinh thich nghi c6 kiéu gene di hgp. Mét quéan thé ¢6 dé da dang
ditruyén cao khi ¢ nhiéu ca thé mang cac kiéu gene di hop td, ddm bao cho quan thé ¢6
nhiéu loai allele khac nhau.
5. Giao phoi khong ngau nhién

Giao phdi khéng ngau nhién bao gém céc kiéu giao phoi cén huyét va giao phdi ¢é lua
chon. Cac kiéu giao phéi khéng ngau nhién khéng lam thay d6i tan s6 allele nhung lam
thay ddi tdn so cac kiéu gene clia quan thé theo hudng tang tan so kiéu gene dong hop,
gidm tan so kiéu gene di hgp. Trong giao phdi can huyét, cac ca thé c6 quan hé ho hang
cang gan gui giao phdi véi nhau thi tan sé kiéu gene dong hdp 6 ddi sau cang tang nhanh.
Vivay, giao phdi khéng ngau nhién luén lam gidm su da dang di truyén ctia quan thé.

@J’ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Taisao ca thé sinh vat khong phai la don vi clia tién hoa nhé?
2.  sinh vat nhan thuc, dudi tac dong clia chon loc tu nhién, tan s6 allele tréi hay allele
lan thay d6i nhanh hon? Gidi thich.

lll. HINH THANH DAC BIEM THICH NGHI

1. Khai niém
DPac diém ditruyén lam tang kha nang song sot va kha ndng sinh san clia ca thé sinh vét trong
moi trudng nhét dinh dugc goi la dac diém thich nghi. Mdic dé thich nghi clia sinh vat véi moi
truding dugc do bang gia tri thich nghi, thé hién qua tong s6 ¢a thé con ma cé thé do sinh ra
trong sudt cudc doi co thé sdng sét dugc cho dén khi sinh san. Ca thé nao sinh ra nhiéu con
hon thi ca thé dé thich nghi véi méi trudng hon. Vi du: Mét cdy van sam song hang tram nam,
tham chi ca nghin ndm nhung cling chi ¢6 thé tao ra s6 Iugng cay con bang s6 lugng ma maét
cay song mot nam sinh ra, nhu vay, kha nang thich nghi cia chdng la nhu nhau.

2. Coche

Co ché chon loc tu nhién hinh thanh dac diém thich nghi c6 thé tém tat nhu sau: Dot bién
cung cap ngudn nguyén liéu, chon loc tu nhién gil lai nhiing ca thé c6 cac dot bién lam
tang kha nang séng sét va sinh san cla sinh vat dan dén so luong cac ca thé mang dot bién
6 lgi ngay mét tang dan trong quan thé qua cac thé hé.
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Vi du: Dot bién khang chat khang sinh penicillin ngau nhién xuat hién & mot sé rat it vi
khuén & quan thé vi khuan séng trong méi trudng khéng chira penicillin. Khi méi trudng
c6 penicillin, nhiing vi khuan bi dot bién séng sét dugc va sinh san lam tang nhanh s6 vi
khuan khéng thudc. Khi hau hét cac vi khudn trong quan thé déu khang thudc penicillin
thi dac diém khang penicillin méi duoc goi la dac diém thich nghi. Nhu vay, chon loc tu
nhién la nhan t6 tién hod duy nhat lam cho mét dac diém tré nén phé bién trong quan
thé (dac diém thich nghi).

Tinh tuong déi cua dac diém thich nghi

Moi dac diém thich nghi chi mang tinh tuong déi. C6 mét sé nguyén nhan chinh khién

chon loc tu nhién khong thé tao ra sinh vat thich nghi mét cach hoan ho vai nhiéu diéu

kién séng khac nhau. D6 la:

- Piéu kién méi trudng (tdc nhan gy ra chon loc tu nhién) chi lua chon céac bién di di
truyén c6 sdn trong quan thé. Vi vay, chon loc tu nhién chi cé thé lua chon bién di tét
nhat trong s6 nhing bién di sén cé. Bién di dugc Iua chon do vay khéng hén la da téi
uu. Vi du: Loai doi ¢é cau triic xuong chitrudc giong nhu cac loai tht khac nén chon loc
tu nhién chi git lai c& thé nao o Iép mang da két ndi cac bo phéan clia chi trude dé nang
d6 ca thé khi bay ma khéng thé tao ra cau tric canh nhu & chim.

~ Cac dac diém thich nghi mang tinh dung hoa vi mét déc diém dem lai lgi ich nay lai gay
bat lgi khac. Vi du: Con chim céng duc cé mau sdc sac sd thu hut dugc nhiéu chim cai
dé giao phoi lam tang kha nang sinh san, tuy nhién, mau sic sac s6 cling lam cho né dé
bi nhiéu loai san maéi phat hién.

~ Mt dac diém thich nghi chi cé Igi trong mai trudng nay nhung lai vo dung hoac ¢6 hai
trong moi trudng khac.

Q/ DUNG LAI VA SUY NGAM

.

Thuoc khang sinh c6 phai la tac nhan dét bién gay nén su khang thuéc khang sinh & vi
khudn hay khong? Gii thich.

2. Taisao chonloctu nhién khong thé tao ra mot loai sinh vat thich nghi véi moi diéu kién

Iv.

maoi truéng?

LOAI VA cO CHE HINH THANH LOAI

Khai niém loai sinh hoc va cac co ché cach li sinh san

C6 nhiéu khai niém vé loai khac nhau nhung khai niém loai sinh hoc do nha tién hoa hoc
16i lac Ernst Mayr dua ra dugc cac nha sinh hoc st dung nhiéu nhat. Lodi sinh hoc la mét
hodc nhém cdce qudn thé gém cdc cd thé ¢6 kha ndng giao phéivéi nhau trong tu nhién sinh ra
dai con hiu thu nhung cdch li sinh sén véi nhém qudn thé khdc tuong tu.

Céch li sinh sén 1a nhimng dac diém sinh hoc ngan can céc ca thé cho du séng cling nhau
cling khong giao phaéi véi nhau, hoac c6 giao phéi cting khong sinh ra dai con hiiu thu.
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2. Co ché hinh thanh loai

a) Hinh thanh loai khdc khu vuc dia I

Diéu kién tién quyét dé cach li sinh sdn c6 thé xay ra |a phai c6 nhiing tré ngai ngan can
dong gene gilia cac quan thé. Dong gene cang bi ngan can triét dé va kéo dai thi xac suat
hinh thanh su cach li sinh san gilia cdc quan thé dan dén hinh thanh loai méi cang cao.
Diéu nay cho thay, phan Ién cac loai dugc hinh thanh trong tu nhién nhaé céch li dia livi cac
trd ngai dia li ngan can dong gene gilia cac quan thé kha triét dé.

Ngan can dong gene la diéu kién can nhung chua da dé phat sinh cach li sinh san. Khi cach
li dia li da xay ra, von gene clia cac quan thé cach li dugc phan hod bai cac nhan to tién hoa
nhu dot bién, chon loc tu nhién va phiéu bat di truyén,... Su khéc biét vé von gene cang
nhiéu va cang dudc duy tri lau dai thi xac suat xuat hién cac trd ngai sinh hoc ngan can
qua trinh thu tinh hoac ngan can qua trinh tao con lai h{iu thu cang cao. Su cach li sinh san
thuéng xuét hién mét cach ngau nhién. Qua trinh phan hoé cac quan thé cia cing mot
loai thanh céc loai khdc nhau dugc tom tat qua so dé trong Hinh 21.2.

Trd ngai dai dugng ngan can dong gene

b _ Quén thé B di cy

Dong gene -
4 a\ |
— — — —
awﬂ -— =
- )
an oA Vén gE.L\.E_. —
/ Phan e 1
patlié =
- / Cac nhan té
a\ - Z ' tién hod
7 :
Céc nhanté ___,/**a éécr;]gﬁ '
tién hoa sinh san Loai méi
Hinh 21.2. Sg @6 phac hoa qua trinh tién hod hinh thanh loai khac khu vuc dja i
b) Hinh thanh loai ciing khu vuc dia li

Céac quan thé cling loai séng trong cing mét khu vuc dia |i nén thudng hay xay ra dong
gene gitra cadc quan thé va su cach i sinh san kho xay ra hon so véi cac quéan thé séng 6 cac
khu vuc dia | khac nhau. Tuy nhién, khi da xuat hién su cach li sinh sén thi loai mai lai xuat
hién mdt cadch nhanh chéng. Vi du: Trong quan thé cdy ludng boi, néu dot bién lam xuat
hién cay ti bdi va cay nay cd thé sinh san tao ra quan thé td boi sé hinh thanh nén loai méi
vi cay ta boi lai véi cay ludng boi sé cho ra cay tam bdi bat thu; hodc cac loai thuc vat ¢
ho hang gan c6 thé lai v6i nhau, sau d6 6 mét sé con lai xdy ra hién tuong da bdi hod hinh
thanh nén loai mai (H 21.3). Hinh thanh loai cting khu vuc dia |i hay xay ra d6i véi cac loai
thuc vat hon la d6i véi cac loai dong vat.

 Nguén hinh: Pham Minh Kién.
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Hinh 21.3. Qua trinh hinh thanh |da mi (Triticum aestivum) nhé lai xa két hop véi da boi hod

in‘ms LAl VA SUY NGAM

1. Loai sinh hoc la gi?
2. Cach lisinh sdn va cadc nhan té tién hoa co vai tro gi trong qua trinh hinh thanh loai mai?
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i f KIEN THUC C6T L6

1
e Tién hoa nhé la qua trinh thay déi tan so allele va tan so kiéu gene clia quan thé tu thé
hé nay sang thé hé khac.

e Nhan t6 tién hoa la nhing tac nhan lam thay doi tan sé allele va tan s6 kiéu gene clia
quan thé. Chon loc tu nhién 13 nhén t tién hod duy nhét |am thay d6i tan s allele theo
mot hudng xac dinh hinh thanh nén quan thé thich nghi.

e Dic diém thich nghi chi hap li tuong déi vi chon loc tu nhién chi lua chon nhing bién
di thich nghi nhat trong s6 cac bién di di truyén c6 san trong quan thé, dong thai méi
dac diém thich nghi chi c6 gia tri trong mét méi trudng nhét dinh va cé thé tré nén cé
hai trong mai trudng khéc.

e Loaisinh hoc Ia mét hodc nhdm cac quan thé gém cac ca thé c6 kha nang giao phéi vdi
nhau trong tu nhién sinh ra d&i con hiu thu nhung cach li sinh sdn véi nhém quan thé
khac tuang tu.

e Loai mdi duagc hinh thanh khi ¢6 su ngan can dong gene gitia cac quan thé. Khicac quan
thé da cach li véi nhau, cac nhan té tién hoa sé tac déng lam vén gene clia cadc quan thé
cach i trd nén khéc biét. Su khéac biét vé von gene dén mot muc do nhat dinh sé lam
xuat hién su cach li sinh san dan dén hinh thanh loai maéi.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Néu diém khac biét vé su bién dong cla tan so allele gay nén bai chon loc tu nhién va
phiéu bat di truyén.

2. Vi diéu kién nhu hién nay, loai ngudi c6 thé tién hoa thanh loai mai ngay trén Trai Dat
hay khéng? Giai thich.

3. Con ngudi c6 kha nang tao ra cac cdng cu va phuong tién dé c6 thé thich nghi hon
v@i moi trudng. Vay loai ngudi cé con chiu su tac dong clia chon loc tu nhién khong?
Gidi thich.
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° Loai ngudi chiing ta da dugc hinh thanh nhu thé nao?

TIEN HOA LON VA QUA TRINH
PHAT SINH CHUNG LOAI

YEU CAU CAN DAT

Phat bigu duoc khai niém tién hoa Ién. Phan biét dugc tién hod 16n va tién hoa nha.

Vé dudc so do ba giai doan phat sinh su song trén Trai Bat (tién hoa hoa hoc, tién
hoa tién sinh hac, tién hoa sinh hoc).

Dua vao sa do, trinh bay dugc cac dai dia chat va bign cd [on thé hién su phét trién
cua sinh vat trong cac dai do.

Néu dugc maét s6 minh chting vé tién hoa lon.

Dua vao so do cay su song, trinh bay dugc sinh gidi coé ngudn géc chung va phan
tich dugc su phat sinh ching loai 1a két qua cua tién hoa.

Vé dugc so do cac giai doan chinh trong qua trinh phat sinh loai ngudi.

Neu dugc loal ngudi hién nay (H.sapiens) da tién hoa tu loai vugn nguoi
(Australopithecus)] qua cac giai doan trung gian.

Lam dugc bai tap suu tam tai lieu ve su phat sinh va phat trién cua sinh gidi hoac

cua loai nguai.

. TIEN HOA LON

Tién hod |6n la qua trinh tién hod hinh thanh loai va cac don vi phan loai trén loai (chi, ho,
bo, ...) vatoan bo sinh gidi. Néu nhu tién hoad nho la qua trinh bién déitan so allele va tan
s6 kiéu gene clia quan thé thi tién hod I6n la qua trinh tién hod xay ra & quy mé I6n véi
khodng thaoi gian dai hang tram triéu nam dén ca ti nam. Két qua cta tién hoa nhé la hinh
thanh nén cac loai mdi. Tuy nhién, tién hoa nhé phan 16n tao ra cac loai ¢6 dac diém khac
biét khong nhiéu nén thudng van thudc cing mot chi. Tién hoa 16n, do su bién déi clia
diéu kién Trai Dat xay ra & quy md I6n va kéo dai nén loai mdi ¢ nhiéu dac diém khac biét
dén muc co6 thé xép vao nhiing don vi trén loai. Vi du: T cac loai bo sat (khiing long) da
hinh thanh nén loai chim dau tién. Nhiing bang chiing vé tién hod I6n sé dugc dé cap ro
hon khi nghién ctiu vé sy phéat trién clia sinh vat qua cac dai dia chat.

Qf DUNG LAI VA SUY NGAM

Phan biét tién hoa |én vdi tién hoda nho.

Il. QUA TRINH PHAT SINH SU SONG TREN TRAI DAT
Phan &n céc nha sinh hoc tin rang, su tién hoa cla sinh gidi dugc chia thanh ba giai doan:
tién hod hod hoc, tién hod tién sinh hoc va tién hoa sinh hoc.
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1. Tién hoa hoa hoc

Tién hod hod hoc la qua trinh tién hoa hinh thanh céc hgp chat hiu co tir cac chat vo co,
xdy ra khi Trdi Dat mdi dugc hinh thanh. C6 mét s6 gid thuyét khoa hoc gidi thich vé qua
trinh tién hoa hod hoc.
a) Gid thuyét sip tién sinh hoc

Vao nhiing nam 1920, Oparin, nha sinh hoa hoc ngudi Nga va Haldane, nha sinh Ii hoc va
di truyén hoc ngudi Scotland da cling dé xuat hoc thuyét cho rang cac hop chat hiu co
don gian nhu dub’ng don, nucleotide base, cac amino acid ¢é thé hinh thanh mét cachtu
phat tir cac chat vo co trén bé mat tréi dat (trong dai duong nudc néng) véi ngudn nang
lugng tir sam sét, nui Idfa phun trao, bic xa t& ngoai t& Mat Trdi. Hoc thuyét nay da ducc
cac nha hoa sinh hoc ctia My la Stanley Miller va Harold Urey lam thi nghlem kiém chl.rng
vao nhiing nam 1950. Ho da tao ra bau khi quyén nguyén thuy cta Trai Dt trong phong
thi nghiém va nguén nang luong dién dugc diing mé phéng hién tuong sam sét thoi
tién st (H 22.1). Sau mét tuan thi nghiém, cac nha khoa hoc da phat hién thay, 15% lugng
carbon trong khi methane da dugc chuyén thanh cac hgp chat hiiu co don gidn khac nhu
formaldehyde (CH,0) va hydrogen cyanide (HCN). Céc chat nay sau dé két hop véi nhau
tao ra ra mot s phan tu hiu co don gian nhu formic acid (HCOOH), urea (NH,CONH,) va
mét s6 hgp chét hiiu co phtic tap hon nhu amino acid glycine va alanine.

' Bién cuc
Hoi nl{dc _\.fé.hén. hUthi wolfram

Loai b6 khong || Tia Itra dié P g EII:O
khibanddu ¢ Taltadien™ oo = = ) 4
p— (LA RV
Cung cap J NuGc néng
h&n hgp khi A |1gu‘ng 4? Nudc lanh
k i.; két e *
“‘-_ "a S =7
i AL - Giot ngung két
il (458 1| N i Hinh 22.1¢. Thi nghiém cia

Miller kiém chiing su hinh thanh
tac chat hitu co don gian trong
bau khi quyén nguyén thuy

Nudc dun soi 5
Nudc chifa cac chat

hitu co don gian

b) Gid thuyét hop chdt hitu co' dén tirvi tru
Mot s6 nha khoa hoc cling cho rdng hop chét hiiu co dau tién trén Trai Dat ¢ thé dén tu v
tru bai cac thién thach. Mot sé chat hiru co don gian da dugc tim thay trong cac thién thach
roi xudng Trdi Dat ing hod cho gid thuyét nay. Vi du: Hoé thach ¢6 tén [a Murchison 4,5 ti nam
tudi roi xuéng Australia ndm 1969 c6 chiia hon 80 amino acid, lipid, dudng don va uracil.

2. Tién hoa tién sinh hoc

Tién hoa tién sinh hoc la giai doan tién hoa hinh thanh nén cac té bao so khai (protocell)
trén Trai Dat.

" Nguén hinh: Pham Minh Kién.
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Céc nha sinh hoc cho rang, khi cac phan ti lipid, dac biét [a phospholipid & trong nudc tao nén
I&p mang bao boc lay cac phan t hitu co sé hinh thanh nén cau triic dugc goi la protobiont
hay cac siéu giot (microsphere). Nhiing protobiont nao chua tap hop cac dai phan ti hitu co
khién né c6 dugc kha nang tang kich thudc; kha nang chuyén hoa vat chét va nang luong; cé
thé phan dai (sinh san) thi sé hinh thanh nén té bao so khai. Bang chiing ting hd gia thuyét nay
[a nhimg thi nghiém téng hap nhéan tao cac protobiont ¢é biéu hién nhiéu dac diém giéng véi
t& bao va c6 thé phan chia kiéu phan déi, tham chi cé thé chuyén hod vat chat va nang luong.

3. Tién hoa sinh hoc

Tién hoa sinh hoc duoc bat dau ti khi té bao dugc hinh thanh. Hod thach té bao nhan sa
¢6 nhat ¢ tudi la 3,5 ti nam. Cac té bao nhan so sau d6 da tién hoa thanh té bao nhan thuc
va hod thach t€ bao nhan thuc c¢6 nhat dugc phat hién cach day 1,8 ti nam. Co bang chiing
cho rang, mang té bao nhéan so gap nép vao bén trong bao boc ldy viing chia vat chat di
truyén tao nén mang nhan va hé thong Iudi ndi chat ctia té bao nhan thuc (H 22.2). Gia
thuyét ndi cdng sinh cho rang, & cac giai doan tién hod khac nhau, cac té bao nhan thuc so
khai da thuc bao vi khuan hiéu khi va vi khuan lam hinh thanh ti thé va luc lap. Hién nay,
¢6 nhiéu bang chuing sinh hoc phan té va té bao ting hé thuyét néi cdng sinh.

Té bao nhan thuc
di dudng
Mang nhan s P
T& bao nhan so Nhan e inat chat
) ) td tién \ =5%
Te béochét\ . DNA ‘ 3

O

Té bao nhan thuc

Mang sinh chat 2y 3 J ! ' 5 hl S
' 2 % l\.‘.\‘) — ‘%I’ A ) quang tu dudng
¥ Vi khuzn dj duéing eSSt U
hiéu khi N
Mang gap nép B
vao trong Vi khuan lam

Hinh 22.2. Tién hod hinh thanh lw6i noi chat va mang nhan do su gap nép clia mang té bao va
ndi cong sinh hinh thanh nén ti thé va luc lap clia t€ bao nhén thuc™

Céc sinh vat nhan thuc don bao sau dé tiép tuc tién hod thanh cac sinh vat da bao khac
nhau theo quy lut tién hod sinh hoc ma thuyét tién hoa téng hop hién dai da dé cap trong
bai trudc. Cac méc thai gian tién hod clia toan bo sinh gidi dugc dé cap & phén sau.

Q DUNG LAI VA SUY NGAM

Cho céc su kién sau: (a) protobiont mang cdc ddc tinh séng hinh thanh té bao so khai, (b) hinh
thanh té bao nhdn so, (c) cdc chdt vo co dugc xic tac thanh cdc hop chat hiu co don gidn trong diéu
kién khi hdu nguyén thuy, (d) hinh thanh té bao nhan thucso khai, (e) cdc hop chdt hiu co don gidn
xay ra phan ung tao thanh cdc dai phan tirhiu co, (g) hinh thanh sinh vat da bao dj dudng, (h) hinh
thanh sinh vat da bao tu duéng, (k) cdc protobiont té hop tu do véi cdc dai phan ti hitu co, (1) hinh
thanh t€ bao nhan thuc mang ti thé, (m) hinh thanh té bao nhan thuc mang ti thé va luc lap.

Dua vao kién thiic trong muc Il xac dinh cac su kién thudc vé méi giai doan tién hoa, Vé so do
sap xép cac su kién theo trinh tutién hoa trong sinh gidi.

 Nguén: Biology, Campbell et al, 12 edition, 2021. 115 - "




lll. SU PHAT TRIEN CUA SINH VAT QUA CAC DAI BIA CHAT
Su phat sinh va phat trién clia sinh vat gan lién véi nhiing bién doi dia chat cla Trai Pat.
Nhimng bién cé I6n vé dia chat nhu su tréi dat luc dia, phan chia roi téi lién két lam bién doi
manh diéu kién sdng khién nhiéu loai sinh vat bi diét vong va sau dé nhiéu loai méi xuat
hién. Cac su kién bién déi dia chat va su xuat hién clia cac loai sinh vat sau dé (Bang 22.1)
la nhiing bang chiing vé qua trinh tién hod I6n dan dén toan bé sinh gidi nhu ngay nay.

Bang 22.1. Tém tat cac dai dia chét cling cdc moc xuét hién va phat trién cia cac loai sinh

vat trén Trai Dat.
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Eon: Siéu dai

Era: Dai

Cac sy kién quan trong

Kuit hign loai nguai.

Nhiéu lodi thuc vét va tha lén tuyét chiing.
Phat sinh cac nhom linh trudng va thém
nhiéu lodi thi, chim va con triing.

Thuc vét o hoa ngu tri va phat sinh thém
nhiéu lodl thife vt khae.

Khiing long dat dén dinh cao va tuyét digt
w0 cudi ki ciing véi chim of dai cé rdng va
nhiéu loai khac.

Thue vat ¢é hoa phan hod manh.

Nhiéu lodi khiing long phat sinh va ngu tri.
Xuat hign chim cd dal c6 rdng dau tién,
Thue vat hat tran ngul tr.

Thufc vat ¢é hoa xudt hién.

Tuyét digt nhigu lodi [uéng cu, ba sat.

Xuat hign khing long va déng vt co vi
dau tién,

Thuc vat hat trén va duong xl ngu i,
Tuyét digt nhiéu lodi dong khong xuong
s6ng vé € xuong s6ng. Phan hod ba sat,
Phat sinh va phan hod nganh Théng, Tué.
XUt hign nhidu dang cén triing.

Ludng cu ngls tri. Xuat hign bo sat dau tign,
Duong xi, réu va thic vat hat tran phat
trién manh,

Tuyét digt nhidu lodi déng vit bign,

Phat sinh va phan hod bo ba thuy, ¢bn
triing khong canh va ca co ham.

Xuat hien déng vat luéng cu.

Phét sinh thyic vat hat tran.

Xuat hién déng vat chan khop trén can,
phan hod cd khong ham. Béng vat khéng
xuong séng l&n can.

Thue vat ¢ mach xuat hién.

Tuyét digt nhiéu lodi sinh vét,

Bang vat khéng xuong séng ngu tri.

Xuat hién ca khong ham.

Tao ngy tri, Thuc vat [&n can.

Su "bung nd” pht sinh clia cac loai dong
vit khéng xuang séng. Xuit hign dong vat
¢ déy séng.
Phan hoa tio.

P i

4

Tich luy va gia ting oxygen trong khi
quyén tir qua trinh quang hop. :

Ba dang cac loai déng vat than mém va
tio.

Sinh vat nhan thifc don bio va da bao ¢
nhat xudt hién va tién hod,

Xuét hign cc t8 bao vi khudn va vi khudn
cd dau tign,

Trai B3t hinh thanh.

Period: Ki Bon vi thai gian: Triéu nam




9’ DUNG LAI VA SUY NGAM

Theo Stanley Miller va Harold Urey, bau khi quyén nquyén thuy khéng cé oxygen.
Su gia tang lugng oxygen trong khi quyén c6 lién quan dén su xuat hién cla
nhiing loai sinh vat nao trén Trai Dat? Gidi thich.

IV. SO DO CAY sU SONG

S0 do cay su séng la mét sg dé hinh cdy phan nhanh thé hién su phét sinh ctia cac loai trong
quad trinh tién hod, TU mét gdc chung toa ra cac canh, trén cac canh lai ¢é céc nhanh. So do
cay su s6ng hay so d6 phat sinh chiing loai chi mang tinh gia thuyét va cé thé thay ddi theo
thai gian khi cadc nha khoa hoc tim kiém thém dugc cac bang chiing méi.

Dua vao cac bang chiing tién hod, dic biét la cac bang chiing phan tl, phan I6n cac nha sinh
hoc hién nay déu cho rang toan bé sinh gidi ngay nay dugc tién hod tir mét té tién chung qua
qua trinh dugc goi la phat sinh chling loai. Dua trén cac bang ching phan t (su giéng nhau
vé rRNA clia cac sinh vat), cac nha khoa hoc da chia thé gigi song hién nay thanh ba nhém I6n
goi la cac lanh gidi hay mién (domain) va ca ba déu dugc tién hod tir té tién chung. Tuy vay, do
& giai doan tién s, gitia cac sinh vat thudc cac nhanh tién hod khac nhau da cé sutruyén gene
tU lodi nay sang loai khac (qua bién nap, tai nap, tiép hop va thuc bao) nén viéc xac dinh té tién
chung cla tat ca cac loai trén Trai Dat [a khong thé thuc hién dugce. Hinh 22.3 dudi day la mét
0 do cay su s6ng goém ba lanh gidi bat ngudn ti nhiéu quan thé cac t& bao td tién.
Thuc vat trén can
| Lanh gidi Sinh vat nhan thuc

Hinh 22.3. So d6 cay su
song: Lanh gidi Sinh vat
nhan thuc, Archaea va
lanh gidi Vi khudn cling
dugc phat sinh tir quan
thé cac t€ bao t6 tién va
da cd su truyén gene qua
lai giifa cac lanh gici®!

Lanh gidi Vi khuan

Q““ 9"’&"“/ Biém phén nhinh th& hidn

6 tién chung cla toan bd su séng

Su phat sinh chling loai la két qua clia qué trinh tién hoa nho va tién hoa I6n. Tién hod nhé
lam thay déi dan dan tan so allele va tan s6 cac kiéu gene clia quan thé, dén mot mic do
nao dé néu xudt hién su cach li sinh s&n gilta cdc quan thé thi loai mdi xuat hién. Nhiing
bién doi dia chat I16n xay ra qua hang triéu, hang ti nam trong tién hoa I6n dan dén cac sinh
véat bi huy diét hang loat, sau d6 lai phat sinh va phat trién thanh nhiéu loai maivéi cac dac
diém khac biét dén muc cac nha sinh hoc xép chiing vao nhiing don vi phan loai trén loai.

“ Nguén: Biology, Campbell et al, 12 edition, 2021.
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DUNG LAI VA SUY NGAM

So d6 cay tién hod dudi day cho thady nhitng dac diém & loai té tién xuat hién & tat cd cac
loai trong cling mdt nhanh, dac diém phat sinh chi dac trung riéng cho mét nhanh. T
so do cay su song nay, hay giai thich phat sinh chiing loai la két qua cGa qua trinh tién
hod (ggi y: cac ca thé dai con vira thira hudng cac dac diém ctia bé me viia ¢é nhing
dac diém mdi phat sinh do bién di va té hgp lai cac gene).

Ca ludng tiém _
{Ngoai nhém)
- Camut da a
Co
xuong
san
| Cahéi '&——‘!
Diém phan |én
nhénh 2
ML 4 chi
Dic dié \
16 tién Mg'i"g
Gitr nguyén
gia tri néu
thay déi vi tri
quanh truc Bacdiém

phat sinh

QUA TRINH PHAT SINH LOAI NGUOI
Qua trinh phét sinh loai ngudi ¢6 thé chia thanh ba giai doan véi céc dac diém riéng.

Giai doan ngudi vuon Ardipithecus: Loai Ardipithecus ramidus dugc phat hién nam 1994
& Ethiopia c6 tudi hoa thach cach day khodng 4,4 triéu nam va dudc cho la lodi té tién co
nhat trong nhanh tién hoa nquai. Cac dac diém vé hdp so, rang, cau tric xuong chau va
ngén tay cho thay, Ardipithecus ramidus 1a loai &n tap, cé dang di thang nhung cling leo
tréo gidi va c6 ngon cai linh hoat ¢6 thé cdm ndm dé vat.

Giai doan ngudi vuon Australopithecus: Tu Ardipithecus hinh thanh nén chi
Australopithecus (ngudi vugn phuong nam) véi 4 - 5 loai ngudi vuon nhé, ¢ dang dithang,
sdng cach day 4 - 2,5 triéu nam. Trong s6 cac loai hoa thach nay 6 loai Australopithecus
afarensis dugc phat hién & chau Phi vdi tén goi la“Lucy”.

Giai doan chi Homo: Tl chi Australopithecus hinh thanh nén chi Homo. Chi Homo gém
nhiéu loai cé kich thudc ca thé va ndo I6n hon so v6i nhiing loai thudc chi Australopithecus
va da biét st dung codng cu bang da. Tat ¢ nhling loai thudc chi Homo déu duoc goi la loai



ngudi va séng cach day tu 2,5 triéu nam dén 500 000 nam. Nhiing loai Homo tién hoa sau
¢6 rang nho, hép so Ién, ham nhe va it nho ra phia trudc. Nhanh tién hoa Neanderthals/
Denisova va nhanh hinh thanh nén loai ngudi hién dai Homo sapiens tach nhau ratlito tién
chung cach day 550 000 - 760 000 nam. Tat ca cac loai trong nhanh tién hoa clia loai nguai
déu da tuyét chiing, chi con ton tai duy nhat ngudi hién dai Homo sapiens (H 22.4).
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Hinh 22.4". So @6 cay phat sinh chiing loai loai nguai (Cot s6 bén phai thé hién thoi gian tién hod —
tlr 6 trigu nam truGc dén hién tai)

58/ DUNG LAI VA SUY NGAM

Quan sat Hinh 22.4, hay mo ta tom tat ba giai doan phat sinh loai ngudi.

" Nguon: Biology concepts and investigations, Hoefnagels, 3, 2014,

o



; - \‘ S
. - ‘

!,L ﬁ KIEN THUC cOT LOI A\

e Tién hod Ién |a qua trinh hinh thanh cac loai va don vi phan loai trén loai xay ra & quy
md |én dan dén hinh thanh toan bé sinh gidi.

e Susong dudgc hinh thanh va tién hod trén Trai Dat theo ba giai doan: tién hoa hoa hoc,
tién hoa tién sinh hoc va tién hoa sinh hoc.

e Subién déi dia chat clia Trai Dat ¢6 vai trd quan trong trong qua trinh tién hoa clia cac
sinh vat. Nhiéu loai bi tuyét chting va nhiéu loai xuat hién véi cac dac diém khac biét
nhiéu so vdi cdc loai da tiing sinh séng trudc do.

e Cay phét sinh chling loai la gid thuyét dudi dang so dé gidi thich moéi quan hé tién hod
gita cac loai sinh vat.

e TUtd tién chung, cac sinh vat phét sinh thém cac bién di ditruyén, ddm bdo cho chiing
thich nghi véi cc diéu kién song khac nhau tao nén thé gidi song vo cing da dang.

e Cay phat sinh chting loai loai ngudi cho thay, loai ngudi duoc tién hoa ti loai to tién 1a
vuon ngudi, sdng cach day khodng hon 4 triéu nam. Loai ngudi Homo sapiens chi mai
hinh thanh cach day khoang 300 000 - 200 000 nam.

LUYEN TAP VA VAN DUNG
1. Tém tat toan bd qua trinh phat sinh, phét trién su séng trén Trai Dat.

2. Mdi ngudi chiing ta c6 thé lam dudc nhiing gi dé gidm thiéu su tuyét chling clia cac loai
sinh vat trong tu nhién?

3. Hay suu tam tai liéu mai nhat vé cay tién hoa phat sinh loai ngui.

B 12
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PHAN SAU. SINH THAI HOC VA
MOI TRUONG

MOI TRUONG VA
GHUGNG SINH THAI HOC QUAN THE

MOI TRUONG VA CAC NHAN TO
SINH THAI

YEU CAU CAN DAT

= Phat biéu dugc khai niém moi truting séng cla sinh vat.

= Néu dudc khai niém nhan td sinh thai. Phan biét duoc cac nhan t6 sinh thai vo sinh
va htu sinh. L&y dugc vi du vé tac dong cua cac nhan to sinh thai Ién dai séng sinh
vat va thich nghi cua sinh vat vdi céc nhan to do. Phan tich dude nhting hoat dong
cla sinh vat co thé tac dong lam thay d6i moi trudng séng cla chung.

» Trinh bay dugc cac quy luat vé tac dong cua cac nhan t8 sinh thai [én doi sGng sinh vat.

= Phat biéu dugc khai niem nhip sinh hoc; giai thich duge nhip sinh hac chinh la su
thich nghi cua sinh vat vdi nhing thay déi cé tinh chu ki ctia mai trudng.

= Tim hiéu duoc nhip sinh hoc cla chinh co thé minh.

° Mot ngudi khoé manh bay tirBéng bdn cdu sang Tdy bdn cdu, nhiing ngay ddu
tién c6 thé bi mdt ngu ban dém, buén ngu ban ngay. Nguyén nhén nao ddn dén
hién tuong nay?

I. MOI TRUONG SONG CUA SINH VAT
M@i loai sinh vatthudng séng
trong mai trudng nhét dinh.
Vi du thuc vat than gé, bo,
trau,... sdng & moi truong can;
tém, c4,... séng & moi trudng
nudc (H 23.1). Moi trudng
song la tat cad nhing nhan
t6 xung quanh sinh vat co6
thé anh huédng téi su ton tai,
sinh truéng, phat trién cla
sinh vat. C6 thé hiéu, dé la
noi sinh vat thu nhan nguén
song va clng la noi chua
dung chét thai cla sinh vat.

B

Hinh 23.1. Mét s0 méi trudng séng cla sinh vat



Sinh vt s6ng trong mdi trudng, chiu su tac déng clia cac yéu té6 maoi trudng xung quanh
nhu anh sang, nhiét do, vat san mai,... Diéu kién moéi trudng thuan lgi hay khac nghiét sé
anh hudng tich cuc hodc tiéu cuc téi téc do sinh trudng, sinh san cta sinh vat. Nguoc lai,
hoat déng ctia sinh vt c6 thé lam thay doi tinh chat ctia méi trudng. Vi du: Hoat déng séng
clia giun dat lam dat toi x6p, thiic day hoat dong clia sinh vat phan gidi, qua dé lam giau
dinh dudng cho dat; Hoat dong gam <6 thudng xuyén clia dong vat an ¢d nhu trau, bo,
ngua,... ngan can su phat trién chéi than ca thuc vat Hai ld mam, tao diéu kién hinh thanh
nén cac déng cd réng I6n, han ché su phat trién ctia riing,...

9’ DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Loaichim & Hinh 23.1 s6ng & méi trudng can hay méi trudng nuéc? Giai thich.
2. Phén tich mét vi du vé hoat dong séng clia sinh vat [am thay d6i méi trudng séng clia ching.

1.
1

a)

CAC NHAN TO SINH THAI

Khai niém va phan loai nhan té sinh thai

Nhan t6 méi trudng cé tac dong truc tiép hoac gian tiép dén dsi séng clia sinh vat goi la nhan
t6 sinh thai. Nhan t6 sinh thai dugc chia thanh hai nhém: nhan t6 vé sinh va nhan té hiu sinh.
Nhan t6 vo sinh |a tat ca cac nhan t6 vat |i va hod hoc clia mai trudng tu nhién téc dong téi
dai séng cta sinh vat nhu khi hau, thé nhudng, nudc,...

Nhan t6 hitu sinh la cac loai sinh vat séng trong ciing moéi trudng, tao nén cadc méi quan hé
ki sinh, cong sinh, hop téc, vat an thit - con moi,... Trong nhém nhéan t6 hiu sinh, nhan té
con nguidi ¢6 anh hudng I6n dén cd nhan t6 vo sinh va hiu sinh.

Anh huong ciia moét sé nhan té sinh thai dén sinh vat

T4t cd cac nhan t6 sinh thai déu la cac tac nhan chon loc tu nhién hinh thanh nén cac dac
diém thich nghivé hinh thai, cau tao, sinh Ii, tap tinh,... ctia sinh vat, trong dé anh sang va
nhiét dé la nhiing nhan té anh hudng ro rét.

Anh sdng

Anh sang 1a nguén nang lugng quan trong ma Trai Dat nhan ti Mat Trdi. Su phan bé khong
dong déu clia anh sang trén Trai Dat hinh thanh cac dac diém thich nghi ctia méi nhém
sinh vat nhu thuc vat ua sdng hay ua bong; dong vat hoat dong ngay hay hoat dong dém,...
Anh sédng dnh huéng dén hinh thai clia thuc vat. Cac 14 trén cay c6 xu hudng xép so le, han
ché su che béng lan nhau (H 23.2a). Cady moc noi quang dang (H 23.2b), it canh tranh anh
sang c6 dudng kinh than, tan 1a I&n hon so véi cdy moc thanh riing (H 23.2¢)

Hinh 23.29., Tac dong cta anh sdng va phan
(ing thich nghi cta thuc vat: L4 trén than
thudng sap xép so le (a); Cay keo moc riéng 1é
phan canh sém, dudng kinh than I6n, tan |4
ram rap (b); Gy keo moc thanh riing phan canh
mudn, duéng kinh than nhd, tn 14 hep (c)

(b)

® Nguén anh: Nguyén Thi Hong Lién
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b)

Anh séng giip déng vat dinh hudng trong khéng gian va nhan biét méi trudng xung
quanh. Ca quan thi giac thu nhan cac tia sang phan xa ti nhiing vat xung quanh, cho phép
dong vat nhan biét dugc hinh dang, kich thudc, mau sic va khodng cach clia vat thé. Anh
sang anh huéng t6i hinh thai, cau tao, tap tinh,... cla nhiéu loai dong vat. Vi du: Nhiéu loai
chim di cu ¢6 kha nang dinh huéng dudng bay theo anh sang mat trdi va cac vi sao. Hai
loai khi & Hinh 23.3 ¢6 cling nguén gdc¢, khi ¢t ki€ém an ban dém ¢é mat I16n hon han so véi
khi m( hoat dong vao ban ngay.

Hinh 23.3. Tac d6ng cla dnh séng dén mat dong vat: Khi cd (Aotus azarae azarae) hoat déng vao
ban dém (a) c6 mat Ién hon khi mii (Cebus albifrons aequatorialis) hoat déng vao ban ngay (b)

Nhiét dé

Nhiét dé c6 vai tro quan trong doi véi qua trinh trao déi chat cla sinh vat, tu dé quyét dinh
téc dd sinh trudng, su phan bo ctia mbi loai. Dua vao nhiét dd, sinh vat dugc chia thanh hai
nhém: sinh vat dang nhiét va sinh vét bién nhiét.

Sinh vat d&ng nhiét nhu chim, thi ¢6 nhiét do co thé 8n dinh, khong phu thudc vao nhiét dé
méi trudng. Ching ¢6 co ché diéu hoa nhiét do co thé bang cac dac diém hinh thai, cau tao,
sinh I, tap tinh. Khi di chuyén ti vi dé thap lén vi dé cao, kich thudc clia cac sinh vat dang
nhiét cling loai hoac c6 quan hé ho hang gan gi tang dan nhung kich thudc nhimng phan
tho ra ngoai nhu tai, dudi, chi ¢6 xu hudng gidm dan. Vi du: Bong vat & vung on déi hay &
noi c6 nhiét do thap co 1éng day va dai hon so vai dong vat cling loai séng & viang nhiét déi
(H 23.4). Sutich luy I&p ma day dudi da, I16p 16ng dai, kich thudc co thé [6n lam giam tilé dién
tich bé mt véi thé tich ca thé, dam bao cho sinh vat déng nhiét tang kha nang chéng rét.

ALY Uk gl

Hinh 23.4%, Dong vat séng & noi nhiét 46 cao cé long ngan, thua hon (a) so véi ddng
vat cling loai s6ng @ noi nhiét @6 thap (b)

Sinh vat bién nhiét c6 nhiét do ca thé phu thudc vao nhiét doé maitrudng nhu cac loai bo sét,
ludng cu, dong vat khong xuong séng va thuc vat. Nhiét dé co6 anh hudng dén hinh thai,
hoat déng sinh li,... cGia sinh vat. Vi du: Au trling giai doan 4 ctia mot bét (Tenebrio molitor),
& nhiét do 36 °C an hét 638 mm? 14 khoai tdy nhung néu nhiét dé ha thap xuéng con 16 °C
thichian 215 mm?2 Mot trudng thanh an nhiéu nhat & 25 °C, & 15 °C mot ngting an. Loai b6
cong anh (Taraxacum sp.) song trong diéu kién nhiét do 6 °C ¢6 |4 xé thuy sdu nhung néu
séng & nhiét dd 15 - 18 °C 14 khéng xé thuy, chi ¢é rang cua nho.

{*) Nguén: Sinh théi hoc va bao vé méi trudng, Mai Sy Tudn va cong su, NXB Bai hoc Su pham Ha Néi, 2022,
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.@/ DUNG LAl VA SUY NGAM
1. Phén biét cdc nhém nhan té sinh thai. Cho vi du.
2. Latrén canh/than xép so le véi nhau (H 23.2a) dem lai lgi ich gi cho thuc vat?

lll. CAC QUY LUAT SINH THAI

Cac nhan t6 sinh thai ctia moi truong khong tac dong ngau nhién lén sinh vat ma tuan
theo mét sé quy luat chd yéu duéi day.
Quy luat gigi han sinh thai

Khoang gia tri xac dinh cia mot nhan

Gidi han sinh thai

A
Y

t6 sinh thai ma tai d6 sinh vat c6 thé =“ Khoang | Khodngthusnidl | Khodng

tén tai va phat trién 6n dinh theo thoi c| I Faaf i

gian dugc goi la gidi han sinh thai. Gidi g /\

han sinh thai bao gom khodang thuan %

loi va khoang tic ché (H 23.5). Mébi sinh S

vét chi sinh truéng, phét trién tét trong & \ "
khodng thuan lgi, ngoai khoang do, tker cj;y o —_
hOat df)l'lg sinh licia sinh Vét bl tc Chér Mife tac dong cta nhan t sinh thai

tham chi sinh vat c6 thé bi chét néu tac

dong vugt qua diém gay chét. Vi du: Hinh 23.5. So d6 mo ta gi6i han sinh thai

Thuc vat quang hop tét & 20 - 30 °C;

cdy ngting quang hop va hé hap & nhiét dé thap hon 0 °C hoac cao hon 40 °C™. Nhiing
loai ¢6 gidi han réng véi nhiéu nhan té sinh thai thi cé pham vi phan bd rong nhu chuét,
rudi, mudi,... Nhiing loai ¢é gidi han hep vdi nhiéu nhan t6 sinh thai thi ving phan bé
hep nhu thuc vat séng dudi tan riing, sinh vat chi séng & ngoai khai xa,...

Quy luat tac dong tong hop cua cac nhan té sinh thai

Sinh vat séng khong chiu téac dong don & cla bat ki nhan t6 sinh thai nao ma chiu tac
dong d6ng thoi clia cac nhén t6 sinh thai. Mot s6 nhan té khi thay déi ¢ thé dan téi su
thay d&i clia cac nhan 6 sinh théi khac va sinh vat chiu anh hudng cla céc thay déi do.
Vi du: Luong may thay déi dan téi su thay déi clia cudng dé anh sang, tlr dé dnh hudng téi
nhiét do, dé &m va tat ca nhing thay doi nay tac dong déng thdi lén sinh vét.

Néu moét nhan té sinh thai khdng nam trong khoang thuan lgi c6 thé anh hudng tiéu cuc
dén nhling nhan t6 sinh thai khac. Vi du: Bén du lugng phan bén cho céy trong nhung néu
thiéu nudc thi cdy khong hap thu dugc. Vi vay, dé dem lai hiéu qua kinh t&, nguai san xuat
can cha y diéu chinh cdc nhan 16 sinh thai trong moi truong vé khoang thuan loi doi véi
vat nuoi, cay trong.

Quy luat tac dong khéng dong déu cua cac nhan to sinh thai

Méi giai doan khac nhau trong chu trinh séng ctia sinh vét ¢ cac yéu cau sinh thai
khac nhau déi véi cing mét nhan t6 sinh thai. Vi du: Loai tém he (Penaeus merguiensis)
¢ giai doan trudng thanh, triing va au tring méi né thich nghi véi nong dé mudi cao

{*) Ngudn: Sinh théi hoc va bao vé méi trugng, Mai Sy Tudn va cong su, NXB Bai hoc Su pham Ha Noi, 2022,
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(3,2 - 3,3%) nén giai doan nay chiing séng & bién khoi. Sang giai doan sau au trung
chuing thich nghi véi nébng dé muéi thap hon, chi 1,0 = 2,5% (nudc Ig) nén chiing di
chuyé&n vao ba va séng trong rling ngap man cho dén khi dat kich thudc trudng thanh
mdi di cu ra bién®. Con ngudi van dung quy ludt tdc dong khong déng déu dé xay dung
ké hoach nubi tréng, khai thac, bdo vé sinh vat nham dem lai hiéu qua kinh té cao.

Trong cling khodng gia tri cia mét nhan t6 sinh thai, c6 thé cuc thuan déi véi hoat dong
nay nhung lai cé hai cho hoat dong khéc. Vi du: & viing riing ngap man, ngudn thic an
trong maéi trudng phong phd nhung ham lugng mudithap khéng thuén lgi cho hoat déng
sinh li clia giai doan sau du tring clia tom he.

@" DUNG LAI VA SUY NGAM

1.

2.

V.

Quan sat Hinh 23.5 va cho biét mdc hoat dong sinh Ii cao nhat clia sinh vat nam trong
khoang tac dong nao.

Quan sét trong tu nhién va lay vi du vé quy luat tdc dong khéng dong déu clia cac nhan
t6 sinh thai [én sinh vét.

NHIP SINH HOC

Nhip sinh hoc la su phan ting mét cach nhip nhang clia sinh vat trudc nhiing thay doi ¢é
tinh chu ki ctia méi trudng. Vi du: Hoa mudi gid thudng né vao khoang 10 gid sang, gau
trang Bac Cuc thudng ngl dong, chim va thi thudng thay I6ng truée khi mua déng téi,...
Suthay ddi o tinh chu ki clia cac nhén t6 sinh thai (dac biét [a nhan té anh séng) tac dong
t6i co thé sinh vat va gay ra cac phan Ung ¢é tinh chu ki tuoeng ting nhu hoat déng thuc
ngu theo chu ki ngay dém & dong vat; hoat dong rung 13, nd hoa; hoat déng sinh duc,
ngtl he, ngti déng theo mua hay nho hon |a theo chu ki té bao, nhip tim, nhip hé hép,... 3
ngudi qud trinh sinh [i clia co thé cé thé dién ra theo nhip ngay dém nhu nhip than nhiét,
hé hap, co bop tim, bai tiét,... Vi du: 3 ngudi trudng thanh khoé manh, nhip tim ban ngay
trung binh khoang 60 - 80 nhip/phtit. Trong giai doan dau clia gidc ngti (gidc ngdi ndng),
nhip tim bat dau cham lai. Trong gidc ngu sau (ngu say) nhip tim cham nhat, khoang
40 - 50 nhip/phdt. Hay cling c6 loai nhip sinh hoc dién ra theo chu ki dai hon nhu chu ki
kinh nguyét,... Nhip sinh hoc & nqudi 1a co s& dé xay dung thai gian biéu nham nang cao
hiéu qua lao dong va hoc tap.

Nhip sinh hoc ddm bao cho sinh vat thich Ung véi nhiing thay déi ¢é tinh chu ki cGia méi
trudng. Nhiing phan (ing mang tinh chu ki nay & sinh vat dugc hinh thanh trong qua trinh
phat trién ctia mdi loai, duéi tac dung ctia chon loc tu nhién ma tac nhan chon loc la su
thay ddi ¢6 tinh chu ki clia cdc nhan t6 sinh thai trong moi truding. Vi vay, nhip sinh hoc la
nhiing dac diém thich nghi ctia loai véi nhiing thay déi ¢o tinh chu ki cia moi trudng.

{*) Ngudn: Sinh thai hoc va bao vé& méi trutng, Mai 5§ Tudn va cong su, NXB Bai hoc Su pham Ha Néi, 2022.
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@‘ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Em hay néu thém cac vi du vé nhip sinh hoc & dong vat, thuc vat va ngudi.

2. Trong chan nudi, ngudi nuoi ga thudng thap dén sang dé kéo dai thai gian an clia ga,
giup tang téc d6 sinh trudng. Hanh ddng thap dén sang c6 anh huéng dén nhip ngay
dém cua ga khéng? Giai thich.

: = : - .
/1‘ KIEN THUGC cOT LOI

e Moi trudng la toan bo cac nhan t6 6 xung quanh sinh vat. Nhiing nhan t6 méi trudng
¢ tac dong truc tiép hoac gian tiép 1én ddi song clia sinh vét goi la nhan té sinh thai.

e Cac nhan to sinh théi ¢6 dnh hudng dén su hinh thanh cic dac diém thich nghi, hinh
thai, cau tao sinh Ii,... clia sinh vét.

e (Cac nhan to sinh théi tac dong lén sinh vat tuan theo cac quy luat sinh thai chd yéu nhu
quy luét gidi han sinh thai, quy luat tdc dong tong hop, quy luat tac dong khéng déng
déu clia cac nhan to sinh thai,...

e Nhip sinh hoc la su phan ting mét cach nhip nhang cla sinh vét trude nhiing thay d6i ¢é
tinh chu ki cia méi truding bén ngoai cling nhu bén trong co thé sinh vét.

rﬁ} LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Mét s6 loai thuc vat rung 1d nhu bang (Terminalia catappa), xoan (Melia azedarach)
trong muia déng lanh. Biéu nay cé y nghia gi do6i véi doi song clia chiing?

2. Mua doéng, ngudi chan nubi gia stc thudng che kin chuéng, ngan gié lua; mua he,
chudng nudi dugc théng gid, phun nudc trén mai. Em hay van dung kién thic vé quy
ludt sinh thai dé gidi thich y nghia clia nhiing viéc lam nay.

3. G'ngudi, nhip sinh hoc dién hinh |3 nhip ngay dém. Ban dém, khéng con anh sang, nhip
sinh hoc clia co thé cham dan lai, melatonin dugc tuyén tlng tiét ra khi anh sang gidm,
gay budn ngli. Nhiéu nghién cliu da chira déng hé sinh hoc kiém soét gidc ngl clia con
ngudi nhay cdm nhat trong khoang thdi gian 2 gi¢ trudc khi di nga”.

a) Hay giai thich vi sao st dung dién thoai trudc gid di ngu lai gay khoé nga, tham chi
mat ngQ.
b) M&i ngudi nén lam gi dé duy tri nhip sinh hoc 6n dinh cho gidc ngi?

4, Khinghién ctiu su phan bé clia mudi van (Aedes aegypti) gay bénh sot xuat huyét, ngudi
ta thay ching phan bé ti viing vi do cao cho tdi vi do thap. Rudi Glossina mang ki sinh
trung Trypanosoma gay bénh ngt chau Phi phan bé chd yéu & viing nhiét déi chau Phi.

Em c6 nhan xét gi vé gidi han nhiét d6 clia hai loai con triing nay?

(*)Nguén: Anh séng xanh va chat luong gidc ngd, Dinh Thi Quynh An va cdng s, Tap chi Nghién ctiu y hoc, s6 128, 2020.
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SINH THAI HOC QUAN THE

YEU CAU CAN DAT

» Phat biéu dugc khai niem quan thé sinh vat. Lay dudc vi du minh hoa.

= (idi thich dugc quan thé 1a mot cép do t6 chuc sdng.

* Phan tich dugc cdc mdi quan hé ho trg va canh tranh trong quan thé. L&y dugc
vi du minh hoa.

* Trinh bay dugc céc dac trung co ban cla quan thé sinh vat. Lay duge vi du chung
minh su 6n dinh ctia quan thé phu thudc vao su dn dinh ctia cadc dac trung do.

» Gidi thich dugc co ché digu hoa mat do cua quan thé.

» Phan biét dugc cac ki€u tang trudng cla quan thé sinh vat (tdng trudng theo
tiem nang sinh hoc va tang trudng trong moi trudng co ngudn séng bi gidi han).

= Neéu dugc céc yéu td anh hudng tdi ting trudng quan thé.

» Néu dugc céc dac diém tang trudng cua quan thé ngudi; phan tich dugc hau qué
cua tang truong dan so qua nhanh.

» Trinh bay dugc céc ki€u bién dong s6 luong ca thé cla quan thé.

» Phan tich dugc cac ting dung hiéu biét vé quan thé trong thuc tién (trong trot, chan
nudil, bao ton,...].

=
%

Cdc cd thé su tir (Panthera leo) séng trong mét dan ¢6 uu thé va bdt lgi gl so
vGi cd thé séng don 1é?

'

I. KHAI NIEM QUAN THE VA M6l QUAN HE GIUA CAC CA THE
TRONG QUAN THE

1. Khai niém quan thé
Quan thé |a tap hop cac ca thé cung loai, cling sinh séng trong mét khodng khong gian va
thai gian xac dinh, ¢6 kha nang sinh san (hiiu tinh hoac vé tinh) tao ra nhiing thé hé mdi
c6 thé sinh san dugc (H 24.1).

(b)
Hinh 24.1. Mot s6 vi du vé quan thé: quan thé cay sang 1é (Lagerstroemia angustifolia)
6Tuong Duong, Nghé An (a) va quan thé co tring (Egretta garzetta) 6 Thung Nham, Ninh Binh (b)
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a)

b)

Quan thé la mot hé théng mé, trong do6 cac ca thé thudng xuyén trao déi vat chat va
nang luong véi moi trudng nham ddm bédo cho su sinh trudng, phét trién va sinh san,
qua dd duy tri sutén tai va phat trién clia ca quan thé. Gilla cac ca thé trong quan thé co
mdi quan hé chat ché véi nhau va cling véi cac diéu kién ngoai canh hinh thanh mét cau
trdc hoan chinh.

Cac quan thé trong tu nhién thudng c6 xu hudng phat tan ca thé. Khi mot nhém ca thé
phét tan dén mét khu vuc dia li mdéi, nhiing ca thé khéng thich nghi sé bi dao thai, nhiing
ca thé thich nghi sé sinh trudng, phat trién, sinh san, dan hinh thanh quan thé méi & khu
vuc do.

Méi quan hé giia cac ca thé trong quan thé
Gilla cac ca thé trong quan thé cé hai moi quan hé [a quan hé hé trgva quan hé canh tranh.

Quan hé hé trg

Trong tu nhién, ngoai trir mét s6 loai dong vat song don doc, thudng chi gap dong loai khi
sinh san nhu bao tuyét, gau Bac Cuc,... da s6 cac loai khac séng tap trung thanh nhom.
Khi séng thanh nhom, cac ca thé hé tro |an nhau trong tim kiém thic an, tu ve,... (H 24.2)
dan dén mdi ca thé trong nhom cé nhiéu thuan lgi han so véi mot ca thé séng don 1€, hién
tuong nay ducc goi la hiéu qua nhom.

Hinh 24.2. Mot s6 vi du vé méi quan hé ho trg trong quan thé: Cac cay tre séng thanh bui c khd nang
chdng chiu gi6 bao tét hon séng don doc (a); Su td ho tro lan nhau khi san méi, nh 6 n thit dugc
trau rimg cd kich thudc 16n hon (b); Cdy Mongoose thay phién nhau ding & vi trf cao dé canh gidi chim
san moi cho ¢d dan an toan khi kiém an (c)

Quan hé hé tro ddm bo cho quan thé khai thac toi uu nguédn séng, tang hiéu qua sinh san
va han ché téc déng bét lgi clia méi trudng, két qua lam tang sé luong ca thé clia quan thé.
Quan hé canh tranh

Ngudn séng clia méi trudng 1a c6 gidi han, néu s6 lugng ca thé clia quan thé vuot qua kha
nang cung cap clia méi trudng thi canh tranh gilia cdc ca thé trd nén gay gét.

O thuc vét, cac ca thé canh tranh anh sang, nudc va dinh dudng khoang. Cac cay sinh
trudng manh c6 thé gay thiéu hut nguén séng cho nhiing cay sinh truéng yéu moc gan
ching. Khi mat do6 tang cao, canh tranh gay gat la nguyén nhan chinh gay chét mot sé ca
thé, hién tugng nay dugc goi a tia thua tu nhién & thuc vat.

& dong vat, cac ca thé canh tranh thiic an, noi &va canh tranh sinh san. Khi mat dé tang cao,
nguon séng cung cdp cho moi ca thé bi suy gidm, cac ca thé tén nhiéu nang Iugng hon dé
gianh gidt thiic an dan dén kha nang sinh trudng va sinh san bi suy gidm (gidm s6 con trén
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mot Ita dé, stic sdng clia con non thap,...). Canh tranh gay gét ¢ thé tang hanh vi hung
hang gilia cac ca thé nhu de doa, xua dudi, danh nhau, tham chi la &n thit déng loai (H 24.3).

(a) (b)

Hinh 24.3. M6t s6 vi du vé mdi quan hé canh tranh trong quan thé: Hai con bao d6m (Panthera onca)
tranh gianh thic an (a); Hai tuong phuong nam (Mirounga leonina) duc danh nhau gianh con i (b);
(3@ pecca chau Au (Perca fluviatilis) an thit dong loai 6 kich thuéc nhé hon (c)

Trong quan thé, cac cd thé khoé manh chiém duoc nhiéu diéu kién séng thuan lgi, cac ca
thé c6 stc canh tranh yéu c6 thé bi gidm stc séng, chét hoac di cu. Canh tranh gay gét tac
ddéng lam gidm ti 1é sinh san, tang ti 1é td vong, tang muc xuat cu, ddm bao méat d6 phi hop
v@i khéd ndng cung cap ngudn song clia moi trudng, duy tri su tén tai va phat trién tuong
d6i 6n dinh clia quan thé.

Canh tranh gay gét phan hoa stic séng clia cac céa thé trong quan thé, dao thai nhiing ca
thé kém thich nghi va tang s6 luong ca thé mang dac diém thich nghi trong quan thé.

9}’ DUNG LAI VA SUY NGAM

* 1. Hay |4y mot s6 vidu vé cac méi quan hé hé trg va quan hé canh tranh & dong vat, thuc vat.

2. Taisao canhtranh gay gét gifa cac ca thé trong quan thé khéng dan dén su suy vong clia
quan thé?

Il. CAc BAC TRUNG CO BAN CUA QUAN THE

Céc d3c trung co ban clia quan thé |a nhing tiéu chi quan trong dé nghién cdu va so sénh
cac quan thé. Cac dac trung nay thay déi phu thudc vao thudc tinh loai va dac diém moi
truding ctia khu vuc phén bé.

1. Mat dé ca thé

Mat d6 ca thé clia quan thé 13 s6 lugng ca thé trén mot don vi dién tich hodc thé tich. Mat dé
cé thé biéu thi muc do khai thac ngudn séng clia quan thé.

Khi méat do6 thap, nguon séng déi dao, tilé sinh san I6n han ti 1é t& vong, két qua lam tang mét
d6 quan thé. Ngugc lai, khi mat d6 cao, cac ca thé sé canh tranh gay gat dé gianh nguén séng.
MUic tang méat dé tuong quan thudn véi muc tang 6 nhiém méi trudng, tang s6 lugng ké tha,
tang dich bénh, ting canh tranh dan dén tilé tlrvong Ién hon ti [é sinh san, ting xuat cu, két
qud lam gidm méat d6 quan thé.

Vi du: O ca tdm bién (Brachyistius frenatus), khi mat do ca thé tang lén qua cao, chd &n ndp an
toan khong dd cho moi ca thé dan dén ti 1é tirvong tang 1én do tac dong clia vat san moi.
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Kich thudc quan thé

Kich thudc quan thé 1a s6 luong cé thé (hodc sinh khai hodc nang lugng) ¢é trong khu vuc

phan bé clia quan thé.

Quan thé thudng phat trién én dinh trong khoadng gilta kich thudc t6i da va kich thude
toi thiéu. Kich thudc t8i da clia quan thé 1a s lugng ca thé Ién nhat ma quan thé dat

dugc phu hogp véi suc chia
ctia moi truong. Khi kich thudc
quén thé 16n hon stic chia clia
moi trudng, canh tranh gay gat
xay ra dan dén gidm kich thudc
quan thé (H 24.4). Kich thudc téi
thiéu ctia quan thé la sé lugng
cathé it nhat dé quan thé doton
tai va phat trién. Néu kich thudc
quan thé nhé hon kich thudc téi
thiéu thi quan thé cé nquy cao bi
suy vong do gidm hiéu qud sinh
san, tang giao phoi can huyét va
gidm hé trg gilra cac ca thé.

Kich thudc quan thé

Kich thugc Khodng
t6i da canh tranh
gay gat

Stic chifa
mai trudng

Khoang sinh
Kich thudc trudng va
toi thiéu phat trién
B 7 s e e M e Khodng
suy thoai

Thaigian
Hinh 24.4. Sy thay d6i kich thudc quan thé theo thoi gian

Kich thudc quan thé thé hién muic dé 6n dinh va tiém nang phat trién clia quan thé. Dua
vao kich thudc quan thé, con ngudi ¢ thé dua ra phuong an bao ton, phét trién va khai
thac tai nguyén sinh vat mét cach hop li. Cac chuong trinh bao ton loai vooc Cha va chan
nau (Pygathrix nemaeus) & ban dao Son Tra, Ba Nang da gitp khdéi phuc sé lugng loai nay
tl 180 - 200 c4 thé |én dén hon 1 300 ca thé tuong ting véi 237 dan®.

Kiéu phan bé

Kiéu phan bé |a kiéu bo tri cac ca thé (vi trituong doi gitia cac ca thé) trong khodng khéng

gian song clia quan thé.

Kiéu phan bé biéu thi diac diém phan bé nguon séng clia mdi truong, mic do khai thac
ngudn séng va su tuong tac gilia cac ca thé trong quan thé. Trong tu nhién, ¢6 ba kiéu phan
bd ca thé chinh trong quan thé [a phan bd theo nhdm, phan bé déu va phan bé ngau nhién.

Hinh 24.5. Cic kiéu phan b ca thé trong quan thé: phan b ngau nhién (xueng réng moc trén sudn déc) (a),
phan b6 @éu (cac con chim hai du 16ng may den lam t6 trén bai bién ¢ quan dao Falkland) (b) va phan bé theo
nhém (dan ngua van & Masai Mara, Kenya) (c)

(*) Ngudn: Binh Thi Phuong Anh va cong su 2010 - Green Viét, 2017,
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Phan bd ngau nhién la kiéu phan bé ma maéi ca thé c6 thé sdng & vi tri bat ki trong khu vuc
phén bo clia quéan thé. Phan bé ngdu nhién xay ra khi diéu kién sdng ctia moi trudng phan
b6 déng déu va khong ¢6 su tuong tac ro rét gidia cac ca thé trong ciing quan thé. Vi du:
Xuong rong (Carnegiea gigantea) moc ngau nhién & sudn déc (H 24.5a).

Phan b6 déu 1a kiu phan bd ma cac ca thé bé tri cadch déu nhau trong toan bod khu
vuc phan bé clia quan thé. Kiéu phan bé nay thudng gap & mai trudng cé ngudn
séng phan bé tuong déi déng déu, mét dé ca thé cao, cac ca thé canh tranh gay gét.
Phan bd déu lam gidm su canh tranh gitta céc ca thé. Vi du: Dan chim hai au léng
may den (Thalassarche melanophris) & quan dao Falkland lam t6 cach déu nhau trong
mua sinh san (H 24.5b).

Phéan bé theo nhom la kiéu phan béd ma cac ca thé tap trung thanh tting nhém & nhiing
khu vuc c6 diéu kién song thuan lgi nhat. Phan bé theo nhom thudng gap & noi ¢6 diéu
kién song khong dong déu, cac ca thé trong nhém hd trg nhau cling khai thac ngudn
séng va chdng lai cac diéu kién bat |oi ti méi trudng. Vi du: Dan ngua van (Equus quagga)
thudng phéan bé & noi cé nhiéu thiic &n (H 24.5¢).

Ti lé gidi tinh

Tilé gigitinh latilé duc: cai ciaquan thé. Trong tu nhién, tilé gigitinhthuong xap xi1:1,
tuy nhién, tilé giditinh cé thé thay d6i phu thudc vao déc diém ctatiing loai, mbi trudng
(nhiét do, dinh duéng,...) va giai doan phat trién. Vi du: Ngéng va vit truéng thanh
thudng c6 ti 1& duc: cai 1a 40: 60; Nai siing tdm A - Au (Alces alces) c6 ti 1& duc: cai so
sinh khodng 53: 47 va khi truéng thanh la 23: 77; Nhiét do ap trdng anh hudng téitilé
giditinh clia rtia bién xanh (Chelonia mydas), trén 30,3 °C tring n& ra chti yéu la con cai
va dudi 28,5 °C triing nd ra chl yéu la con duc.

Dai vdi loai sinh san hiiu tinh, ti [& gidi tinh biéu thi tiém nang sinh sdn cla quan thé.

Nhom tuoi

Tudi la don vi do thdi gian séng clia ca thé sinh vat. Dac trung nhom tudi dugc dp dung cho
cac loai c6 thai gian séng nhiéu nam. Néu Idy tiéu chitudi lién quan dén qua trinh sinh san
thi quan thé dugc chia thanh ba nhém tudi: tudi trudc sinh san, tudi sinh s&n va tudi sau
sinh sdn. Dua vao tuong quan cla ba nhém tudi nay ¢6 thé du dodn dugc xu hudng tang
trudng clia quan thé trong tuong lai (H 24.6).

- Tudi sinh san

1
6
Phan tram trén téng dan s& Phan tram trén téng dan s Phan tram trén téng dan so

(@) (b) Gl
Hinh 24.6. Thap tudi & ba quan thé nguoi nam 2020: Zambia (a), My (b), Italy (c)

- Tudi sau sinh sin

B 1.6 true sinh sén



.;Q/ DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Taisao c6 thé dua vao kich thudc quan thé dé danh gia mdc dé 6n dinh va tiém nang phat
trién clia quan thé?
2. Quan sat Hinh 24.6, dua vao cau tric tudi ctia mdi quan thé dé du doan xu hudng tang
truéng trong tuong lai clia quan thé do.

ll. TANG TRUGNG CUA QUAN THE SINH VAT
1. Cac kiéu tang trudng cua quan thé sinh vat
Tang trudng clia quan thé 1a su gia
tang vé kich thudc clia quan thé qua A
cac thé hé.

(1

Stic chida
maoi truong

Trong diéu kién Ii tudng (Ii thuyét), — & 4702008 laaaoo.
nguén soéng vo han va cac nhan té vo
sinh luén dat cuc thuan thi tang truéng
clia quéan thé dat cuc dai, kich thuéc
quan thé qua méi thé hé tang khong
nglng theo cdp s6 ml. Kiéu tang
trudng nay goi la tang trudng theo
tiém nang sinh hoc va duong cong :
tang trudng c6 hinh chrJ (H 24.7).

i . : - i Hinh 24.7. Cic loai dudng cong tang trudng clia
Trong tf;‘r nh‘lAen, if,h' kich EhUGF fuaEn the quan thé: tang truéng theogtiémgnéngsinh hgc (1),
nho, d:leu kién song thuan loi, quan the tdng trudng trong diéu kién méi trudng ¢6 ¢idi han (2)
6 thé tang trudng gan véi cap s6 ma
nhu quan thé bé cdng anh moc & bai béi ven s6ng, cdc quan thé thd & chau Uc ndia dau thé
ki XX. Do trong moi trudng thuc té c6 ngudn séng gidi han, nhan t6 vé sinh ¢é thé bién déi
bat loi nén kiéu tang trudng gan gidng cap s6 ma chi dién ra trong khodng thoi gian dau.
Khi kich thudc quan thé tang dén mot muc nhat dinh (diém udn) thi tang trudng dan cham
lai, kich thudc quan thé cang I6n thi tang truéng cang cham. Kich thudc quan thé thuc té chi
tang dén mot gidi han nhét dinh va dao dong quanh nguéng stic chia cia moi trudng. Kiéu
tang trudng nay goi la tang trudng trong diéu kién méi trudng co gidi han va dudng cong
tang truéng c6 hinh cht S (H 24.7).

2. Cac yéu té anh hudng tdi tang truang quén thé

Su tang trudng clia quan thé phu thudc vao muc sinh san, muic ti vong, mic nhap cu va
muc xuat cu (H 24.8) .

Muc sinh san 1a s6 lugng ca thé dugc LD EmE

Kich thuéc quan thé

sinh ra trén mot don vi thai gian. Mic e hipcu D
tlr vong la s6 ca thé bi chét (vi gia hoac
vi nguyén nhan sinh thaéi) trén mét don
vi thoi gian. Hiéu s6 gilia muc sinh san
va muc tl vong co tac déng ro rét dén Hinh 24.8. Cic yéu t6 anh hudng dén tang trudng
muc tang trudng clia quan thé. clia quan thé
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MUic xuét cu la sé luong ca thé rai khoi quan thé trén mét don vi thai gian. Muc nhap cu a sé
luong ca thé tang 1én trén mét don vi thai gian do su di chuyén clia ca thé tir quan thé khac téi.

Trong diéu kién moi trudng thuan lgi, nguén séng doi dao, cac ca thé trong quan thé sinh
trudng, phat trién, tang muc sinh san, gidm muc tlrvong, gidm muic xuat cuva ¢6 khd nang
chfa thém cac ca thé nhap cu, két qua lam tang kich thudc quan thé. Nguoc lai, néu diéu
kién moi truong bat lgi, mat dé ca thé qua cao so véi kha nang cung cdp ngudn séng thi
canh tranh gay gat dan dén gidm muc sinh san, tang muc t vong, tang muc xuat cu, két
quad lam gidm kich thudc quan thé.

3. Tang trudng cua quan thé nguai
T khi hinh thanh cho dén nia A
dau thé ki XVII, loai ngudi (Homo -
sapiens) c6 quy mod dan s6 nho va 2
tdc do tang dan s6 cham. TU thé ki 02—9 - 8
XVIII trd di, vdi su phat trién vugt L g
bac vé y hoc, khoa hoc va céng s &
nghé, con ngudi khai thac dugc I
nhiéu nguoén tai nguyén va thich ol 41, %
nghi t6t hon véi méi trudng dan 8
dén tang nhanh kich thudc quan =
thé. Dan s6 lodi ngudi tang gap T2 3
g
déi tir 1 ti 1én 2 ti trong khoang =
123 nam va tu 2 ti tang gap =
4 14n thanh 8 ti trong khoang 95 8000 4000‘3000 2000 1000 ? 1000 2000 L
nam (H 24,9) Ti Ié téng dan 56 1Tnf6cc6ngnguyén Sauc()ngnguyé;
Ra;énr?gumfl;ieg?i;icd:[:tndgirﬁwol?l?o?:; Hinh 24.9. Tang trudng clia quan thé nguoi
2,2% trong thap nién 60 cta thé ki XX, sau dé gidm dan. Du bao dén nam 2050, ti 1é tang
déan s6 khodng 0,5%, khi dé dan sé toan cau udc tinh dat 9,8 ti ngudi.
Su gia tang dan s6 nhanh chdng trong khodng 1 000 nam tré lai day dan dén quy mo dan
s6 ngay cang I6n va mat do ngay cang cao. Dan so tang cao kéo theo nhu cau vé thic an,
noi &, nguyén liéu, nhién liéu, dat canh tac néng nghiép,... ngay cang I6n, dan dén hé qua
la viéc khai thac qua muc cac nguodn tai nguyén nhu ring, khodng san, dat dai, ngudn
NUdc,... va gia tang 6 nhiém mai trudng. Mat do dan sé qua cao cling la nguyén nhan
gay suy giam chat lugng mai trudng séng, tao diéu kién lay lan nhiéu loai dich bénh. Do
da, kiém soat muc gia tang dan so la néi dung quan trong trong chién lugc phat trién bén
vifng clia tat ca cac quéc gia trén toan thé gidi.
Qf DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Phén biét kiéu tang trudng theo tiém nang sinh hoc va kiéu tang truéng trong moi
trudng cé nguodn sdng bi gidi han.
2. Gidi thich tai sao trudc thé ki XVII, téc do tang dan so cla loai ngudi dién ra cham.,
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Iv.

CAC KIEU BIEN DONG SO LUGNG CA THE CUA QUAN THE

Bién ddng 6 luong ca thé la su thay doi s6 lugng ca thé clia quan thé dudi tac dong clia moi
trudng. C6 hai kiéu bién dong la bién dong theo chu ki va bién dong khong theo chu Ki.
Bién dong theo chu ki
Bién dong theo chu ki

la suthay déi s6 lugng

cd thé theo chu ki,
tuong Ung vdéi nhiing
bién déi cé tinh chu ki
ctia moi trudng. Vidu:
Céc loai thuc vat néi o k
(vi khuan lam, t3o,...) 1850 1860 1880 1890 1900

# Nam
tang s6 lugng vao ban ; g migs :
‘g g\ Hinh 24.10. Su bién d6ng cla quan thé tho ritng Canada (Lepus americanus)
ngay, giam vao ban

5 y L. va quan thé meo ritng (Lynx canadensis) theo chu Ki nhiéu nam
dém tuong Ung vdéi

chu ki chiéu séng ngay dém va muic dé tiéu thu clia dong vat n6i. Mot s6 dong vat thuy
sinh (tdm, cua, cd) ¢6 chu ki sinh san tring khép véi chu ki hoat déng clia thuy triéu. &
riing nguyén sinh Bac My, s6 luang méo riing (Lynx canadensis) va con méi clia ching la
tho riing Canada (Lepus americanus) cling bién dong theo chu ki 9 - 10 nam (H 24.10). &
Viét Nam, mét s6 loai dong vat bién nhiét nhu mudi, éch, nhdi,... phat trién manh vao
mUa mua va suy giam sé lugng vao mua kho.

—
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Kich thudc quan thé tho
{nghin con)
E

(w0 uybu)
Bunt ozw 2y uenb donu Yony

Bién dong khong theo chu ki

Bién dong khéng theo chu ki la su thay déi dot ngot s6 luong ca thé trong quan thé do cac
yéu té ngau nhién clia moi trudng nhu chay riing, bao, dich bénh,... hodc do tac ddng cla
con ngudi (khai thac khodng san, xa thai, xay dung,...). Vi du: Chay rting & Tay Nam B¢ va
chady riing 6 Vudn quoc gia U Minh Thugng, Kién Giang nam 2002 da thiéu rui hang nghin
ha riing, gay suy gidm s6 lugng ¢4 thé clia nhiéu quan thé déng vat, thuc vat.

@J DUNG LAI VA SUY NGAM

1:

Hay lay mét s6 vi du vé hoat ddng khai thac tai nguyén clia con ngudi gay ra su bién
dong dot ngot so lugng ca thé clia quan thé sinh vat.

2. Giai thich tai sao & Viét Nam, &ch, nhai phat trién manh vé mua mua va suy gidm sé luong

vao mua kho.

UNG DUNG CAC HIEU BIET VE QUAN THE TRONG THUC TIEN

Trong nong nghiép

Trong tréng trot, canh tac véi mat do hop li gitp cay trong cé du diéu kién dé sinh trudng
tét nhét; han ché canh tranh; thuén tién cho cham soc, thu hoach va phong trir sdu bénh
gitip nang cao nang suét, pham chat néng san. Vi du: Mat dé cay t6i uu clia giéng Itia thuan
VNR20 & Bac Trung B9 trong vu Xuan (thang 1) 1a 45 - 50 khém/m? véi 2 - 3 cay/khom;
mat do trong thanh long khoang 900 - 1 100 tru/ha véi cay cach cdy 3 - 3,5 m, hang cach
hang3-3,5m.
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Trong chan nudiva thuy san, tuy ting giai doan phat trién dé xac dinh mat dé ca thé, thiét
ké chudng trai va chuén bi ao nudi phti hap. Mat d6 cé thé qua cao la nguyén nhan gay 6
nhi@m méi trudng, tang stress cho vat nuéi dan dén gidm hiéu qua chuyén hod thuc an,
tang nguy ca mac bénh. Vi du: Ao nudi cé tra can cé dién tich tlr 500 m? tré 1én, d6 sdu nudc
1,5-2 m, mat dé ca gidng 15 - 20 con/m? Tém thé chan trang khi nuoi véi mat dé qua cao
lam tang nguy co mac bénh dém den, bénh dém trang.

Ngoai ra, con ngudi c6 thé diéu chinh ti 1& gigi tinh hoac quy mo6 dan dé tang hiéu qua
chan nuéi. Vidu: Bé trisé lugng lon nudi trén mét chudng phi hop véi tling giai doan phat
trién nhu lgn nai dé la 1 con/chudng, lgn nai cha phdila 4 - 6 con/chudng, lgn thit nhé la
10-15 con/chudng; Pan ong mét 6 kich thudc I6n sé cé xu hudng chia dan lam gidm hiéu
sut tao mat, ngudi nuéi ong can thiép vao cac diéu kién sdng clia dan ong dé ngan chia
dan tu nhién hoac dé ch ddng chia dan vao thai diém pht hop.

2. Trong bao ton va khai thac tai nguyén sinh vat
Dai véi tiing loai, dua vao s6 lugng quan thé, khu vuc phan bé, kich thudc cac quan thé, ti
|& gidi tinh, nhém tudi,... dé€ danh gia thuc trang va tiém nang phat trién hodc nguy co suy
thodi clia loai trong tu nhién, tir d6 xac dinh dugc cac loai can dugc bao vé, cac loai cd thé
khai thac va dinh mutc khai thac.

G Viét Nam, cé nhiéu loai dong vat nhu sao la (Pseudoryx nghetinhensis), vooc méng tréng
(Trachypithecus delacouri), vugn cao (Pygathrix cinerea),... ¢6 kich thudc quan thé rat nho
va dang suy gidm, dugc Sach dé Viét Nam xép vao nhém loai rat nguy cap, ¢é nguy co cao
bi tuyét chiing va can dugc bao vé.

Nhiéu nudc trén thé gidi c6 nhiing quy dinh rat chat ché vé khai thac tai nguyén sinh
vat nhu dung cu danh bét, sé lugng, khéi luong, kich thudc, d6 tudi, gidi tinh clia cac ca
thé, khu vuc va khoang thai gian khai thac. G Viét Nam, cé cac quy dinh chitiét vé bao vé
ngudn loi hai sdn nhu ¢ac loai ngu cu bi cam, tiéu chuan clia ting loai dung cu danh bat, ...

3. Trong cac chinh sach xa hoi
Dua vao cac nghién ctu dan s6 nhu ti 1é gidi tinh, nhom tudi, ti 18 sinh sén, ti 1é td vong,
phan bé dan cu,... cac nha hoach dinh chinh sach nam dugc dac diém va tiém nang cla
dén so, tir d6 dua ra nhiing chinh sach phi hop vé dan so, phat trién kinh té, gido duc, an
sinh xa hoi, y té, bao vé méi trudng,...

QJ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Hay ldy mét s6 vi du vé ting dung cac hiéu biét vé quan thé trong chan nudi va trong trot
6 dia phuong em.

2. Taisao trong khai thac thuy san ngudi ta thuong quy dinh kich thudc mat ludi tuong Uing
vdi tiing loai ca?

T



\ /} KIEN THUC COT LOI

e Quanthé latap hop céc ca thé cling loai, cling sinh s6ng trong mot khodng khéng gian,
thai gian xac dinh va c6 kha nang sinh san tao ra cac thé hé mdéi.

e Gilia cac ca thé trong quan thé cé hai méi quan hé la quan hé hé trgva quan hé canh tranh.

e Cac dactrung cd ban clia quén thé gém: mat do ca thé, kich thudc quan thé, kiéu phan
bé, ti 1& gisi tinh, nhém tudi.

e Trong diéu kién lithuyét, quan thé tang truéng theo tiém nang sinh hoc va dudng cong
tang trudng cé hinh ch{ J. Trong thuc té, ngudn séng bi gidi han, dudng cong tang
truéng c6 hinh chir S. Su tang truéng clia quan thé chiu anh hudng clia céc yéu t6: mic
sinh san, muc td vong, muc nhap cu, muc xuat cu.

e Quan thé ngudi tang truéng nhanh trong khodng 1 000 nam tré lai day. Dan sé loai
nguidi hién tai & muic cao va toc do tang trudng cham dan.

e S4luong ca thé clia quan thé cé thé bién déng theo chu ki hodc khéng theo chu ki duéi
su tac déng c6 quy luat hodc ngau nhién clia cdc nhéan té méi trudng.

e Con ngudi ap dung nhiing hiéu biét vé quan thé dé t6i uu hoa san xuat néng nghiép, bao
ton va khai thac tai nguyén sinh vat cling nhu hoach dinh cac chinh sach phat trién xa hoi.

_

Eg LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Hay lay vi du vé mét s6 quan thé sinh vat & trudng em hodac dia phuong noi em dang
sinh s6ng. Gidi thich tai sao cac tap hap sinh vat dé dugc goi la quan thé.

2. Khi danh bat ca chép séng (Cyprinus carpio), néu da sé cac mé |udi thu dugc cht yéu la ca
nhd, rét it ca trudng thanh thi cé nén tiép tuc khai thac quan thé nay niia khéng? Tai sao?

3. Loai mudivan (Aedes aegypti) la trung gian truyén virus Dengue gy bénh s6t xuat huyét
& ngudi. Gidi thich tai sao 6 Viét Nam, bénh sot xuat huyét thudng xay ra cht yéu vao
muUa mua. Em c6 thé lam gi dé phong trif mudi & gia dinh va dia phuong em?

4. Dac diém dan s6 anh hudng nhu thé nao dén chinh sach xa hoi clia méi quéc gia? Lay vi
du minh hoa.

3-'! _ EM CO BIET

' NHO CON PUC KHAC HAP DAN BAN TINH VA BAO VE TRUNG

Ca mang xanh (Lepomis macrochirus) cé hai loai con duc khac nhau vé kich thudc co thé.
Con duc cd kich thudc I6n (parental) c6 tap tinh dao hang, hap dan con céi dén giao phdiva
bao vé triing. Con duc ¢6 kich thudc bé (cuckolder) cé bé ngoai giéng con céi, chiing khéng
dao hang ma an nép gan hang clia con duic parental. Khi con duc parental thu tinh ngoai
cho tring, con duc cuckolder “Ién” vao va thu tinh “mét cach 1én 10t" Sau thu tinh, con duc
parental bao vé triing, trong do ¢d ca tring thu tinh bdi tinh tring clia né va clia con duc
cuckolder. Hién tugng con duc cuckolder loi dung “cong stic” ctia con duc parental la hinh
thtic canh tranh gitia cac ¢& thé trong quén thé va dugc xem la mét dang ki sinh cling loai.
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THUC HANH: XAC BINH MOT SO
DAC TRUNG CUA QUAN THE

YEU CAU CAN DAT

Thuc hanh udc tinh kich thudc quan thé, udc tinh mat dé ca thé clia quan thé & loai thuc
vat hoac dong vat it di chuyén.

CHUAN BI

Dung cu

Dung cu quan sat va tim kiém nhu 6ng nhom, cudc xéng,...(tuy vao déi tugng can xac
dinh khu vuc phan bé).

Ban d6 (ban dé bang gidy hoac ban dé dién tl), thudc day, but, s ghi chép.

Dung cu tao 6 vudng (day thép hodc khung bang gé hodc diing cac coc tre (gb) dé chang
day). Méi loai 6 vudéng ¢ kich thudc tuong thich véi déi tugng can uéc tinh (T0m x 10 m
v@i cdy g6 16n, T m x 1 m vdi cay than thdo, 10 cm x 10 cm vdi dia y).

Xac dinh déi tugng nghién cuu

Quan thé céc loai thuc vat hoac cac loai dong vat it di chuyén nhu giun dét, 6¢, cua, so,...

NGUYEN Li VA CACH TIEN HANH

Nguyén li

M®&i quan thé dugc phan bd trong mét khodng khong gian xac dinh. Tap hap ca thé cling
loai dugc tinh la cling quén thé phai cé cac méi quan hé sinh théi va sinh san véi nhau.
B6 tri mau va thu thap sé liéu vé cac dac trung clia quan thé dugc thuc hién bén trong khu
vuc phan bd clia quan thé.

Pé xac dinh chinh xac nhéat cac dac trung clia quan thé, can dua trén co sé toan hoc (xac
sudt, thong ké) dé bo tri thi nghiém, x{ |i s6 liéu va rit ra két luan. Phuong phap nay
thuding dugc ap dung trong diéu tra chuyén sau. Trong trudng hop khdo sat nhanh quan
thé, tl cac s6 liéu thu thap so bd va phan tich cac dac diém clia quan thé & thuc dia co thé
giuip hoc sinh udc tinh dugc mot sé dac trung clia quan thé.

Cach tién hanh

Phuong phap 6 vuéng (quadrat) la phuong phap lay mau bang cach dat 6 vuéng vao mot
sO vi tri trong khu vuc phéan bé clia quan thé. Dém s6 lugng ca thé trong cac 6 vudng, ti
d6 udc tinh kich thudc cia quan thé. Baéi tuong ap dung |a cac quan thé thuc vat, ném, cac
loai dong vat nhd va it di chuyén nhu giun dat, 6¢, cua, so,... va vi sinh vat.




Quy trinh thuc hanh dugc thuc hién theo cac budc sau:

Budc 1: Xac dinh khu vuc phéan bé ctia quan thé. Lap
ban d6 chia cac 6 va ddnh s6 (H 25.1). S dung phuong
phap ngau nhién dé chon mot sé vi tri lay mau (s6
lugng mau cang 16n thi do tin cdy sé liéu cang cao).
Buéc 2: D&t 6 vudng vao vi tri da chon, dém sé luong ca
thé va ghi so liéu.

Bude 3: Xt li s6 liéu, sau d6 udc tinh kich thude ctia quan
thé theo cong thuic sau:
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Hinh 25.1. Vi du vé chia 6 khu vuc
phan bo clia quan thé

Trong d6: N: s6 lugng cé thé clia quan thé (udc tinh); n: s& lugng ca thé trung binh & tét ca
cac 6 vudng; A: téng dién tich khu vuc khéo sat; a: dién tich mét 6 vudng.

— Budc 4: Dua vao s6 liéu kich thudc ctia quan thé & budc 3 va dién tich khu vuc phan bo

clia quan thé dé udc tinh mat do ca thé clia quan thé.

IV. THU HOACH

Hoc sinh viét bao cdo thuc hanh theo cac néi dung sau:

g “
BAO CAO THUC HANH
1. Mucdich
2. Két qua va giai thich
3. Traloicauhoi
Tai sao can xac dinh khu vuc phan bé cia quan thé trudce khi ude tinh cac
dac trung clia quan thé?
\, y
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CHUONG

SINH THAI HOC QUAN XA

QUAN XA SINH VAT

YEU CAU CAN DAT

° Trén cdy & hinh bén c¢é nhiéu loai

Phat bigu dugc khai niem quan xa sinh vat.

Phan tich dudc céc dac trung co ban cla quan xa: thanh phan loai (loai uu
thé, loai dac trung, loai chid chét); chi s6 da dang va do phong phu trong quan
xa; cau truc khéng gian; cdu truc chic nang dinh dudng. Giai thich dudc sy
can bang ctia quan xa dudc bao dam bdi su can bang chi s6 cac dac trung do.
Trinh bay dugc khai niem va phan biét dugc cac maoi quan hé gilia cac loai
trong quan xa (canh tranh, hdp tac, cang sinh, héi sinh, Uc ché, ki sinh, dong
vat &n thuc vat, vat an thit con maoi).

Trinh bay dugc khai niém 6 sinh thai va vai tro cua canh tranh trong viéc hinh
thanh & sinh thai.

Phan tich dugc tac dong cua viéc du nhap cac loai ngoai lai hodc giam loai
trong cdu truc quan xa sinh vat dén trang thai can bang cuda hé sinh thai. Lay
dudc vi du minh hoa.

Giai thich dugc quan xa la mot cdp do to chuc séng va trinh bay duge mét sé
bién phap bao vé quan xa.

cung sinh séng, tdt cd cdc sinh
vat dé c6 duoc goi la qudn xa
sinh vat khéng?

. KHAI NIEM QUAN XA SINH VAT
Quan xa sinh vat bao gém cac quan thé clia nhiéu loai khac nhau, cling s6ng trong mét
khong gian, thai gian nhét dinh, gdn bo vdi nhau nhu mot thé thdng nhat qua méi quan
hé dinh duéng va noi &.

Ranh gidi, kich thudc clia cdc quan xa trong tu nhién ¢ nhiéu khac biét. C6 nhiing quan
xa [6n nhu riing mua nhiét ddi, déng cé,... (H 26.1) nhung cling c6 nhiing quan xa rat
nhé nhu moét khu vudn hay trén moét co thé sinh vat. Tén clia quan xa thuéng duoc dat
theo dac diém vat li cila méi trudng hoac tén clia loai chiém uu thé. Vi du: Quan xa sinh
vat & con cat, viing dat ngap nudc, sudn ndi, riing théng, rudng lda, ao ca,...
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Quan xa la mét hé mé ¢d kha nang
tu diéu chinh. Gilta cac loai trong
quan xa, gilla quan xa véi moi
truong vo sinh thudng xuyén co
su trao d6i vat chat va chuyén hod
nang lugng, ddm bédo cho quan
Xa ton tai, sinh trudng, phat trién
dén tién t6i trang thai can bang va
tuong doi 6n dinh theo thai gian.

9‘ DUNG LAl VA SUY NGAM

1.

2.

Ngudita thu thap cac loai ddng véat ti nhiéu noi khac nhau réi dem nudi nhot chung & mot
dia diém nhat dinh nhu vuon thi Ha Néi. Tap hop cac loai déng vat dé co dugc goila quan
xa khong? Gidi thich.

Hay lay mot vi du vé quan xa sinh vat va giai thich tai sao em goi d6 la quan xa.

CAC BAC TRUNG CO BAN CUA QUAN XA
Méi quén xa co cac dac trung vé dod da dang, thanh phan loai, cau tric khong gian va cdu
trac dinh duéng.

Thanh phan loai

Thanh phan loai dugc thé hién qua sé lugng loai trong quan xa. S6 lugng loai cang Ién thi
tinh én dinh cia quan xa cang cao do mét s6 loai c6 thé thay thé vi tri ciia nhau khi loai
nao do bi suy giam hay tuyét chling. Trong quan xa, mai loai déu cé vai trd nhat dinh, tuy
nhién, mét s6 loai c6 anh hudng nhiéu hon t6i su 6n dinh hay suy thodi clla quan x4, tiéu
biéu la loai uu thé, loai dac trung va loai chli chét.

Loai uu thé 13 loai ¢o s6 luong Ién nhat hodc sinh khéi cao nhat trong quan xa. Vi du: Cac
loai cay gé trong quan xa riing mua nhiét déi (H 26.2a), cac loai ¢o trén dong co,... Loai uu
thé cung cap thtic an, noi & hoac lam thay d6i cac nhan té sinh thai qua hoat dong s6ng,
do dd cd anh hudng Ién dén cau tric cla quan xa.

Loai déac trung chi phan b6 hoac tap trung nhiéu & mét so6 sinh cdnh nhat dinh nhung cé
vai trd quan trong trong quan xa. Trong nhiéu trudng hap, loai déc trung triing véi loai uu
thé. Vi du: & vling d4t ngap nudc ven bién, cac loai dudc, su, vet la loai dic trung clia quan
xa sinh vat nay dong thoi cling la loai uu thé (H 26.2b).

Loai chli chét la loai 6 vai tro ki€m sodt, khéng ché su phat trién clia loai khéac va quyét
dinh su én dinh cia quan xa. Loai chl chét kiém soét cau triic quan xa khong phai bang so
lugng ca thé I6n ma bang vai tro dinh dudng hodc 6 sinh thai clia chiing. Vi du: Su ti 1a loai
chti chét trén dong co, chiing kiém soét kich thudc cac quan thé déng vat an thuc véat nhu
ngua van, han ché su sinh trudng qua mdc clia nhiing quan thé nay (H 26.2¢). Néu khong

{*) Nguén &nh: Nguyén Thi Hong Lién.
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¢6 nhiing loai an thit nhu su t, ddng vat an cd c6 thé phat trién qua muc dan dén thadm cé
khong sinh trudng duac, lam thay déi cau trdc quan xa va suy gidm da dang sinh hoc.

(a) Cacloai thuc vat than gd I6n la (b) Budk, su, vet la nhiing loai dac () Su ttr 13 loai chu chét trén dong cd
nhémlodi vuthétrongquanxa  trung trong quan xa rimg ngdp man
rirng mua nhiét doi

Hinh 26.2, Mdt 56 loai ¢ vai tro sinh thai quan trong trong qudn xa

Khi thanh phan loai trong quan xa ¢6 su thay déi nhu thém loai mai di cu ti noi khac dén
hay thay thé loai uu thé nay bang loai uu thé khac,... cé thé dan dén bién ddng vé cau tric,
mdi quan hé gilia cac loai va moi trudng séng.

2. Da dang clia quan xa
Do da dang clia quan xa duoc thé hién qua s6 luang loai trong quan xa va ti1é s6 ¢a thé clia
moi loai so véi téng s6 ca thé trong quan x&. Ti 1& s6 ca thé clia mbi loai so véi téng s6 ca
thé trong quan xa dugc goi la dé phong phu clia quéan xa. Vi du: Hai quéan xa gia dinh A, B
(H 26.3) 6 s6 lugng loai giong nhau nhung cé dé phong phu khac nhau nén dé da dang cia
hai quan xa sé khac nhau.

el | (Mad o
Ao~ | | el 78
Aot | (M TE
mommd 7| |t d 78
ol ) wrd 7o

Quanxa A QuanxaB

Hinh 26.3. D6 da dang clia quan xa gia dinh A va B

Quan xa cé s6 lugng loai cang |6n va d6 phong pht clia céc loai cang dong déu thi do da
dang cang cao. Do dadang quan xa sinh vat thay déitheo xu hudng giam dan khi di chuyén
tU vi do thap dén vi do cao, tt chan nuilén dinh ndi, t bo dén khoixa va tirtang mat xudng
cac I&p nudc sau. D6 da dang thé hién su bién déng, 6n dinh hay suy thodi ctia quan xa sinh
vat. D6 da dang clia quan xa cang cao, tinh 6n dinh cang 1&n bdi nhiing loai cling bac dinh
dudng hodc c6 méi quan hé gan gui cé thé thay thé nhau trong ludi thic an. Nguac lai,
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khi d6 da dang clia quan xa gidm, vi du s6 lugng ca thé ctia mét loai nao doé gidm manh sé
lam gidm s6 lugng ¢ thé clia loai an né va gia tang so6 lugng ca thé cta loai la thic an clia
no, qua dé tac dong téi nhing loai khac khién quan xa mat én dinh.

Céau truc khong gian

Cau tric khéng gian la su phan bé ca thé cla tat ca cac loai trong quan xa. Phan bé clia cac
ca thé trong quan xa tuy thudc vao nhu cau sinh théi clia méi loai. Phan bé clia cac loai ¢é
xu huéng lam gidm muc do canh tranh va tang kha nang st dung hiéu qua ngudn séng,
dam bao su én dinh trong quan xa. Khi cau triic khéng gian clia quan xa bi pha vé hodc can
trd sé gia tang muc dé canh tranh gitia cac loai, giam hiéu qua st dung ngudn séng, gay
mat 6n dinh trong quan xa. Cac quan xa trong tu nhién thudng cé hai kiéu phan bé chinh
la phan bo theo chiéu thang didng va phan bo theo chiéu ngang.

Phan bé theo chiéu thang diing

Kiéu phan b6 nay thé hién rd & cac quan xa dudi nudc, trong dat va rling. Sinh vat phan
tang theo nhu cau anh sang, dinh duéng, ¢6 vai tro gidm ap luc canh tranh, khai thac tét
ngudn séng tir moi trudng. Vi du: 3 riing mua nhiét ddi, thuc vat phan tang theo nhu cau
anh sang cia m6i nhom loai (H 26.2a). Su phan tang clia thuc vat dan téi su phan tang ctia
cac loai déng vat nhu chim, con triing song trén tan 13, linh truéng, soc leo tréo trén canh
cay, mdt s6 loai bo sat, giun tron,... sdéng trén mat dat hay trong cac tang dat khac nhau.

Phdn bé theo chiéu ngang

Trong kiéu phan b6 nay, cic loai sinh vat
trong quan xa phan bé theo vanh dai,
tuong Ung vai nhing thay déi cia moi
trudng. Vi du: phan bé tirven ba téi khoi
xa, ti déng bang dén viing ndi, tf chan
nui dén dinh ndi,... (H 26.4).

Céu truc dinh dudng

C4u tric dinh duéng la dac di€ém vé méi
quan hé thdc an gita cac loai sinh vat
trong quan xa. Dua vao mdéi quan hé
dinh dudng, cac loai trong quan xa dugc
chia thanh ba nhom chinh: sinh vat san
xuat, sinh vat tiéu thu va sinh vat phan giai.

Hinh 26.4, Phan b6 theo chiéu ngang clia quan xa

Sinh vat san xuét |a nhimng sinh vat tu dudng c6 kha nang chuyén nang lugng mat trdi
hoac nang lugng trong cac phan tng hoa hoc thanh nang lugng hoa hoc trong cac hap
chét hitu co do chiing téng hop dudc, qua qua trinh quang hap hodc hod tu duéng. Sinh
vat sdn xuit gom thuc vat va mét s6 vi sinh vt tu dudng.

Sinh vat tiéu thu st dung néng lugng ¢é san trong cac chat hitu co ti nhiing sinh vat khac
cho cac hoat dong séng. Sinh vat tiéu thu chli yéu la déng vat.

Sinh vat phan giai chuyén hoa cac chét hiiu ca thanh chat vé co, khép kin vong tuan hoan
vat chat. Sinh vat phan gidi chd yéu |3 cac vi khudn, nam,...



.;QJ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Néu cac dac trung co ban clia quan xa.
2. Quan sat Hinh 26.3 va cho biét quan xa nao da dang hon. Giai thich.

ll. MOl QUAN HE TRONG GUAN XA VA SU PHAN LI 6 SINH THAI

1. Cac méi quan hé trong quan xa

Trong qua trinh tim kiém thuc an, noi &, cac loai da hinh thanh nhiing méi quan hé tuong
tac, duy tri tinh can bang va 6n dinh clia quan xa (Bang 26.1).

Bang 26.1. Cac moi quan hé trong quan xa

Quan hé Pac diém Vidu
Quan hé séng chung, gdn bé mat N&m, vi khudn lam/tao luc don bao
ong i thiét khong thé tach roi gitia hai hay | cong sinh trong dia y; vi khudn phan
ong sinh Tl MR roit iy
nhiéu loai, trong d6 tat ca cic loai | giai cellulose séng cong sinh trong
déu ¢6 lgi. duong tiéu hod cia dong vat dn ¢d;. . .
Quan hé gitia hai hay nhiéu loai, B i
N Y him sdo va bo; chim
H tro trong do tat ca cac loai déu o loi, ann F Wlac . E
Hop tac tuy nhién khong nhat thiét can cho h,Ut Tét.va thyfc vat; ca map va ca
R xia rang;. ...
su ton tai cia mai loai.
Quan hé gitra hai loai, trong d6 mot | Quan hé gitta cdy duong xi t6 chim
Hoi sinh loai duac lai, loai con lai khéng bi va cay g6 16n; ca ép séng bam trén
hai cting khong duac lgi. alén;...
Quan hé tranh gianh nguén séng M R
’ (thic &n, noi 6) gitia hai hay nhigy | (3N tranh thucan gitia tho va ciu;
anh tranh loai 22| canh tranh con moi gitra linh cau va
0ai, trong d6 ca hai loai déu bi hai, suti
6 thé dan dén loai trlr 1&n nhau.
Mot loai séng bam (vat ki sinh) va :
loai khdc (vat cht) nhung khéng trén cé than aé !
Poi khang giét chét ngay vat cha. y 99e-x
Sinh vatan | Loai nay st dung loai khdc lam thiic | Trau dn ¢6; hd an thit huou nai; cay
sinh vat an. nap am bat rudi,. ..
Tao gidp nd hoa tiét ra chat gay doc
Uc ché M6t loai tiét ra chat (ic ché hodc gdy | cho cac ddng vat thuy sinh; cay téi
doc cho cac loai khac. tiét ra chdt tic ché cac vi sinh vat
s6ng xung quanh.
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L / :
(a) Cong sinh gilfa nam (mau vang) va tdo (mau xanh

(c) Hoi sinh gitra duong xi (d) Canh tranh 6 thuc vat than g6 (e) Au triing bo riia sau vin n rép
t6 chim va cay go
Hinh 26.5. Mot s6 m6i quan hé gitta cic loai trong quén xa sinh vat
0 sinh thai
Khoang gidi han clia mot nhan té sinh thai ma & d6 sinh vat c6 thé ton tai va phat trién goi la

6 sinh thai ctia loai véi nhan té dé. Tuy nhién, trong tu nhién, sinh vat chiu tdc dong tong hgp
cia nhiéu nhén t6 sinh thai va té hap cac gigi han dé tao thanh & sinh théi chung clia loai.

O sinh thai 1a khong gian sinh thai ma & d6 tat ca cac nhan t6 sinh thai ndm trong gidi han
cho phép sutén tai, phat trién lau dai cla loai.

Vi du: O sinh thai ctia lodi bo riia sau vén (Menochilus sexmaculatus) gdm rat nhiéu thanh
phan nhu gidi han nhiét do loai c6 thé chiu dung; dac diém cla I3, canh cay noi loai sinh
sdng, kich thudc va loai rép la thic an cda loai,...

Canh tranh la nguyén nhan quan trong dan dén phan li 6 sinh thai. Nhiing loai c6 nhu cau
sinh thai giéng nhau trong quan xa cé thé xay ra hién tuong loai trii 1an nhau. Khi xay ra
canhtranh gitra cac loai 6 6 sinh théi giéng nhau ma khong loai nao bi tuyét chiing chiing
td da c6 it nhat mot loai thay d6i 6 sinh théai cia minh (H 26.6). Tién hod dan dén phan li 6
sinh thai cé vai trd lam gidm su canh tranh gilfa cac loai. Su phan li 6 sinh thai cho phép cac
loai ¢ gidi han ctia nhiéu nhén t6 sinh théi giéng nhau cling tén tai trong moét quan xa.

Loai |l Loai |
= - = -
wm o =i -, ~
¢ S - . L5 ’ \ Loaill
= Loai lithay doi =3 " \
£3 5 £3 ’ \
2g SsinhthéiT. S 2 : ’
5 o S ’
33 33 ’ '

Kich thude thic an Kich thude thic an
(a) (b}

Hinh 26.6. Su phén li 6 sinh thdi: hai loai ¢ ¢ sinh thai gan triing nhau (a);
Loai Il thay ddi dan dén phan [i 6 sinh thai (b)
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#/ DUNG LAI VA SUY NGAM
" 1. Quan sat Hinh 26.5¢, xac dinh loai nao c6 lgi, loai nao khéng 6 loi ciing khéng bi hai.
2. Phan biét moi quan hé cong sinh véi quan hé hop téc.

IV. MOT SO YEU TO TAC DONG VA BIEN PHAP BAO VE QUAN XA
Hoat dong clia con ngudi c6 thé tac dong tiéu cuc hoac tich cuc téi quan xa sinh vat. Thanh
lap vuen quéc gia, trong va bao vé rting,... la nhiing hoat dong c6 anh hudng tich cuc téi
cau trdc, do da dang cla quan x4, trong khi nhiéu hoat déng khac ctia con ngudi lai lam
thay d6i méi trudng séng va suy gidm da dang ctia quan xa.

1. Loai ngoai lai
Loai ngoai lai la loai xuat hién & khu vuc von khéng phai moi truéng séng tu nhién clia
chidng. Nhu vay, loai ngoai lai khéng phai la loai ban dia ma dugc di nhap tir mét vung hay
qudc gia nay dén maét vang hay qudc gia khac. Mét s6 loai vat nudi, cdy trong 6 gia tri kinh
té da dugc di nhap chtiddng vao Viét Nam nhu cdy ca cao, mac ca, cao luang,. ..; vat nudi nhu
vit bau canh trang.

Khi di nhap vao méi trudng mdi, néu cac nhan té sinh thai pht hop va khéng con chiu
kiém soat clia cac loai sinh vat tiéu thu, loai canh tranh hay tac nhan gay bénh,... loai ngoai
lai c6 thé tang nhanh sé lugng cé thé, gia tang muc dnh hudng dén cac nhan té sinh thai
vé sinh va cac loai ban dia. Chlng tré thanh loai mdi clia quan xa, canh tranh véi cac loai
ban dia vé thuc an, nai &,... tham chi c6 thé phat trién thanh loai uu thé, lam thay ddi cau
tric clia quan xa hinh thanh trang thai can bang méi.

Vidu: Oc buou vang dugc di nhap vé Viét Nam vai muc dich lam thic an cho chan nuéi da
gay ra nhiing anh hudng tiéu cuc dén cac loai ban dia. Véi dac diém sinh trudng nhanh, dé
nhiéu (H 26.7a) va ¢6 thé sit dung nhiéu loai thuc vat lam thic an, ¢ buou vang da canh
tranh vdi loai ban dia va gay hai cho nganh néng nghiép, dac biét la san xuat Ia. Loai trinh
nd méc ¢6 ngudn goc ti chau My di nhép vao Viét Nam. Chung sinh truéng manh mé & cac
hé sinh thai trén can, noi ¢é nhiéu anh sang va tré thanh loai uu thé, canh tranh loai trir nhiéu
loai ban dia (H 26.7b).

(a) Oc buou vang (Pomacea canaliculata) (b) Trinh nir méc (Mimosa diplotricha)

Hinh 26.7. Mot s6 loai sinh vat ngoai lai
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Tac dong cha con nguoi

Dan s6 thé gidi tang nhanh kéo theo nhu cau st dung tai nguyén ngay cang Ién cling véi
nhiéu hoat déng san xuat cia con nguoi da gay ra nhiing tac déng tiéu cuc dén quan xa
sinh hoc, lam suy gidm da dang sinh vat, trong d6 tiéu biéu 13 mét s6 hoat dong sau:

Pha rting, chuyén dat riing thanh dat néng nghiép gay x6i mon dat, IG lut, lam thay doi
kha nang diéu hoa vong tuan hoan nudc va khi hau. Theo mét nghién ctu &Viét Nam, khi
6 ring che ph, lugng dat bi x6i mon trung binh 3 - 12 tdn/ha/nam, nhung khi ring bi
chat pha, chi con cd moc tu nhién thi lugng dat bi x6i mon 1én téi 150 - 235 tan/ha/nam‘.
Thay thé cac hé sinh théi tu nhién bang cac hé sinh théai nhan tao c6 dé da dang rat thap
nhu hé sinh théi dé thi, khu céng nghiép,... Nhiing hoat déng nay lam mat noi séng, thay
d6i sdu sac moi trudng séng clia sinh vat dan dén su tuyét chliing cia nhiing loai nhay cdm,
nhiing loai ¢ 6 sinh thai hep hodc nhiing loai cé kich thudc quan thé nho, chu ki séng dai.
Khai thac qua muic tai nguyén sinh vat, vugt qua kha nang tu phuc héi ctia quan thé
sinh vat khién kich thudc quan thé gidm manh xudng dudi miic téi thiéu dan dén su
tuyét chling hoac de doa tuyét chiing ctia nhiéu loai. Vi du: J nudc ta, quan thé cla
nhiéu loai thuc vat, dong vat nhu nhu lan kim tuyén, vooc Cat ba,... bi khai thac, san bat
qué muc khién kich thugc quan thé suy gidm manh, de doa su tén vong cla loai.

SU dung thiéu kiém soat phan bén hod hoc, thudc trir su trong trong trot, khang sinh,
chat kich thich sinh trudng trong chan nuoi cling la nguyén nhan dan dén su suy gidm
da dang sinh vat clia quan xa.

Mot sé bién phap bao vé quan xa

Tac ddng clia con ngudi hodc nhiing bién d6i bat thudng ctia tu nhién ¢é thé &nh hudng
truc tiép dén cau tric hoac do da dang clia quan xa. Tuy nhién, quan xa cé kha nang tu
phuc héi néu tdc dong khong qua séu sdc. Méi quan hé gilia cac loai la diéu kién quan
trong thiét 1ap trang thai can bang tuong déi clia quan xa. Dua trén co sd sinh thai hoc
quan thé, quan xa, hé sinh thai, cac nha sinh hoc bao tén, co quan quan |i da s dung mét
s6 bién phap bao vé cac quan xa sinh vat nhu:

Xay dung cac khu bao ton thién nhién, vudn qudc gia, trung tam ctiu ho déng vat
hoang da. Vi du: Trung tam Clu ho Linh truéng nguy cap & Vudn qudc gia Clc Phuong
da ctu ho thanh cong khodng 15 loai linh truéng, trong dé ¢6 6 loai khdng nai nao trén
thé gidi cham nudi dugc (vooc Cat ba, vooc mong trang,...)".

Xay dung ké hoach bao vé, khai thac va stt dung hagp li tai nguyén dat, nuéc mat, riing.
Bao vé, phuc héi nhiing quan thé sinh vat ¢6 kich thugc nhé hoac suy thodi nhu lan kim
tuyén, lan hai Chau &, voi Tay nguyén,... gilp gia tdng da dang sinh vat.

Phat trién néng nghiép hitu co, ndng nghiép sinh thai; ap dung cac quy trinh sén xuat
than thién vaéi maoi trudng, bao vé canh quan; tich cuc s& dung phan hitu cg, phan vi
sinh va céc bién phap kiém soét sinh hoc thay cho phan bén va thudc béo vé thuc vat
hod hoc; st dung hop i, tiét kiém nudc tudi;...

Kiém soat chat ché céc loai sinh vat ngoai lai, thuc hién nghién cliu, danh gia tac dong
mai trudng trudc khi nhap noi sinh vat.

(*) Ngudn: Nghién ctiu xdc dinh vai tré cta mat s6 yéu t6 lién quan dén xdi mon dat,
Tap chi KHLN, Nguy&n Van Khiét, 1/2014 (3145 - 3153) ISSN: 1859 — 0373,
(#*) Ngudn: Trung tam Ctu hé Linh truéng nguy cap, Vuon quéc gia Clc Phuong.
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9” DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Visao loai ngoai lai thudng tac dong tiéu cuc dén cac loai ban dia?

2. Lay vi du vé su tuyét chling cia mét loai sinh vat do hoat dong khai thac qua muc cla
con ngudai.

| f KIEN THUC cOT LOI

e Quan xa bao gom nhiing quéan thé khéac loai, cing séng trong mét khéng gian, thai
gian, gan b6 véi nhau bang méi quan hé dinh dudng va ndi 6. Cau trdc cia mot quan xa
phu thudc nhiéu vao cac méi quan hé thiic an gitia cac loai sinh vat.

e Loaiuuthé, loai chi chét déng vai trd quan trong déi véi ki€ém soét da dang clia quén xa.

e Da dang cla quan xa thay doi theo vi do, do sau, do cao, khodng cach so vdi bo. D6 da
dang cang Ién, quan xa cang 6n dinh.

e M&iquan hé gilra cac lodi trong quan xa ¢é thé chia thanh tac déng ¢ loi, ¢ hai hoac
khong bi anh huéng doi véi nhiing loai ¢é lién quan.

e Phan li 6 sinh thai gitip nhing loai ¢6 nhu cau sinh thai giéng nhau cé thé chung séng
v@inhau lau dai.

e Loai du nhap va khai thac qua muc la hai nguyén nhan lam gidm da dang clia quan x3,

tlr dé gay mat can bang sinh thai.
L 4

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Trong mot & nghién c(u dién tich 6,6 ha & riing nhiét d&i Malaysia, ¢6 711 loai thuc vat.
Mot 6 nghién clu co dién tich tuong ducng 6 khu rling rung la ctia Michigan chicé 15 loai®.
Hay phan tich nguyén nhan dan t&i su khac biét nay.

2. Khi nghién cliu cau tric cia mot quan xa, mét hoc sinh da xac dinh dugc 6 loai thuc
vat véi véi dé phong pht tuong doi clia méi loai nhu sau: Alternanthera ficoidea: 5%,

Cardamine hirsuta: 3%, Dicliptera chinensis: 70%, Amaranthus spinosus: 15%, Ageratum sp: 2%,
Ammannia baccifera: 5%. Hay xac dinh vai tro sinh thai ctia loai Dicliptera chinensis.

3. Trong cac vudn cdy an quad, kién den tha rép tl cac 14 gia sang la non va an dudng do rép
bai tiét, rép lay chat dinh dudng tu cdy. Hay xac dinh moi quan hé sinh thai clia méi cap
sinh vat dudi day va giai thich.

a) Kién den va rép.
b) Rép va thuc vat.
¢) Kién den va thuc vét.

{*) Nguén: Byology, Camphbell et al, 12 edition, 2021.
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THUC HANH: TIM HIEU CAU TRUC
DINH DUONG CUA QUAN XA
TRONG TU NHIEN

YEU CAU CAN DAT

Tim hiéu cau tridc dinh dudng clia quan xa.

CHUAN B

Dung cu

Thudc day; xéng hodc dung cu dao dat; vot hodc dung cu thu mau déng vat; may anh hoac
dién thoai c6 chiic nang chup anh; may tinh, gidy, but ghi két qua diéu tra.

Ca s6 khoa hoc

Tham ¢o, vudn cdy an qua, vuon trudng,.. ¢ thé st dung dé nghién clu quan xa vi cac
quan xa nay tuong doi 6n dinh, do d6 cé thé tim hiéu, kham pha vé cau tric dinh dudng, ...
Xéac dinh déi tugng nghién ctiu rat quan trong vi can c trén doi tuong nghién cu dé du
kién dién tich 6 tiéu chuan (OTC). M&i OTC c6 dién tich 1 m? (ddi vdi cay ¢d nhd), 4 m? (i
v@i cdy than thao nho), 100 m? (d6i véi cay gob).

CACH TIEN HANH
Budc 1: Xac dinh su ¢é mét ctia cac thanh phan cau tric dinh duéng (sinh vat san xuét,
sinh vat tiéu thuy, sinh vat phan gidi) trong quan xa.
Buc 2: Xac dinh moi quan hé dinh duéng gitia cac loai.
~ Tim kiém cac nhém loai theo ggi y sau:
+ Bong vat st dung thuc vat lam thdc an.
+ Dong vat an dong vat.
+ Dong vat hoac thuc vat ki sinh.
~ Ké bang theo mau Bang 27.1 va dién dau (+) vao thanh phan cau trdc dinh dudng co6
mat, dau () vao thanh phan khéng c6 mat trong quan xa.

Bang 27.1. Thanh phan cau tric dinh dudng trong quan xa

Quan xa Sinh vat san xuat Sinh vat tiéu thu Sinh vat phan giai
1 ? ? ?
2 ? ? ?




IV. THU HOACH

Cac nhém viét bao cao thuc hanh theo mau sau:

BAO CAO THUC HANH
1. Mucdich

2. Két qua va giai thich
Bang thanh phan cau tric dinh duéng trong quan xa da hoan thién va giai thich vi
sao xép cac loai vao tiing nhém sinh vat trong bang.

3. Tra 1&i cau hoi
Nhém sinh vat nao hau nhu khong quan sat dugc khi nghién ctiu cau tric cla
quan xa? Giai thich.
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HE SINH THAI

YEU CAU CAN BAT

= Phat biéu dugc khai niem hé sinh thai.

* Phan biét dugc cac thanh phan cdu truc cua hé sinh thai va céc kigu hé sinh thai
chu y8u cua Trai Dat, bao gom cac hé sinh thai ty nhién [hé sinh thai trén can,
dudi nudc) va cac hé sinh thai nhan tao.

° O mét hé tu nhién, su thay d6i cdc nhan té vé sinh nhu nhiét do, néng doé
oxygen, néng dé mudi khodng hod tan,... cé thé anh hudng nhu thé ndo dén
cdc hoat ddng séng ctia qudn xa sinh vat trong hé?

KHAI QUAT VE HE SINH THAI

Khai niém

Hé sinh thai la mét cdp do té chic song bao gom quan xa sinh vat va sinh canh, trong
d6 cac thanh phan cdu tric tdc dong qua lai va gén bo véi nhau nhu mét thé théng nhat
tuong déi on dinh.

Vi du: Mt hé tu nhién la mét hé sinh théi. Gitra cac loai séng trong quan xa hé nhu tao,
thuc vat thuy sinh, déng vat ndi, ca, tom,... khéng nhling c6 cac méi quan hé sinh thai
(hd trg, canh tranh) hinh thanh nén mét quan xa ma con tuong tac qua lai nhu mot thé
thong nhat véi cdc nhan t6 vo sinh clia sinh cadnh (nhiét do, cudng dé anh sdng, nong dé
oxygen trong nudc, ndong dé cac mudi khodng hoa tan,...).

Trong hé sinh thaéi, co su trao do6i vat chat va nang lugng gilia cac sinh vat trong quan
Xa va gilfa quan xa vdéi sinh canh hinh thanh nén vong tuan hoan vat chat va dong nang
lugng. Hé sinh thai la mot hé théng ma, tu diéu chinh, thudng xuyén trao déi vat chat,
nang lugng vaéi hé sinh thai khac va ¢ cac co ché duy tri cau tric & trang thai can bang
déng. Kich thudc hé sinh thai rat khac nhau, cé thé nhé nhu mot vudan hoa hoac 1én nhu
mot khu rting, hé sinh thai I6n nhat 12 sinh quyén.

Thanh phan cau truc

HE SINHTHAI
-

QUAN XA SINH VAT

Sinh vt san xudt Sinh vat tigu thu

Khi hau

l

-Anhsdng

~ Nhit @6 khéng khi
- Lifgng mua

- Gid

Bing v
e vt

Chétvé co iy
| gngvar
drtht

H:0, NaCf, €0, ...

Sinh vat phan gidi }

Chdthiuco

-Vt chdt roi rung
feanh va ld rung, ..}
- Xdc sinh vat

- Chadt thdi sinh vat
- Khimethane Vikinadn N

Hinh 28.1. Thanh phan cdu triic hé sinh thai



Cau trac hé sinh thai bao gom quan xa sinh vat (sinh vat san xuat, sinh vat tiéu thu, sinh vat
phan gidi) va sinh canh (cac yéu t6 khi hau, cac chét vo co va cac chat hitu co) (H 28.1).

.QJ DUNG LAI VA SUY NGAM
* 1. Hay lay vi du vé mét hé sinh thai & dia phuong em.

2. Dua vao Hinh 28.1, hay chi ra méi quan hé gitta cac nhém sinh vat trong quan xa va gitia
quan xa vai sinh canh.

Il. CAC KIEU HE SINH THAI TREN TRAI DAT

1. Heé sinh thai tu nhién
Hé sinh thai tu nhién la hé sinh thai hinh thanh va tén tai trong tu nhién, it hoac khong ¢é su
can thiép ctia con ngudi nhu riing mua nhiét ddi, riing ngap man, ran san h,... (H 28.2).

() (b)
Hinh 28.2. Mét s6 hé sinh thai tu nhién: hé sinh thai rirng nhiét d6i Mudng Nhé® (a);
hé sinh thai ran san hd ven bién Nha Trang (b)
Hé sinh thai tu nhién c6 cac dac diém nhu: s6 lugng loai I&n; tinh 6n dinh cao; si dung
nguén vat chat, nang Iugng san cé trong moi trudng; cac thanh phéan cla hé sinh thai
tuong tac chat ché véi nhau va tu diéu chinh theo cac quy luét tu nhién.
Hé sinh thai tu nhién dugc chia thanh hai nhém: hé sinh thai trén can (riing rung la 6n ddi,
sa mac, déng réu han ddi,...) va hé sinh thai dudi nudc (h6, séng, bién,...).
2. Heé sinh thai nhan tao

Hé sinh thai nhan tao la hé sinh thai do con ngudi tao ra nhu ao nudi ¢, riing tréng, ruéng
IGia, céng vién, thanh phé,... (H 28.3).

(@) (b)
Hinh 28.3. Mot s6 hé sinh thai nhan tao: hé sinh thai néng nghiép & Cham Chu, Tuyén Quang® (a);

hé sinh thai thanh pho Ha Ngi (b)

“ Nguén anh: Lé Trung Dung.

o )



Hé sinh thai nhan tao ¢6 cac dac diém: sé luong loai it va chiu su kiém soat clia con ngudi
nhu lua chon cdy trong, lua chon vat nudi, diét ¢, diét cé tap,...; tinh 6n dinh thap va
muic dé 6n dinh phu thudc vao tac déng clia con ngudi,...; khéng chi st dung nguén vat
chét, nang lugng clia méi trudng ma con dugc con ngudi bé sung thém tir cac ngudn
khac nhu nudc, anh sdng nhan tao, thic dn chan nuéi, phan bén, thudéc bdo vé thuc
vat,...; cac thanh phan cia hé sinh thai nhan tao tuong tac véi nhau 16ng 1éo va chiu su
diéu chinh clia con ngudi nhu cai tao dat, don ao, bo tri mat dé cay trong, ...

__f?,f DUNG LAI VA SUY NGAM

1.
2.

Tai sao hé sinh théi tu nhién c6 tinh 6n dinh cao hon hé sinh thai nhan tao?

Con ngudi kiém soat thanh phén loai trong mét hé sinh thai rudng lta nhu thé nao?
Muc dich cta cac hoat dong do la gi?

S/

KIEN THUC cOT LOI

Hé sinh thai |a mét cdp d6 t6 chic séng bao gdm quan xa va sinh canh, trong dé cac
thanh phan cau tric tac dong qua lai va gén bo véi nhau nhu moét thé thong nhét tuong
d6i 6n dinh.

C6 hai kidu hé sinh thai 1a hé sinh thai tu nhién va hé sinh thai nhan tao. Hé sinh thai tu
nhién gém hé sinh thai trén can va hé sinh thai dudi nudc. Hé sinh thai tu nhién ¢é tinh
6n dinh cao va tu diéu chinh theo cac quy luat tu nhién. Hé sinh thai nhan tao dugc con
nguidi tao ra, ¢é tinh 6n dinh thap va dugc duy tri nhé su tac déng clia con ngudi.

& LUYEN TAP VA VAN DUNG

j [®
2
3

Tai sao néi ring mua nhiét déi Cuc Phuong, Ninh Binh la mét hé sinh thai?
Phan biét hé sinh thai tu nhién vdi hé sinh thai nhan tao.
Mét khu vudn trong cam la mét hé sinh thai nhan tao.

a) Nguoitréng c6 nhing tac déng gilén hé sinh thai vuon cam dé thu dugc nang suat cao?

b) Trong canh tac, dé€ han ché t6i thiéu viéc st dung phan bén hoa hoc va thuéc béao vé
thuc vat, ngum trong cam c¢6 thé thuc hién nhiing bién phép nao dé cung cép dinh
dUdng cho cdy va han ché sau bénh?
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TRAO BOI VAT CHAT VA CHUYEN HOA
NANG LUGNG TRONG HE SINH THAI

YEU CAU CAN DAT

Phan tich dugc qua trinh trao doi vat chat va chuyén hoa nang lugng trong hé sinh thai,

bao gom:

* Trinh bay dugc khai niém chudi thic &n, cac loai chudi thic an, Iudi thic an, bac
dinh duéing. V& dugc so db chudi va ludi thuc &n trong quan xa.

* Trinh bay dugc dong nang lugng trong mot hé sinh thai (bao gdm: phan bd nang
lugng trén Trai Bat, sa do khai quat ve dong nang lugng trong hé sinh thai, so do
khai quat nang lugng chuyén qua céc bac dinh dudng trong hé sinh thai).

» Neu dudc khai niem hiéu suat sinh thai; thap sinh thai. Phan biét dudc cac dang
thap sinh thai. Tinh dugc hiéu suat sinh thal cia mot hé sinh thai.

» (iai thich dugc ¥ nghia cua nghién cuu hiéu sudt sinh thai va thap sinh thai trong
thuc tién.

Tai sao nhing viung bién c6 chdt vé co & ddy cudn lén bé mdt thudng cé
téng sinh khéi Ién han téng sinh khéi & nhiimg ving bién ldng?

I. KHAI QUAT TRAO BOI VAT CHAT VA CHUYEN HOA NANG LUONG
TRONG HE SINH THAI
Nang lugng cung cap cho toan bé sinh vat trén Trai Bat ch yéu dén tir ngudén nang lugng
anh sang mat trdi. Song song vdi qud trinh chuyén hod nang lugng 1a qua trinh chuyén
hod vét chat. Sinh vt san xuat (trir vi khuan hoa téng hop) chuyén hoa quang nang thanh
hoé nang théng qua qué trinh téng hop chét hitu co ti chat vo co. Pa s6 sinh vat st dung
ngudn chat hiiu ca nay dé kién tao co thé va cung cap nang lugng cho cac hoat dong séng.
Trong hé sinh théi, nang lugng dugc chuyén hod theo mét chiéu vaéi dau vao 13 quang
nang va dau ra la nhiét nang con vat chat dugc luu chuyén tuan hoan t chat vo co thanh
hiiu ca va ngugc lai (H 29.1).

messe Dong ndng lucng
m=p DOng vat chat

That thoat

Hinh 29.1. So d6 vé trao doi
nhiét

vat chét va chuyén hod ning
lugng trong hé sinh thai
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Il. TRAO DOI VAT CHAT TRONG HE SINH THAI
Trao d&ivat chat trong hé sinh thai gém trao déi vat chat gilta quan xa véi sinh cdnh vatrao
doi vat chat gilta cac sinh vat trong quan xa.

Trao ddi vat chat trong quan xa la qua trinh luu chuyén vat chat gilia cac lodi trong quan
Xa, qua trinh nay phu thudc chti yéu vao méi quan hé sinh vat nay an sinh vat khac, ban
chat |a méi quan hé dinh dudng gilia cac loai. Trao ddi vat chat trong quan xa dugc thé
hién qua cau tric ctia chudi thic an, ludi thiic an va bac dinh duéng.

1. Chudi thuc an
Chuédi thiic an la mét day cac loai cé méi quan hé dinh dudng véi nhau.

Cac loai trong chudi thic an sap xép tuong tu nhu moét chudi xich, trong dé maéi loai
la mét mat xich. Méi mat xich trong chudi thic an tiéu thu mat xich trudc dé va bi mat
xich phia sau tiéu thu. C6 hai loai chuéi thiic &n: loai khéi dadu bang sinh vat san xuét
va loai khai dau bang sinh vat an mun ba hitu co (H 29.2).

Chuéi thic an khéi dau bang sinh vat san xuat cé mat xich thi nhat la sinh vat tu duéng,
mat xich tha hai la dong vat an thuc vat (sinh vat tiéu thu bac 1), mat xich thi ba la dong
vat an thit (sinh vat tiéu thu bac 2),... trong khi, & chudi thiic an khéi dau bang sinh vat
an mun ba hiu co, mat xich thi nhat la sinh vat 4n mun ba hitu co (giun dat, bo dat, trai,
$0,...), cac mat xich tiép theo tuan tu la sinh vt tiéu thu céc cap.

Chudi thic an khéi dau bang sinh vat san xuét cé vai trd chinh trong chuyén hoa vat chat

va nang luong clia quan xa. Chat hiiu co thai ra ti chudi thiic an nay la ngudn cung cap vat
chat chl yéu cho chudi thic an khéi dau bang sinh vat an mun ba hiu co.

o Diéu hau
TR
Hinh 29.2. Vidu vé
hai loai chudi thiic an:
(a) chudi khéi dau bang

sinh vat san xudt (a)
va chudi khéi dau
bang sinh vt dn min
ba hiiu co (b)

2. Ludi thuc an
Ludi thic an 1a tap hop cac chudi thic an duoc két néi vai nhau bang nhiing mat xich
chung (H 29.3).

Trong mét ludi thic an, mét xich chung la loai tham gia vao nhiéu chudi thdc an, co thé
tiéu thu nhiéu mat xich va cé thé bi nhiéu mat xich tiéu thu. Quan xa cé sé loai cang Ién
thi lugi thiic an cang phuc tap va cau tric quan xa cang 6n dinh.
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3.

LA

Hinh 29.3. Lu6i thiic dn & mot hé sinh thai dong 6

Bac dinh dudng

Bac dinh dudng ctia mot loai |3 vi tri ctia loai dé trong chudi thiic &n. Bac dinh dudng cap 1
gom cac loai sinh vat san xuat, bac dinh dudng cap 2 la cac loai sinh vat tiéu thu bac 1, bac
dinh dudng cap 3 gobm cac loai sinh vat tiéu thu bac 2,...

Bac dinh dudng ctia mét loai cho biét moi tuang quan vé nang luong cla loai dé so véi cac
loai khac trong toan bé chudi thiic an. Trong mot [udi thiic an, cé nhiéu loai cing bac dinh
dudng va mét loai ¢6 thé nam & hai bac dinh dudng khac nhau. Viéc phan chia cac loai
trong ludi thic an thanh cac nhém ¢o cling bac dinh duéng nham muc dich dinh lugng
qua trinh chuyén hoa vt chat va nang luong trong quén xa.

?_,/ DUNG LAI VA SUY NGAM

Quan sét Hinh 29.3 va trd 16i cac cau héi sau:
1. Méi loai trong hinh dugc xép vao cac bac dinh duéng nao?
2. Vimot lido nao dé ma chim ¢t bi loai bé khéi hé sinh théi thi ¢ thé dan dén su gia tang sé

lugng cia nhiing loai nao?

DONG NANG LUONG TRONG HE SINH THAI

Phan bé nang luong trén Trai Dat
Do g6c nghiéng truc quay va quy dao quay clia Trai Dat so véi Mat Troi nén cudng do buc
xa mat troi tac déng lén Tréi Dat thay d6i theo vi dé va thai gian (H 29.4).
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a)

Khodng 50% buc xa méat trai chiéu b it oo
vao Trai Pat bi hap thu, tan xa hoac ' 2173

phan xa b&i may va bui trong khi
quyén. Trong s6 buc xa thudc dai
anh sang nhin thay chiéu xuéng bé
mat trai dat, chi khodng 1% cung
cap cho sinh vat san xuat thuc
hién qua trinh quang hgp, tao nén
khodng 150 ti tan (1,50 x 10" kg) T“;;ga“
chéat hitu catrén Trdi Dat mdi nam®., :

i - Déng chi
- 22/12

Hinh 29.4. Biic xa mat troi 1én Trai Dat & ban cdu Bic vao cic
khodng thdi gian trong ndm

Chuyén hoa nang lugng trong hé sinh thai

Trong hé sinh thai, nguén nang lugng anh sdng mat trai di vao quan xa chi yéu thong qua
qua trinh quang hgp & sinh vat san xuat, truyén qua cac bac dinh dudng va gidi phong ra
méi trudng dudi dang nhiét. G méi bac dinh dudng, nang lugng dudgc st dung chi yéu
dé duy tri than nhiét va cac hoat dong séng (h6 hap té bao), mét phan tich luy dudi dang
sinh khéi, mét phan théat thoat qua vat chét roi rung (canh Ia rung, 16ng rung,...), chat thai.
Gilfa cac bac dinh dudng, mot phan nang lugng tir bac dinh duéng thap dugc truyén téi
bac dinh dudng cao hon dudi dang sinh khéi (thtic an). Trong qua trinh truyén nang lugng
gilta cac bac dinh duéng, phan I6n ndng lugng bi that thoat, chi mét phan nhé nang lugng
dugc tich luy thanh sinh khai & bac dinh duéng cao han (H 29.5).

Néng uong that thoat qua hé hap

/ 4 10 "\‘_
){ .:‘_\\;ﬁ A » CJ r ’ |
\, 5 / N\ ; _.-"l I'-\
.\" — » o - J 2 " J
Sinhvat @ Sinhvat Sinhvat '\~ Sinhvat
san xuat tieu thu tiéu thu tiéu thu bac
bac1 béc2 cao nhat

Vat chat roi rung, chét thai, xac sinh vat

Hinh 29.5. So @6 khai quat qua trinh chuyén hoa ning luong qua cac bac dinh dudng trong hé sinh théi

Hiéu suéat sinh thai va thap sinh thai

Hiéu sudt sinh thdi

Hiéu suat sinh thai a ti lé phan tram chuyén hoa nang lugng gilia cac bac dinh dudng.
Hiéu sudt sinh thai phan anh hiéu qua st dung nang luong & méi bac dinh dudng, ti dé
thé hién hiéu qua cla ca hé sinh thai. Hiéu suét sinh thai cang cao thi mic that thoat nang
luong cang thap. Theo li thuyét, & hai bac dinh duéng ké tiép nhau, hiéu suat sinh thai

™ Ngudn: Biology, Campbell 12 edition, 2021.
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b)

trung binh khodng 10%. Trong thuc té, c6 nhiéu yéu t6 chi phoi nhu dac diém loai, diéu
kién méi trudng,... do dé, hiéu suat sinh thai thuc té gilia hai bac dinh dudng ké tiép nhau
dao dong khoang 5 - 20%.

Hiéu suat sinh thai gitia cac bac dinh dudng thudng rat thap, nang lugng that thoat qua
cac bac dinh duéng la rat Ién. Biéu nay gidi thich tai sao trong hé sinh thai chi cd it bac
dinh dudng va trong chan nudi, thuy sdn ngudi ta thudng nudi nhiing loai st dung chd
yéu thuc an t thuc vat hodc dong vat an tap nhu tho, trau, bo, ga, ca tram co, lon,...

Thdp sinh thdi
Thép sinh thai la biéu d6 hinh thap thé hién sé luong hodc sinh khéi, hodc nang lugng c6
trong téat ca cac sinh vat & mdi bac dinh duéng.

Hinh thap sinh thaigém nhiéu hinh chir nhat xép chong 1én nhau, méi hinh chir nhét dai dién cho
mot bac dinh dudng véi day thap la béac dinh duding cép 1. Cac hinh chii nhéat c6 chiéu réng bang
nhau, chiéu dai khac nhau thé hién cho do I6n vé s6 lugng hodc sinh khéi hodc nang lugng & bac
dinh duéng tuong tng. Thap sinh thai dién hinh ¢é day réng, phan trén ludn nhd hon va hep lai
rat nhanh, thé hién hiéu qua truyén vat chat/nang lugng gitia cac bac dinh dudng.

C6 ba loai thap sinh thai la: Thap s6 lugng (s6 lugng/dién tich hodc thé tich), thap sinh khéi
(khéi luong/dién tich hodc thé tich) va thap nang lugng (nang lugng/dién tich hodc thé
tich/thdi gian) (H 29.6).

Thép s6 lugng c6 dang dién hinh hodc dang thap nguoc (H 29.6a). S6 liéu xay dung thép sé
lugng dugc thu thap tai mot thai diém nhét dinh va c6 su khong déng nhat vé khéi lugng
gitia cac cathé.

Thap sinh khéi ¢6 dang dién hinh va dang thap nguoc (H 29.6b). S6 liéu xay dung thap sinh
khéi dugc thu thap tai mét thdi diém nhat dinh. Khéi lugng clia céc loai chat hitu co khac
nhau (carbohydrate, lipid, - N
protein,...) hinh thanh nén Chim | cvim:s
sinh khoi c6 vai tro so6 liéu
nhu nhau, trong khi ti 1é cac

~ Contriing s3n méi: 90,000

M Cantring &n co: 200000
|

Cay than gb: 200

loai chat hGiuconay 6 cacbac  \_ Déng c (mila he) Ritng on 461 (mia 1) J
dinh dudng 13 khac nhau. dl

£ ™
Thap nang luong luén ¢é I csionn

e DR

dang dién hinh (H 29.6¢), c6
don vi do déng nhat gita

Nhim bign, ca nho: 132

£ong vat pho du: 21
Thucvat phiodu: 4

Py

cac bac dinh dudng va dip L PensmhsEniwetok Marshal Eo bidn Anh - Phdp (English channel)
o A 3 - b)
Ileu Xay dun,\g b thaﬁp ~ . Sinhvattisu thy bac 3
dugc thu thap trong mét Jceonn -

| Canhé:383 | sinhvattisuthybac 2

khodng thai gian. Trong ba
dang thép, thap ndng lugng
la dang thap moé ta day du

Con trang: 3 368

Tao va thucvat: 20810

i Dédm Idy Silver Spring & Florida, My

nhadt méi quan hé vé vat o
chat/nang luong gilla cac
bac dinh duéng.

 Nguén: Fundamentals of Ecology 2", Eugene P. Odum, 1959.

. Sinh vattiéu thy bac 1

. Sinh vat sanxuat

Hinh 29.6", Cicloai thap sinh thai. Thap s6 lueng (s6 luong ca thé/0,1 ha) (a);
thdp sinh khai (khéi luong chat kho, g/m?) (b); thap nang luong (kcal/m?/nam) (c)
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Qf‘ DUNG LAI VA SUY NGAM
[

‘ 1. Phan biét ba dang thap sinh thai.

2. Tai sao trong méi quan hé gilra vat an thit va con méi, tong sinh khdi cia vét an thit luon
nhé hon téng sinh khoi ctia con méi?

N
| /ﬂ KIEN THUC cOT LOI

e Trao d6i vat chit gitia cac loai trong quan xa thé hién qua chudi va lugi thic an.
Chudi thdc &n la mot day cac loai cé méi quan hé dinh duéng véi nhau. C6 hai loai
chudi thic an: chudi khai dau bang sinh vat san xuat va chudi khéi dau bang sinh
vat an mun ba hitu co. Méi vi tri trong chudi thiic an la mot bac dinh duéng.

e Ludithdc an gom nhiéu chudi thic an cé cing mét xich chung. Quan xa cang nhiéu
loai, ludi thiic an cang phtic tap va én dinh.

e Ning lugng that thodt qua méi bac dinh dudng la rat I6n. Hiéu suat sinh théi thé
hién hiéu qué chuyén d6i nang lugng gilia cac bac dinh dudng va thudng dao dong
ta 5 - 20%.

e Thap sinh thai mo6 ta dinh lugng méi quan hé dinh duéng gilra cac bac dinh dudng.
Cé ba loai thap sinh thai la: thap s6 lugng, thap sinh khoi va thap nang luong.

b —— = S — =‘g

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Cac loai sau day c6 trong maot quan xa rudng lta: Ia, cd l6ng vuc, cb ga, chau chau,
sau cudn 14, sau duc than, ray nau, 6¢ buou vang, nhéi, cdc, nhén, rén nudc, chim sau,
€O, cu méo.

a) Hay lap ludi thic an c6 thé cé trong quan xa trén. TU ludi thiic &n da lap, hay chi ra cac
chudi thic an va cac mat xich chung gitia cac chudi dé.

b) Xép cac loai cé trong ludi thiic an da lap & phén a) vao cac bac dinh duéng tuong tng.

2. Trong qua trinh truyén nang luong trong hé sinh thai, ndng luong bi that thoat dudi
dang nao? Tai sao hiéu suat sinh thai thudng rat nhé?

3. Céac chat doc nhu kim loai nang (chi, thuy ngan,...) khi xam nhap vao co thé sé khong bi
dao thai ma tich luy lai trong té bao va gay déc. Dua vao kién thic vé thap sinh thai, hay
cho biét bac dinh dudng nao tich tu nhiéu chat doc nhat. Gidi thich.
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DIEN THE SINH THAI

YEU CAU CAN DAT

Phan tich dugc su bién dong cia hé sinh thai, bao gom:

= Neéu duoc khai niém dién thé sinh thai.

= Phan biét duoc cac dang dién thé sinh thai.

= Phan tich dugc nguyén nhan va tam quan trong cla dién thé sinh thai trong tu
nhién va trong thuc tién.

= Phan tich dugc dién thé sinh thai 6 mot hé sinh thai tai dia phuong. D& xuét duoc
mot sa bien phap bao ton hé sinh thai do.

= Neéu dugc mot s6 hién tugng anh hudng dén hé sinh thai nhu: su 8m Ién toan
cau; su phi duéng; sa mac hoa. Giai thich dugc vi sao cac hién tugng do vua tac
dong dén hé sinh thai, vua la nguyén nhan cua su mat can bang cua hé sinh thai.

° Qud trinh tu tdi sinh ctia mét khu ring bi chdy trui sé dién ra nhu'thé ndo? I

KHAI NIEM VA CAC LOAI DIEN THE SINH THAI

Khai niém

Dién thé sinh thai la qua trinh thay d6i dan thanh phan loai ciia quan xa theo thai gian, tuong
ng véi su bién déi clia méi trusng.

Sy thay d6i thanh phan loai theo thai gian dén dén su thay thé tuan tu cdc dang quan xa,
tU quan xa tién phong (giai doan dau) bién doi qua cac dang quan xa trung gian (giai doan
gilfa) va cudi cung hinh thanh nén quan xa tuong déi 6n dinh la quan xa dinh cuc (giai
doan cudi). Dién thé sinh thai cé tinh quy luat va gan lién véi su thay déi clla cac nhan to
vo sinh (diéu kién chiéu sang, thd nhudng,...).

Vi du: Sau khi nui Ita phun trao trén dao Krakatau, Indonesia vao nam 1883, toan bd hon
ddo bi bao pht bdi [&p tro bui ndi Ita, nham thach ngudi va hoan toan khéng ¢é su séng.
Céac khéo sat & nhiing nam tiép theo cho thay: mét sé rét it loai dau tién dinh cu trén déo
gom vi khuan, dia y, tdo,...; nam 1897, quan xa gébm nhiéu loai than cé ua sang chiém uu
thé, dat da c6 nhiéu mun tich tu; nam 1906, da xuat hién cdy than gé, ¢é ua sang bi thay
thé bang ¢ ua bong; nam 1919, trén ddo da bat dau hinh thanh quén xa riing nhiét déi
dac trung tuong tu nhu cac dao bén canh.

Cac loai dién thé sinh thai

Dua vao diéu kién mai truong khai dau, dién thé sinh théi duoc chia thanh hai loai la dién thé
nguyén sinh va dién thé thi sinh (H 30.1).

Dién thé nguyén sinh Dién thé thit sinh
tién phong trung gian dinh cuc tién phong trung gian dinh cue

Y

8

Piay Coréu Covacay
vadiay launam

Hang tram ném
(a) (b)
Hinh 30.1. Gic loai dién thé sinh théi: dién thé nguyén sinh (a) va dién thé thi sinh (b)
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a) Dién thénguyén sinh
Dién thé nguyén sinh la dién thé bat dau tr mai trudng trong tran, noi khong ¢d bat ki loai
sinh vat nao sinh séng. Kiéu dién thé nay xay ra & nhiing ndi nhu viing ¢6 da nham thach
ngudi sau khi ndi Itra phun trao hodc trén bé mat cac I6p da sau khi bang vinh cliu tan.

Dién thé nguyén sinh dién ra trong moét thai gian dai. Nhiing loai dau tién thich nghi véi
diéu kién ngheo dinh dudng nhu vi khuan, dia y, tdo, réu,... hinh thanh nén quan xa tién
phong (giai doan md& dau). Tiép theo la giai doan cac quan xa tuan tu thay thé nhau (giai
doan gilia) cho dén khi hinh thanh quan xa dinh cuc (giai doan cudi) (H 30.1a).

b) Dién théthi sinh
Dién thé thu sinh la dién thé bat dau ti noi quan xa bitén hai, cé mot so loai bi tiéu diét. Viduy,
quan xa sinh vat bi thién tai, hoa hoan hodc do cac hoat déng ctia con nguidi.

Do méi truding trudc dé da co quan xa sinh vat ton tai nén trong diéu kién mai truong thuan
lgi, thai gian hinh thanh quéan xa ¢é cau trdc 6n dinh & dién thé thd sinh thudng nhanh hon so
vdidién thé nguyén sinh (H 30.1b).

Q’ DUNG LAl VA SUY NGAM

1. Trong dién thé nguyén sinh & méi trudng trén can, tai sao nhing sinh vat dau tién cla
quan xa tién phong thudng la diay, tao, réu?

2. Tai sao thoi gian tU quan xa tién phong dén hinh thanh quén xa dinh cuc & dién thé
nguyén sinh dai hon so vai dién thé thi sinh?

Il. I\IQAUYENMNHﬂN VA TAM GUAN TRONG CUA NGHIEN cUU

DIEN THE

1. Nguyén nhan cua dién thé

Dién thé sinh thai cé thé xay ra do cac nguyén nhan sau:

- Nguyén nhan bén ngoai: Do tac déng cla cac nhan t6 vé sinh nhu nui Ida phun, chay
rting, han han, |0 lut,... hoac do hoat dong clia con ngudi nhu khai thac tai nguyén, xa
thai,... gay chét hang loat ca thé, dan dén thay doi sdu sac cau trdc clia quan xa. Vi du:
Dién thé thu sinh dién ra sau chay riing U Minh Thugng ndm 2002; dién thé nguyén sinh
dién ra sau nui Ira phun & dado Krakatau nam 1883; dién thé thu sinh dién ra & nhiing
vlng khai thac mé than |6 thién & Quang Ninh;...

- Nguyén nhan bén trong: Do méi quan hé tuong hé gilia quan xa vdi sinh canh va cac
mai quan hé sinh thai gilta céc loai trong quan x4, dac biét la canh tranh khac loai. Trong
diéu kién moi trudng nhat dinh, su phat trién manh mé clia loai uu thé [a mot trong cac
yéu té gay bién doi diéu kién séng va cé thé lam gidm kha nang thich nghi clia loai doé.
Piéu kién séng thay déi cling tao méi trudng pht hop cho loai mdi dinh cu, phat trién,
dan canh tranh va thay thé loai uu thé cii dé tré thanh loai uu thé mdi. Qua trinh nay lap
lai cho dén khi hinh thanh quan xa dinh cuc. Vi du: Trén nén da nghéo dinh duéng, dia
y la loai uu thé, hoat ddng s6ng va xac cla dia y duoc tich tu theo thoi gian hinh thanh
nén l&ép dat mun pht hop cho réu dinh cu. Réu dan thich nghi, phét trién, tang kich
thudc quan thé, canh tranh va dan loai b diay.
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2. Tam quan trong cua nghién cuu dién thé

Nhing hiéu biét vé dién thé gilip con ngudi gidi thich dugc su bién doi clia cac quan

xa trong tu nhién. Ngoai ra, dua vao cac nghién clu vé quy luat dién thé, ti quan xa

hién tai con ngudi c6 thé biét dugc cac quan xa tiing ton tai trudc dé va du doan dugc
su bién déi clia quan xa trong tuong lai, t dé gilp con ngudi gidi quyét nhiéu van dé
trong thuc tién, gom:

- DPanh gia va du doan dugc hé qua nhiing tac déng clia con ngudi lén hé sinh thai, tu do
dua ra cac ké hoach xay dung, khai thac tai nguyén, céi tién cong nghé,... giup ngan
chan dién thé suy thoai va bao vé méi trudng séng. Vi du: Danh gia tac dong maéi trudng
trudc va sau khi xay dap thuy dién, ho chia nudc, khu cong nghiép,... dé dua ra cac
quyét dinh hodc bién phéap ting pho vdi cac thay déi bat lgi clia hé sinh thai; cditién cac
cong nghé nhu khai khoang, tuyén quang, ki thuét canh tac, x li chat thai,...dé gidam
thiéu tac dong 6 nhiém, huy hoai quan xa; khai thac tai nguyén tai sinh nhu rting, thuy
san, ...dung thai diém, ding dinh muc véi ki thuat hap I nham duy tri nguén Igi lau dai.

~ Gilp rdt ngan thai gian hinh thanh quan xa dinh cuc trong tai sinh riing, héi phuc quan xa
suy thodi,...théng qua cac tac dong can thiép thanh phan loai, cai tao sinh canh,...Vidu: Dé
tang hiéu qua céi tao dat ngap man & mién Bac Viét Nam, cac loai trang (Kandelia obovata)
hodc ban (Sonneratia spp.) dudc lua chon [a loai tién phong do kha nang thich nghi véi nén
dat yéu, sinh trudng nhanh, ti 1é séng cao, gil phu sa tét,... Sau khi nén dat dugc nang cao,
cac loai dudc (Rhizophora apiculata), vet (Bruguiera spp.) thich nghi hon dugc tréng b sung.

ll. MOT SO HIEN TUONG ANH HUGNG BAT LOI BEN HE SINH THAI
Loai ngudi hién tai va tuong lai dang phai doi mat véi su bién doi bat loi ctia méi trudng
séng nhu hién tugng phi duéng, su am lén toan cau va sa mac hoa.

Phi dudng (pht dudng) la hién tuong méi trudng nudc thira chat dinh dudng (nitrogen,
phosphorus) dan dén su phat trién qua mdic ctia vi sinh vat (vi khuan lam, tdo,...) gay déc
va suy gidm luong oxygen trong nudc, lam chét hang loat dong vat thuy sinh (¢4, tém,...).
Nguyén nhan cht yéu géy ra hién tugng nay dén ti dong nudc chia phan bén du thir,
nudc thai sinh hoat, nudc thai clia cac nganh ché bién néng, thuy san va chét thai chan
nuoi chua dugc xu |i.

Suam lén toan cau la hién tugng tang nhiét do trung binh ctia Trai Bat trong thoi gian dai.
Su am lén clia Trai Dat dan dén bién doi khi hau, thé hién qua su that thuong vé thai tiét,
chu ki mUa va gia tang cac hién tugng thaitiét cuc doan nhuhan han, bao, It lut, nudce bién
dang,... gdy mat can bang sinh thdi trén quy mé toan cau. Nguyén nhan gay ra hién tugng
nay la do hoat déng séng clia con ngudi nhu chat pha rling, phat thai qua nhiéu khi nha
kinh,... d&n dén tang hiéu ting nha kinh lam tdng nhiét do cta Trai Dat.

Sa mac hod la qua trinh thodi hoa dat & nhiing viing khé han. Sa mac hoa dan dén suy giam dién
tich rting, gidm dién tich dat néng nghiép, gay suy gidm da dang sinh vat, mat can bang sinh thai.
Nguyén nhan gy ra hién tugng nay la do bién doi khi hdu va hoat dong cia con ngudi nhu canh
tac ndng nghiép lac hau, chan tha gia sic mat doé cao, khai thac riing qua muc,. ..

Nhu vay, nhiing hoat déng clia con ngudi la nguyén nhan chinh gay ra cac hién tugng
trén, 1am pha va su én dinh clia vong tuan hoan vat chat va dong nang luong, suy giam
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da dang sinh vat, gay mat can bang hé sinh thai va cudi cung thuong dan dén dién thé
theo hudng suy thodi, de doa su tén tai va phat trién clia loai ngudi va cac quan xa sinh
vat trén Trai Dat. Dua vao nhirng hiéu biét vé dién thé sinh thai, con ngudi c6 thé dé xuat
cac bién phap nham gidm nhe, ngan chan nhiing hau qua do cac hién tuong trén gay ra

va dua ra cac bién phap khic phuc hop li.

9’ DUNG LAI VA SUY NGAM

1 Tai sao noéi nguyén nhan bén trong la co ché chinh dan dén su thay thé tuan tu cac loai
trong quan xa?

2. Tai sao trudc khi xay dung dap thuy dién nguai ta can phai nghién clu, danh gia nhiing

téc dong clia cong trinh nay tai su thay déi ctia hé sinh thai?

3. Nhiing hoat déng nao clia con ngudi la nguyén nhan gay ra hién tugng phi dudng, tang

nhiét dé trung binh ctia Trai Dat va sa mac hoa?

| f KIEN THUC cOT LOI

R

e Dién thé 1a qua trinh bién déi tuan tu va ¢é quy luat vé thanh phan loai clia quan xa.
Dién thé dién ra theo ba giai doan: giai doan maé dau, giai doan gilra va giai doan cudi.
C6 hai loai dién thé |a dién thé nguyén sinh va dién thé thu sinh.

e Diénthé nguyén sinh la dién thé bat dau tt méi trudng tréng tron, khong ¢é Iép dat min bé
mat va két thic bang quan xa dinh cuc. Dién thé thi sinh bat dau tr moi truding clia quan xa
bi huy diét va c6 thé dién bién theo hai huéng, hinh thanh quan xa dinh cuc hoéc suy thoai.

e Nguyén nhan dan dén dién thé la do méi quan hé sinh thai bén trong quéan xa, gitta
quan xa va sinh canh hoac do tac dong manh cia nhan té vé sinh (chay riing, bao I4,...)
hoac do tac dong clia con nguai.

e Con ngudi van dung kién thiic vé dién thé dé bao vé méi trudng, phuc hoi hé sinh thai,
khai thac va bao vé tai nguyén thién nhién hap i.

& LUYEN TAP VA VAN DUNG
1. Phén biét dién thé nguyén sinh va dién thé thd sinh.
2. Dé phdxanh dat tréng, dbi nui troc, ngudi ta thudng trong cac loai cay ho Déau dé caitao

dat nhu cay keo 14 cham, keo tai tugng, lac dai,...

a) Hay tim hiéu va cho biét nhitng loai cay nay cé cac dac diém gi gilip chiing séng dugc

trén dat trong, doi nui troc.

b) Tai sao viéc trong cay ho Dau trong giai doan dau tién cia qua trinh cai tao dat la lua

chon pht hcrp vGi quy luat dién thé?

3. Hay lay motvi du vé dién thé & dia phuong em dang sinh song (dong ruéng, khu rLIng,

hé nudc, cong vién, khu vuc dd rac thai,...). Nguyén nhan nao gay ra dién thé & quan xa
d6? Quan xa dang tang dan da dang sinh hoc hay dang suy thoai? Can phai lam gi dé
chéng suy thodi, bdo ton va phét trién quan xa d6?
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a)

SINH QUYEN, KHU SINH HOC VA
CHU TRINH SINH - BIA - HOA

YEU CAU CAN DAT

= Phat biéu dugc khai niém sinh quyén; giai thich duge sinh quyén la mét cap dé td
chuc sdng Idn nhat hanh tinh; trinh bay dugc mét sa bién phap bao vé sinh quyén.

» Phat biu dugc khai niem khu sinh hoc.

= Trinh bay dudc dac diém cua cac khu sinh hoc trén can chu yéu va cac khu sinh
hoc nudc ngot, khu sinh hoc nudc man trén Trai Dat.

» Trinh bay dugc cac bién phép bao vé tai nguyén sinh hoc cua céc khu sinh hoc da.
» Phat bigu dugc khai niém chu trinh sinh - dia - hoa céc chét.

= V& dugc so do khai quét chu trinh trao dai chét trong tu nhién.

» Trinh bay dugc chu trinh sinh - dia - hoa cua mot so chéat: nudc, carbon, nitrogen

va y nghia sinh hoc cua cac chu trinh do, dong thai van dung kién thuc vé cac chu
trinh do vao gidi thich céc van dé cla thuc tién.

Tai sao viéc str dung nhién liéu hod thach & méi quéc gia déu gép phdn gay ra
hién tugng dm Ién toan cdu?

SINH QUYEN VA KHU SINH HOC

Khai niém sinh quyén

Sinh quyén 13 cap t6 chic séng I&n nhat bao gém toan bd cac hé sinh thai trén Trai Dat.
M&éi hé sinh thai dugc duy tri nhd qua trinh trao déi vat chat va nang luong gilia quan xa
vGi moi trudng. Cac yéu td khi hau (nhiét dé, luong mua,...) va su luu chuyén cac chat
trong khong khi, dat va nudc ¢o tac dong Ién nhiing khu vuc dia Ii rong 16n trén quy mo
toan cau, do dd tat ca cac hé sinh thai trén Trai Dat khéng ton tai rdi rac ma duoc gan két
chat ché véi nhau théng qua cac nhéan té vé sinh hinh thanh nén mét hé sinh thai Ién nhat
la sinh quyén.

V&i vai tro la mot hé sinh thai, sinh quyén la mét cau tric hoan chinh c6 kha nang tu diéu
chinh, trong d6 sinh vat va sinh canh tuong tac hai chiéu & trang thai can bang déng. Do
d6, thay d6i moéi trudng & mét dia diém bat ki trén Trai Dat déu c6 thé tac dong dén moi
trudng toan cau.

Khai niém khu sinh hoc va dac di€ém clia moét sd khu sinh hoc
Khdi niém khu sinh hoc
Khu sinh hoc (biome) [a mét khu vuc I6n trén Tréi D4t c6 cac dac diém tuong tu vé khi hau va

¢6 cing mot loai thdm thuc vat dac trung. Khu sinh hoc dugc chia thanh hai nhém |én gom
khu sinh hoc trén can (rting nhiét ddi, savanna, hoang mac, sa mac, rting rung |la 6n déi, thao
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nguyén, rting Pia Trung Hai, rting 13 kim phuong béc va déng réu han déi) (H 31.1) va khu
sinh hoc dudi nudc (khu sinh hoc nudc ngot, khu sinh hoc nudc man) (H 31.3).

90°

Viing Béc Cuc

Riing 14 kim
iphuong bac

Hoang mac
Savanna va sa mac

0° Muic d6 khé han

v

Hinh 31.1. Cicloai khu sinh hoc trén can phan bé theo vi @6 va miic 86 khé han cla cdc viing trén Trdi Dat

Sinh quyén dugc cau thanh ti cac khu sinh hoc. Céc khu sinh hoc thé hién su phan bé va da
dang sinh vat trén Trai Bat. Dua vao dac diém dac trung clia mdi khu sinh hoc, cc nha sinh
thai hoc ¢6 thé danh gia dugc trang thai hién tai cla tiing khu (6n dinh, phét trién hay suy
thodi), tt d6 dua ra cac bién phap phiu hop dé bao vé, phuc hoi, bao ton, phét trién va khai
thac hgp li nguén tai nguyén sinh vat.

b) Ddcdiém ctia mét s6 khu sinh hoc
Rung nhiét dai
RUng nhiét ddi (riing mua nhiét déi va riing can nhiét déi) cé nhiét do trung binh nam tu
25 - 29 °C. Rling mua nhiét déi khéng ¢ su phan hoa rd rét vé mua, lugng mua trung binh
hang nam khoéng 2 000 — 4 000 mm. Riing mua nhiét dgi c6 tham thuc vat phan lam nhiéu
tdng gom chi yéu la cdy 14 rong thuong xanh, mat dé cdy moc day, c¢6 nhiéu cay day leo,
cay khi sinh (H 31.2a). Rling can nhiét ddi ¢ hai mua ro rét la mua kho (khoang 6 - 7 théang)
va mUa mua, lugng mua trung binh hang nam khoang 1 500 - 2 000 mm. Rling can nhiét
déi ¢6 tham thuc vat thua, nhiéu cay bui gai, cdy mong nudc, rat it cay day leo, cay khi sinh.
Hé déng vat clia riing nhiét déi rat da dang véi hang triéu loai tirthi I6n nhu gau, béo, hé, ...
dén cac déng vat khong xuong séng nhu con triing, vat, giun dat,...
Rung rung la 6n déi
Riing rung |4 6n déi c6 nhiét dé trung binh miia ddng khodng 0 °C, nhiét dd mlia hé c6 thé lén
dén 35 °C, lugng mua trung binh hang nam khoadng 700 - 2 000 mm. Thuc vat chd yéu gdbm
nhiing loai la rong, rung la theo mua (s6i, phong, bach duong,...) va mét s it cac loai thuc vat |4
kim. Hé déng vat da dang gém soc, nai, thd, gau, chim,... thich nghi vdi su thay déi khi hau theo
mua nhu gidm hoat déng, ngti dong hodc di curvao thai diém nhiét dé ha xuéng thap (H 31.2b).
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Hinh 31.2. M6t 56 khu sinh hoc trén can: ritng mua nhiét d6i (a), rimg rung 1a 6n ddi (b)

Khu sinh hoc nuéc ngot

Nudc ngot la nudc cd dé man dudi 1%o. Khu sinh hoc nudc ngot gdom céc vuing nudc chay
(sudi, sdéng) va cac vung nudc ding (ao, ho, dat ngap nudc) (H 31.3a).

Sinh vat s&n xuét & viing nudc ngot gém vi khudn lam, tdo, thuc vét thuy sinh (béo hoa dau,
béo luc binh, sting, sen, diia nudc,...). Sinh vat tiéu thu da dang gom dong vat phl du, ¢,
gidp Xac,... Khu sinh hoc nudc ngot con la noi kiém an cia nhiéu loai dong vat nhu béi ¢a,
€O, ran,... Mot luong I6n vat chat (muéivé co, muin ba hiiu co) ctia hé sinh thai trén can theo
dong nudc lang dong & viing nudc diing va mét phan theo cac dong séng chdy ra bién.
Khu sinh hoc nuéc man

Khu sinh hoc nudc man phan viing ré rét theo chiéu ngang (vling ven bd, viing khoi) va
theo chiéu thang dung (tang nudc mat, tang gitia va tang day).

Vung ven bd gom hé sinh thai cfa séng, riing ngap man, ran san ho, tham cé bién,...
(H 31.3b, ¢). Sinh vat san xuat gébm thuc vat ngap man (su, vet, dudc,...), cac loai tao, rong
bién va vi khudn quang hop. Hé dong vt rat da dang nhu dong vat néi, tom, s, ¢4, cua,
chim di cu, san ho, ca ngua,...

Vung khoi (dai duong) la viing nudc sau, chiém khodng 70% dién tich bé mat trai dat.
Sinh vat san xuét gém tdo va vi khudn quang hop, phan bé chll yéu & tdng nudc mat
nghéo dinh dudng. Hé dong vat bao gobm doéng vat ndi, sia, muc, rla bién, ca voi,...
cac loai séng & tang day thudng thudc nhém sinh vat phan gidi st dung chat thai va xac
sinh vat tu tang nudc phia trén.

Hinh 31.3. Mot sd khu sinh hoc duéi nuéc: dat ngap nudc (a), clfa séng (b), ran san hé (c)

Cac bién phap bao vé sinh quyén va khu sinh hoc

Sinh quyén (gém cac khu sinh hoc) 1a méi trudng séng cho con ngudi va moi sinh vat trén
Trai Dat. Do do, bdo vé sinh quyén va cac khu sinh hoc la nhiém vu cap thiét lién quan dén
suton taiva phat trién clia con ngudi hién taiva tuong lai. B bdo vé sinh quyén va khu sinh
hoc, con ngudi can thuc hién song song hai nhém bién phap: gidm thiéu su tac déng c6 hai
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clla con ngudi déng thai véi cac hoat dong bao ton, cdi tao sinh quyén, khu sinh hoc theo
hudng phat trién bén vimng.

Céc bién phap gidm thiéu su tac déng cé hai lén sinh quyén va khu sinh hoc nhu: gidm tiéu
thu nguyén liéu (nudc, gé, kim loai,...), tiét kiém va tai ché nguyén liéu; s&r dung hiéu qua
nang lugng, tdng cudng st dung nang luong tai tao (dién gio, dién mat trdi,..); gidm phat thai
khi nha kinh, phan loai va x{ Ii rac thai, gidm xa thai chat doc hai ra méi trudng,... Bén canh
d6, can day manh bao tén va cai tao sinh quyén bang cac gidi phdp nhu tréng riing, bao vé
da dang sinh vat, thanh lap cac khu dutrli sinh quyén, phuc hoi cac hé sinh thai tu nhién,...

DE céac bién phap trén dugc thuc hién cé hiéu qua can: tuyén truyén nang cao y thic bao vé
mai trudng cho ¢a nhan va cong déng; nha nudc can c6 cac chinh sach, phap ludt chat ché
va thuc thi nghiém tuc cac luat vé bao vé da dang sinh vat, khai thac tai nguyén, kiém soat
xa thai...; thic day hop tac chat ché gilra cac qudc gia, cac to chiic qudc té nhu UNESCO (T6
chtic Gido duc, Khoa hoc va Van hoa clia Lién hap quéc), WWF (Quy Quéc té Bao vé Thién
nhién),... nham trao doi théng tin, nghién ctiu khoa hoc va kinh nghiém vé bao tén sinh
vat, st dung hop Ii nguén tai nguyén,... déng thai cting thuc hién cac cdng udc, nghi dinh
thu, chuong trinh béo vé maéi trudng trén toan thé gidi.

?J DUNG LAI VA SUY NGAM

"1, Tai sao ndi sinh quyén la cap do t6 chiic song I6n nhat hanh tinh?
2. Taisao dé bdo vé sinh quyén hiéu qua thi can cé su déng thuan va thuc hién déng thoi &
tat cd cac nudc trén thé gidi?

Il. CHU TRINH SINH - DIA - HOA

1. Khai niém
Chu trinh sinh - dia - hoa la su tuan hoan i Khi hau
vat chat qua cac dang khac nhau gilra sinh Ter sin
vat va mdi trudng (H 31.4). Chu trinh sinh
- dia - hod m6 ta su luan chuyén ctia cac
nguyén té lién quan dén sy séng, chl yéu
la cac nguyén t6 dinh dudng (C, N, P, Ca,
S,...). Cac chat dinh duéng trong chu trinh
c6 thé bi lang dong, két ta, chén lap,...
tao thanh vat chat lang dong (than bun,
khodng chat,...) va vat chat ldang dong
cling c6thé boihoantrd lai chutrinhthéng
qua qua trinh phong hod, dét chay,.. Hinh 31.4. So @6 khdi quét chu trinh sinh — dia — hoa

hoan

2. Mot so chu trinh sinh - dia - hoa
Trong sinh quyén ¢ nhiéu chu trinh sinh - dia - ho4, trong d6 ba chu trinh quan trong la
chu trinh carbon, chu trinh nitrogen va chu trinh nudc.
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a) Chu trinh carbon

Carbon hinh thanh nén bé khung phan tir clia tat ca cac loai chét hiiu co cau tao nén co thé
séng. Carbon ti méi trudng di vao quan xa dudi dang carbon dioxide (CO,). Cac sinh vat
san xuat thuc hién qua trinh quang hop ¢6 dinh CO, thanh chat hiiu co. Qua trinh hé hap,
phan huy chat thai va xac sinh vét giai phdng CO, vao khi quyén. Vo calcium carbonate
(CaCO,) ctia mét s6 loai dong vat va mét phan xac sinh vat phan gidi khong hoan toan hinh
thanh vat chét 1dng dong nhu than bln, than da, dau md,... di chuyén mét phan carbon
ra khoi chu trinh. Lugng CO, trong khi quyén c6 thé dugc b6 sung thong qua hoat dong
clia ndi Itra. Con ngudi dét chay nhién liéu hod thach (dau mo, than d4,...) cung cap nang
lugng cho hoat déng san xudt, giao théng van tai,... phat thai mot lugng I6n CO,. Két qua,
luong CO, chuyén tlr vét chét 1dng dong vao chu trinh I8n hon lugng CO, chuyén thanh
sinh khai khién lugng CO, trong khi quyén tang Ién lam gia téng hiéu tng nha kinh, dan
dén tang nhiét dé trung binh trén Trai Dat.

[ €0, trong khi quyén s 0
\
y s
Quang r
hop H&
hap

Khi thai tir
san xudt

céng nghiep,
giao théng...

€O, hoatan |
trong nudc

i =
X Nl \.—’
vat Bongvat
ndi nGi

Hinh 31.5. Chu trinh carbon trong tu nhién

Chu trinh carbon &nh huéng dén khi hau toan cdu théng quartilé khi CO, trong khi quyén.
Dua vao dac diém chu trinh carbon, con ngudi ¢6 thé 4p dung déng thai nhiéu bién phap
chéng bién déi khi hau toan cau nhu gidm st dung nhién liéu hoa thach, tang st dung
nang lugng tdi tao, bao vé va tang dién tich ring,...

b) Chu trinh nitrogen

Nitrogen la thanh phan cau tao cla protein, nucleic acid. Nitrogen ton tai chd yéu trong
khi quyén & dang khi nitrogen (N,). Pa s6 cac loai vi khuan, ndm va thuic vat c6 kha nang
chuyén hod cacion NH;, NO,, NO; thanh chéat hiiu co nhung chi cé mét s6 it loai vi sinh vat
¢6 dinh dam (s6ng tu do va céng sinh) téng hop dugc NH;ti N,. Qua trinh phan gidi chat
thai, xac sinh vat chuyén hoa nitrogen hiu co thanh NH;, va hoat déng ctia mét s6 nhém vi
khuan phan nitrate hod chuyén d6i NO, thanh N, trong diéu kién ki khi. Trong hé sinh thai
tu nhién, nguén cung cap NH} chti yéu cho quéan x& dén ti qua trinh ¢6 dinh dam va mét
lugng nhé NO, dugc hinh thanh nha sam sét (H 31.6).

169 4]



Dé tang nang suat cay tréng,
con ngudi san xuat mot luong
I6n phan dam tu khi nitrogen.
Viéc st dung phan dam khéng
hop li trong thoi gian dai
dan dén suy thodi dat noéng

San xudt
phén darm

nghiép; lugng phan dam du 3 Rl bt

thira bi rifa tréi ra séng, hg,... SRS MR

gay ra hién tuogng phu duéng ' S

va mét phan NO; tham xudng L bk C vikhaing ikt
tang dat sdu hon gay 6 nhiém sich msmh | \THROEE e ©
nguén nudc ngam. Vikiudh Nite hos ] 4 "
Chu trinh nitrogen anh huéng —| o) | m— o ;L?,‘JE,EP o
dén da dang sinh vat, nang

suat cay trong, tinh chat cla b Chuyén ho nitrogen hitu ca

dat, mdc d6 6 nhiém moi ——garr

trudng nudc,... Dya vao dac Hinh 31.6. Chu trinh nitrogen

diém chu trinh nitrogen, con
ngudi dua ra cac bién phap bdo vé méi truéng nudc, tang nang suat cay trong va ngan
chan suy thodi dat trong nhu st dung phan bén vi sinh, bén phan dam hap li,...

¢) Chu trinh nuédc

Nuéc dang 16ng ¢ nhiéu nhat & dai duong va mét luong 16n nudc déng bang & hai cuc
clia Trdi Bat. Nudc béc hoi hinh thanh may va gdy mua. Phan 16n nudc mua & luc dia chay
theo chiéu trong luc dén cac viing triing tao ra ao, h6 va hinh thanh dong chay 16n (séng)
dé ra dai duong. Mét phan nudc mua boc hoi va mét phan tham xudng dat hinh thanh
nudc ngam. Thuc vat trén can hap thu nudc tir dat va béc hoi qua qua trinh thoét hoi nudc,
moi sinh vat déu hap thu va bai thai nudc trong suét qua trinh séng. Tham thuc vat lam
gidm tac dong rla tréi clia nude, phan tan dong chay, tao diéu kién cho nudc tham ti tu
vao dét, ting luong nudc luu tri trong déat va tang luong nudc ngam (H 31.7).

> X T Di chuyén
Tuyétyabang () o ‘\ clia méy

Hinh 31.7. Chu trinh nuéc
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Con ngudi chat pha ring, st dung mét lugng I6n nudc cho hoat déng sinh hoat va san
xuat, dong thoi xa thai nhiéu chat thai doc hai vao méi trudng nudc. Hau qua la lam tang
lugng nudc bé mat, suy giam nudc ngam, 6 nhiém ngudn nudc, |G lut, x6i mon dat, sa mac
hoa va suy gidm da dang sinh vat.

Chu trinh nudc anh hudng dén dac diém thdé nhudng, su phan bo va da dang sinh vat,
nang suat nong nghiép,... Dua vao dac diém chu trinh nudc, con ngudi ap dung céc bién
phép bdo vé ngudn nudc, chéng x6i mon, han ché i hut, khac phuc hién tugng nudc bién
déang,... nhu s&r dung hiéu qua nudc ngam, bdo vé rting, trong rling ngdp man,...

Qf’ DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Em hay lay mét s6 vi du vé hoat dong clia con ngudi gay mat can bang chu trinh sinh -
dia - hoa.

2. Nhiing qua trinh nao trong chu trinh carbon lam giam lugng CO, trong khi quyén?

| / KIEN THUC cOT LOI

e Sinh quyén la hé sinh thai I6n nhat, bao gém tat ca cac hé sinh thai trén Trai Dat.
Théng qua chu trinh sinh - dia - hod, cac sinh vat trén Trai Dat gan két véi nhau va véi
nhan t6 vo sinh tao thanh mot thé théng nhat — mot hé sinh thai ¢ quy mé toan cau.

e Trén bé mat Trai Dat, nhiing khu vuc réng 16n véi cac dac diém khi hau, dia li va sinh vat
tuong tu nhau dugc goi la khu sinh hoc.

e Chutrinh sinh - dia - hoa la chu trinh tudn hoan cla cac nguyén to trén Trai Bat, trong

d6 cac chat vo cotlr méi trudng vo sinh divao quan xa, qua cac bac dinh duéng va quay
trd lai moi trudng vo sinh.

LUYEN TAP VA VAN DUNG

1. Tai sao viéc st dung qua nhiéu nhién liéu hod thach va gidm dién tich riing lai la nhiing
nguyén nhan chinh lam gia tdng hiéu ting nha kinh gay bién déi khi hau toan cau? Con
nguai can lam gi dé gidm Iugng CO, trong khi quyén?

2. Rung ¢6 tac dédng nhu thé nao dén su luu chuyén nuéc & luc dia? Chat pha rling ¢6 tac
dong nhuthé nao dén chu trinh nudc va gay hai gi cho doi séng con ngudi?
3. Nudc trén Trai Bat khéng bi mat di nhung tai sao con ngudi lai dang phai déi mat vdi

tinh trang thiéu nudc, dac biét 1a nudc sach? Con ngudi can lam gi dé bao vé va phat
trién nguén nudc sach?
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THUC HANH: THIET KE
MOT HE SINH THAI NHAN TAO

YEU CAU CAN DAT

Thiét ké dugc mét bé nudi ca canh van dung hiéu biét hé sinh thai.

CHUAN B|

Dung cu, thiét bi

— May tinh hoac gidy A0, but da, thudc ké dé thiét ké mo hinh hé sinh thai.
— Bé ca hodc cac dung cu chiia nuéc ¢ dung tich 16n sén co.

- Dung cu lay nudc va dung nudc: x9, chau, gado muc nudc.

— Dung cu rlfa cat, sdi: rd va ra ¢6 méat nho.

- (Cat, soi.

- Vat trang tri, may suc khi oxygen va may loc nudc (néu cd).

- Thiét bi chup anh dé luu lai tién trinh |am viéc va san pham.

Mau vat

Mot s6 loai thuc vat thuy sinh (rong dudi cho, béo hoa dau,...), mét s6 ddng vat thuy sinh
(ca bay mau, ca vang,...).

NGUYEN Li VA CACH TIEN HANH

Nguyén li

- M@t hé sinh thai bao gdm quan xa sinh vat va sinh canh. Hé sinh thai ton tai dua trén su
van hanh cla vong tuan hoan vat chat, dong nang lugng va ¢6 kha nang tu diéu chinh.

~ Hé sinh thai nhan tao ¢6 thé gém day du hodc khong day dii céc thanh phan clia mét hé

sinh thai. Con ngudi tac dong lén hé sinh thai nhan tao (thanh phan loai, cdnh quan, vat
chét, nang lugng) dé diéu chinh hé sinh thai dé van hanh theo nhu cau clia con ngudi.

Cach tién hanh

Tién hanh thiét ké bé nudi ca canh theo cac budc sau:

Budc 1: Thiét ké cau tao clia bé cé canh (thuc hién trén gidy hoac may tinh).
Buéc 2: RUa sach cat, soi. Rai cat, soi da ria sach lam nén cho day bé.

Buéc 3: Cho nuéc sach vao bé.

Buéc 4: Lap dat hé théng suc khi oxygen va may loc nuéc (néu co).

Buéc 5; Lap cac vat trang tri.



Buéc 6: BO tri thuc vat thuy sinh.
BuGc 7: Tha dong vat thuy sinh vao bé.
Budgc 8:Van hanh hé théng suc khi oxygen va may loc nudc.

Budc 9: Theo doi hoat dong clia bé ca (su hoat déng, dac diém sinh truéng va tuong tac
gilia cac loai, d6 duc cla nudc,...).

Trong qua trinh [am, hoc sinh ghi chép va chup anh lai tién trinh lam viéc.

IV. THU HOACH

Cac nhom viét bdo cdo thuc hanh theo mau:

r “
BAO CAO THUC HANH
1. Mucdich
2. K&t qua va giai thich
Tra 1&i cac cau hoi

Vi sao bé ca canh cia nhdm em thiét ké cd thé coi la moét hé sinh thai?
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SINH THAI HOC PHUC HOl,
CHUONG BAO TON VA PHAT TRIEN

BEN VOUNG

SINH THAI HOC PHUC HOI VA
BAO TON DA DANG SINH VAT

YEU CAU CAN BAT

= Neéu dugc khai niem sinh thai hoc phuc hai va bao ton.

= (iai thich dudc tai sao can béo ton va phuc hoi cac hé sinh thai tu nhién.
* Trinh bay dugc moét s6 phudng phap bao ton va phuc hoi sinh thai.

o Hinh dudi thé hién cdc hoat déng nghién ctiu bdo tén va tréng lai cdc ran
san h6. Em hay gidi thich tai sao con ngudi can phdi bdo vé cdc rgn san hé
khdi cdc tdc dong xau tir méi trudng va con ngudi, déng théi tréng lai nhiéu
ran san hé da bi chét hodc suy thodi?

I. KHAI NIEM SINH THAI HOC PHUC HOI VA BAO TON

1. Khai niém sinh thai hoc phuc hoi
Sinh thai hoc phuc héila khoa hoc ing dung nguyén li cia sinh théi hoc dé dua cac hé sinh
thai da bi suy thoai vé trang thai gan nhat vdi trang thai tu nhién ctia noé.

Phuc héi sinh thai la cac hoat ddng c¢é cht dich nham khéi xudng hodc thic day su khoi
phuc cdc hé sinh thai, phuc héi stic khoé, tinh toan ven va tinh bén viing cla cac hé sinh
thai do6. Thong thudng, hé sinh thai doi hoi phuc hdi khiné bi thay déi, xam hai, suy thodi
hay bi pha huy.

Hé sinh thai dudc phuc héi sé khdng nhét thiét phai khéi phuc hoan toan trang thai ban
dau clia ng, vi doi khi nhiing diéu kién hién thai c6 thé diéu chinh hé phuc héi theo hudéng
khac. Viéc hdi phuc hoan toan mét hé sinh thai da bi suy thodi thudng rat khé khan. Vi du:
Khong thé phuc héi lai riing nguyén sinh sau khi né da bi pha huy.
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Khai niém sinh thai hoc bao tén

Sinh théi hoc bdo ton la moét nhanh ctia sinh thai hoc va sinh hoc tién hod, nham tim cach
nhanh chdng, hiéu qua va tiét kiém dé bdo tén cac loai, moi trudng séng, cdnh quan va cac
hé sinh thai.

Bdo ton da dang sinh vét la cic hoat dong béo vé va gin gil su phong pht clia cdc hé sinh thai
tu nhién quan trong, dic thi hoédc dai dién; bdo vé moi trudng séng tu nhién thudng xuyén
hoactheo muia clia cac loai hoang da, cac cdnh quan moitrudng, nét dep doc dao clia tu nhién;
nudi, trong, cham soc cac loai thudc Danh muc loai nguy cap, quy, hiém theo diing quy dinh
cia phap luat (Nghi dinh s6 64, 2019); luu giti va bao quan lau dai cac mau vat di truyén.

Nhiém vu ctia sinh thai bdo ton la han ché cac tac ddong xau tir moi trudng va con ngudi dén
cac loai sinh vat hoang da, bao vé moi truong séng cling nhu stic khoé cho sinh vét, bao
vé va duy tri 6n dinh quan thé cac loai hoang da & cac vudn quéc gia va khu bao tén thién
nhién, git gin va st dung hap li cdc ngudn tai nguyén sinh hoc va dam bao su phan chia mét
cach cdng bang lgi ich thu dugc tir cdc nguon tai nguyén sinh hoc.

Li DO CAN BAO TON VA PHUC HOI CAC HE SINH THAI TU NHIEN

Gia tri cua cac hé sinh thai tu nhién la rat lon

Céac hé sinh thai la té hop clia cac loai sinh vat v&i mai trudng séng clia chiing, trong do

sinh vat tuong tac véi nhau va véi méi trudng dé cling ton tai va phat trién. Cac hé sinh thai

cung cap cho con ngudi rat nhiéu san pham vat chat (con dugc goi la gia tri truc tiép) va

cac dich vu sinh thai (con goi la cac gia tri gidn tiép), dugc thé hién cu thé trong Hinh 33.1.
sty GIA TRI CUA HE SINH THAI [+ Cai tao it

+ Diéu hoa va loc nudc

Th hg A .3 ~ LS
! N U;P wr; + Phan giai chat thai
+ Ngubn nudc i o
§ - + Stre nude cho thuy dién
+ Duorc ligu

+ Canh quan dep

+ Khong khi trong lanh
+ Hap thu khi nha kinh
+ Hb tro thy phin

+ Giam nhe thién tai

+ Giam bui, tiéng 6n
+Tao nén cac gia tri vdn
- _hoé, tinh than,...

Hinh 33.1. Cac gid tri cla hé sinh thdi tu nhién d6i v6i con ngu i

Cac gia trj
truc tiép
(cung eap
vat chét)

+Ngudn gene
+ V4t liéu dét, nhudém
+Vat ligu thudc da

+ Vit liéu xay dung

+ Cay canh, hoa canh
+ Chit dét 0
+ Chét chiét xudt,...

B gian tiép
(céc dich vu
hé sinh thai)

Cac hé sinh thai tu nhién dang bi suy thoai nhanh

Mac du dem lai gia tri rt I6n cho con ngudi, tuy nhién, do uu tién cac hoat déng phat trién
kinh té, xa hdi nén con ngudi da tac dong 1én cac hé sinh thai tu nhién & nhiéu muc dé
khac nhau, 1am cac hé sinh thai bi nhiéu loan, hu hdng, suy thodi va nang né nhat la bi pha
huy. C6 hai nhém nguyén nhan chinh dan dén su suy thodi nhanh chdng cla cac hé sinh
thai tu nhién. b6 la:

Con ngudi tryc tiép gay hai hodc tao ra cac yéu t6 gay hai dén thanh phan hodc cau tric
cla hé sinh thai, lam hé sinh théi bi mat can bang, bi chia cat hoac thu hep, tham chi suy
thodi hodc bi pha huy. Vi du: Nhap ndi, maé réng nudi trong, phat tan cac loai ngoai lai lam
chiing phat trién 1an at cac loai ban dia; nudc thai dé ra song gay 6 nhiém méi trudng song,
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lam céac hé sinh thai sébng ngoi bi suy thoai, suy gidam nguén lgi thuy san; lam rdy, dét ong
gay chdy riing dan dén thu hep hé sinh thai riing tu nhién; lam dudng di ngang qua céc
vuan qudc gia, khu bao ton thién nhién gay chia cét cdc hé sinh thai rting...

- Khaithéc dén can kiét cac loai hodc cac thanh phan quan trong trong hé sinh théi lam dut

gdy chu trinh vat chat hodc dong nang lugng, dan dén hé sinh thai bi suy thoai. Vi du: Khai
thac cac cay g6 16n va quy hiém trong rling, san bat cac loai ban dia quan trong gay dut
gay cac chudithlc an, lam gian doan chu trinh vat chat va phé va cau trdc clia hé sinh thai;
st dung phan hoa hoc khéng hap li gay suy gidm hé vi sinh vat dat, lam dat bi thoai hog;
khai thac nuéc ngdm qua muc dé tuédi cho cay trong lam gia tang tinh trang khé han; khai
thac cat qua muc trén cdc dong sdng, sudi lam cau tric clia cac hé sinh théi song ngoi bi
phavag,...
O quy mé toan cau, da c6 14 trong 18 dich vu sinh thai dang bi suy giam, 35% hé sinh thai
san ho bi suy gidm chi s6 s6ng sot, 25% s& loai nghién cliu bi de doa tuyét chiing,... (IPBES,
2019). Mat méi trudng séng la nguyén nhan hang dau dan dén su tuyét chiing clia cac loai
va suy gidm nguoén gene.

e®
1. Em hiéu gi vé khai niém phuc hoi sinh thai va khai niém sinh thai bao ton?

2. Tai sao con ngudi can phuc hoi cac hé sinh thai va bao ton da dang sinh vat?

@f DUNG LAI VA SUY NGAM

. MOT SO BIEN PHAP PHUC HOI VA BAO TON CAC HE SINH THAI
TU NHIEN

1. Mot so phuong phap phuc hoi sinh thai
Dé phuc héi cac hé sinh théi dang bi suy thodi, con ngudi sit dung cac phuong phap sau day:

- Caitaosinh hoc: bao gom cac phuong phap loai bo cac yéu té gay hai cho hé sinh thai nhu
chat thai, hoa chat doc hai, kim loai nang, dap ngan nudc, loai ngoai lai,... Vi du: gidm thiéu
va loai bé uranium trong dat nhiém uranium bang cach b6 sung loai vi sinh vat Shewanella
oneidensis, loai nay hap thu uranium, gilp hé vi sinh vat dat phuc hoi va cai thién chat
lugng dat; loai bé kim loai ndng va cac chat doc khac trong ao bang cach bé sung béo hoa
déau dé ching hap thu chat doc trong nudc ao, day ao; loai bd cady mai duong trong cac hé
sinh thai riing dé cac loai ban dia phat trién,...

- Giatang sinh hoc: bao gém cac phuong phap bé sung nhimg thanh phan can thiét cho hé
sinh thai dé hé sinh thai phuc héi (vat liéu hoac sinh vat) nhu b sung céc sinh vét/nhém
sinh vat can thiét cho hé (vi sinh vat ¢c6 dinh dam, loai tién phong, loai chli chét, loai ban
dia, loai séng hop tac,...); bd sung cac vat liéu can thiét cho hé (ngudn nudc, chat dinh
dudng, gia thé cho cac loai bam,... Vi du: dan nudc séng ngoi vao cac hé sinh thai bi kho
can; trong cay ho Pau trén dat nghéo dam (H 33.2); tréng cay tién phong trén cac bai boi
clta sdng va cac khu vuc riing ngap man bi chét hoac suy thodi dé phuc héi ritng ngap man
(H 33.3); trong lai rling trén cac viing dat tréng, ddi nui trog; tao gia thé va trong lai san hé
dé phat trién thanh céc ran, tao noi 6, kiém an va sinh san cho thuy sinh vat.
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Hinh 33.2. St dung cac loai cay ho Bau trong trén dat Hinh 33.3. Trong cay tién phong trén cac bai boi clia
ngheo dam dé cai tao dat s6ng va cac rirng ngap man bi suy thoai dé phuc hoi
rirng ngap man

Mot s6 bién phap bao ton da dang sinh vat
C4 hai nhém bién phép chinh bdo tén da dang sinh vat
la bdo tén nguyén vi va bao ton chuyén vi.

Bao ton nguyén vi con dugc goi la bao tén ndi vi, hay
bao ton tai chd, d6 la qua trinh bdo ton maét loai nao
dé tai noi cu trd tu nhién cia né, bao gém viéc bdo vé
khu vuc sinh séng khoi cac tac déng bén ngoai hodc
bao vé loai nay khoi cac loai san méi. Bdo ton nguyén
vitap trung bdo ton cac hé sinh thaiva cac sinh canh tu
nhién dé duy tri va khéi phuc quan thé cac loai trong
mdi trudng tu nhién cla chdng. Cu thé la viéc thanh
lap cac khu bao tén thién nhién, céc hanh lang da
dang sinh vat két n6i va mé rong cac khu bao tén,...

Vi du: Loai vooc Cha va chan nau (Pygathrix nemaeus) la
mot loai linh truéng dac hiu ctia khu vuc Bong Duong
dang trong tinh trang nguy cap (EN). Hién nay loai nay
dang dugc bao tdn nguyén vi tai cac khu riing nguyén
sinh trNghé An dén Kon Tum, noi né dang sinh séng tu nhién. Nai loai nay c6 mat dé quan thé
I&n nhét hién nay la ban ddo Son Tra, Ba Nang (H 33.4).

B&o ton chuyén vi con dugc goi la bdo tén ngoai vi hay béo tén chuyén chd, day la qua trinh
bao ton & bén ngoai noi cutri tunhién clia loai. Bo tdn chuyén vi bao gdm béo quén gidng,
clu hd va cham soc cac ca thé clia loai, nudi cdy mo, thu thap cac gidng, cac ca thé gia tri dé
nudi trong nham duy tri von gene quy hiém,... Cac hinh thic bdo ton chuyén vi gém: xay
dung céc vuon tha, vuan thuc vat, ngan hang gene, ngan hang hat giéng, trung tam nudi
cdy va nhan giéng, trung tdm cliu hd va cham soéc dong vat,...

Hinh 33.4". Vooc Cha va chan nau
(Pygathrix nemaeus) tai ban dao
Son Tra, thanh phé Ba Nang

Vi du: Trung tdm Cu hd Gau Viét Nam xay dung tai Vuan quéc gia Tam Ddo cham séc 161 ¢
thé gau (nam 2015) duoc gidi cliu tU cac trai nudi ldy mat. Bén nam 2022, Trung tam Cdu hd
G&u Viét Nam Il duoc xay dung & Vudn qudc gia Bach Ma. Theo ké hoach, hai trung tam sé
ctu hé dugc han 1 000 ¢4 thé gau con lai va dong clra hon 400 trai nudi nhét gau 6 nudc ta.

 Nguén: Vi Thanh, trueng PHKHTN, BHQG Ha Néi.
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Dé bao tén da dang sinh vat, con nguai thudng thuc hién trinh tu cac bién phap sau day:

- Nghién ctiu, danh gig, lap danh luc cac loai nguy cap, quy hiém, dua vao Danh luc Bo
clia thé gidi (con goi la Danh luc IUCN) hodc Sach Do Viét Nam.

~ Xacdinh cac diém néng vé da dang sinh vat dé uu tién va tap trung cac hoat dong bao tén.

- Xay dung cac khu bdo tén da dang sinh vat nham han ché téi thiéu céac téc déng xau
lén cac hé sinh thai tu nhién c6 gid tri va cac loai nguy cap, quy hiém séng & trong do.

- Xay dung cac hanh lang két ndi cac sinh cdnh quan trong vdi nhau dé cac loai ¢ co hoi
giao luu, sinh san, gia tang da dang di truyén va stic song.

- Tang cudng cac hoat ddng gido duc, tuyén truyén dé cong déng thay déi thdi quen tiéu
dung, ndi khdng vdi cac sdn pham khong than thién vai thién nhién va sinh vat.

~ Nghién ctiu bdo vé nguén gene, ngudn gidng, cac ca thé ctia cac loai nguy cap, quy hiém,
dac hitu trong cac trung tdm cdiu hd, vudn thd, vuan thuc vat, ngan hang hat giéng, ngan
hang gene, phong thi nghiém,... tién téi gay tréng, nhan nudi trong tu nhién.

9‘” DUNG LAI VA SUY NGAM

1. Em hay lay hai vi du vé céi tao sinh hoc va gia tang sinh hoc nham phuc héi sinh théi &
nuac ta.

2. Giai thich tai sao nhiéu loai khéng thé bao tén tai noi né dang sinh séng ma phai dua
vao cac vuon thd, vudn thuc vat hoac trung tam ctu ho va cham séc dong vat.

_ ;gl -
KIEN THUC cOT LOI

e Sinh thai hoc phuc hoi la khoa hoc tng dung nguyén li cda sinh thai hoc dé dua cac hé
sinh thai da bi suy thoai vé trang thai gan nhét véi trang thai tu nhién ctia né. Sinh théi hoc
bao ton la khoa hoc ting dung sinh thdi va sinh hoc tién hod vi muc tiéu bao ton céc loai,
mdi trudng sdng, canh quan va hé sinh thai mét cach nhanh chéng, hiéu qua va tiét kiém.

e Céc hé sinh thai tu nhién cung cap cho con ngudi cac dang tai nguyén vat chat va
cac dich vu sinh thai. Tuy nhién, ching da va dang bi suy thoai trudc cac tac dong
cla con ngudi.

e Phuchdisinh thai la cac hoat dong cé chd dich nham vao cac hé sinh thai tu nhién quan
trong nhung da bi suy thodi & cac muic dé khac nhau dé khoi phuc gia tri von ¢é clia no.

e (6 hai nhém bién phap chinh trong phuc héi sinh théi la céi tao sinh hoc va gia tang sinh hoc.

e B3o ton da dang sinh vat thudng hudng dén nhiing hé sinh thai ¢é tinh da dang sinh vat
cao, muc dich la bao vé ngudn gene quy, cac loai c6 gia tri va cac hé sinh thai quan trong.

LUYEN TAP VA VAN DUNG
1. Em hay tim hiéu va gidi thiéu maét sé loai sinh vat dang dugc bao tén chuyén vi & nudc ta.
2. Theo em, méi hoc sinh can lam gi dé gép phan bao ton va phuc héi sinh thai?

3. Hay giai thich tai sao con ngudi dang né luc bao tén va phuc hdi cac hé sinh thai tu nhién.
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PHAT TRIEN BEN VUNG

YEU CAU CAN BAT

= Trinh bay dugc khai niém phat trién ben ving. Phan tich khai quat ve tac dong
giria kinh t& — xa héi = mai trugng tu nhién.

= Néu dugc khai niém va vai tro phat trién néng nghiép bén viing.

= Phan tich dugc: vai trd va cac bién phap si dung hop Ii tai nguyén thién nhién
(dat, nudc, riing, nang ludng); cac bién phap han ché & nhiém mai truang; cac
bién phap bao ton da dang sinh vat; vai tro cua chinh sach dan sd, k& hoach
hod gia dinh trong phat trién bén viing; vai tro cua gido duc bdo vé méi trudng
dai vdi phat trién ben viing dat nudc.

= P xudt céc hoat dong ban than cé thé lam dugc nham gop phan phat trién
ben ving.

s

° Hinh dudi déy minh hoa cdc muc tiéu phdt trién bén ving do Lién hop quéc
phdt déng cho giai doan 2015 - 2030. Em hiéu gl vé cdc muc tiéu phdt trién
bén viing dé?

cling wife 1 v wole 0 7]
TG TRUDNG l BAT Bikm DG
et 7f
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KHAI NIEM PHAT TRIEN BEN VONG VA MOI TUONG TAC GIDA
KINH TE - XA HOI - MOl TRUONG

Khai niém va muc tiéu cia phat trién bén viing

C6 nhiéu khéi niém phat trién bén viing, cac khai niém nay dugc thay déi cho phii hop véi
tién trinh phét trién kinh té — xa hoi va bdo vé mai trudng clia cac qudc gia trén thé gidi.
Duéi day la hai khai niém thudng dugc st dung nhat.

Theo Lién hap qudc (1987), “phat trién bén viing [a su phat trién co thé dap Ung duoc
nhiing nhu cdu hién tai ma khong anh hudng hay tén hai dén kha nang dap ting nhu cau
clia cac thé hé tuong lai”.



Theo Hi nghi Thuang dinh Thé gidi vé phat trién bén viing nam 2002, “phat trién bén viing |a
su bao dam tang trudng kinh té 6n dinh di cling véi thuc hién tién bo va cdng bang xa hoi; khai
thac hop li, st dung tiét kiém tai nguyén, bdo vé va nang cao chat lugng méi trudng séng”

Phat trién bén viing la mot xu hudng tat yéu trén thé gidi va & mbi quéc gia khi con ngudi
phai d6i mat véi hang loat cac van dé vé moi trudng, tai nguyén, kinh té, xa hoi va hé théng
khi hau can gidi quyét. Phat trién bén viing l1a mot chién lugc lau dai, duoc xay dung va
thuc hién c6 ké hoach, phti hgp cho méi quéc gia, nham tiing budc dat dugc 17 muc tiéu
toan cdu ma Lién hop qudc da phat dong cho giai doan 2015 - 2030.

2. Mo@i tuong tac gita kinh t& - xa héi - méi truang trong qua trinh phat trién
Muc tiéu chung clia phét trién bén viing la dam bao cho moi ngudi dan duoc dap ting day da
nhiing nhu cau thiét yéu vé kinh té, van hod xa hdi va dugc séng trong méi trudng an toan.

Quan diém xuyén su6t ctia phét trién bén viing la tap trung vao ca ba linh vuc ma su phat trién
mudn dat dugc: kinh té bén viing; xa hdi bén viing; méi trudng bén viing. Ngoai ra, phat trién
bén viing con doi hdi su phét trién can ddi, hai hoa gitia ba linh vuc ndi trén, néu uu tién mot
linh vuc phét trién nhanh hon thi cd hé thong sé méat can bang va ¢6 thé sup dé. Cac ndi dung
can thuc hién dé phét trién bén viing trong tting linh vuc dugc thé hién trong Hinh 34.1.

M6i trweng
bén virng

+ Bdo ton thién nhién va da dang sinh hoc

+ Khai thdc va sir dung bén vikng tai nguyén
thigén nhién f

+ Quan Ii, gidm thiéu, tai ché chéat thai

+ Tang cudng cac bién phap bao vé mbi trudong

+ Duy tri dan sé én dinh

+ Tang cwéng chit lwong dan sb,
1ao d6ng va vic lam

+ Xay dung nén gido duc tién tién

+ Bam bao cham séc siec khoé
toan dan

+ Xay dung xa héi céng bing

+ Cling cé quoc phong, an ninh

+ Bao ton ban sic van hoa

Xa héi
ben virng

D04

+ Phat trién nén kinh té xanh

+ Tang trueng kinh té bén virng
+8am bao hiéu qua kinhte
+ Tao vi the trén thi treedng quéc té

Hinh 34.1. Mdi quan hé gifia ba tru cdt ctia phat trién bén viing: kinh té — xa hoi — mai truéng

Gilfa ba linh vuc kinh t& xa hdi va méi truong ludn c6 su tuong tac qua lai lan nhau, hé tro nhau
cling phaét trién. Khi kinh té phat trién sé tao ra viéc lam va thu nhap cho con ngudi, tao ra nguén
Iuic dé phat trién xa hoi va kinh phi dé bao vé méi trudng. Khixa hoi phat trién (gido duc, y té, van
hod,...) sé tao ra lao déng c6 chat luong va mét xa héi dn dinh cho kinh té phét trién. Khi kinh té,
xa hoi phét trién bén viing sé tao diéu kién thuan loi cho viéc gido duc ¥ thic va chinh sach bao
vé mai trudng. Khi méi trudng bén viing sé tao ra cac ngudn luc thién nhién (dat dai, ngudn nudc,
canh quan,...) déi dao dé phuc vu nén kinh té va thiic day xa hoi phat trién.

@/ DUNG LAI VA SUY NGAM
1. Trinh bay ngdn gon 17 muc tiéu phat trién bén ving trén toan cdu ma Lién hop quéc
da phat dong cho giai doan 2015 - 2030.

2. Phan tich mai tuong tac gilra kinh t& - xa hoi — méi trudng trong qua trinh phat trién.
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PHAT TRIEN BEN VONG TRONG MOT SO LiNH VUC

Méi quéc gia can c6 chinh sach phl hop dé phat trién bén viing va hai hoa ca ba linh vuc:
kinh té, xa hoi, méi trudng. Dudi day la mot s6 bién phap cu thé nham phat trién bén viing
trong mét s6 nganh nghé & tiing linh vuc. Trong linh vuc kinh té, can uu tién phat trién
nong nghiép bén viing. Trong linh vuc méi trudng, can han ché & nhiém maoi trudng, su
dung hop li tai nguyén thién nhién, bdo ton da dang sinh vat va thuc hién gido duc méi
trudng. Trong linh vuc xa hoi, can uu tién chinh sach déan sé va ké hoach hoa gia dinh.

Khai niém va vai tro cta phat trién nong nghiép bén viing

Néng nghiép bén viing la phuang thic canh téc néng nghiép theo cach bén viing, dé dép

Ung nhu cau luang thuc, thuc pham va dét may hién tai clia xa hoi, ma khong anh hudng

dén kha nang déap Ung cac nhu cau do clia cac thé hé tuong lai.

Noéng nghiép bén viing thudng thoa man ba diéu kién sau:

- Tontrong mdi truong, bdo ton va quan Ii hiéu qua tai nguyén thién nhién.

- B3am bao muc thu nhap céng bang va day du cho ngusi néng dan.

- Khoéng gay anh hudng dén cac thé hé tiép theo, ddm bao ngudi néng dan cé dugc thu
nhap cong bang va day da trong tuang lai.

Vai trd clia néng nghiép bén viing dugc tom tat trong Bang 34.1 dudi day.

Bang 34.1. Vai tro clia ndng nghiép bén viing déi vdi kinh té, xa hdi va moi trudng

Dai véi kinh té Daéi vai xa hoi Daéi v6i moi trudng

— Bam bdo an ninh luong thuc. | — Thé hién vai tro clia nong dan cho | — Bao vé moi trudng séng clia

— Tao viéc lam va thu nhap. su phat trién cla xa hoi. con nguoi va sinh vat.

— Dambaonguén nguyén ligu | — Dam bdo surcong bang trong phat | — Khai thac hop If cdc ngudn
cho cong nghiép ché biénthuc | trién, nang cao thu nhap cho tai nguyén (dat, nudc, ndng
ph&m, hod miphdm,. .. nong dan. lugng, sinh vat,...).

— Nang cao gid tri ctanong | — Pam bao stickhoe cho con ngutsi, | — Bao tén da dangsinh vat,
san va hang hod xust khau. |  €di thién chat lugng cubc sdng, phuc héi cdc hé sinh thai.

— Nang cao thu nhap quécgia|  X°4 ddinghéo,... ’ — Bao vé stic khoé con ngudi va
mot cach bén viing. — Dam bdo gia dinh phat trién. nang cao chat lugng dan sé.

— Gidm khoang cach giau ngheo.

Cac bién phap han ché 6 nhiém méi truong

O nhiém mai trudng 1a su bién ddi tinh chat vat Ii, hoa hoc, sinh hoc clia thanh phan moi

trudng dén muc gay anh hudng xau dén stic khoé clia con ngudi, sinh vat va tu nhién.

O nhiém méi trudng bao gém: 6 nhiém méi trudng dat, 6 nhiém maéi trudng khéng khi,

6 nhiém mai trudng bién, & nhiém maéi trudng nudé,...

Dé han ché 6 nhiém mai trudng, c6 nhiéu bién phap dugc dua ra, tu chinh sach dén hanh

déng. C6 thé chia thanh cac nhém bién phap sau day:

~ Gido duc va khuyén khich: Bay la nhém bién phap khéng bat budc, tap trung thic day,
khuyén khich, ndng cao y thic bdo vé méi trudng. Vi du: Nha nudc xay dung va cong
nhan cac tiéu chuan, danh hiéu, thueng hiéu cho doanh nghiép va san pham cta ho,



nhu ISSO, VietGAP, Green Star, Nhan sinh thai,... d& khuyén khich cac doanh nghiép
giam thiéu chét thai, tng dung céng nghé tién tién trong san xuét sach hon, st dung
nang lugng taitao, han ché st dung hoa chat doc hai, tang cudng tai sir dung va téi ché,
tiét kiém tai nguyén thién nhién,... Bén canh do, truyén théng, gido duc mai trudng
nang cao y thic va trach nhiém ctia céng déng dé ho han ché sir dung tui nylon, bé rac
thai ddng noi quy dinh, tiét kiém dién, nudc, ting hd hang hod va cac san pham “xanh’,
song than thién véi moéi truong,... (H 34.2a).

- Ngan nglia: Nhom bién phap nay thudng st dung Luat va cac quy dinh (cla quoc té,
qudc gia, t6 chiic, cong déng,...) dé ngan nglia tac ddng xau lén méi trudng. Vidu: Trong
Luat Béo vé moi trudng clia nudc ta ¢é quy dinh nhing viéc ma cac doanh nghiép, té
chtic, ngudi dan phai lam dé bao vé moi trudng, néu vi pham sé bi phép luat xt Ii. Trong
bd Quy chudn Viét Nam doi v6i nudc thai, khithai, quan Ii chat thai rdn, x Ii chat thai tai
noi san xuat quy dinh chat thai ctia cdc nha may khi xa thai ra moéi truéng phai dat cac
quy chudn d6. Ngoai ra, con ¢6 cac quy dinh vé danh gid téc dong mai trudng trudc khi
xdy dung du &n, nha may; quan trdc va giam sat mai trudng dinh ki hodc thudng xuyén
(do cac co quan quan li moi trudng va cong dong thuc hién) dé phat hién va ngan ngua
cac hoat déng gay 6 nhiém moi trudng (H 34.2b).

(a) (b)
Hinh 34.2. (3) Gido duc méi trudng gilp moi nqudi tu nguyén hanh déng vi méi trudng;
(b) Quan trac theo déi cac hop chat hitu co dé bay hai tir nha mdy bang mdy do hod chat

~ Khéc phuc va nang cao kha nang chiu dung: Bao gom cac bién phap gidm nhe tac hai
va nang cao kha nang chiu dung ctia moi trudng. Vi du: khoi phuc mai trudng sau [ lut,
bao, giéng loc; xu li cdc khu vuc da bi 6 nhiém chat doc ton du cia kho thudc trir sau;
ra pha bom, min sau chién tranh; tiéu huy va kh{ khudn viing nudi trong sau khi nhiém
dich bénh; ci tao dat bi thoai hoa,... Ngoai ra, can xdy dung cac hé sinh thai manh
khoé, da dang va bén viing dé ching dd kha nang thanh loc chat thai, hap thu va phéan
gidi chat thai, gidm nhe tac dong clia 6 nhiém va cac su c6 moi trudng. Vi du: gia tang
dién tich cay xanh, mat nudc trong cac khu dé thi; phuc héi va phat trién cac khu riing
phong hd & thugng nguédn dé giam G lut; gia ¢d riing ngap man va ring phi lao ven
bién dé han ché tac ddng cla thuy triéu, bao, gid,...

3. Vai tro va cac bién phap su dung hgp li tai nguyén thién nhién
Tai nguyén thién nhién la nguén luc quan trong dé phat trién kinh té, xa hoi. C6 thé chia
cac loai tai nguyén thién nhién thanh ba nhém: tai nguyén cé kha nang tai tao, tai nguyén
khong ¢6 kha nang tai tao va tai nguyén khi hau. Tai nguyén thién nhién can dugc khai
thac hop li va bén viing dé phuc vu cho su phat trién [au dai. Tuy thudc vao tling nhom tai
nguyén ma con ngudi st dung cac bién phap khai thac phtt hop. Cu thé nhu sau:
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— Pa6ivai nhdm tai nguyén c6 kha nang tai tao nhu sinh vat, nguén nudc, dat dai,...: can
danh gia dugc trl lugng va khéa ndng tai tao clia ching dé dua ra cac bién phéap khai
thac phU hgp véi toc do tai tao, tranh mua sinh san, trdnh khai thac nhém con non,...
Déi vdi cac loai quy, hiém, dac hiiu can ¢ chinh sach bao ton tién tdi gay trong va phat
trién. Vi du: Nhan giong va trong loai sam Ngoc Linh (Panax vietnamensis) & cac viing
nui cao cha tinh Kon Tum, Quang Nam.

- Doi véi nhém tai nguyén khong tai tao nhu cac loai khodng san: can nghién ctiu danh
gia tri lugng, kha nang va chi phi khai thac, lap ké hoach khai thac co chién lugc, tiét
kiém va lau dai. Dé giam khai thac dau mé, hién nay con ngudi da nghién ctiu khai thac
cac loai nhién liéu tai tao nhu hydrogen, gas, nang lugng mat trdgi,...

~ Nhém tai nguyén khi hau con dugc xem la nguon tai nguyén co stic tai tao gan nhu “vo
tan” Nguon tai nguyén nay con goi la “dong tai nguyén”vi chiing khéng ton tai trong céc
mao ma ludn chuyén déng va bat én dinh, nhu dong chay clia nudc, dong khéng khi - gid,
dong blcxa mét trdi, dong hai luu, thuy triéu, séng,... Nhém tai nguyén nay khé khai thac,
can nghién ctiu dé c6 cac bién phap khai thac ti da, ddm bao an toan va hiéu qua. Vi du:
Trong Hinh 34.3 la cac turbine gié clia nha may phong dién Tuy Phong, tinh Binh Thuan.

Hinh 34.3. Mot s6 turbine gié ciia nha may dién Tuy Phong tinh Binh Thuan

4. Van dé dan sé va vai tro cua chinh sach dén so déi vai phat trién bén viing
Dan s6 tang nhanh, nhat 1a & cac nudc dang phat trién, da dnh hudng xau dén su phat trién
kinh té&, xa hoi, bdo vé mai trudng va chét lugng cudc séng. Dan s6 tang nhanh tao ganh
nang cho viéc ddm béo thu nhéap, viéc lam, nai &, luang thuc, y té, gido duc, giao thong,
dién, nudc,... Dan s6 dong va tang nhanh sé can trg tién trinh phat trién bén viing. Tuy
nhién, néu dan s6 ¢é su gia tang phi hop hodc &n dinh thi sé tao nén mot ngudn lao dong
doi dao dé phat trién kinh té, dong thai chtt dong duoc ké hoach phat trién kinh té, xa hoi
va bdo vé mai trudng. Do vay, mbi quoc gia déu cé chinh sach va chuong trinh dan sé phu
hop vdi tinh trang dan s6, nhu cau lao déng va ké hoach phat trién clia quéc gia minh.
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Chinh sach dan s6 dugc phan ra thanh ba nhém chinh: Chinh sach duy tri dan sé 6n dinh
& cac nudc phét trién nhuDan Mach, Thuy Pién, Phap,...; Chinh sach gia tang dan s6 & cac
nuac thiéu lao dong nhu Anh, Bic, Nhat, Ao, Latvia,...; Chinh sach han ché gia ting dan s6
& cac nudc dang phat trién nhu Trung Qudc, An P9, Viét Nam... N6i chung, chinh sach dan
s6 chung cho hau hét cac quoc gia la duy tri ti 1€ sinh thay thé, mbi gia dinh nén ¢é trung
binh hai con. Vi du: Chinh séch "Ké hoach hoé gia dinh” & nuéc ta tir 1982 - 2015 la méi gia
dinh chi nén ¢6 2 con va khodng cach gitia 2 con 13 5 nam. Gan day, c6 su thay déi trong
phép Iénh dén s6 clia nudc ta:"Mbi cap vo chdng va cd nhan cd quyén quyét dinh thai gian
sinh con, s6 con va khoang cach gitta cac lan sinh cho pht hop véi lda tudi, tinh trang stic
khog, diéu kién hoc tap, lao déng, cong tac, thu nhap,.. "

Vai tro cua giao duc méi truong déi véi phat trién bén ving

Gido duc moi trudng cé muc tiéu tao ra nhiing céng dan c6 du nhan thuc, y thic va

nang luc bdo vé mai trudng trong qud trinh phét trién kinh té, xa hoi, huéng t&i phat

trién bén viing. Cu thé:

— €6 nhan thic vé méi trudng: Hiéu biét vé cac van dé moi trudng, phén tich dugc nguyén
nhan va hdu qua clia cdc van dé do, tli do dé xuat dugc cac giai phap bao vé méi truong.

- Cotrach nhiém va thai do dung dan véi moi truong: TU viéc ¢é nhan thic tét vé cac van
dé méi trudng, con ngudi sé co thai do ding muc va Ung x& vi moi trudng.

~ (6 kha nang hanh dong vi mai trudng: Con ngudi c6 cac kién thic va y thic bao vé moi
trudng la chua di ma can phai dugc trang bi cac ki nang hanh déng vi moi trudng, c6
kha nang du béo céac tac dong, biét té chiic hanh déng bao vé mai trudng.

C6 hiéu biét Cé théi dé dang dan C6 kha nang hanh déng

vé méi trudng vdi mai trudng
@ Vinde @ Nhan thic

@ Nguyénnhan |(EEEEE> & Thaids
@ Hauqud & Ungxt

vi méi trudng
@ Kién thuec, kinang

- & Dubéo cactéc dong

& 76 chtic hanh déng

Hinh 34.4. Ba muc tiéu cta gido duc mdi truéng

Cac bién phap gido duc moi truang trén thé gidi va & nudc ta thuong duoc lua chon ap
dung pht hgp theo tiing nhém déi tugng va Ia tudi. Cu thé nhu sau:

- Gido duc méi trudng cho cong déng, con goi la ndng cao nhan thic vé méi truong cho
quan chung, dugc thuc hién chl yéu thdng qua cac phuong tién théng tin dai ching,
cac hoat déng van hod, truyén thong, cac su kién va cac cudc van déng quan chiing
rong rai. Vi du: su kién tat dén nhan ngay Trai Dat, Ngay Chui nhat xanh,...

- Gido duc moi trudng cho tré nho, hoc sinh, sinh vién trong hé théng gido duc va dao
tao & cac truding, ti trudng mau gido dén trudng cao dang va dai hoc. Céc ndi dung
gido duc méi trusng duoc 16ng ghép vao cac hoat dong day - hoc va hoat déng khac
clia cac nha trudng.
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~  Gido duc méi trudng cho nha quan li, can b céac cap ra quyét dinh duoc thuc hién bang
nhiéu bién phap phi hap dé ho biét l6ng ghép cac muc tiéu bao vé moéi trudng trong
cac muc tiéu phét trién kinh té — xa hdi clia dia phuong. Vi du: tdp hudn, hoc chuyén dé,
lam bédo céo,...

- Pao tao chuyén moén vé méi trudng cho cong nhan lanh nghé, ki thuat vién, ki su, can
bd nghién ctu, gidng day vé mai truong dé ho trd thanh ngudi dan dat cong dong va
thuc hién hiéu quéa cac hoat dong bao vé moéi truong. Vi du: dao tao nhan luc nganh mai
trudng trong cac trudng dai hoc, cac vién nghién clu,...

Dé phat trién bén vling, con nguoi can dugc gido duc dé ho c6 di nhan thuc, y thic va

nang luc thuc hién cac hoat déng bao vé méi trudng, 16ng ghép cac hoat déng bao vé moi

trudng trong cac hoat dong phét trién kinh té, xa hoi.

Hoc sinh can lam gi dé gop phan phat trién bén viing?

Trang bi kién thiic vé moi trudng va phét trién bén viing: tim hiéu vé vai tro va gia tri clia
moi trudng, tai nguyén, cac van dé mai trudng, cac gidi phap va cac chinh sach bao vé moi
trudng, tang trudng xanh va phat trién bén ving.

Thé hién chinh kién va thai d6 ding dan véi moi trudng: thé hién su ton trong, ing hd va
tinh cdm t&t dep véi cac hanh dong, san pham, du an, chuong trinh “xanh’, than thién véi
mdi trudng; ndi khong hoac phan déi cac hoat dong gay hai dén maéi trudng.

Tham gia cac hoat dong bao vé moi trudng va phat trién bén viing: git gin d6 dung ca
nhan, trudng I6p, cong trinh cdng cdng,... xanh, sach va dep; tham gia cac hoat dong tinh
nguyén vi cong dong va cac hoat dong bao vé méi trudng, nhu tréng cay xanh, dap xe vi
moi trudng, tiét kiém dién, phan loai rac thai, giam str dung vo hop va tdi nhua, quyén goép,
thién nguyén, chia sé kho khan, day hoc mién phi,...

Té chuc cac hoat ddng vi su phét trién bén viing: té chiic cac nhdm, ddi hoat ddng bao vé
méi trudng, tiéu dung xanh,... nhu gido duc cdng déng lam sach cac cdng vién, lam do tai
ché, thuc hién céc diéu tra, giam sat, té cdo cac hanh vi gay hai moéi trudng,...

Tré thanh cac chuyén gia trong céc linh vuc phét trién trong tuong lai va luén quan tam
dén phat trién bén viing trong linh vuc ma minh lam viéc: nhu phét trién san phdm xanh,
khai thac nang luong tai tao, phét trién cong nghé san xuat sach, ndng nghiép sinh thai,...

9" DUNG LAI VA SUY NGAM

1.
2.
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Phat trién ndng nghiép bén viing c6 vai tro gi doi véi kinh té, xa hoi va méi truéng?
Trinh bay cdc nhém bién phap han ché 6 nhiém maéi trudng va vai tro clia ching doi voi
phat trién bén viing.

. Phan loai cac nhém tai nguyén va trinh bay cac bién phap st dung hgp li tling loai tai

nguyén dé.

. Trinh bay mot so bién phép gido duc méi trudng ap dung pht hop véi hoc sinh.
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KIEN THUC cOT LOI

“Phét trién bén viing la su phat trién nham dép Ung tét nhiing nhu cau clia thé hé hién
tai ma khong anh hudng dén kha nang dap Uing nhu cau clia cc thé hé tuong lai”

D& phat trién bén viing, mdi qudc gia can c6 ké hoach nghién cliu, xdy dung va ban
hanh cac chinh sach phu hop, huéng i phat trién bén viing doi vai tat ca cac nganh
nghé thudc ba linh vuc kinh té, x& hoi va moi trudng.

Trong linh vuc kinh té, can uu tién phét trién néng nghiép bén viing; Trong linh viic mai
trudng, can han ché 6 nhiém méi trudng, st dung hop li tai nguyén thién nhién, bao tén
da dang sinh vat va thuc hién gido duc maéi trudng; Trong linh vuc xa hoéi, can uu tién
chinh sach dan sé va ké hoach hoa gia dinh.

Noéng nghiép bén ving st dung cac bién phap canh tac vira dap Ung nhu cau vé néng
san hién tai ctia xa hoi, vira khéng anh huéng dén kha ndng dap ting cac nhu cau dé clia
cac thé hé tuong lai, déng thai bao vé méi trudng va stc khoé ctia con ngudi, sinh vat.

Céac quéc gia can ¢é chinh sach dan s6, ké hoach hoé gia dinh phu hap dé duy tri s6
dan pht hgp, déng thai cung cap da ngudn nhan luc cho su phét trién bén viing cta
quoc gia.

Dé phat trién bén viing, can quan tam nhiéu hon dén bao vé mai trudng nhu han ché
& nhiém moi trudng bang ca cac bién phap ngan ngtia va cac bién phap khuyén khich;
khai thac va str dung hop li, bén viing cac loai tai nguyén thién nhién theo kha nang tai
tao clia chiing; bdo tén thién nhién va da dang sinh vat; gido duc méi trudng lién tuc va
lau dai cho t&t ca cac doi tuong va st dung cac bién phap pht hop véi ting nhom.

Hoc sinh ¢6 thé gép phan phat trién bén viing thong qua viéc tim hiéu cac kién thiic,
ki ndng, c6 thai doé ding dan va biét hanh dong cho su phat trién bén ving.

&

LUYEN TAP VA VAN DUNG

. Trinh bay nhiing hiéu biét ctia em vé ndng nghiép bén viing & nudc ta.

. Tim hiéu vé cac chuong trinh hanh déng bao vé méi trudng hodc phét trién bén viing

cla hoc sinh va thanh nién dang ¢é & nudc ta. Hay gidi thiéu vé cac chuong trinh dé cho
cac ban trong nhém/I&p cling dugc biét.

3. Phantich vaitro clia chinh sach dan s6, ké hoach hod gia dinh trong phét trién bén viing

@ nudc ta.
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DU AN: TiM HIEU THUC TRANG BAO
TON HE SINH THAI TAI BIA PHUONG
VA BE XUAT GIAI PHAP BAO TON

YEU CAU CAN DAT

Thuc hien dugc bai tap (hoac du an) vé thuc trang bao ton hé sinh thai tai
dia phuong va deé xuét giai phap bao ton.

—
Hinh duéi ddy la mét phdn ctia Vudn quéc gia Bach Ma (tinh Thaa Thién - Hug),
day la hé sinh thdi ring nhiét déi rdt da dang, la noi luu gittva bdo tén hon 2400
loai ndm, thuc vatcing hon 1 700 lodi déng vat hoang da.
Tai dia phucng em, c6 hé sinh thdi nao duoc bdo tén khéng? Céng tdc dé dang
duoc thuc hién nhu thé nao?

. LAP KE HOACH

1. Muc tiéu, nhiém vu va san pham du kién
a) Muctiéu
~ Thuc hién duoc bai tap (hoac du an) vé thuc trang bao ton hé sinh thai & dia phuong va
dé xuat giai phap bao ton.
— Ren luyén cdc ki nang lam viéc nhém, lap ké hoach, quan sat, phong van hién trusng.
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b)

c)

Nhiém vu

- La&p dugc ké hoach lam viéc clia nhém dé thuc hién dy an.

- Dithuc dia dé tim hiéu vé thuc trang cong tac bdo tén cac hé sinh thai tai dia phuong.

— Viét bao cédo thuc trang cdng tac bdo ton cac hé sinh thai tai dia phuong va dé xudt cac
gidi phap nang cao hiéu qua.

~ Trinh bay bédo cao bang cac phan mém trinh chiéu hodc lam poster dan én bang tin clia
truong (gido vién va hoc sinh théng nhat cach trinh bay).

San phdm du kién

~ Ban ké hoach thuc hién du an tim hiéu thuc trang bao ton.

- Bdo cao thuctrang cong tac bdo tén hé sinh thai tai dia phuong va dé xuat cac gidi phap
bao tén (st dung cac phan mém trinh chiéu/ video/ tap anh).

Lua chon cha dé

Tuy thudc vao diéu kién cu thé clia dia phuong ma gido vién va hoc sinh théng nhat lua

chon mét trong cac hoat dong bao ton sau day:

- Panh gia thuc trang cong tac bao ton hé sinh thai tai dia phuong A va dé xuat giai phap
nang cao hiéu qua bdo ton da dang sinh vat.

- Banh gia thuc trang bao ton loai cay/con................ tai dia phuong A va dé xuat giai cac
phap can thiét dé nang cao hiéu qua bao ton, phat huy gia tri ctia loai.

Lap ké hoach va phan cong nhiém vu

— Trudc khi lap ké hoach thuc hién,nhém can hop dé bau trudng nhém, phan céng nhiém
vu cho cac thanh vién trong nhém va clf cac cd nhan tim hiéu téng quan vé thuc trang
cong tac bdo tén hé sinh thai tai dia phuang.

- Hop nhém théng nhét dia diém mudn tim hiéu va lap ké hoach thuc hién du an. Luuy,
trong ké hoach can cé dii cac thong tin: thai gian, hoat déng, dia diém, ngudi chiu trach
nhiém, s&n pham can (du kién), nhling phuaong tién, cong cu hd trg nao can st dung,
nhing ngudi hay té chic nao can lién hé dé hé tro tim hiéu,...

Duéi day la goi y bang ké hoach phan cong chi tiét.

Bang 35.1. Ké hoach thuc hién du an tim hiéu vé thuc trang céng tac bdo tén hé sinh thai

tai dia phuong va dé xuat giai phap

Thoi Yéu cau San phdm Ngudi | Piadiém | Céngcu/ | Phuong phdp
gian cong viéc du kién thuchién | thuchién | ngudi ho trg du kién
Tén cacthanh
Lap nhém vién ctia moi Cadnhém | Trén I6p Thdo ludn nhém
nhém lam viéc
Thu thap thong | M6 ta khai quat " i
tin va s6 liéu vé cachoat @ong | Cad nhém ?ig:a‘f tha tBhoﬁcnvaké
tdng quan & dia phuong PR g
Chon dia diém,
lap ké hoach Ban ké hoach Canhém | Trénldp Théo ludn nhém
thuc hién

T




Thoi | Yéucdu Sanphdm | Nguoi | Diadiém | Céngcu/ | Phuong phép
gian cdng viéc du kién thuchién | thuchién | nquai hé trg du kién
Thao luan vé Ban yéu cdu cac
nhigmvucu | s ctinvasé | Cinhém | Trénlép Thao lusn nhém
thé va thong tin lidu cAn thiét
can thiét :
Xay dung phiéu | . ..
thuthapss | Mauphieul Céc 4 Nh6m phan
ligu, phiéu nhan dugc | Trén I6p cbng, ca nhan
ppéng van (néu M3u phigu 2 phén cong thuc hién
can)
g!‘.,ugn.?i GC | thetlich hen, Nhém phan
iéu kién can i i e : ok
d&tién hanh phuaong tién Ca nhém Trén 16p cbng cd nhan
di thuc dia can, cdng cu can thuc hién
Cac phiéu cé Nai bio Ai hé trg?
Di thuc dia va théng tin, cac @ nhomt | t8aiphuc ) B Quan sat, phong
thu thap s6 liéu | ban ghi chép ca héi PIUC ) Aj CURGCap | y4n
nhan ol thong tin?...
Théng ké 6 Cdc bdng, cdc
e Caccd
liéu, tap ho bieu o, cac Théng ke,
tliﬁng-t[:n \}; hinh anh n!lén thuc | G nha/ phangtich
hinh anh fuEn
(accd O nha/
Viét bdo cdo Béo cdo nhén duoc
phan cong
(dcca
Egzhc; sy nhan dugc | TrénI6p
phan céng

Il. THUC HIEN DU AN
1. Thu thap théng tin

B 1

- Nhiing thong tin téng quan gitp nhém c6 buc tranh téng thé vé cac hoat dong béo tén
hé sinh thai tai dia phuong dé lua chon dugc chii dé va dia diém phu hop:
+ Théng tin tu sach, bao, internet, phim, tivi,...
+ Théng tin ti thay c6, cac ban, gia dinh, nhitng ngudi hiéu biét vé linh vuc bao tén,...
~  Khi da xac dinh dugc ch dé phu hop thi cdn chuan bi cac phuong an cu thé hon dé thu
thap thong tin:
+ Thuc té quan sat, do dém, danh gia tai hién trusng.
+ Phdng van nhirng ngudi tham gia cac hoat dong bao ton hé sinh théi tai dia phuong.
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2. Xua li théng tin
- St dung phan mém théng ké dé théng ké, phén tich s6 liéu va trinh bay két qua dudi
dang cac bang, biéu do, dé thi.
~ S dung cac hinh anh/anh chup hoac cac doan trich dan, doan video dé minh hoa cac
ndi dung clia bdo cdo nham lam tang dé tin cay va hap dan.
3. Thao luan
~ Nhém trudng can ch déng hop nhém (online hodc truc tiép) dé thao luan vé tién do,
két qua, chia sé thong tin, giai phap gidi quyét kho khan, cac b6 sung, ... dé ddm bao cac
hoat dong tim hiéu di ding hudng va ding tién do.
~ Ca nhan can bam sat ban ké hoach ctia nhém dé dam bao tién do.

lll. BAO CAO PANH GIA

1. Xay dung san pham

~ Téng hop tat ca cac s6 liéu, thong tin, tu liéu da co thanh cac két qua can tim hiéu; danh
gia va bé cuc théng tin thanh mot bao cdo theo cac ndi dung can trinh bay.

- Lua chon mét trong cac hinh thtic sau dé trinh bay: bao cdo trén cac phdn mém trinh
chiéu; bdo cdo trén pano/ap phich khé gidy Ao; lam video; bién tap thanh tap san/tap
anh c6 thuyét minh,...

2. Trinh bay san pham

- S&n phdm dugc trinh bay bang cac slides trén phan mém trinh chiéu; bdng mot
pano/ap phich khé gidy Ao hoac bang video/tap anh,...

~ Sau dd, san pham dugc treo trén tudng, trén gid, trén bang tin clia nha trudng, bang tin
clia I6p, ... dé moi ngudi cing quan sat, tim hiéu va tham gia danh gia trudc.

- San pham cling <6 thé dugc day lén trang web clia nha trudng, dua lén céc trang
mang xa hoi,... dé moi ngudi xem va danh gia.

* Luu y: MOi mét dang san pham sé ¢ cach trinh bay va danh gia pht hop, ¢é thé do gido

vién va hoc sinh danh gia, c6 thé 1a do ngudi xem danh gia. Lua chon dang san pham nao

la do gido vién quyét dinh va can can cl vao kha nang dap Ung clia hoc sinh & noi do.

3. BDanh gia
Gido vién thao luan cting hoc sinh dé dua ra cac tiéu chi danh gia trudc khi thuc hién du
an, gitip hoc sinh dinh hudng dugc cac ndi dung, hinh thic va yéu ciu clia san pham du
an. C6 thé danh gia dua trén bang tiéu chi sau:

1914



Bang 35.2. Cac tiéu chi danh gia

Thang diém danh gia
STT Tiéu chi danh gia
1 2 3

Trong tién | Thai gian Hoan thanh qud Hoan thanh dling thai | Hoan thanh trudc
trinh thuc thuc hién thai gian quy dinh. | gian quy dinh. thai gian quy dinh,
hién két qua chinh xac.

Thai do,y | Khong cdsuphan | Khong phan chia Phan chia cong

1 thiic hoc cdng cdng viec gitia | cong vidc cu thé hodc | viec cu thé tei
tap cac thanh vién. chua c6 su phéi hop tling thanh vién

khi thuc hanh gitia trong nhém. C6
cacthanh vién trong | su phdi hop nhip
nhém. nhang gia cac
thanh vién trong
nhém.

San pham Do da dang | Théng tin thiéusu | Théng tin da dang. Théng tin da dang,

thong tin | da dang, thiéu cap s0 liéu cap nhat.
nhat.

) Tinh kha thi | Giai phap c6 thé Gidi phap c6 thé thuc | Giai phap c6 thé
clia cac gidi | thuc hién duoc, hién duaoc trong thuc | dé dang thuc hién,
phap nhung ¢6 thé gap tién. dem lai hiéu qua

mdt s6 khd khan, cao.
tré ngai trong thuc
tién.
B4o cdo két | Hinhthac | Chuathu hat ngudi | Thu hat, dep mat Thu ht, dep mat,
qua bdo cdo nghe. nhung chua sang tao. |sdng tao.
Noi dung Thiéu ndi dung. bay ad noi dung Pay du noi dung,
3 bdo cdo nhung chuarérang, | rérang, logic.
mach lac.
Trinh bay Trinh bay chua Trinh bay mach lac, ré | Trinh bay tu tin,
bao cao thuyét phuc, chua | rang. thuyét phuc, hap
ro rang néi dung. dan ngudi nghe.

Ghi cht: Danh gid méi tiéu chi theo thang diém tir 1 dén 3 véi 3 |a diém cao nhat.

B



SO DO TOM TAT KIEN THUC CHUONG 8

Trang thai
can béng
gan nhat

ve Tim cach bdo tén
Pua cac cac loai, moi truéng
hé sinh thai séng, canh quan

da bi suy thoai va hé sinh thai
2
Cai tao Gia tang de Bdo t6n Bio ton
Khoa hoc sinh hoc sinh hoc Mbét nhanh nguyén vi ) | chuyén vi

Ung dung
nguyén licua
sinh thai hoc

ctia sinh thai hoc
va
sinh hoc tién hod

bién phap hién phap
la k la

Sinh thai
bao ton

(Béo ton va phat trién bén vi'mg)

Sinh thai
phuc hoi

.

A

(Phét trién bén Vl'mg)

gém

Su phét trlén c6 thé Kmh té Xa h0| 6I trudng
dap (ing dugc nhing bén viing / \ bén vimg / \ bén ving

gém cac bién phap

nhu cau hién tai

|
ma khéng anh hudng ;7 \1
l y r v

Kha ning dép ting St dung Bo tdn
nhu ciu cla cac Han ché haop li da dan Gido duc | |Chinh sach
thé hé tuong lai 6 nhiém || tai nguyén ik 9 | [mei truong dan s6
i thién nhien) { S Vat

193}



GIAI THICH MOT SO THUAT NGU DUNG TRONG SACH

hoac van hoa — lich st ma sd lugng con it hodc bi de doa tuyét chling, duoc uu tién bao vé.

THUAT NGU TRANG
16S hé sd lang, ti 1& toc @6 cia mot chat trong may li tdm dén gia téc clia n6 trong cac don 1s
vi tuong duong.
Ai luc, luc hdp dan cac chdt phdn dng véi nhau hodc tuong téc véi nhau. 33
Allele, cac trang thai khac biét nhau clia mot gene, cdc allele thutng khac nhau mét hodc -
A | m6t s6 cap nucleotide.
Anticodon, bd ba ddi ma trén tRNA lién két theo NTBS véi b ba ma hod tuong ting trén 12
mRNA trong qua trinh dich ma.
B | Bat duc, hién tuong sinh vat van con kha nang giao phdi nhung da mét kha nang sinh san. 53
¢DNA, Complementary DNA — phan t DNA duoc téng hop nén tir phan td RNA. 13
c Chon loc nhan tao, hinh thiic chon loc va nhan gidng cac ca thé c6 dac di€ém khac nhau ma 162
con ngu&i mong mudn, tao nén nhiéu giong vat nudi va cdy trong tir mot dang ban dau.
Cytochrome C, protein tham gia vao chudi truyén dién t( trong mang ti thé. 99
B Pai dia chat, mot khodng thai gian tuong (ing véi mot giai doan phat trién cda lich st 1
trai dat gan lién vGi su bién d6i dia chat.
G | Giéng thudn chiing, tap hop cic ca thé 6 cling kiéu gene thudn chling. 4
H | Hitu thu, hién tugng sinh vat c6 kha nang tao ra thé hé sau qua sinh san hiu tinh. 63
Kham (trong sinh hoc), hién tugng ton tai mot loai mé bat thugng bén canh mé binh
K | thuong trén cing mét b phan co thé sinh vat. Vi du, mot chiéc 1a xanh ¢6 mdt s6 ving 6 78
mau trang.
Loai nguy cap, quy, hi€m, loai hoang da, gidng cay trong, gibng vat nudi, vi sinh vat va
L | ndm dac hu, c6 gid tri dac biét vé khoa hoc, y té, kinh té&, sinh thai, cdnh quan, moéi truong 176

194




THUAT NGU

TRANG

Oncogene, gene lam tang sinh té bao gy bénh ung thu. B4t bién gene binh thuong
(proto-oncogene) thanh oncogene thudng la dot bién tri.

21

Operon, mot cum gene cdu triic nam lién nhau trén DNA ¢6 chung mét co ché diéu hoa
va thudng gdp & sinh vat nhan so.

Polyriboesome, hién tuong nhiéu ribosome tham gia dich ma cling nhau trén mét phan
ta mRNA.

Tan so hoan vi gene, tilé % cic giao tr mang gene hoan vi.

57

Ti 1& sinh thay thé, m(csinh ma trung binh mét phu nirtrong toan bé cudc ddisinh dé
clia minh sinh @t s6 con dé thay thé minh thuc hién chitc nang sinh san, duy tri ndi giéng,
thong thueng thap hon 2,1 con/phu nir.

185

Tién mRNA, mRNA vira méi dugc phién ma trudc khi dugc hoan thién cdu tric dé trd
thanh mRNA trudng thanh.

Tinh trang, dic diém hinh thai, cau tao, sinh If, tap tinh,... cia mét sinh vat.

Vi tri A (Aminoacyl-tRNA), vi trf nhén amino acid trong ribosome.

Vi tri E (Exit tRNA), vi tri trong ribosome noi tRNA khong lién két amino acid va roi khdi
ribosome.

Vi tri P (Peptidyl—tRNA), vi tri trong ribosome, noi hinh thanh lién két peptide giia cac
amino acid dang <6 trong ribosome.
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