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Hudng dan st dung sach
Trong mdi bai hoc gém cic ndi dung sau:

HOAT BONG MO BAU

@ % Tao st 16i cuén, hip dn, kich thich tinh to md, hiing th

- vao khdm ph4 kién thiic méi.

HOAT DONG HINH THANH KIEN THUC MO

} Quan sét hinh dnh, tra 1i cau héi, gidi quyét vin dé, xit i

tinh huéng, thi nghiém hoac trdi nghiém thyc t€ dé€ hinh
thanh kién thic méi.

_ Cung cdp thém nhiing thoéng tin m§ réng, ting dung
thyc tién ¢6 lién quan dén bai hoc.

HOAT DONG LUYEN TAP

@ . Cling ¢6 kién thiic, rén luyén ki ning da hoc nhim khic sau
ndi dung bai hoc.

HOAT DONG VAN DUNG

@ ~ Van dung kién thiic va ki ning da hoc vao thyc tién
- cudc song.

KIEN THUC TRONG TAM

@ Tém tit kién thic trong tim ddp (ing yéu cau cin dat
ctia bai hoc.

Hay bdo quan, giit gin sdch gido khoa dé dinh ting
cdc em hoc sinh lop sau!
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Cac em hoc sinh than mén!

Sach gido khoa Sinh hoc 12 thudc bé sach gido khoa Chan trdi sang tao cila Nha xuat ban Gido
duc Viét Nam. Sach dugc bién soan theo huéng phéat trién pham chat va nang luc hoc sinh, gitp cac
em cling ¢6, hé théng hoa dugc cac kién thuc, ki nang da hoc ¢ giai doan gido duc co ban, dac biét tu
mén Khoa hoc tunhién; tim hiéu, kham pha thé gidi séng, déng thai gilip cdc em c6 co héitrdi nghiém,
van dung sang tao ki€n thuic vao cudc séng hang ngay. Théng qua cac chu dé vé cac dac tinh co ban
clia t8 chuc séng nhu di truyén, bién di, tién ho4, quan hé véi méi trudng, cac em dugc phan tich sau
hon vé sinh hoc cac cap doé trén co thé nhu quén thé, quan xa - hé sinh thai; sinh quyén; khai niém vé
loai, co ché hinh thanh da dang sinh hoc; tir dé tim hiéu sadu hon vé co s& sinh hoc clia cac giadi phap
cdng nghé nhu céng nghé gene, kiém soat sinh hoc, sinh thai nhan van.

Sach gido khoa Sinh hoc 12 gém 28 bai hoc va 8 bai én tép, dugc chia thanh 8 chuong:

~ Chuaong 1. Di truyén phan trva di truyén nhiém sac thé

- Chuong 2. Tuong tac gitia ki€u gene véi méi trudng va thanh tuu chon gidng

- Chuong 3. Di truyén quan thé va di truyén hoc ngui

- Chuong 4. Bang chiing va co ché tién hod

- Chuong 5. Su phat sinh va phat trién ctia su séng trén Trai Dat

- Chuang 6. Mai truding va quan thé sinh vat

- Chuong 7. Quan xa sinh vat va hé sinh thai

- Chuong 8. Sinh thai hoc phuc héi, bao ton va phat trién bén viing

Cac bai hoc trong cuén sach giao khoa Sinh hoc 12 gitip cac em trdi nghiém thuc tién, kham pha
khoa hoc, thuc hanh, gido duc STEM. M6i bai hoc gém mét chudi cac hoat dong hoc nhdm gép phéan
hinh thanh, phat trién pham chat ch yéu, nang luc chung, nang luc sinh hoc bao gém cac thanh phan
nang luc: nhan thuc sinh hoc; tim hiéu thé gigi séng; van dung kién thuc, ki nang da hoc cho cac em.
Dé cha déng tim toi, kham pha tri thiic, cdc em can doc ki muc tiéu cia méi bai hoc, thuc hién tét cac
hoat déng sau day:

Hoat déng khdi déng (con goi la mé dau) dua ra tinh hudng, van dé hoac cau hoi kém theo hinh
anh,... thuéc linh vuc sinh hoc, gan véi ngll cdnh clia cudc séng, nham gidp cac em lién tudng dén
thuic tién, dinh hudng cho cac em s dung nang luc vao giai quyét cac van dé trong bai hoc.

Hoat déng hinh thanh kién thiic méi (con goi la khdm pha) la nhiing chudi hoat dong chinh dé cac
em ¢6 co hoi dugc hoc tap, tim toi, gidi quyét van dé, trai nghiém kién thiic sinh hoc dé chiém linh kién
thic mdi clia bai hoc.

Hoat d@éng luyén tap gitp cac em 6n tap, ciing co kién thuc, rén luyén ki nang cta bai hoc.

Hoat déng van dung gilp cac em phat trién nang luc théng qua yéu cau van dung kién thuc, ki
nang da hoc dé giai quyét cac van dé trong thuc tién clia cudc séng hang ngay.

G méi bai hoc c6 phan doc thém dé mé rong vén hiéu biét vé cac van dé ¢6 lién quan dén thuc
tién cudc séng.

Bdng gidi thich thuat ngr & cudi sach sé giai thich cac thuat ng{r mdi trong bai hoc, gitp cdc em cé
thé tra ctru khi can thiét.

Hi vong cuén sach Sinh hoc 12 sé la ngusi ban dong hanh than thiét, gan bé véi cac em dé kham
pha thé gi6i séng, phat trién pham chat va nang luc.
Cac em hay gilt gin cudn sach can than, sach sé; khong viét, vé vao sach.
CACTACGIA ¥
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PHAN BON
DITRUYEN HOC
<o
Chuong 1. DI TRUYEN PHAN TU
VA DI TRUYEN NHIEM SAC THE

GENE VA CO CHE TRUYENTHONGTIN
DI TRUYEN =5

— Dua vao cdu tric hod hoc clia phan t DNA, trinh bay duoc chifc ndng cia DNA. Néu duoc ¥ nghia cla cdc két cap ddc hieu
A-Tva G-C.

— Phan tich dugc co ché tdi ban clia DNA Ia motqud trinh tu sao thong tin di truyén tir t€ bao me sang té bao con hay tirthé hé
nay sang thé hé sau.

— Néu dugc khai niém va cau tric cia gene. Phan biét duoc cac loai gene dufa vao cau tric va chiic nang.

— Phan biét dugc cic loai RNA. Phn tich duoc ban chat phién ma thong tin di truyén 1 co ché tong hop RNA dua trén DNA.
Neéu dugc khai niém phién ma nguoc va ¥ nghia.

— Néu dugc khdi niém va cac ddc diém cia ma di truyén.

— Trinh bay dugc co ché téng hop protein tir han sao la RNA 6 ban chdt la qud trinh dich ma.

— V& va gidi thich duoc so dd lién két ba qud trinh thé hién co ché di truyén 6 cap phan ti la qué trinh truyén dat thong tin
di truyén.

Kiéu hinh ctia con 6 nhiéu ddc diém gidng kiéu hinh cia b6 va me. Vi du: 0 ngui, con c6 téc xodn, mdt .'
ndu gidéng bd, c mdi cao, cdm nhon gidng me. B4, me da di truyén cdc ddc diém d6 cho con nhu thé nao va bdng
0 ché nao?

I. CHUC NANG CUA DNA VA CO CHE TAI BAN DNA

1. Chifc ndng ciia DNA

DNA mang va bao quan théng tin di truyén

Trinh tu sdp xép cac nucleotide trén DNA (gene) la thong tin di truyén quy dinh ddc diém cla co
thé sinh vat. DNA cau tric theo nguyén tic da phan, tir bon loai nucleotide (A, T, G, C) sép x&p theo
cac trinh tu khac nhau va lién két véi nhau nha lién két phosphodiester (lién két céng hod tri) tao
thanh mach DNA. Lién két phosphodiester bén viing dam bao cho théng tin di truyén duoc luu
giti va bao quan trong cau trdc cia phan tl DNA.

DNA ¢6 kha néng truyén dat théng tin di truyén

Cé4c base trén hai mach DNA két cip dac hiéu véi nhau nhd lién két hydrogen theo nguyén téc bé
sung (A -Tva G- Q). Lién két hydrogen la lién két yéu, tuy nhién trong phan tif DNA sé Iugng lién
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két hydrogen I6n, do d6, DNA ¢6 cau triic bén vitng song cling rat linh hoat trong ¢ ché tu nhan
doi (tdi ban). Nh& co ché tu nhan doi trong qua trinh phan bao, thong tin di truyén trén DNA dugc
truyén dat gan nhu nguyén ven qua cac thé hé té bao va thé hé ca thé.

Nucleotide Nitrogen base

1. Quan sat Hinh 1.1, hay:

a) Mdta cdutric cianucleotide.
Bdn loai nucleotide khacnhau &
thanh phan nao?

b) MG ta lién két phosphodiester
giia cac nucleotide.

¢) Cho biét su két cap dac hiéu
gifia cac base trén phan ti DNA
duoc thé hién nhuthé ndo. Phat
hiéu nguyén tac bé sung.

2. Nhiing dac diém cau tricnao
clia DNA dam bao cho né thuc
hién dugc cic chiic nang?

Lién k&t hydrogen

Hinh 1.1. Mé hinh cdu triic mot dogn phan tir DNA

2. Tai ban DNA

Tai ban DNA con goi la qua trinh tu nhan déi ctia phan ti DNA. Déi véi DNA & sinh vat nhan thuc,
sinh vat nhan so va nhing virus cé 16i dang sagi kép, qua trinh tai ban DNA déu dugc thuc hién
theo nguyén téc b6 sung va nguyén tic ban bao toan. Co ché tai ban DNA dién ra nhu sau:

— Thdo xodn phdan t DNA: Mot s6 enzyme va protein nhan biét vi tri khdgi dau tai ban, thao xodn va
tdch hai mach DNA tao nén cau tric c¢é dang hinh chY.

- T6ng hop mach DNA: Enzyme DNA polymerase cé vai tro téng hop mach DNA mdi c6 chiéu 5’ — 3
(mach b6 sung) dua trén mach khuén ctia DNA me theo nguyén tic bé sung (A lién két véi T,
T lién két véi A, G lién két voi C va C lién két vai G). Trong hai mach DNA mdéi téng hop, c6 mot
mach duoc téng hop lién tuc (soi dan dau) va mét mach téng hop gian doan tling doan ngén
Okazaki (sgi theo sau). Cac doan Okazaki dugc ndi véi nhau thanh mach DNA hoan chinh nho
enzyme ligase.

Enzyme DNA polymerase khéng cé kha nang khéi dau cho qua trinh téng hop mach DNA mdi,
n6 chi c6 thé bé sung nucleotide tu do vao dau 3'clia doan RNA méi do enzyme RNA polymerase
téng hop, do dé, mach DNA va céc doan Okazaki téng hap theo chiéu 5’ — 3’

- Tao thanh phan t& DNA: Trong mdi phan t&r DNA dudc tao thanh ¢6 mét mach DNA méi duoc
téng hap va mot mach DNA clia phan t&r DNA me.

TU mot phan t DNA tu nhan doi tao thanh hai phan tf DNA con ¢é cau truc giéng nhau va giéng
DNA me. Sau qua trinh tai ban, nhd su phan bao, moéi phan t& DNA di vé moét té bao con. Nhu vay,
tai ban DNA la mdt qua trinh tu sao théng tin di truyén ti té bao me sang té bao con hay tu thé
hé nay sang thé hé sau.
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3. Hay gidi thich qua trinh tai
ban DNA [a su sao chép thong
tin di truyén qua cac thé hé té
bao va co thé.

Hinh 1.2. Mé hinh co ché
tdi ban DNA & mét chac
sao chép

Diém bét dau tai ban

Ti ban DNA ¢ sinh vat nhan
s va sinh vat nhan thuc déu
theo co ché bé sung va bén
bao toan. Tuy nhién, DNA 6

sinh vat nhan so kich thuéc 'l’
nho, tai ban dién ra tai mot
diém (mot don vi tai ban),

DNA 6 sinh vat nhan thuc kich

thudcln, sunhan doi dignra " Z‘:‘} diep By - Shep
& nhiéu diém tao ra nhiéu don
Vi tdi ban. Hinh 1.3. Tdi bdn & sinh vat nhdn s (a) va sinh vat nhan thirc (b)

Il. GENE

1. Khai niém gene

Gene |a mét doan ctia phan t& DNA mang théng tin quy dinh san ph8m xéc dinh |4 polypeptide
hodc RNA. Gene la don vi cdu tric va chic nang co ban cltia di truyén, cac gene dugc phan bd theo
chiéu dai phén tir DNA.

2. Cau truc va cic loai gene

Cau tric clia gene gém ba vlung:

- Ving diéu hoa: c6 trinh tu nucleotide dic biét duogc goi la promoter gilp enzyme
RNA polymerase c6 thé nhan biét va lien két dé khai dong qué trinh phién ma va trinh tu
nucleotide lién két véi protein diéu hoa, diéu khién qua trinh phién ma.

- Vling ma hod: chia trinh tu nucleotide ma hod chudi polypeptide hoac RNA. Phan Ién gene clia
sinh vat nhan thuc va vi khudn c6 ¢ viing ma hoa khéng lién tuc, gém cac doan exon (Goan DNA
duogc dich ma) xen ké cac doan intron (doan DNA khéng dugc dich ma) nén duagc goi la gene phan
manh. Gene cla sinh vat nhan so ¢ vung ma hoa lién tuc nén goi la gene khong phan manh.
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- Vung két thuc: mang tin hiéu két thiac phién ma.

Can ¢ vao cau truc, gene duoc phan thanh gene phan
manh va gene khéng phan manh.Can crvao chicnang,
gene dudc chia thanh: gene cau tric (mang théng tin
ma hoa chudi polypeptide tham gia cau tric hodc chiic
nang cla té€ bao); gene diéu hoa (mang théng tin ma

®

4, (3n c vao mach khudn, xac dinh vi tri cc
viing cdu triic trén gene trong Hinh 1.4.

5. Phdn biét gene phan manh véi gene khéng

hoda san pham kiém soat hoat déng cla

phan manh, gene cau tric véi gene diéu hoa.
gene khac).

Mach 3 5 Magh 3 5
khuén Viing diéu hoa M ﬂ&’ Viing két thuc HLShy Viing diéu hoa | [xgv@:m Viing két thiic
Mach 5 3 Mach 5 2
bé sung bé sung

Exon Intron Intron

- ;‘a-) Gene & sinh vat nr-lém.thqc va vi khué.r-n- cé .

b) Gene & sinh vat nhan so

Hinh 1.4. M6 hinh cdu triic ctia gene

lll. RNA VA PHIEN MA
1. Cac loai RNA

Tuy theo cu trdc va chiic nang, RNA gém ba loai phé bién:

- RNA théng tin (mRNA): 1a mét chudi polynucleotide dang mach thang gém hang tram dén
hang nghin don phan. Trén mRNA c6 céc codon quy dinh cac amino acid trong chudi polypeptide
(Hinh 1.5). mRNA dugc st dung lam khuén cho co ché dich ma téng hop protein.

mRNA 53.5» 3
| I ' J

Hinh 1.5, M6 hinh cdu triic phan tf mRNA

Vi tri gan
amino acid

Lién két
hydrogen

Hinh 1.6. Md hinh phdn tir tRNA

®

6. Quan sat Hinh 1.5, 1.6 va 1.7, doc doan
thong tin, [ap bang phan biét ba loai RNA theo
hai tiéu chi: cau tric va chic nang.
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Hinh 1.7. Mé hinh phdn ta rRNA



~ RNA vén chuyén (tRNA):1a mé6t chudi polynucleotide cau tric tir 70 dén 90 don phéan. Trong phén
tlr tRNA cé mot s6 doan cac nucleotide lién két hydrogen véi nhau (Hinh 1.6). M&i tRNA ¢cé mét bd
ba d6i ma (anticodon) b6 sung véi codon trén mRNA theo nguyén tic b8 sung.

— RNA ribosome (rRNA): 1a moét chudi polynucleotide cé hang nghin nucleotide. Trén rRNA ¢6
nhiéu viing xodn cuc bd, do cac nucleotide trong phan ti lién két hydrogen véi nhau (Hinh 1.7).
rRNA va protein Ia thanh phan cau tao nén ribosome (noi téng hgp protein).

2. Phién ma va phién ma nguoc

a. Phiénma

Phién ma la qua trinh t6ng hop phan tl RNA dua trén mach khudn clia gene. Qua trinh phién ma
théng tin di truyén ti gene ra mRNA dudc chia thanh ba giai doan:

- Khéi dau phién ma: Enzyme RNA polymerase nhan ra va lién két vdi viing diéu hoa lam cho hai
mach clia gene tach nhau dé [6 mach khuén va bat dau téng hop mRNA.

- Kéo dai mach RNA: Enzyme RNA polymerase truot doc trén mach khudn clia gene c6 chiéu 3' — 5,
|&p céc nucleotide tu do thanh chudi polynucleotide chiéu 5’ — 3’theo nguyén téc bé sung (A, U,
G, C clia moi trudng lan luot lién két véi T, A, C, G clia mach khuon).

- Két thuc phién ma: Enzyme RNA polymerase di chuy&n dén cudi gene, gap tin hiéu két thuc
phién ma & dau 5 trén mach khuén cta gene, qua trinh phién ma ding lai; enzyme RNA
polymerase va phan tid mRNA da hoan thanh rai khoi DNA.

{ N
Enzyme RNA polymerase
Gene cau tric
5' == o . . K
Yo - w [
Diém khéi dau Biém ket thic
\_
: @
Enzyme RNA polymerase i
Mach bé sun " .
o~ C - 7.Quan sét Hinh 1.8, hy:
5' E— i e 3 g Khoi dau
e W f s ;' ¥ phién ma a) Mo ta qua trinh phién ma.
DNAthdoxodn pognpna ok khuon b) Giai thich tai sao “phién ma
thong tin di truyén la co ché
= tong hop RNA dua trén DNA".
‘| I 3 O — Kéo dai ghop ’
I | ¥ ’ P phién ma
5 :
mRNA dang kéo dai
S — ) [ e 4 Két thic
3— # P phién ma
5
— Enzyme RNA
polymerase
o ki
mMRNA da hoan thanh
- J

Hinh 1.8. Md hinh phién ma tong hop mRNA



Nhu vay, théng tin di truyén trén DNA dugc truyén dat sang phan t& mRNA. Do dé, ban chat cla
qué trinh phién ma la qué trinh truyén dat thong tin di truyén ti DNA sang mRNA. Qud trinh téng
hop tRNA, rRNA cling theo co ché tuong tu; sau khi dugc hinh thanh, chudi polynucleotide sé
bién d6i cdu trdc hinh thanh phan ti tRNA hodc rRNA.

Gsinh vat nhan thuc, mRNA sau khi phién ma cit bo cac doan intron, néi cac doan exon tao thanh
mRNA trudng thanh réi chui qua mang nhan ra té bao chat lam khuoén cho qué trinh dich ma téng
hap chudi polypeptide. O sinh vat nhan so, mRNA truc tiép tham gia tdng hop chudi polypeptide.

b. Phién ma nguoc & té bao nhan thuc

Phién ma nguoc la qua trinh téng hgp mach DNA ti khudn mau mRNA.

Phién ma ngugc dién ra khi virus ¢6 16i RNA (virus HIV) xam nhap vao t& bao. Trong té bao, RNA
cUa virus thuc hién phién ma ngugc dé tao DNA trudc khi chén vao DNA cuia vat ch.

Enzyme phién ma ngugc la cong cu dung trong ki thuat tao dong DNA téi t6 hgp (ki thuat thiét
lap ngan hang gene). Phién ma ngudgc cé y nghia quan trong trong viéc nghién ctiu su tién hoa
cUa hé thong sinh gidi.

mRNA {(cta virus HIV)

5N . —— ] 3
Enzyme phién ma nguoc Tong hop
mach DNA
thu nhat
mRNA (ctia virus HIV)
S b e || eme— _ @
3‘:::::::::::::::Eg:!{[;i::::;;i Y i ;
DNAbO_' . 8. Quan sét Hinh 1.9, hay mo ta
sung Téng hop : Sl
Lt qua trinh phién ma nguoc.
thihai
Phan tir DNA

Hinh 1.9. Qud trinh phién ma nguoc

IV. MA DI TRUYEN VA DICH MA

1. Ma di truyén

Ma di truyén la ma bé ba, nghia la ¢ ba nucleotide lién nhau tao @

thér|1h mdét ma di trur):é;hq?y diﬁnh (ma h;é) mét.alm:o l:e;\cid. F@ Aba 9. Phan tif mRNA ducc phién
nucleotide trén mac udn cta gene dudc goi la bé ba ma goéc ma tir mach khudn 3’ — 5' clia
bo ba trén phan t& mRNA la bé ba ma sao (codon); bé ba trén phan gene. X4c dinh chiéu doc cia
tlr tRNA goi la bé ba déi ma (anticodon). C6 bon loai nucleotide tao  codon va anticodon.

4% = 64 bd ba, tuong Ung véi 64 codon trén mRNA (Bang 1).

Trong 64 bd ba c6 3 b6 ba UAA, UAG, UGA (hé gene trong nhan) khéng ma hoa cho bat ki
amino acid nao, duogc goi la bé ba két thuc (la tin hiéu két thuc qua trinh dich ma). B6 ba AUG
¢6 hai chuc nang, vira ma hoa amino acid methionine & sinh vat nhan thuc (& sinh vat nhan so la
formylmethionine), vira |3 tin hiéu bat dau dich ma.
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Bang 1.1. BAng ma di truyén

Nucleotide thii hai
U ¢ A G
oy ucy vauf  |usu|  [U 20 loai amino acid:
e yr ys ¢ Ala: Alanine;
T uucC ucc Car UGC 8 A Al
UUA ' UCA A - Asn: Asparagine;
eu  Asp: Aspartic acid;
uuG uca UA( G Oy Cyste:ne;
cw| e Jou|, Tool [ | ot
is : Glu: :
= CucC £CE CAC CGC C - Gly: Glycine;
2| € [coa|"™ [ccal 7 [can con| O R 8 | | ristisdne
; Gln E - Tle:Isoleucine;
= CUG aae CAG CGG G = i Leu: Leucine;
s 3 i Lys:Lysing;
g AUU ACU AAU den AGU - u = . Met: Methionine;
o AUC | 1e | ACC AAC AGC C % - Ser:Serine;
) : 5 . Phe: Phenylalanine;
3| A ACA | Thr [ AAA AGA A | Z |  Ppoproling
Lys Arg - Thr: Threonine;
ACG AAG AGG G ¢ Trp: Tryptophan;
I i - . Tyr:Tyrosine;
GUU GCU GAU X GGU u | Val:Valine.
ol T I i i
GUC GCC GAC P GGC {8
G Val Ala Gly ——
GUA GCA GAA G GGA A
u =
GUG GCG GAG GGG G

Cha thich: KT: Két thic
MB: M& déu

Ma di truyén c6 mot s6 dac diém sau:

- Ma di truyén duoc doc lién tuc ti moét diém xac dinh ting bé ba nucleotide ma khéng gdi
[én nhau.

— Ma di truyén c6 tinh phé bién, nghia |3 céc loai sinh vat déu st dung chung mét bé ma di truyén,
tri mét vai ngoai 1&. Vi du: O ti thé clia ngudi, UGA khéng phai ma két thiic ma ma hod amino acid
tryptophan; AUG va AUA déu ma hoa methionine; AGA, AGG, UAA va UAG la ma két thic.

- Ma di truyén c6 tinh déc hiéu, nghia la mét bo ba chi ma hoa cho mét amino acid.

- Ma di truyén c6 tinh thoéi hod, nghia & ¢ nhiéu b ba khac nhau ¢ thé cing ma hoé cho mét
loai amino acid, trir bd ba AUG va UGG.

2.Dich ma

Dich ma - co ché téng hop chudi polypeptide

Dich ma la qué trinh cac ma di truyén trén phan td mRNA duoc dich thanh trinh tu cdc amino acid
trong chudi polypeptide. Qué trinh nay cé thé dugc chia thanh hai giai doan:

Hoat hod amino acid

Nh& enzyme dac hiéu, amino acid tu do trong té bao chat dugc gan véi ATP, trd thanh dang amino
acid hoat hoa. Sau d6, nh& mét loai enzyme dac hiéu khac, amino acid hoat hod lién két véi tRNA
tao thanh phuc hgp amino acid-tRNA.

11



Dich ma téng hop chuéi polypeptide @

Qué trinh t6ng hap chudi polypeptide dugc chia thanh ba budc: e 3 s
10. Quan sat Hinh 1.10 va cho biét:

- Khéi ddu tong hop chubi polypeptide: Tiéu don vi nhd cla L )
ribosome gan v&i mRNA tai vi tri nhén biét dac hiéu (khéng zagﬂ§;;]n2h2ﬁ m%;én;i:hrggj 3:—;
dich m&) ndm gén codon mé& dau 5AUG3' D6ng thdi, anticodon 5 1o nh?"mg thénﬁl phdn (16..
3'UAC5’ clia phtic hgp amino acid md dau-tRNA (amino acid mé& b Chiés dich ehuyén cla fibostime
dau &sinh vat nhan thuc la methionine (Met), con &sinh vat nhan trén mRNA.

so la formylmethionine (fMet)) khép bé sung véi codon mé dau
trén mRNA. Tiéu don vi 16n cGia ribosome két hap vdi tiéu don vi
nhé tao ribosome hoan chinh s&n sang cho viéc téng hop chudi

¢) Nguyén tic bd sung duoc thé hién
trong qua trinh dich ma nhu'thé nao?

polypeptide (Hinh 1.10).

A: Amino acid-tRNA (vi trf amino acid-tRNA di vao)
P: Peptide-tRNA (vi tri lién két peptide hinh thanh)
E: Exit-tRNA (vi tr gidi phong tRNA)

Tidu don Ribosome
= hoan chinh

Phiic hop amino acid vilén S~y
Met (fMet)-tRNA
© @ |

REll ;5 iy—»
Tiéu dan 7 :
vinhé Codon médau

Hinh 1.10. Md hinh khéi ddu tong hop chudi polypeptide

- Kéo dai chudi polypeptide: Phiic hop amino acid thit nhat-tRNA tién vao ribosome, anticodon
cla né khdp bé sung vsi codon clia amino acid thi nhat. Enzyme xuc tac tao thanh lién két
peptide gita amino acid mé& dau va amino acid thdr nhét. Ribosome dich chuyén mét codon
theo chiéu 5 — 3’ trén mRNA, dong thai tRNA (da mat amino acid mé dau) roi khai ribosome.
Tiép theo, amino acid thir hai-tRNA tién vao ribosome, anticodon ctia né khdp bé sung véi codon
clia amino acid thu hai, lién két peptide dugc hinh thanh gilra amino acid thi nhat va thu hai.
C’ nhu vay, ribosome dich chuyén theo tlng codon cho dén cudi phan ti mRNA va chudi
polypeptide dugc kéo dai (Hinh 1.11).

Phifc hop aming Lign két peptide Phifc hep amine
acid thifhaj-tRNA  gilta amino acid acid thd ba-tRNA
Phirc hgp aming acld Lign k&t peptide gitta amino tRNA vin tién vao thirnhdt voi TRNA van tién vao
thir nhat-tRNA tién vao acid md diu vel amino acid chuyénamine  vitriAcda amino acid thu chuyénaming  v|tlAchs
witri A cla ribosome thif nhat hinh thinh acld mé dau ribosome hai hinhthanh acid thi nhat ribosome
duoe gidl phdng 3 duoe gidl phéng (]
Aid sl e 4 \ ,
£

w2
I[ 1! — 1
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~ Két thuc: Khi ribosome tiép xtc véi bo ba két thic trén
MRNA (UAG hoac UAA hoac UGA), qua trinh dich ma dung

lai. Ribosome tach khoi mRNA va chudi polypeptide dugc ~ Hay vé so dd tom tit:

giai phéng. Nhé moét loai enzyme dac hiéu, amino acid m& < Qud trinh hoat hod amino acid.
dau dugc cét khoi chudi polypeptide via téng hop. Chudi
polypeptide tiép tuc hinh thanh cau tric bac cao hon, trg
thanh protein cé hoat tinh sinh hoc (Hinh 1.12).

« Géc budi ctia giai doan dich ma tong hop
chudi polypeptide.

@
Ceetleq,

a, :
Cepodeg, Yeeecteg
/. tBNAvan chuyén B { [
!L- 17 amino acid cudi cling e e..9

dugc giai phén -
oC glai pi .g ,[— ¢ - Amino acid Met tach khai
=@ #  chudi polypeptide

Caga ,.e{‘:@{?

if o

Hinh 1.12. Mé hinh két thiic dich mé @

Trén moi phan td mRNA c6 nhiéu ribosome cling hoat dong 11, Quan sét Hinh 1.13, hay:

goi la polyribosome (polysome). Sau khi ribosome th'nhat ) Néu nhan xét vé ciu tric cla cic
dich chuyén dugc mot doan thi ribosome thu hai lién k&t chudi polypeptide dugc dich ma nhd
vao mRNA va mét loat ribosome néi tiép nhau trugt doc  polyribosome. Gidi thich tai sao.

trén phan t& mRNA gilp tang hiéu suat dich ma. b) Néu vai tro clia polyribosome trong viéc
tong hop protein.
"‘E’E@.mv e,
{ Polypeptide
: &0
w_ar .
s $ " o
g E== 3
@g @

5\..___ T /I/ — Tiéu phanlén

MRNA ' —— Tiéu phan be
Ribosome

Hinh 1.13. Md hinh dich ma cda polyribosome

V. SO PO CO CHE TRUYEN THONG TIN DI TRUYEN & CAP DO PHAN TU
Théng tin di truyén trén DNA dugc truyén dat tir thé hé té bao me sang t& bao con hay ti thé hé
nay sang thé hé sau la nha co ché tai ban DNA.

Théng tin di truyén ma hod trong DNA dugc phién ma chinh xac sang phan ti mRNA dudi dang
cac codon va cac codon duogc tRNA giai ma thanh cac amino acid trong chudi polypeptide quy
dinh dac diém sinh vat 1a nhd co ché phién ma va dich ma.
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Co ché truyén dat théng tin di truyén trong DNA ¢6 thé tom tét trong 56 d6 Hinh 1.14,

Tdi @
ban DNA
C Phién ma 12. 0 cap do phan tif, thong tin
Pt nguec di truyén duoc truyén dat theo
mRNA nhimg huéng nao? Hudng nao
S dam bao cho dac tinh di truyén
Dich:oad * clia loai duoc duy tri 6n dinh?
Chubi polypeptide

Hinh 1.14. So' @6 truyén dat thing tin di truyén & cdp &6 phan tir

@

Mot ban hocsinh cho rang:
1.Tat ca cac doan trinh tu nucleotide trén phan tit DNA déu dugc goi 1a gene.

2
3.

0 sinh vat nhan thuc, chiéu dai cia phan tir mRNA bing chiéu dai ciia gene quy dinh né.
0 sinh vat nhan so, tir chudi polypeptide c6 thé xac dinh duoc s6 Iuong nudleotide do gene quy dinh.

Theo em, nhiing nhan dinh cia ban hocsinh trén c6 ding khong? Gidi thich.

@

« DNA ¢6 chic ndng luu git, bdo qudn va truyén dat théng tin di truyén qua cdc thé hé té bao va

14

cathéla nho su két cdp ddchiéu gitia A= T va G - C trong cau trdc.

Qud trinh tdi bén DNA dién ra theo nquyén tdc bé sung va bdn bdo todn, nhé dé hai phan ta
DNA con duoc tao ra hodn toan giéng phan tir DNA me. Nho qud trinh phdn bao, méi phan ta
DNA di vé mét té bao, dam bdo cho su truyén dat théng tin di truyén tir té bao me sang té bao
con hay tirthé hé nay sang thé hé sau.

Gene la mot don vi di truyén mang théng tin ma hod cho chudi polypeptide hodc phan ti RNA.
Méi gene cdu triic gébm ba viing trinh tu nucleotide: diéu hod, ma hod va két thic. Can cd vao
cdu truc viing ma hod cé thé phan biét gene phdn mdnh va gene khéng phdn mdnh hodc cdn
ctrvao chic ndng cé thé phan biét gene diéu hod va gene cau truc.

RNA théng tin ¢6 cdu tric mét mach thdng, truc tiép truyén théng tin di truyén tir gene trén DNA
dén protein; tRNA la mét phan ta ¢6 cdu tric khéng gian ba chiéu 6n dinh, lam nhiém vu van
chuyén amino acid dén ribosome dé Idp ghép thanh chuédi polypeptide trong qud trinh dich md;
rRNA ¢6 cdu triic moét mach, lién két voi protein tao nén ribosome. Ribosome Ia nha mdy téng
hop protein.

Phién ma la qud trinh théng tin di truyén trén gene duoc phién ma thanh cdc codon trén mRNA
theo nquyén tdc bé sung. Phién ma nguoc la qud trinh téng hop DNA tirmach khuén mRNA nhé
enzyme phién ma nguoc.

Ma di truyén la mat ma quy dinh théng tin vé trinh tu cdc amino acid trong chudi polypeptide
duoc ma hod trong mach khuén cla gene dudi dang cdc ma bé ba. Ma di truyén ¢d tinh ddc
hiéu, tfnh thodi hod va tinh phé bién.

Dich ma la qud trinh cdc tRNA mang cdc amino acid tuong tng khép bé sung anticodon véi
codon trén mRNA trong ribosome dé téng hop chudi polypeptide. Polyribosome bao gém nhiéu
ribosome cting hoat déng trén phdn tir mRNA gidp tang hiéu sudt dich ma.

Nh& co ché tdi ban, théng tin di truyén trén DNA duac truyén qua cdc thé hé té bao va co theé.
Théng tin di truyén trén gene duoc biéu hién thanh tinh trang nho qud trinh phién ma va dich ma.



THUCHANH: TACH CHIETDNA <«

Tach chiét dugc DNA.

I. CHUAN Bl
Dung cu: Coi sU, chay su, vai loc (hodc ray), dao nho, coc thuy tinh,

: . Chiy
dda thuy tinh, éng nghiém, gid d& 6ng nghiém, pipette, que tre ¥
(hodc tam tre) nho. Gan cdn tuoi thudng cd bé
Hoa chat: NuGc rifa bat, nudc cat lanh, cén ethanol 70 % lanh, dung dich ;?:nc;nm} By e
diphenylamine. S

Ma&u vat: M6 thuc vat (ci thia, xa lach) hodc mod dong vat (gan ga hodc gan lon con tuoi), qué dda
con xanh.

Il. O 6 KHOA HOC

G té bao nhan thuc, DNA tap trung chti yéu trong nhan té bao, mot sé ndm trong cac bao quan
(ti thé&, luclap). DNA trong nhan lién két véi nhiéu loai protein khac nhau, dugc bao boc bdi mang
nhan. Ngudi ta c6 thé dung cac phuong phap co hoc, hoa hoc dé pha v& thanh té bao (néu ),
mang sinh chat va mang nhan nham giai phong DNA ra khdi té bao, loai bd cac thanh phan
khéng mong mudn (protein lién két véi DNA; cac thanh phan trong té bao chat nhu protein, RNA,
lipid,...), tir do, thu nhan dugc DNA tinh sach phuc vu cho céc nghién cdu di truyén.

Ill. CACH TIEN HANH

1. Tach chiét DNA
- Dich chiét nudc dira. Loai bd cac thanh phén Pé thu nhan duogc DNA tir Quan sat DNA hoac nhan
Hag)i(‘;gn;h\iéab.mé {thuc vat < Eggr;g Qﬁxg mudn dé giai L cac tébao cllamo. > biét bang thuée thur.
Hinh 2.1. Quy trinh chung tdch chiét DNA tir té bao
Bu6c 1: Chuan bi mau vat. Chay
~ Dich chiét nuéc dda: Gan trudc khi ¢t nho can
+ Got v6 qud dua va cit thanh nhiing |4t méng, nhd. phai loai bd I6p mang bao
boc bén ngoai.

+ Cho vao c8i st dé nghién nhuyén.,
+ Loc lai bang vai hodc ray dé thu duoc dich chiét nudc dia (Hinh 2.2a). Bdo quan dich chiét
trong ngan mat tu lanh.

- Dich chiét mo:

+ Catnhd 100 g gan (hodc cai) con tudi va cho vao céi st cling véi 200 mL nudc cat lanh, nghién
nhuyén trong khoang 20 gidy (luc nay hon hop cé dang sét).

+ Loc lai bang vai hodc ray dé thu dugc dich chiét mé.
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Budrc 2: Tach chiét DNA ra khdi té bao.

- Rét dich chiét mo vao céc thuy tinh, sau d6, cho thém vao céc thuy tinh 30 mL nudc ria bat
(hén hap A). Dung daa thuy tinh khudy déu hén hap A réi dé yén trong thai gian 10 - 15 phut.

- Dung pipette htit 5 mL hén hop A cho vao éng nghiém, sau d6, cho thém vao 6ng nghiém 1 mL
dich chiét nudc dia (hén hgp B). Dung dia thuy tinh khudy that nhe hén hop B (Hinh 2.2b) réi dé
yén 8ng nghiém trén gia da trong théi gian 30 phut.

Buéc 3: Két tlia DNA.

- Nghiéng &ng nghiém chia hén hop B, rét tir tir theo thanh 6ng nghiém 5 mL dung dich ¢6n
ethanol 70 % lanh sao cho ¢6n tao thanh mét 16p néi lén bé mat hén hop.

- it 6ng nghiém ding thang trén gia dé. D& yén trong 5 phut, thay xuat hién bui két tla tring
duc chtia DNA nam |o Iting trong I8p ¢én (Hinh 2.2¢).

b A

Bai DNA

k —_— g Y, k N ., \\ A 4 _/
a) b) c)

Hinh 2.2. Thao tdc tdch chiét DNA: foc Idy dich chiét nudc difa (a), khudy dich chiét md véi nuéc rira bat va dich chiét nudc diia (b),
thu nhan DNA ket tia (c)

Bu'éc 4: Nhan biét DNA.

- Dung que tre (hoac tam tre) nhé dua vao trong 18p cén, khudy that nhe cho bui DNA bam vao
que tre rdi vt ra dé quan sat.

- Kiém ching su ¢6 mat ciia DNA: Cho bdi DNA vao trong 6ng nghiém chidia 10 mL dung dich
diphenylamine, dun cach thuy é6ng nghiém trong khoang 10 phut. Sau moét khoang thai gian, bdii
mau trdng s& dan chuyé&n sang mau xanh.

2. Bao cao két qua thuc hanh

Viét va trinh bay bao cdo theo mau:

BAO CAO: KET QUA THUC HANH

TACH CHIET DNA
Thu...... ngay ...... thdng...... ndam......
Nhém:............... LR e ermimemns Hovaténthanh vién: .........coocvvviiiiiiiiiennennnn.

1. Muc dich thuc hién thi nghiém.

2. Két qua va giai thich.,
a. Trinh bay két qua tach chiét va nhan biét DNA (kém theo hinh dnh minh hoa).
b. Giai thich két qua thuc hanh dua trén cdc cau hoi sau:

— Quaé trinh cdt nhé va gia nhuyén gan (hoic cai) ¢é tac dung gi?

- Viéc cho nudc rira bat va dich chiét nudc dda vao dich chiét mé co tac dung gi?

—Viéc cho ethanol lanh vao hon hop ¢é tac dung gi?

—Tai sao khi ldy DNA bang tam tre can khudy that nhe?

3. Két luan.
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— Trinh bay dugc thi nghiém trén operon Lac clia £. coli.
— Phén tich duoc ¥ nghia ctia diéu hoa biéu hién gene trong té bao va trong qud trinh phat trién ca thé.
— Néu duoc cac ing dung clia diéu hoa biéu hién gene.

Hién nay, viéc st dung t€ bao gdc trong y hoc la mdt trong nhiing thanh tuu cd vai tro quan trong tmng' !
diéu tri cdc bénh di truyén & nqudi. T bao goc diroc sit dung dé thay thé cho cdc té bao, md bj ton thiong trong co thé
bénh nhdn. Bdng cdch nao ma té bao goc cd thé trd thanh cdc loai t€ bao khdc nhau trong co thé?

G sinh vat, muc d6 biéu hién cla cac gene khac nhau |4 do cac co ché diéu hoa. Piéu hoa biéu
hién gene Ia su kiém soat qua trinh tao ra san pham clia gene. Vi du: G ngudi, gene ma hoa cho
hormone insulin dugc biéu hién & t€ bao B clia tuyén tuy nhung lai khéng biéu hién & cac loai t&
bao khac; gene ma hoa cho hormone prolactin chi bi€u hién manh & phu n(i trong thdi ki mang
thai va cho con bu.

I. THi NGHIEM XAC DINH CO CHE PIEU HOA BIEU HIEN GENE CUA OPERON LAC

Co ché diéu hoa biéu hién gene clia operon Lac & vi khuan E. coli dugc hai nha khoa hoc ngudi
Phap |2 Francois Jacob va Jacques Monod phat hién vao nam 1961. Su diéu hoa biéu hién gene &
vi khuan E. coli dién ra chti y&u & giai doan phién ma.

1. Thinghiém trén operon Lac ctia E. coli

Vikhuén E. coli ¢é ba loai enzyme tham gia chuyén hoa dudng lactose,

duoc ma hoa béi ba gene khac nhau gém lacZ, lacY va lacA. Jacob va

Monod da nuéi cay vi khuan E. colitrong hai moi trudng khac nhau va @

theo déi s6 lugng enzyme trong té bao: (1) Khi mai truong khong cé 1. Tai sao hai nha khoa hoc
lactose, trong mdi té bao E. coli chi c6 mot vai phan tl enzyme; (2) Khi Jacoh va Monod c6 thé két Iuén
lactose dugc b6 sung vao méi trudng nudi cdy (khéng chuia glucose), ba gene lacZ, lacY va lacA cing
t6c d6 t8ng hop clia ca ba loai enzyme ting l&n khoang 1 000 I4n chi Ndm trén mot phan t DNA?
trong vong 2 - 3 phut. Dua trén su gia tang dong thoi cla céac loai

enzyme, hai nha khoa hoc nhan thay cac gene lacZ, lacY va lacA dugc

phan bé ndm lién nhau thanh cum trén phan ti DNA (thudc cing mét

don vi phién ma), dugc diéu khién bdi mot vung promoter va moét

vlng operator. Cu tric nay duoc goi la operon Lactose (Lac).

Hinh 3.1. Cdl tric cda operon Lac & vi khudn E. coli

17



Bang 3.1. Chiic ndng cac thanh phan trén operon Lac & vi khuan E. coli

Thanh phan Chiic ndng

VU ter (P
G FIIRORTLE) gene cau truc lacZ, lac, lacA.

Vi tri enzyme RNA polymerase bam vao dé phién ma nhom

Ving operator (O) Vi tri lién két véi protein diéu hoa.

Nhom gene cau trac lacZ, lacy, lacA "
dudng lactose.

M& hod cho céc enzyme gitip vi khudn chuyén hoa va s dung

2. Giai thich két qua thi nghiém

Tu két qua thi nghiém nudi cdy vi khuan E. coli trong méi trudng
khong c¢é va ¢6 dudng lactose, Jacob va Monod da két luan duoc
hoat déng clia operon Lac chiu su diéu khién clia mét gene diéu
hoa (lacl) nam trudc operon, gene nay ma hod cho mét loai protein
diéu hoa cé kha nang lién két véi viing operator dé diéu hoa hoat
déng cua operon Lac. Bén canh dé, khi tién hanh thém nhiéu thf
nghiém vdi cac chiing dét bién & cac viing khéc nhau trén operon Lac
(nhu gene lacZ, ving promoter, viing operator), hai nha khoa hoc
cung da dua ra mé hinh co ché diéu hoa hoat déng clia hé théng
lactose & vi khuan E. coli.

- Khi méi truding khéng cé lactose, operon bi Gic ché, trong té bao vi
khuan chita rat it enzyme chuyén hoa dudng lactose (Hinh 3.2).

Gene diéu hoa Operon Lac
A

®

2.QuansdtHinh3.2va3.3, hay:
a) Mo ta co ché diéu hoa hoat
dong cla operon Lac khi mdi
trudng khdng ¢6 va 6 dudng
lactose.

b) Cho biét di€u gi sé xdy ra
khi dudng lactose dugc sir
dung hét.

Phién ma

f

va dich ma * *
mRN A poly merase
Cac gene cau tric khong duge biéu hién

Protein diéu hoa

Hinh 3.2. Co ché diéu hoa biéu hién gene ciia operon Lac khi méi trudng khong 6 dutmg lactose

- Khi b8 sung lactose vao méi trudng nudi cdy vi khudn, lactose ducc
bién ddi thanh allolactose (mot dang déng phan cla lactose) va chéat
nay déng vai tro la mét chat cam Ung gay bat hoat protein diéu hoa.
Lic nay, céc gene clia operon Lac dugc biéu hién dan dén sé luong
enzyme chuyén hod dudng lactose trong té bao tang lén nhanh
chéng (Hinh 3.3).
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Trong co ché diéu hoa hiéu hién
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Chiéu phién ma

v

vadich ma

olymerase
MRNA Pt

Protein diéu f&“ *

Protein (ic ché

t e

va st dyng lactose

\ v v
Allolactose ?o bi bt hoat Cac enzyme tham gia chuyén hoa

Hinh 3.3. Co'ché diéu hoa biéu hién gene cia operon Lac khi méi trudng cé duing lactose

Co ché diéu hoa biéu hién gene sau phién ma

B&ng nhiéu thi nghiém khac nhau, cdc nha khoa hoc da khdm pha ra ca ché diéu hoa biéu hién gene sau phién ma
h6i su can thiép clia cac phan tir RNA (RNA interference — RNAI). Trong co ché nay, su lién két clia cac phan tir RNA
can thiép dan dén su biéu hién gene sau phién ma bi tic ché do: (1) mRNA bi phan huy, (2) tic ché qué trinh dich ma
cliamRNA. Hai loai RNA can thiép chi yéu duoc phat hién trong t€ bao nhan thuc la siRNA (short interfering RNA) va
miRNA (micro-RNA), chiing lién két véi mot s6 phan tir protein tao thanh phiic hé RNA — protein tham gia vao co ché

diéu hoa biéu hién gene. Co ché diéu hoa béi hai loai RNA nay cd diém tuong dong véi nhau (Hinh 3.4).

_’%2:“"“:»

IRNA hosc miRNA lién két bé
/' il AR R A bl cit thanh cacdean nha

@&

Phtic hé RNA - protein

miRNA lign két bé sung mot phan
vai cac nucleotide trén mRNA

Hinh 3.4. (o ché diéu hoa biéu hién gene béi siRNA va miRNA

Il. Y NGHIA CUA DIEU HOA BIEU HIEN GENE

Didu hoa biéu hién gene & vi khuan gitp ching cé kha ning tu diéu
chinh qua trinh trao d6i chét trong t& bao, chi cé nhimng san pham can
thiét cho hoat d6ng séng cla t& bao méi dugc tao ra v6i ham lugng
phtu hgp. Nh& d6, vi khuan co thé déap (ng véi nhing thay déi cia moi
trudng. Vi du: Khi méi trudng cé tryptophan, vi khuan E. coli sé ngung
san xuat cac enzyme xuc tac cho qua trinh téng hap tryptophan.

va bi phan giai bdi enzyme

Qué trinh dich ma bi tic ché

®

3. Dua vao co ché diéu hoa biéu
hién gene cta operon Lac, hay
cho biét y nghia clia diéu hoa
biéu hién gene ddi vdi qud trinh
trao ddi chat 6 sinh vat.

G sinh vat da bao, cac t& bao trong cling mét ca thé tuy cé hé gene gidng nhau nhung mbi t& bao
chi téng hop céc protein dac trung quy dinh cau tric va chiic ndng cho tiing loai té bao. K&t qua cla
qua tinh didu hoa biéu hién gene gitip madi t& bao di vao con dudng biét hoa dac trung hinh thanh
nén cac mo, co quan va hé ca quan chuyén ho4, cudi cing hinh thanh co thé hoan chinh (Hinh 3.5).
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Cac té bao phoi
chifa cac phan ti @

diéu hoa biéu
hien genekhac ] ) o
B e 4. Quan sat Hinh 3.5, hay cho biét
“gﬁ;’ﬁ“ Uhitfiois Cictébio  Hinhthanhcac  SU diéu hod biéu hién gene 6 ¥
. donghoic _ i&blochuyen  nghia nhu thé ndo i v6i sy phat
; 3 04 A b2 s :
Céc té bao phéi nhét dinh. khac nhau. p
& cac vi tf khdc
> nhaunhantin  — — ‘
hiéu khdc nhau tis Néu cd ché diéu hoa biéu hién gene

«cdc té bao lan can. eI : tthé p
bi r6i loan sé anh hudng nhuthé nao

. pe—— . T (dén su phat trién & sinh vét da bao?

Hinh 3.5. Diéu hoa biéu hién gene trong qud trinh phdt trién cd thé d sinh vat da bao
Sinh vat da bao trai qua qua trinh phat trién ca thé g6m nhiéu giai doan phuc tap néi tiép nhau,
& mdi giai doan can c6 su biéu hién hodc khong biéu hién clia cac gene nhét dinh dam bao cho
su phét trién binh thuding clia co thé. Vi du: § ngudi, gene tham gia quy dinh hinh théi ctia co thé
chi biéu hién & giai doan phdi, sau dé dung han; trong qua trinh bién thai & budm, cac gene biéu
hién khac nhau & giai doan sau budém va budm trudng thanh.

lll. UNG DUNG DIEU HOA BIEU HIEN GENE

Viéc nghién ciu vé co ché diéu hoa biéu hién gene & @

sinh vat da dugc ing dung trong nhiéu linh vuc khac

nhau, tao ra nhiéu san pham c6 gia tri phuc vu cho nhu 5. Chobiét vaitrd ciamét s6 ing dung diéu hoa

c4u clia con ngudi (Bang 3.2). biéu hién gene trong Bang 3.2. K& thém vi du vé
{ing dung diéu hoa biéu hién gene.

Bang 3.2. M6t s6 (ing dung chia diéu hoa biéu hién gene va vai tro

Linh vuc Ung dung Vai tro

Sé&n xuat cac loai thuée chiia cac bénh nguy hiém & ngudi théng qua
Uc ché hoat dong hoac san pham cta gene. Vi du: SU dung khang
thé don dong téi t6 hgp trastuzumab c6 tac dung lién két véi thu thé
HER2 nham tic ché su biéu hién qua muc cla té bao ung thu vu.

Y - dugc hoc

Diéu khién su dong hodc mé cla cac gene trong qua trinh sinh
trudng va phat trién & sinh vat nhd sif dung hormone nhan tao.
Vi du: Xt Ii cé r6 phi bang hormone 17-a methyltestosterone & giai
doan cd bot, cé sé c6 biéu hién kiéu hinh la con duc.

Nong nghiép

Diéu khién qua trinh phén chia va phan hoa cta té bao trong nudi
cdy mo té bao thuc vat théng qua viéc stif dung cac loai hormone
sinh trudng vdi ti 1& thich hgp. Vi du: St dung phoi hgp hai loai ?
hormone auxin va cytokinin véi i 1& thich hgp dé diéu khién su phan
hoa ctia mé seo.

Céng nghé
sinh hoc

Nubi cdy té bao gbc trong mdi trudng chua cac chat diéu hoa biéu
hién cac gene khac nhau dé diéu khién qua trinh biét hoa ctia té bao
Nghién ctiu g6c thanh té bao mong muén. Vi du: M6 hinh hoé bénh di truyén dua
di truyén vao biét hoa té€ bao géc da nang cdm (ing & ngudi (Human induced
pluripotent stem cell - hiPSC) phuc vu nghién ctiu co ché gay bénh &
muic dé phan tir (Hinh 3.6).
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Biét hoa hiPSC

Tach va tao cac mang gene bénh p
hiPSC mang gene ~ thanh céc loai té
détbiéngaybénh | & o o bao mong muén : = Nghién ctiu co ché
_ i L 1 Té bao than kinh
— g = SRR bidu hién ca bénh
| 4 & mtic d phan tir
\*::_-{?f e
Nuéi cay hiPSC mang

cac gene dot bién

Bénh nhan
Té bao co

Hinh 3.6. S¢'dd nghién ctu mé hinh bénh dua trén hiPSC

@

0 ngudi, gene BRGA ma hod cho cc protein c6 vai trd ngan can su phan chia bat thudng cda cic té bao tuyén vii
va budng triing. Néu su biéu hién clia gene nay b réi loan sé gay nén hau qua gi? Giai thich.

@

- Diéu hoa biéu hién gene la kiém sodt qud trinh tao ra san phdm ctia gene.

- Duavao két qua thi nghiém trén cdc ching vi khudn dét bién khdc nhau, Jacob va Monod dé xdc
dinh duoc trinh tu cdc thanh phén cdu trac trén operon Lac va ca ché hoat déng ctia hé théng
lactose & vi khudn E. coli.

« Hé théng lactose &vi khudn E. coligém: gene diéu hod (tao ra protein tc ché diéu hod hoat déng
clia operon) va operon Lac (gém viing promoter, viing operator va cdc gene ma hod enzyme
chuyén hod va sir dung dudng lactose, cdc gene nay ¢6 chung co ché diéu hoa).

» Coché diéu hoa biéu hién gene & vi khudn E. coli:

+ Khi méi trudng khéng c6 lactose: protein diéu hoa bdm vao ving operator ngdn can su phién
ma ctia cdc gene cdu truc.

+ Khi méi trudng cd lactose: lactose lién két véi protein diéu hod nén protein khéng bdm vao
viing operator, lic nay enzyme RNA polymerase tién hanh phién ma cdc gene cdu truc.

- Diéu hoa biéu hién gene dam bdo cho té bao ¢6 thé thich tng véi méi trudng va qud trinh
phadt trién binh thuong cda cd thé.

« Con ngudi da ung dung nhing hiéu biét vé diéu hoa biéu hién gene trong nhiéu linh vuc nhu:
néng nghiép, y hoc,... nhdm tao ra nhiéu san phdm phuc vu cho ddi séng con ngudi, diéu tri cdc
bénh do réiloan diéu hoa hoat déng gene gdy ra,...

2]



HE GENE, DOT BIEN GENE

4 | VA CONG NGHE GENE a7

— Phét biéu dugc khéi niém hé gene. Trinh bay dugc mét s6 thanh tuu va ting dung ctia viéc gidi ma hé gene ngudi.

— Néu dugc khdi niem dot bién gene. Phan biét duac cdc dang dot bién gene.

— Phén tich duoc nguyén nhan, co ché phat sinh ctia dot bién gene.

— Trinh bay dugc vai tro clia @6t bién gene trong tién hod, trong chon giéng va trong nghién ctu di truyén.

— Néu dugc khai niém, nguyén If va mot so thanh tuu cia cong ngh& DNA tdi t6 hop, clia tao thuc vat va dong vat bién ddi gene.
—Tranh ludn, phan bién duoc vé viéc san xuat va sit dung san pham bién @i gene va dao diic sinh hoc.

i
O Truidc ddy, cdc loai protein (hormone, enzyme, khdng thé,...) tu nhién duoc phdn ldp truc tiép tir co thé cia ca’:\
logisinh vat. Tuy nhién, phuiang phdp nady gdip nhiéu khé khan trong qud trinh tinh sach, chi phi san xudt cao, phai
st dung sé lugng Ién déng vat, hoat tinh cda protein chia duoc nhmong mudn, thanh phdn amino acid cia protein
0 dong vdt khdc so vdi & ngudi nén co thé gdy hién titong di ting khi st dung, . . . (dc nha khoa hoc cd thé khdc phuc
\ nhiing khé khdn nay bdng cdch ndo? y

I. HE GENE

1. Khai niém hé gene

Hé gene (genome) |a toan bo trinh tu cac nucleotide trén DNA c6 trong t&€ bao clia co thé sinh
vét. Tuy theo s6 lugng nhiém sic thé trong t& bao ma hé gene dudc chia thanh hé gene don béi
(sinh vat nhan so, giao tl clia sinh vat nhan thuc) va hé gene luéng béi (té bao sinh vat nhéan thuc).
Céc loai sinh vat khac nhau cé hé gene dac trung vé kich thuéc hé gene (dugc tinh bang ham
lugng DNA) va sé lugng gene (Bang 4.1).

Bang 4.1. Kich thuéc hé gene va s6 lugng gene & mét s6 sinh vat

Loai Kich thuéc (Mb - triéu S huong gene @
cap nucleotide) 2 ... .

: - : 1. Doc théng tintrong Bang 4.1,
Vikhuén E. coli 46 4639 hay nhan xét tinh ddc trung vé
Vi khuén H. influenzae 1,8 1836 hé gene & mot 56 loai sinh vét.
Nam men 121 6470
Cai dai 119,1 38312
Rudi gidm 143,7 17 894
Ngo 2200 49 897
Ngudi 3100 59652

W Ngudn: National Center for Biotechnology Information (NCBI). (2022). Genome. National Library of Medicine.
https://www.ncbinlm.nih.gov/datasets/genome/
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T6 chic hé gene & cac loai sinh vat cling c6 su khdc nhau vé su phan bé cac gene trén DNA,
hoat déng va co ché diéu hoa hoat déng gene. Trong hé gene clia vi khuan, cic gene phan
b6 trén phan t&f DNA ving nhan va DNA plasmid; phan Ién gene trén DNA ving nhan ma hoa
cho cac phan ti RNA hodc protein; mét sé it trinh tu DNA [am nhiém vu diéu hoa (nhu trinh tu
promoter); ving ma hoa clia gene cau tric khong cha cac doan intron; cac gene lién quan vé
ch(ic ndng thudng tép trung thanh cum (operon). Hé gene & sinh vat nhan thuc gdém cac gene
nam trén nhiém sic thé trong nhan té€ bao va cac gene trong ti thé, luc lap. Phan I6n hé gene &
sinh vat nhan thuc khéng ma hoé cho céc phan ti RNA hodc protein; DNA chiia nhiéu trinh tu
nucleotide c6 chiic nang diéu hoa, ving ma hoa & cac gene cau tric ¢6 chla cac doan intron,
céc gene khac nhau c6 thé ndm & céc vi tri khac nhau trén cing mét nhiém sic thé hodc trén cac
nhiém sic thé khac nhau.

2.Thanh tuu va iing dung cta giai ma hé gene ngudi

Du an Hé gene ngudi (Human Genome Project - HGP) dugc bat dau vao nam 1990 va hoan tat
vao nam 2006. Trong du an nay, bang nhiéu phuong phap giai trinh tu khac nhau, cac nha sinh
hoc phan tr da giai dugc trinh tu toan béd 3,1 ti cap nucleotide trong bé nhiém séc thé don bdi clia
ngudi va xac dinh dugc s6 lugng gene cling nhu nhiéu dic diém cla hé gene ngusi (Hinh 4.1).0

Gene ma hoa @

RNA RS (1,5 %)
2, Docdoan thong tin va quan sat Hinh

4.1, hay cho biét:
a) Két qud cla du an Hé gene nguoi
la gi?
b) Hién nay, gidi ma hé gene ngudi
dang dugc ing dung trong nhiing linh
vuc nao? Cho vidu.

@

Tai sao viéc giai ma thanh cong hé gene
nguai da md ra nhiéu trién vong trong
Hinh 4.1. Ddc diém cia hé gene & ngudi ™ viéc bao vé siic khoé con ngui?

Théng qua phan tich trinh tu nucleotide, cac nha khoa hoc ¢6 thé dua ra ban dé chi tiét vé toan
bé cac gene trong hé gene & ngudi (gdbm ca cédc gene ma hod va nhing trinh tu khéng ma hod),
tU d6, co thé xac dinh cac gene lién quan dén nhiéu bénh di truyén, déng thai la co s& dé nghién
cliu cac phuang phéap chan doan va diéu tri bénh. Bén canh d6, thanh tuu giai ma hé gene ngudi
cling dugc ting dung trong san xuat cac san pham ti gene, cung cap théng tin phuc vu cho céc
nghién ctru di truyén (Bang 4.2).

" Ngudn: National Center for Biotechnology Information (NCBI). (2022). Homa sapiens. National Library of Medicine.
hetps://www.ncbi.nlm.nih.gov/datasets/taxonomy/9606/
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Bang 4.2. Mét sé (ing dung cla gidi ma hé gene ngudi

Linh vuc Ung dung Vi du
Dua vao su c6 mat clia cac loai protein dac trung & té bao
St dung liéu phap nhdm | ung thu (protein HER2 d6i véi ung thu vi; protein EGFR doi
Y hoc tring dich trong diéu tri | v&i ung thu phéi, ung thu dai trang;...) dé ché tao va si
ung thu dung cac loai thudc dac tri dé tic ché cac loai protein do c6
thé lam cham su phat trién cla té bao ung thu.
- Phén tich va so sénh cac trinh tu nucleotide lap lai ké tiép
Giam Cung cdp thong tin | (Short Tandem Repeat - STR) dac trung gilia cac ca thé giup
dinh trong linh vuc phap y va | xdc dinh danh tinh ctia nan nhan trong cac vu tai nan, truy
phapyva | khoa hoc hinh su théng | tim dugc thi pham trong cac vu an hinh su.
khoa hoc | qua so sanh trinh ty | - St dung trinh tu DNA ti thé tir cdc mau xuong, ring, mau
hinh sy gene & ngudi phuc vu cho viéc giam dinh méi quan hé huyét théng gita
cac liét sivéi than nhan.
Di truyén o . Thiét ké cac chip DNA, "Lab-on-a-chip” dua trén trinh tu
hoc va Ng!}len Sl sy el nucleotide da biét clia hé gene ngudi gitip phan tich dugc
: trién ca thé, co ché gay : ) , - : sl
sinh hoc hankdituvéndnauai | ¥ biéu hién cha nhiéu gene & ngudi trong cac giai doan
phan tu ? y 9 khac nhau clia qué trinh phat trién ca thé.

Il. DOT BIEN GENE

1. Khai niém d6t bi€n gene
Dot bién gene la nhiing bién déi xay ra trong cau trdc clia gene, ¢é thé lién quan dén mot cap
nucleotide (d6t bién diém) hodc mét s6 cap nucleotide.,

Dot bién gene cé tinh thuan nghich (d6t bién tu allele tréi thanh allele
lan va nguoc lai), ¢6 thé xay ra mét cach ngau nhién véi tan s6 thap
(tir 10° - 10* d6i vdi cac gene 6 kich thudc trung binh 1 000 cdp
nucleotide) hoac do su tdc dong cla cac tac nhan gdy dot bién vdi
tan s6 cao haon. Su phat sinh dot bién c6 thé xay ra & tat ca cac loai
sinh vat, cac gene trong té bao soma hoic té bao sinh duc. Cic c4 thé

®

3. Quan sat Hinh 4.2, hdy cho
hiét thé nao la gene dot bién va
anh hudng cta dot bién gene
dénsinh vat.

mang gene dét bién da biéu hién thanh kiéu hinh dugc goi 1a thé dét bién.

Pa s6 dot bién gene thudng la dot bién lan va cé thé ¢é hai cho sinh vat do lam giam suic s6ng,
phét sinh cac bénh va tat di truyén, c6 thé gay chét & thé dot bién. Vi du: Dot bién thay thé cap
A -Tthanh cap T - A trén gene ma hoé chudi B globin gay bénh thiéu mau héng cdu hinh liém &
ngudi (Hinh 4.2). Tuy nhién, mét s6 trudng hop dét bién gene c6 thé ¢6 loi hoac trung tinh.

Chuoi nucleotide va polypeptide trugc khi bi bién doi

e

3 Nucleotlde trén
- mach 53!

Chusi nucleotide va polypeptide sau khi bi bi¢n d6i

Nucleotlde trén
. mach 53’

T X

Hinh 4.2. Dot bién gene gdy bénh thiéu mdu hong cdu hinh fiém & nguoi
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2. Cac dang dét bién gene
Dua trén su thay d8i trinh tu nucleotide trén gene, dét bién diém duoc chia thanh céc dang:
mat hodc thém moét cép nucleotide, thay thé cap nucleotide nay bang cap nucleotide khac.

4, Quan sat Hinh 4.3, hay:

a) Xécdinh cdcdang dot bién diém.
h) Du dodn su thay d6i cia gene
(s0 lugng va trinh tu nucleotide,
56 lién két hydrogen) va protein
sé bi anh hudng nhu thé nao
trong moi dang dot bién d6.

Hinh 4.3. (dc dang adt bién diém

D6t bién thay thé mét cap nucleotide: M6t cap nucleotide trong gene dugc thay thé bang mot
cdp nucleotide khéc, cé thé lam thay déi trinh tu amino acid trong chudi polypeptide va thay déi
chuic nang cua protein.

Dot bién mat hodc thém mét cip nucleotide: D6t bién lam cho gene bi mat hodc thém mot
cap nucleotide s& lam thay d6i khung doc ma di truyén ti vi trf xay ra dot bién trd vé sau (dot
bién dich khung) dan dén lam thay déi trinh tu amino acid trong chudi polypeptide va thay déi
chuc nang cla protein.

Tuy theo muic d6 anh hudng ctia dot bién lén chudi polypeptide ma dét bién gene cé thé dién ra
theo cac hudng:

- Dot bién déng nghia (@6t bién im Idng): Dot bién lam cho codon nay bi bién déi thanh mét codon
khéc nhung ma hoa cung mét loai amino acid.

- Dot bién sai nghia: Dot bién [am cho codon ma hoa amino acid nay @

bi bién d8i thanh codon ma hoa cho amino acid khac. ot bién gene dién ra theo
— Dét bién vé6 nghia: Dot bién lam cho codon ma hoa amino acid trg  hudng nao it lam bien aoi chudi
thanh codon k&t thuc. polypeptide nhat? Giai thich.
3. Nguyén nhén va co ché€ phat sinh dét bién gene

a. Nguyén nhan phdt sinh dét bién gene

Dot bién gene co thé phat sinh do cdc nguyén nhan:

- Do nhiing r6i loan sinh Ii, hoa sinh clia t& bao dan dén sai sét trong @

qua trinh nhan doi DNA, gay bién dang DNA hoac bién déi cau tric

hod hoc ctia cac nucleotide. 5. Tai sao thudng xuyén tiép
Xtc truc tiép véi anh ndng mat

- Do su tadc dong cla cac tac nhan gay dot bién gom: 1131 c6 thé gy 4ot bién gene?

+ Tdc nhén vat If: tia phong xa, tia ti ngoai (tia UV), nhiét,...

+ Tdc nhan hod hoc: ethyl methanesulfonate (EMS), 5-bromouracil (5-BU), N-Nitroso-N-methylurea
(NMU),...

+ Tdc nhén sinh hoc: mét s6 virus nhu viém gan B, HPV,. .. cling c6 thé gay nén cac dot bién gene.
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b. Co ché phdt sinh dét bién gene

Théng thudng, su thay d8i mét nucleotide nao dé dan dén su sai khac trén mét mach clia phén
ti DNA dugc goi la tién dot bién. Khi cac tién dot bién tiép tuc nhan doéi, su'lap rap cac nucleotide
theo mach khuén sai sé lam phat sinh cac gene dét bién. Trudng hgp cac sai sét trong qua trinh
l&p rap céc nucleotide dugc stra chira sé lam giam ti lé phat sinh dot bién gene.

- D6t bién gene tu phdt: chl yéu do su bién d6i ciu trac tir nucleotide dang thudng thanh
nucleotide dang hiém cé vi tri lién két hydrogen bi thay déi dan dén su bt cip nucleotide sai
trong qua trinh nhan déi DNA (Hinh 4.4).

: -1 ®
7 \ ’

@N AN —> A 6. Quan st Hinh 4.4, dy
— doan dang dot bién gene
khi ¢6 mdt nucleotide
Thymine dang binh thuéng Thymine dang hiém dang hiém. Vé so do minh
hoa cd ché phdt sinh

/ dot bién.

e H—0

Bat cap dung Bét cap sai

Hinh 4.4. Sur bdt cdp sai do nucleotide dang hiém

- Dot bién gene cam Ung: do su tac dong
cUa cac tac nhan gay doét bién dan dén
sai sét trong qua trinh nhan doi DNA.
Vi du: TAc déng clia tia UV c6 thé lam
cho hai base thymine ké nhautrén cling
mét mach lién két véi nhau, lam bién  [Rnhan doi P Nhandsi Nhan déi

. - s i : { . . 7. Quan sat Hinh 4.5, mo
d DNA d d héat h détb lan 1 lan 2 lan 3 = 2 : !
e B R S i ﬁ S {3 co ché phat sinh dot

e ‘gl bién gene khi c6 su tac
dong cla 5-BU.

thém hodc mat moét cap nucleotide;
5-BU la chat hod hoc ¢6 kha nang bat =

cép bé sung véi adenine hoic guanine M a
gdy dot bién thay thé cap A - T thanh \,ﬁ

e Chmgengugelal TlohA5, Hinh 4.5. Co ché phdt sinh ot bién gene

do su tdc dong cia 5-BU
4. Vai trd ctia d6t bi€n gene
Dai vai ti€n hoa: Dot bién gene cung cap ngudn nguyén liéu cho qua
trinh tién hod clia sinh vat. Vi du: Dét bién & vi khuan S. aureus hodc @
S. pneumoniae hinh thanh cac chling mai ¢6 protein PBP (protein gén 8. Cho thém mét sd vi du vé
penicillin) bi bién déi lam giam ai luc cta protein vai penicillin, dan  vai tro cla d6t bién gene trong
dén ching c6 kha nang khang thuéc khéng sinh. chon gidng.
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Dai véi chon gidng: D6t bién gene cung cdp ngudn nguyén liéu cho qué trinh chon, tao giéng.
Con ngudi cht dong st dung cac tac nhan dot bién nham tao ra cac giong vi sinh vat va thuc vat
mang nhimg dac tinh mong muén. Vi du: Chiéu xa bao t& ndm dé tao chiing ndm Penicillium
dot bién san xuat penicillin c6 hoat tinh cao gap 200 lan; gay dét bién gene & lda nham tao cac
giéng lda ¢6 kha nang chiu ngap nudc, chiu han;...

Dai véi nghién ciu di truyén: Cic thé dot bién gene tu nhién hodc nhan tao dudc cic nha
khoa hoc dung trong nhiéu nghién cu di truyén nham xac dinh cac quy luat di truyén, co ché
diéu hoa biéu hién gene, co ché& phét sinh dét bién gene, xdy dung bang ma di truyén, lam
sang td mdi quan hé gilra gene va protein,... Vi du: S dung céc dong vi khuan E. coli mang cac
dot bién thay thé mét cdp nucleotide & nhiing vi tri khac nhau, céc nha khoa hoc da tim ra
nhiéu loai codon méa hoé amino acid va ba codon két thic (UAG, UGA, UAA).

lll. CONG NGHE GENE

Céng nghé gene |a cac quy trinh ki thuat lién quan dén viéc nghién cutu vé su biéu hién gene,
chinh slra gene va chuyén gene, tir d6, c6 thé tao ra cac té€ bao, co thé sinh vat cé hé gene
biéu hién nhiing tinh trang mong mudn. Hién nay, cong nghé gene dang dugc st dung phé bién
la cdng nghé DNA téi t6 hop.

1. Céng nghé DNA tdi t6 hop

a. Khdiniém

Céng nghé DNA tai té hop la quy trinh ki thuat dua trén nguyén |i tai t6 hop DNA va biéu hién
gene, tao ra san pham la DNA téi té hop va protein tai t6 hop véi s6 lugng 16n phuc vu cho ddi séng
con ngudi. DNA tai t6 hop ¢é thé dugc luu tri trong thu vién gene hodc ¢cDNA (DNA bé sung).

Céng nghé DNA tdi t8 hop déng vai trd quan trong trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu tao protein
téi t6 hop phuc vu cho y hoc hodc xtr Ii 6 nhiém maoi trudng, nghién ctiu chiic nang ctia gene,. ..

b. Nguyén Ii

Céng nghé DNA téi té hop dudc thuc hién dua trén: (1) nguyén li tai té hop DNA la su dung hop
gitta hai hay nhiéu doan DNA gédn vdi nhau tao ra phan t& DNA tai té hop, (2) nguyén Ii biéu hién
gene la théng tin ma hoa trinh tu amino acid trén gene dugc biéu hién thanh protein trong té bao
séng théng qua cod ché phién ma va dich ma. Quy trinh cdng nghé DNA tai t6 hop gém ba budc:
(1) TAch déng va tao DNA téi té hop

Nguyén liéu dugc st dung trong budc nay la doan DNA hoac gene ma hoa protein mong mudn
dugc phan lap t mé séng hoic téng hop nhan tao. Trong tach dong va tao DNA tai t6 hop, cac
nha khoa hoc cé thé duing vector tach dong tir nhiéu nguén khac nhau nhu: plasmid tir vi khuan,
DNA cla virus (phage), nhiém sic thé nhan tao & nam men,... Trong doé, plasmid la loai vector
duoc st dung phé bién. D& tao DNA téi t6 hop, cadc nha khoa hoc da st dung céc loai enzyme:

- Enzyme cdt gi6i han (restrictase): c6 kha nang cat hai mach ctia phan ti DNA cla té bao cho va
té€ bao nhén tai cac trinh tu nucleotide xac dinh (vi tri nhan biét) tao nén céc dau dinh ¢6 trinh tu
nucleotide b8 sung, tao diéu kién cho viéc bat cap gitra hai doan DNA véi nhau.

- Enzyme ndi (ligase): c6 chiic nang xuc tac hinh thanh lién két phosphodiester néi hai doan DNA
v6i nhau.

Sau khi dugc tao thanh, DNA téi t6 hap sé dudgc chuyén vao té bao nhan nhu E. coli, B. subtilis,
S. cerevisiae, A. oryzae,... C6 hai phuong phap dugc st dung dé chuyén DNA téi t6 hgp vao té
bao chu:
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— Phuong phdp bién nap: dung muéi CaCl, hodc xung dién dé lam dan @

mang sinh chat cla té bao, tao diéu kién cho DNA tai t8 hgp xam
9. Quan sét Hinh 4.6 va mo ta

nhép vao té bao. ?
quy trinh tao DNA i t0 hop.

- Phuong phdp tdi nap: cho thé& thuc khuan (virus xam nhiém vi khuan)
mang gene can chuyén xam nhép vao té bao vat chd.

Enzyme cht i .
SN Gene can chuyen

gidi han

J 1.Tach déng
gene can chuyén

Té bao nhan
{vi khuan E. coli)

T-é’ bao cho

' 2.Tao DNA
\ tai t8 hop
—

Enzyme

Cac trinh tu & dau dinh
ctia plasmid va gene c¢in chuyén

Y 3.BiénnapDNAtGitshop
lien két bé sung P P

vao té bao chli va tao dong
DNA t3i t3 hap

Hinh 4.6. Quy trinh tdch dong va tao DNA tdi to hop

(2) Biéu hién gene va phan tich biéu hién gene

Dé& gene chuyén c6 thé biéu hién trong té& bao chl, cdc nha khoa hoc st dung vector biéu hién
gene (vector ducc bé sung viing promoter nham biéu hién gene tao protein tai té hop) trong quy
trinh tao DNA téi t& hop. Té bao chi mang DNA téi té hgp dugc nudi cay trong méi truéng thich
hop nhdm tao diéu kién cho gene chuyén dugc biéu hién.

D& nhén biét dugc t& bao vi khudn nao c6 chiia DNA tai t6 hop, 6 thé phan tich su c6 mit va
hop nhat cia gene chuyén trong té bao chl bang ki thuat PCR hodc lai phan tu. Sau qua trinh
biéu hién gene, protein téi t6 hop dugc tach chiét ti cac dong té bao chl va dugc kiém tra bang
phugng phap dién di.

(3) S3n xuat protein tdi té hop

Sau khi dugc thu nhan, ngudi ta tién hanh danh gia chat lugng protein téi t6 hap vé dac tinh va
chtic ndng so vdi protein tu nhién. Cudi cling, protein tai t6 hop dugc dua vao san xuat & cac quy
moé cong nghé khac nhau (quy moé phong thi nghiém, quy mé cong nghiép,...).
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¢. Mét sé thanh tuu

Coéng nghé DNA t4i t6 hop da tao dugc cac dong vi sinh vat tai té hop
Ung dung dé san xuat cac san pham nhu ché pham sinh hoc va thuéc
ch(ta bénh, xt If chat thai, chan doan bénh di truyén, dinh danh va xac
dinh quan hé ho hang gitia cac lodi sinh vat,... Ung dung cong nghé
DNA tai t6 hgp giup tiét kiem dugc chi phi cing nhu phi hop véi cac
nguyén If vé dao duc sinh hoc trong viéc st dung sinh vat dé nghién

®

10. Quan sét Hinh 4.7, hay cho
hiét cong nghé DNA tdi to hop
dugc tng dung trong nhiing
[inh vurc nao. Cho vi du.

cUiu, san xuat.

( Tao chiing vi khusn tai t6 hop

)

Tao chiing vi ndm i t6 hop. )

(— Tao cac chung vi khuan E. coli mang gene san xuat protein\
tai t6 hgp: hormone sinh truéng (GH) & dong vat ¢6 v,
somatostatin, insulin, khang thé don dong, enzyme, vaccine,
interferon,...

—Tao chiing vi khudn tai t8 hgp ¢6 kha nang phan huy chat
déc ing dyung trong x( i méi truding. ...

r—Te_m déng ndm men mang gene (chda diém khai dau nhénN
déi, trinh tu DNA [3p lai,...) cGa ngudi va nhiéu loai sinh vat
khac, phuc vu cho viéc phan tich trinh tu nudeotide, xac dinh
cac ving chic nang va nghién ctu cac co ché biéu hién cia
CAC gene nay.

~Tao chiing ndm men san xuat enzyme téi to hop, cac protein

clia ngudi, ...
/ L =

k= Nhan dong cac gene dé tao thu vién hé gene.

Hinh 4.7. Mt sé thanh turu tao giong vi sinh vat tdi t hap

2. Tao thuc vat va dong vat bién déi gene

a. Khdi niém

Sinh vat bién déi gene (sinh vat chuyén gene) la cac sinh vat chifa gene ngoai lai (gene c6 nguén
g6c tir mét ca thé khéc, c6 thé cling loai hodc khéac loai) trong hé gene, gene ngoai lai c6 thé gén
vao nhiing vi tri khac nhau trén nhiém sac thé. G sinh vat bién ddi gene, gene chuyén phai cé mat
trong tat ca cac té bao clia co thé, dugc biéu hién thanh protein téi t6 hgp c6 chiic nang sinh hoc
va dugc truyén tir thé hé nay sang thé hé khac.

D& tao sinh vat bién déi gene, ngudi ta ap dung ki thuat chuyén gene. Chuyén gene (bién nap di
truyén) 1a ki thuat bién nap DNA tdi t6 hop mang gene ngoai lai vao dong té bao mé cha, sau dé
cho dong té€ bao mé chd tai sinh thanh sinh vat bién déi gene.

b. Nguyén If

Quy trinh tao thuc vat va déng vat bién déi gene ngoai viéc dua trén nguyén li chung cla
cong nghé gene con ¢6 nhing nguyén Ii dac trung.

DE& chuyén gene vao co thé thuc vét, vector dugc st dung phé bién
la Ti plasmid (da lam mat kha nang gay bénh), mét phan t& DNA
vong tuong déi I6n c6 ngudn géc ti vi khuan dat Agrobacterium
tumefaciens. Trén plasmid cta vi khudn ndy cé mét doan T-DNA
(Transfer DNA, chiia cac gene tao khdi u cta vi khuan) c6 thé gan
véi DNA cuia té bao cht (Hinh 4.8). Bén canh dé, dé chuyén gene vao
thuc vat c6 thé dung sing ban gene, chuyén gene truc tiép qua
ong phan, vi tiém & té bao tran, dung virus,. ..

®

11. Quan sdt Hinh 4.8, hdy cho
hiét nquyén If cia tao thuc vat
bién ddi gene.
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T-DNA mang gene can chuyén

dugc chuyén tir vi khudn sang

t& bao chat clia té bao chu, sau

do, xam nhap vao nhan va hop
nhat véi DNA nhiém sic thé

1.Phén lap gene clia té bao

cén chuyén '

Agrobacterium tumefaciens

Plasmid

tai té hop :

— : /| cayuéng
|| bién déi

é ho|a + || gene
2.Tao % # 3.Biénnap | 4. T4i sin 7 _.
T plasmid W piasmid caytrong
T-DNA - Vitd  tai t8 hop taitéhop ¢ % /. bign aéi
cat vaotébao == gene

thuc vat

Hinh 4.8. Nguyén Ii tao thuc vdt bién 06i gene
Viéc chuyén plasmid tai t6 hop vao té€ bao thuc vat cé thé tién hanh theo hai phuong phap:
(1) bién nap vao té bao thuc vat nudi cdy nhd xung dién, (2) chuyén plasmid téi t6 hop vao tré lai vi
khuan A. tumefaciens r6i cho vi khun lay nhiém vao t&€ bao thuc vat nuéi cdy hodc tructiép vao cay.
Trong chuyén gene & dong vat, ngudi ta ¢6 thé dung phuong phap vi
tiém hodc st dung virus, té bao tring, tinh triing, té bao géc phéi,... @
nhu mét loai vector dé chuyén gene (Hinh 4.9). G dong vat, viec 12, Quan sit Hinh 4.9, hay cho
chuyén gene c6 thé tién hanh & té bao soma hoac t& bao sinh duc, tuy  biét nguyén If clia tao dong vat
nhién, hién nay chi m&i 4p dung & t& bao soma vi chuyé&n gene vao t&  bién déi gene.
bao sinh duc ¢é thé anh hudng dén kha nang sinh san.

o
r

Nhan cla tring
® | 1. Ldy trimg tir bo cai {4 vatinh trung
’ vacho thu tinh chua hop nhat
L & < invitro "
V) )y ¥ .
Bo cho tring ' V_,‘w"f' " 2. Tiém dung dich chifa Hop t
gene can chuyén vao hop tir chtfa gene cén chuyén
Gene & gial doan nhan non
can chuyén 3. Nudi cdy l
4. Cy phoivao LTI
; S
tircung ciia bd me | avite -
- "Qe-g»;‘\
— t\‘?;ﬁi .
1ee®
Bo con mang gene chuyén Phéi

Hinh 4.9. Nguyén Ii tao ddng vat bién a6i gene
Pé x4c dinh su cé mat clia gene chuyén, ngudi ta tién hanh phan tich sinh vat chuyén gene.
Céc co thé chuyén gene dudc chon loc nha st dung céc ki thuat nhu PCR, lai phan td,... Vi du:
Bd con mang gene chuyén dugc kiém tra su c6 mat clia gene chuyén bang PCR va su hgp nhat
clia gene chuyén vao hé gene bang lai phan tu.
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¢. Mét sé thanh tuu

Nha ki thuat chuyén gene, con ngudi da dua vao san xuat nhiéu gidng
thuc vat va déng vat bién déi gene mang nhiing tinh trang cé gia tri
nhu tang kha néang khang bénh, chéng chiu véi céc diéu kién bat loi;
¢é nang suat va chat luong san pham cao; ¢6 thé san xuit cac loai
thuéc chlta bénh cho con ngudi. Vi du:

- O thuc vat: Tao giéng ca chua chuyén gene khang virus, giong lda
vang chuyén gene téng hop B-carotene, sam dat chuyén gene san
xuat nhém chét flavonoid duoc dung dé diéu tri bénh,...

- J dong vat: Tao gidng cliu chuyén gene téng hop dudc huyét thanh
va o-1-antitrypsin (mot loai protein cé chiic nang bao vé phéi khoi su
tadcddng cliaenzyme) ngudichiiabénh khithing phéi (emphysema);
dé chuyén gene san xuat sifa cha protein CFTR chltabénh uxonang;. ..

@

(6ng nghé gene cé vaitronhu'thé
nao doi véi doi sdng con ngui?

@

Theo em, viéc tao gidng
sinh vat bién ddi gene cd
trdi véi dao dtic sinh hoc
khong? Tai sao? Quan diém
cia em nhu thé nao vé viéc
san xudt va st dung san
phdm bién ddi gene?

« Hé gene (genome) la toan bé trinh tu' cdc nucleotide trén DNA ¢6 trong té bao cda co thé
sinh vat. Méi sinh vat c6 hé gene ddic trung vé kich thu'éc, s6 luong gene va té chiic hé gene.

« Su'thanh cbéng cta du dn Hé gene ngudi da mé ra nhiéu huéng nghién ctu va ung dung nhdm
bdo vé suc khoé con ngudi, nghién ctiu su tién hod cua sinh vat,. ..

- D6t bién gene ld nhiing bién déi trong cau tric cda gene, lién quan dén mét cdip nucleotide hodc
mot s6 cdp nucleotide. Cdc dang dot bién diém gém: mét hodc thém mét cdip nucleotide, thay
thé cap nucleotide.

D6t bién gene c6 thé phdtsinh do sai sét trong qud trinh nhan déi DNA hodic su'tdc déng cta cdc
tdc nhan gay dét bién.

« D6t bién gene c6 vai trd quan trong trong tién hod, chon giéng va nghién ctu di truyén,

Céng nghé DNA tdi t6 hop la quy trinh ki thuat dua trén nguyén If tdi t6 hop DNA va biéu hién
gene, tao ra san phdm la DNA tdi t6 hop va protein tdi té hop véi s6 luong I6n phuc vu cho doi
séng con ngudi. Nho tng dung cong nghé DNA tdi té hop, con nqudi ¢ thé san xudt duoc mét
luong 16n cdc san phdm mong mudn (khdng thé, vaccine, enzyme,...).

Sinh vat bién d6i gene la cdc sinh vat chiia gene ngoai lai trong hé gene, duoc tao ra nh& ki thudt
chuyén gene. Chuyén gene (bién nap di truyén) la ki thuat bién nap gene ngoai lai vao dong té
bdo mé chu, sau d6 cho dong té bao mé chi tdi sinh thanh sinh vt bién déi gene.

« Mot s6 ki thuat chuyén gene:

+ Tao thuc vét bién déi gene: chuyén gene nhd Ti plasmid, ding sing bdn gene, ...

+ Tao déng vdt bién déi gene: vi tiém, ding té bdo géc phéi, diing tinh triing lam vector
chuyén gene,...

« Ung dung ki thuat chuyén gene cé thé tao cdc giéng sinh vat bién déi gene mang cdc ddc tinh
¢6 loi cho con ngudi nhu: tao giéng thuc vét ¢6 kha nédng khdng sau bénh, thudc diét cé, chéng
chiu vdéi diéu kien moi trudng bdt loi,...; tao giéng ddng vat sdn xudt cdc ché phdm sinh hoc,
thuéc chira bénh cho con ngudi,. ..
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— Trinh bay duoc nhiém sac thé la vat chat di truyén.

— Duavao so @6 (hodc hinh dnh), trinh bay duoc cdu tric siéu hién vi cla nhiém sac thé. M6 ta duoc cach sap xép cac gene trén
nhiém sdc thé, mdi gene dinh vi tai méi vi trixac dinh goi la locus.

— Phén tich duoc su van dong cla nhiém sic thé (tu nhan d6i, phan li, t& hop, tai t6 hop) trong nguyén phan, gidm phén va thu
tinh la co s6 cia suvan dong cta gene ducc thé hién trong cic quy luat di truyén, bién di t6 hop va bién di s6 luong nhiém
sacthe,

— Trinh bay dugc ¥ nghia cia nguyén phén, gidm phan va thu tinh trong nghién ciiu di truyén. Tt d6, giai thich dugc nguyén
phan, giam phén va thu tinh quyét dinh quy luat van dong va truyén thong tin di truyén clia cdc gene qua cac thé hé té bao
va cathé.

— Phét biéu dugc khéi niém dot bién nhiém sac thé.

— Trinh bay duoc nguyén nhan va co ché phat sinh @6t bién cdu tric va dot bién 8 lung nhiém sdc thé. Phan biét dugc cac
dang @6t bién cau tric va dot bién s6 lugng nhiém sac thé. Lay duoc vi du minh hoa.

— Phan tich duoc tic hai ctia mot s6 dang Aot bién nhiém sac thé ddi vai sinh vat. Trinh bay dugc vai trd clia dot bién nhiém sdc
thé trong tién hod, trong chon giding va trong nghién cu di truyén.

— Phan tich duoc méi quan hé gitia di truyén va bién di.

Hién nay, nhiéu gidng cdy trong cho qud khdng hat (dua hdu, nho, chudi,. . .) dang duoc ua chuong vimang
nhiéu ddc tinh cd loinhu khd nédng sinh trudng manh, ham lgng dinh dutng cao, tién loi d6i vdi tré em va nguoi cao
tudivi khéng cdn logi bé hat khi dn, . . .; nho o, tdng gid tri ndng san. Bdng cdch ndo ma cdcnha chon gidng cd thé
tao cdc gidng cdy dn qud khéng hat?

I. NHIEM SAC THE LA VAT CHAT DI TRUYEN
1. Cau tric siéu hién vi ctia nhiém sac thé

Nhiém séc thé |a ciu trdc mang gene ndm trong nhan té bao, dé bit mau bdi mét s6 thubc
nhuém kiém tinh nén co thé quan sat khi té€ bao dang phan chia. Dudi kinh hién vi quang hoc, cé
thé quan sat r6 hinh thai va kich thudc ctia nhiém sic thé vao ki gia ctia qué trinh phan bao, ltic
nhiém sac thé co xo04n cuc dai.

G sinh vat nhan thuc, méi nhiém séc thé cé cau tao gdm mdot phan tif DNA mach kép lién két vai
nhiéu loai protein khac nhau; trong d6, cé protein loai histone déng vai trd hinh thanh nén cac
nucleosome la don vi cau tric clia nhiém sic thé.

Mabi nucleosome gém mdt doan DNA (cé chiéu dai tuong duong 147 cap nucleotide) quan quanh
|6i protein gom tam phan ti protein histone . Gilta hai nucleosome lién tiép la mét doan DNA
ndi va mot phan ti protein histone. Su hinh thanh cac nucleosome lam cho chiéu dai ctia phan

M Nguén: Farr. S.E., Woods, F.J., Joseph. .., Garaizar. A, Rosana. R.C. Tap chi Nature. (2021). Nucleosome plasticity is a critical element of chromatin
liquid-liquid phase separation and multivalent nudeosome interactions. Springer Nature. https://doi.org/10.1038/541467-021-23090-3
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tlr DNA dugc rat ngén (khoang 6 lan) cling nhu quyét dinh su hinh thanh céc béac cau tric tiép
theo ctia nhiém sac thé. Tai ki dau va ki gilta clia qua trinh phan bao, chudi nucleosome cudn xodn
nhiéu bac hinh thanh chromatid c6 duéng kinh khoang 700 nm (Hinh 5.1). Su cudén xoén nhiéu
béc gitip cho nhiém sic thé dugc xép gon trong nhan té bao va dam bao cho su phan i, t6 hop
cac nhiém séc thé trong qué trinh phan bao.

Chromatid
{700 nm})

Nhiém sic thé kép el B A
(1400 nm) e&g)
g =/ Vling xép cudn

{300 nm) @

Protein histone b ) 1. Quan sét Hinh 5.1, hay md ta

= cau trdc siéu hién vi cia nhiém
sc thé. Tir d6, giai thich tai sao
nhiém sdc thé 1a cdu tric mang
gene clia té bao.

} DNA (2 nm)

Hinh 5.1. Gdu tric siéu hién vi ciia nhiém sdc thé & sinh vat nhén thuc

2. Su'sép xép cac gene trén nhiém sic thé

Trén nhiém sic thé&, mébi gene dinh vi tai mot vi tri xac dinh goi 14 locus, méi locus c6 thé chia cac
allele khac nhau ctia cing mot gene; trong té bao ludng béi, cdc nhiém sic thé tén tai thanh ting
cap tuong déng nén cac gene trén nhiém sac thé clng tén tai thanh ting cap allele (Hinh 5.2).
Céc nhiém sic thé khac nhau sé cé s6 luang gene khéc nhau.

AR
®
;' 2. Quan sat Hinh 5.2, hdy mé
; ta su sdp xép clia cac gene trén
o I nhiém sdcthé.
b > Gene A
b Bl

v
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\
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\
\
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\
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Hinh 5.2. (dp nhiém sdc thé tuong dong

Cac locus gene




3. Co ché di truyén nhiém sic thé @
Vao cudi thé ki XIX, bang nhing ki thuat hién vi hién dai, cac nha té
bao hoc da phéat hién ra cac qua trinh nguyén phan, giam phan va thu
tinh. Khi theo doéi dién bién cGa nhiing qua trinh nay, ho da nhan thay
moi quan hé gilia su van df_)ng cua nh.lem S&c 'Ehe va su van déng cua 4. Quan sét Hinh 53, hay gid
cac gene trong qua trinh sinh san & sinh vat, tu do giai thich dugc co thich tai sao nguyén phan, giam
56 t€ bao hoc cho su di truyén clia cac gene quy dinh tinh trang trb8  phan va thy tinh quyét dinh quy

3. Nguyén phan, giam phan va
thu tinh ¢6 y nghia nhu thé nao
trong nghién c(fu di truyén?

me sang cac ca thé con (Hinh 5.3). ludt van ddng va truyén thong
_— tin di truyén cia cdc gene qua
18 bo_ f cac thé hé té bao va ca thé.
RN
T tril?eo I The Fiig
. — Thécue

Nhan 68i
nhiém séc thé

_’ Tnh =
9 = Tinh triing

Giam phéan | Giam phar 1}

Té bao
sinh tinh

Hinh 5.3. So' ¢ minh hoa suvan ¢dng ciia nhiém sdc thé trong nguyén phan, gidm phén va thu tinh

Trong nguyén phan, su phan li cia méi nhiém sic thé don trong nhiém séc thé kép vé mét cuc
té bao dan dén hinh thanh céc té bao con mang bé nhiém sac thé giéng véi té bao ban dau.
Trong gidm phan, hién tugng trao déi chéo giilra cdc chromatid khac

nguodn trong cap nhiém sic thé tuong dong, cling vdi su phan lidoc lap

va t6 hop tu do cla cac nhiém sic thé trong ki sau clia giam phan da Dua vao si van dong clia nhigm
hinh thanh cac giao tf mang cac t6 hop gene khac nhau, Qua thu tinh, ¢ ¢ hay gidi thich su hinh
su két hop gitra cac giao ti da tao nén nhiéu bién di t6 hop & ddicon.  thanhcachiéndi t6 hop & doi con.
Su phéat hién ra nhiém s3c thé va su van déng cta cdc nhiém sic thé trong nguyén phan, giam
phén va thu tinh dalam sdng té co sé cho su van déng clia gene trong cac quy luat di truyén (nhu
su phan li d6c1ap cla cdc gene ndm trén cdc cap nhiém sic thé tuong déng khac nhau, su phan
li cing nhau clia cac gene cuing nam trén mot nhiém sic thé), su hinh thanh céc bién dité hop va
bién di s6 lugng nhiém séc thé (su tang hodc gidm s6 luong nhiém sic thé dan dén su ting hodc
giam s6 lugng gene trong té bao). Do dé, nhiém séc thé dugc xem la vat chéat di truyén & cap dé
té bao.

Il. DOT BIEN NHIEM SAC THE

Dot bién nhiém sic thé & nhing bién d6i vé cu tric hodc s8 lugng nhiém sic thé. Dot bién
nhiém séc thé cé thé phat sinh do su phén li cla nhiém sic thé trong qud trinh phan bao bi réi
loan hoac do tac ddng cla cac tac nhan vat Ii, hoa hoc.
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1. D6t bién ciu tric nhiém sic thé

Dot bién ciu tric nhidm sic thé [a nhiing bién déi trong
cdu truc ctia nhidm séc thé, dan dén thay déi hinh thai,
cau tric va trinh tu sép xép cla cac gene trén nhiém sic
thé. Tuy theo su thay déi cia nhiém sac thé ma dot bién
c8u tric nhiém sic thé dugc chia thanh cdc dang: mét
doan, lap doan, dao doan va chuyén doan (Hinh 5.4).
Mat doan: xay ra khi mét doan (dau mut hoac doan gila)
trén mot nhidm séc thé bj dut ra, doan bi dut co thé gan
vao mét nhiém sic thé khac hoac bi tiéu bién. Trudng hop
doan bi mat chira tdm déng thi toan bo nhiém sic thé do
sé bi mat. Mat doan nhiém sic thé dan dén mat mét sé
gene nhét dinh, c6 thé dan dén mat chiic nang clia gene,
thuong gay chét, giam suc séng hoac kha nang sinh san.
Vi du: 8 thuc vat, da sé trudng hop mat doan nhiém séc
thé gay chét thé giao t&r duc dan dén hat phin rung sém;
& ngudi, mat doan cdnh ngdn nhiém séc thé sé 5 gay hoi
chiing tiéng méo kéu (Cri-du-chat), méat doan canh dai
nhiém sic thé sé 11 gay hoi ching Jacobsen.

L3p doan: thudng xay ra do hién tugng trao déi chéo
khong can (hai chromatid khéc nguén trong cap nhiém
sdc thé tuong déng trao ddi cac doan DNA khéng bang
nhau) trong giam phan hinh thanh mét nhiém sic thé
mat doan va mot nhiém séc thé lap doan. Lap doan lam
tang s6 luong gene trén nhiém sac thé, dan dén su tang
cudng hodc giam bét muc biéu hién cta tinh trang. Vi du:
G rudi gidm, ldp doan Bar trén nhiém sic thé gi6i tinh X
lam mat 16i thanh mét det; & ngudi, lap doan nhd mang
gene ma hoa protein myelin trén canh ngdn cla nhiém
sdc th& s6 17 gay r6i loan day than kinh ngoai vi (héi
ching Charcot-Marie-Tooth).

Dao doan: xay ra khi mot doan trén nhiém sic thé bi dut
ra va gan tré lai vao nhiém sédc thé ban dau nhung theo
chiéu nguoc lai. Poan nhiém sic thé bi ddo c6 thé chua
hodc khong chda tam dong. Pao doan lam cho trinh tyu
cla gene trén nhiédm sic thé bi thay déi dan dén muc
d6 hoat dong clia gene c6 thé tang hodc giam, tham chi
khong hoat déng. G co thé di hgp tir mang doan dao, néu
trao d6i chéo xay ra trong ving doan dao sé tao ra cac
giao tu khéng binh thudng, hop ti khéng cé kha nang
s6ng. Vi du: O ngudi, ddo doan viing quanh tam déng cuia
nhiém séc thé s6 9 tao ra cac giao t bat thudng lam tang
nguy co sy thai, cac trudng hop c6 kha nang séng sé mac
cac di tat bam sinh.

®

5. Quan st Hinh 5.4 va doc thong tin, hay:

a) Xac dinh cac dang dot bién cau tric
nhiém sdc thé.
b) Lap bang phan biét cac dang dot bién do.

© (als[c|oRefcin]i]x]t]m)

@ (volrsia[r[s[r[x]¥)

Nhi&m sic thé binh thwong

(a]efclofiefc|K|L|m)

a)

(a[slcfefcloXeleu] i [x[L]m)

b)

(folrRalr[s[r[x]¥)

c)

(Jo[rfagip[s[r]x][V)
d)

(co3elc[u] i [«[L]m)
(a[s[n]ofrHalr][s[[x[¥)

e)

(a[elc]oRefc]u]1]x[V)

(vJolrRalrfs|T]x|t[m)

g)

Hinh 5.4. Nhiém sdc thé binh thutmg va cdc
dang a6t bién cdu tric nhiém sdc thé
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Chuyén doan: xay ra khi mét doan trén nhiém sdc thé bi
dut ra va gan vao mét vi tri méi. Tuy theo vi tri gan nhiém
sdc thé ma dot bién chuyén doan dugc chia thanh:
- Chuyén doan trén moét nhiém sdc thé: doan nhiém sic
thé bi dut gén vao mot vi tri Khac trén nhiém séc thé do.
- Chuyén doan gilra cdc nhiém sc thé khéng tuong
déng, gém hai dang:

+ Chuyén doan tuong hd; hai nhiém séc thé khéng
tuong déng trao déi doan cho nhau.

+ Chuyén doan khéng tuong hé: mét doan tur nhiém
sic th& nay chuyén sang mét nhiém sic thé khéac.
Cac chuyén doan nhé thudng it anh hudng dén stic séng,
chuyén doan |6n thudng gay chét hodc mat kha nang
sinh san & sinh vat. Vi du: G ngusi, dot bién chuyén doan
tuong ho gilra nhiém sic thé s6 9 va 22 gay bénh bach
cau dong tuy man tinh; chuyén doan khong tuong ho tir
nhiém sdc thé 21 sang nhiém sdc thé s6 14 gay hdi chiing
Down.

2. Dot bién s6 lugng nhiém sic thé

Dot bién s6 lugng nhiém sic thé 1a nhiing bién ddi vé s6
lugng & mot hay moét s6 cap nhiém sic thé (dot bién léch
boi) hodc toan bd bé nhiém sac thé (dot bién da boi).

a. Dot bién léch boi

& sinh vat luéng bdi, c6 mot s6 dang dot bién léch boi
nhu: thé khéng (2n - 2), thé mét (2n - 1), thé ba (2n + 1),
thé& bén (2n + 2),... (Hinh 5.5).

D6t bién léch béi phat sinh do su tac déng clia cac tac
nhéan dét bién hodac roi loan sinh If néi bao lam cho mét
hodac mét sé cap nhiém sdc thé tuong dong khong phan li
trong qua trinh phan bao. Trong nguyén phan, su réi loan
phén li nhiém sic thé & cac té bao soma sé lam cho mot
phan co thé mang do6t bién léch boi va hinh thanh thé
kham. Cac giao tl d6t bién phat sinh trong giam phan khi
két hgp véi nhau hodc véi giao t binh thudng sé tao ra
cac thé léch boi (Hinh 5.6).
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6. Quan sat Hinh 5.5, hay xac dinh
thé dot bién léch boi va cho biét

cacdang
56 Iugng

nhiém séc thé cla moi dang thay d6i nhu

thé nao.

1 2 3

4
Thé ludng boi (2n)

1 2 3 4
a)

i 2 3 4

b)
i 2 3 4

c)
1 2

4

d)

Hinh 5.5. Bd nhiém sdc thé binh th
mét s6'thé dot bién éch boi

uing va
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loai giao tir dot bién véi nhau
hodc vdi giao tu binh thudng sé
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Hinh 5.6. (o' ché phdt sinh giao tir dét bién léch bai

Pot bién léch bdi lam ting hoac giam sé lugng ctia mét hay mot s6 cap nhiém sic thé dan dén
mat can bang hé gene nén thudng gay chét hoac gidm suc séng va kha nang sinh san tuy theo
tung loai.

& thuc vat, dot bién léch béi duoc phat hién & ca doc duoc, ca chua, thudc [4,.. .; léch boi & mbi
cap nhiém sic thé sé cho kiéu hinh dac trung. Vi du: G ca doc ducc (2n = 24), ngudi ta da phat hién
12 dang thé ba tuong Ung véi 12 cdp nhiém séc thé hinh thanh 12 dang qué khac nhau (Hinh 5.7);
& thuc vat, hat phan mang bé nhiém séc thé léch béi sé khong c6 kha nang tham gia vao qua trinh
sinh san do 6ng phan khéng thé hinh thanh hoac hinh thanh rat cham.

n+C2 n+C3

n+C10 n+C11 2n+C12

Hinh 5.7. Hinh dang qud ctia thé Iudng boi va cdc thé ba & « doc duoc (chii thich: 2n + C1: thita mot nhiém sdc thé d aip s 1,...)
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O dong vat, da s6 hop t&r mang bé nhiém sic thé lach boi chét ¢ giai doan sém, cac trudng hop
séng s6t déu méc cac bénh hiém nghéo.

JOUS | IO0S IO g
LN

WO nn s OMEnE WEHR i

(STTESTRANIY! u u I
KR x i h"“ RR XX A4 aa ” RE XX a8 an "

19 20 21 22 19 20 21 2 X
19 20 22
. \. .

noi ARG o

18

a) Hoi chiing Edwards b} Héi chiing Klinefelter ¢} Héi chiing Jacobs
Hinh 5.8. Bd nhiém sdc thé cla mét s héi chiing & nguei do ¢t bién léch boi

Bang 5.1. M6t s6 héi chiing & ngui

do dat bién sé lugng nhiém séc thé @
Héi chiing Bat thudng vé s6 lugng nhiém séc thé 8. Quan sdt Hinh 5.8, hay:
Down Ba nhiém s&c thé s6 21 a) Jec syt thiking v= g
- lwgng nhiém sdc thé cia mot s6
Patau Ba nhiém sac thé s6 13 hoj chiing & nquitrong Bang 5.1.
Edwards ? b) Cho biét gidi tinh cla thé
Turner Thiéu mot nhiém sac thé X (XO) dot bsen.
Klinefelter ? '
Siéu na Thira mét nhiém sac thé X (XXX) Hay trinh bay co ché phat sinh
o 3 mdt hdi chiing di truyén do dot

bién léch bdi & ngui.

b. Dot bién da béi

Dot bién da béi: 13 su ting [én mot s6 nguyén lan bo nhiém sic thé don boi cla loai va lén hon 2n.
Tuy theo ngudn g6c¢ bé nhiém sic thé clia thé doét bién ma doét bién da bdi dugc chia thanh: tu da
boi (da boi cing nguodn) va di da béi (da bdi khac nguén).

Tu da béi: |3 su ting 1&8n Mét s6 nguyén 1an bd nhidm sic thé don béi thudc cing mét loai,
gém thé& da boi lé (3n, 5n,...) va thé da boi chan (4n, 6n,...). Co ché phat sinh thé tu da boi la do
su khéng phén li ctia toan bé bé nhiém séc thé trong gidm phan dan dén hinh thanh giao t c6
b6 nhiém séc thé 2n, su két hop gilra cdc giao t 2n véi nhau hodc véi giao tirn sé tao thanh thé
4n va 3n (Hinh 5.9). Tu da bdi cling c6 thé phat sinh trong 1an nguyén phan dau tién cla hop ti
hinh thanh nén thé td béi (4n) hodc trong qua trinh nguyén phan clia té bao soma hinh thanh
nén thé kham.
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Loai A Loal A Loai A Loal A

P: AA X AA AA X AA

| | | |
' S~ S

Fq: AAA AAAA

Thé tam bdi (3n) Thé ti boi (4n)

Hinh 5.9. (o' ché hinh thanh thé 3n va 4n cia lodi A
(Chui thich: AA: Ki hiéu b nhiém sdic thé 2n)

MXBB%

Loai lda mi hoang dai .%
Triticum monococcum ]
|
By~ Q| Loai ¢6 dai
Aegilops speltoides
AB (2n,= 14)
| Con lai bat thu
(ny+n,=14)

€)| Pabsihoa

AABB X DD
Loai Ita mi hoang dai Loai co dai
Triticum turgidum Aegilops tauschii
(2n, +2n, = 28) o w (2n,=14)
ABD
Con lai bat thu

{n, +n,+n,=21)

O | pabsihos

AABBDD

Loai ltGa ml hién dai
Triticum aestivum
(2n, +2n, +2n,=42)

Hinh 5.10. Co ché hinh thanh thé di da béi do lai xa va da béi hod "

©)

9. Quan sat Hinh 5.9, hdy mo ta
co ché hinh thanh thé tam boi
va thé ti boi. B nhiém sdc thé
clia hai thé dot bién nay 6 gi
khac nhau?

Di da béi: la su tang [én
vé s6 luong nhiém sic thé
do nhan thém boé nhiém
sac thé ti loai khac. Thé di
da boi dugc hinh thanh do
lai xa (lai gitra hai loai khéc
nhau) va da béi hoa. Con lai
khac loai do ¢ bd nhiém
sac thé khéng tuong déng
nén khong cé kha nang
sinh san (bat thu), khi con
lai dugc da bdi hoa lam
tang gap doéi sé lugng bd
nhiém séc thé cta hai loai
khac nhau sé hinh thanh
thé di da boi (Hinh 5.10).

®

10. Quan sit Hinh 5.10, hay mé
ta co ché hinh thanh thé dj da
boi. Tir d6, hay cho biét uu diém
clia thé di da boi.

Q

Phan biét dot bién léch bdi va
dot bién da boi.

W Ngudn: Levy, A.A., Feldman, M. (2022). “Evolution and origin of bread wheat” The Plant Cell. Volume 34. Issue 7. Oxford Academic, p. 2549-2567.

https://doi.org/10.1093/plcell/koaci30
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Thé da boi da s6 gdp & thuc vat, cac thé da béi 1& hdu nhu khéng c¢é kha nang sinh giao ti binh
thudng; & dong vat, it khi quan sat thay co thé da béi vi thudng gay chét & giai doan hgp tirhoac
phoi sém. Tuy nhién, ngudi ta cling da phat hién thé da boi 6 mét sé loai cén triing, bo sat, dong
vat ¢6 va (nhu chudt cdng Tympanoctomys barrerae, chudt dong vang Mesocricetus auratus,.. ).
3. Vai trd ctia d6t bién nhiém sic thé

Dai véi tién hoa: Dot bién nhiém sic thé cé thé tao ra vat chat di

truyén bé sung va tang kich thudc hé gene, dan dén su sdp xép lai @

cac gene trén nhiém séc thé, gép phan tao ra nguén nguyén liéu cho

qué trinh tién hod ciia cac loai sinh Vat; dac biét dot bién da boi la 11+ (1o biet dot bien nhiem

sac thé ¢ y nghia nhu thé nao

con dudng hinh thanh loai méi moét cach nhanh chéng. Vi du: Qua s s
! : trong viéc nghién ctiu:

trinh ddo doan nhiéu lan trén cac nhiém séac thé & nhiéu loai mudi
gdép phéan hinh thanh loai méi; & ngudi, cac gene ma hoa cho chudi
a-globin (trén nhiém séc thé s6 16) va B-globin (trén nhiém séc thé s6
11) dugc hinh thanh tir mot gene ban dau do sy phat sinh va tich luy
cac dot bién 1ap doan; loai lda mi (Triticum aestivum) cé bé nhiém sic
thé 6n = 42 dugc hinh thanh bang con dudng lai xa va da boi hog; loai
than lan (Cnemidophorus sonorae) tam bdi (3n = 69) chi toan gidi cai,
chuiing sinh san bang hinh thiic trinh sinh tao ra quan thé cé kiéu gene
giong nhau.

a) Su phat sinh chiing loai & cac
loai sinh vat.

b) Cc bénh di truyén & nguadi.
12. Tai sao cac giéng cdy da boi
thuting duoc nhén 18n bang cic
phuong phdp nhan gidng vé tinh?

Dai véi chon giéng: Ngudi ta c6 thé sit dung dét bién nhiém sic thé dé tao cac giéng cay tréng
mang cac dac diém mong mudn, cé gia tri kinh té cao. Vi du: St dung dot bién mat doan dé loai
bé cédc gene quy dinh cac tinh trang bat Igi & mot s6 gidng cay trong; tao thanh cong gidng béng
(Gossypium sp.) ti bdi 4n = 52 cd ndng suat cao; gay dot bién da badi 1é dé tao cac gidng cay an qua
khéng hat (nho, chudi, dua hau,...).

Dai véi nghién ctiu di truyén: Thong qua quan sat nhling bat thudng vé cau tric va sé luong
clia nhiém s3c thé, ¢6 thé phat hién va du doan kha nang xuat hién, dé xudt cac bién phap phong
chéng bénh, tat & ngudi; so sanh su thay déi trong cau tric nhiém sic thé va sé luong gene dé
nghién cu su tién hod clia hé gene va xac dinh méi quan hé ho hang gitia cac loai; giai thich duoc
co ché diéu hoa biéu hién gene trén nhiém sic thé;... Vi du: St dung doét bién mat doan nhiém
sdc thé dé 1ap ban dé di truyén; dua vao lap doan nhiém sic thé, ngudi ta cé thé gidi thich su xuat
hién ctia nhiéu gene ¢6 chiic nang tuong tu (ho da gene) hoédc cac gene ¢é chiic nang khac nhau
t mét gene ban dau (gene ma hoa a-lactalbumin cé vai tro trong san xuat stra & dong vat cé va
va gene ma hoa enzyme lysozyme & déng vat dugc phan hoa tir mdt gene ban dau); nghién ctu
céc dang léch boi nhiém sic thé gidi tinh X, cadc nha khoa hoc da xéac dinh duoc co ché phét sinh
thé Barr (vat thé gidi tinh & té bao soma clia ngudi va déng vat c6 va) la do su bat hoat nhiém séc
thé X & ca thé c6 tir hai nhiém séc thé X trd |én. Viéc tim ra thé Barr c6 y nghia trong viéc xac dinh
gidi tinh, chan doan y hoc nhdm xac dinh s6m cac dang dét bién léch béi & cap nhiém sic thé gidi
tinh & nguai.
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Chuyén doan Robertson 1a dang chuyén doan tuong ho dac biét giiia hai nhiém
sc thé tam léch tao nén mot nhiém sic thé tam can va mét nhiém sdc thé con
(Hinh 5.11), nhiém sacthé con thuding sé bi tiéu bién. Chuyén doan Robertson lam

giam so luong nhiém sacthé nhung
6 vai trd quan trong trong qua
trinh hinh thanh loai méi va nghién
clfu di truyén hoc nqudi. Vi du: Gac
nha khoa hoc da dua trén co ché
chuyén doan Robertson dé giai
thich cho ca ché phdt sinh loai
ngudi (2n = 46) tir vuon ngudi
(2n =48), mot bang ching Gng ho
cho gia thuyét nay Ia trén nhiém sac
thé s6 2 clia ngudi gom hai doan
gidng véi hai nhiém sic thé khdc
nhau ctia viign ngudi.™

Vi tri dut gay

A

B
h

X

Tiéu bién

S

Hinh 5.11. Chuyén doan Robertson

INl. MOl QUAN HE GIUA DI TRUYEN VA BIEN DI

Di truyén la su truyén dat cdc tinh trang ti thé hé nay sang thé hé
khac. Tuy nhién, d&i con ¢6 thé xuat hién nhing dac diém sai khac so
vGi b8 me, hién tuong nay dugc goi la bién di. Bién di c6 thé phét sinh
do su td hop vat chat di truyén ctia bé me (bién di té hop) hoac do su
phat sinh dot bién gene, dét bién nhiém sic thé (bién di dot bién).

@

Trong mot nghién cuu, khi
50 sanh hé gene cla nguoi
vdi hé gene clia chudt, cac
nha khoa hoc phdt hién
trén nhiém sdc thé s6 16
chifa cac trinh tu DNA duoc
tim thay trén bon nhiém
sic thé (7, 8, 16, 17) &
chugt. Phat hién nay <6
thé chiing minh diéu gi vé
mai quan hé ho hang giiia
nguoi va chudt?

@

13. Cho vi du vé méi quan hé
gitia di truyén va bién di & nquadi.

Nhu vay, di truyén va bién di la hai hién tuong dién ra song song, cé moi quan hé mat thiét véi
nhau, chiu su dnh hudng clia nhiéu yéu t6 khac nhau va gan lién véi qua trinh sinh san cla sinh

vat. Bién di phéat sinh trong qua trinh sinh san cla sinh vat thong qua cac co ché di truyén & cap
d6 phan tl va cap dé té bao, dugc di truyén cho thé hé sau. Di truyén tao diéu kién cho su tich
luy cac bién di tir thé hé nay sang thé hé khac dan dén doi con vira ¢ céc dic diém gidng bé me,
vlia c6 cac dac diém mdi, tang su da dang vé tinh trang & cac loai sinh vat. Vi du: B& me truyén dat
cho con céc gene quy dinh céc tinh trang théng qua qua trinh sinh san, tuy nhién, su biéu hién
tinh trang clia cac gene & ddi con con phu thudc vao su tac dong clia moi trudng, té hop gene, su

tuong tac gitia cac gene,...

®

« Usinh vat nhan thuc, nhiém sdc thé duoc cdu tao gém phan tir DNA lién két véi cdc loi protein
khdc nhau. Nhiém sdc thé c6 cdu truc xodn nhiéu bac: nucleosome — sgi co ban — soi nhiém
sdc —> vung xép cudn — chromatid; ddm bdo cho nhiém sdc thé xép gon trong nhan té bao,
phan liva té hop trong qud trinh phan bdo.

0 Ngudn: Chiatante, ., Giannuzzi, G., Calabrese, EM, Lichler, LE,, Ventura, M. (2017). “Centromere Destiny in Dicentric Chromaosomes: New Insights
from the Evolution of Human Chromosome 2 Ancestral Centromeric Region” Molecular Biology and Evolution. Volume 34. Issue 7. Oxford Academic,
. 1669-1681. https://doi.org/10.1093/molbev/msx 108

4]



@

+ Cdc qud trinh nguyén phan, giam phdan va thu tinh la co sé cho cdc hinh thuc sinh san & sinh vat,
tr dé quyét dinh quy ludt van ddng va truyén théng tin di truyén cta cdc gene qua cdc thé hé
té bao va co thé. Suvan déng cta cde nhiém séic thé trong nguyén phan, gidm phan va thu tinh
la co s& cho su' van dbng cda gene trong cdc quy ludt di truyén, su hinh thanh cdc bién dij té hop
va bién di s6 luong nhiém sdc thé. Do d6, nhiém sdc thé la vat chdt di truyén cta té bao.

- D6t bién nhiém sdc thé la nhimg bién déi vé cdu tric hodic s6 luong nhiém sdc thé; xdy ra do réi
loan sinh If ngi bao hodc do su tde ddng cta cdc tde nhan vat If, hod hoc, virus,. .. Dot bién nhiem
sdc thé gém:

+ D6t bién cdu tric nhiém sdc thé: la nhiing bién dbi trong cdu tric cua nhiém sdc thé, gém cdc
dang: mat doan, Idp doan, déo doan va chuyén doan. Dot bién cdu trac nhiém sdc thé thuong
lam mdt can béing hé gene, tdi phan bé trinh tu cdc gene, dnh hudng dén hoat déng ctia gene
nén thudng gdy hai cho thé dot bién.

+ D6t bién sé lugng nhiém sdc thé: xdy ra do réi loan phan li cdc nhiém sdc thé trong
nguyén phan hodic giam phén, c6 thé thay déi sé luong & mét hodic mét sé cdp nhiém scic thé
(dét bién léch bi) hodc gia tdng s6 lugng toan bé bé nhiém sac thé (gt bién da boi). Dot bién
da boi gém c6 tu' da béi va di da boi.

+ Dot bién nhiém sdc thé tao ra cdc gidng, loai sinh vat mdi, cung cap ngudn bién di cho qud trinh
tién hod va chon giéng, ¢é vai tro quan trong trong nghién ciu di truyén.

« Ditruyén va bién dila hai hién tuong dien ra song song v8i nhau, gan lién véi qud trinh sinh san
cua sinh vat.
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THUC HANH: QUAN SAT POT BIEN

NHIEM SAC THE; - =
TiM HIEUTACHAI GAY DOTBIEN
CUA MOT SO CHAT POC

— Thuc hanh, quan sét dugc dot bién nhiém sac thé trén tiéu ban 6 dinh.
— Tim hiéu duoc tac hai gay ddt bién & nqudi cla mot s6 chat doc (dioxin, thudc diét 6 2,4D,...).

I. CHUAN BI _ Chiiy

Dung cu: Kinh hién vi, dau soi kinh. 1. Trudng hop khéng c6 tiéu
Ma3u vat: Tiéu ban ¢6 dinh bé nhiém sic thé binh thuong va bat | ban ¢d dinh b nhiém sdc
thuding ctia t& bao & chau chéu, lon, hanh tay, ngudi,... Tai liéu (sach, | thé, cd thé tién hanh quan
b4o,..) va hinh &nh vé cac chit ddc c6 kha ning gay dét bién, s6 ghi | sattrén hinh anh phong to.

chép, but, may chup anh, may ghi am (néu cd). 2. Nén sif dung tiéu ban c6
. yr— dinh bo nhiém sic thé binh
Il. CACH TIEN HANH thudng va bat thudng cla

cling ddi tugng dé dé dang

50 sanh su khdc biét giiia
Héy xac dinh vén dé dugc néu ra trong moi hién tuong thuc tién sau day | pai bé nhism sic thé.

va dat ra cac cau hoi nghién cliu vé hién tugng ma em quan sit dugc.

1. Dat cau hoi nghién ciu

1. C6 thé xac dinh s6 luogng va hinh théi ctia nhiém sic thé thong qua quan sat tiéu ban dudi
kinh hién vi quang hoc.
2. Dua trén quan sat nhiém sac thé do, ngudi ta cé thé xac dinh dudc cac dang dot bién nhiém
sac thé,
3. Hién nay, mét s6 loai hod chat nhu: thudc trir sau DDT (Dichloro-Diphenyl-Trichloroethane),
thuéc tdy giun san Dipterex,... da bi cdm san xuat va st dung.

&,
A '.’..f':

Hinh 6.1. Nhiém scdc thé Hinh 6.2. Nhiém sdcthé '. Hinh 6.3. Thudc trir sdu DDT
ngudi nam binh thuong nqudi nam mdc héi cing Down ™

STT Noi dung van dé Cau héi gia dinh
- C6 thé xdac dinh dugc s6 lugng va hinh thai | Bang cach nao ¢é thé phat hién nhiém sac
nhiém sac thé duéi kinh hién vi. thé dudi kinh hién vi?

W Ngudn: Lé Minh Biic



2. Dé xuét gia thuyét va phuaong an chiing minh gia thuyét
Hay dé xuat céc gia thuyét dé giai thich cho cac van dé da néu va dé xuat phuong an kiém ching
cho méi gia thuyét dé.

STT N6i dung gia thuyét Phuong an kiém chiing gia thuyét
Tai ki gitra cia qua trinh phén bao, cdcnhiém | Quan sat tiéu ban nhiém sac thé & ki gita
1 sdc thé co xodn cuc dai nén c6 hinh thai | dé xac dinh dugc s6 lugng va hinh thai
dac trung. nhiém sic thé.

3. Thiét ké nghién ciu kiém chiing gia thuyét
Cac nhém tién hanh nghién clu, so sénh két qua dé chiing minh cho néi dung gia thuyét da dé ra.

a. Quan sdt @ot bién nhiém sdc thé trén tiéu ban cé dinh

Bué6c 1: Dat tiéu ban ¢6 dinh bé nhiém sic thé binh thudng va bat thudng
l&n ban kinh. (an lva chon vi tri ¢6 nhiém

B2 QAN ESETI8Y BT AUt Kk AR VT S vat kb Tos af phactiar, [ 5% e BIn tén rang ¥

. - wiin : bao, cdc nhiém sdc thé co
vi tri c6 bd nhiém sdc thé & ki gilra cGia quéd trinh phéan bao. Yodin 16 rét va khing chéng

Bu'éc 3: Biéu chinh vung té€ bao da chon vao gitra trudng kinh. Sau d6, | |8n nhau.
chuyén sang vat kinh 100x dé quan sat.

_ Chay

Bu'éc 4: DEm s8 lugng, xac dinh hinh thai va vé hinh minh hoa cac nhiém sic thé trong tiéu ban
quan sat duoc. So sanh gilra bo nhiém sédc thé binh thuding véi bo nhiém séc thé bat thuong dé
nhan biét mét s6 dang bat thudng nhiém séc thé.

b. Tim hiéu tdc hai gay dét bién ctia mot s6 chdt doc

Budc 1: Chia I6p thanh bén nhém, méi nhém tim hiéu mét loai chat doc gay dot bién: dioxin;
thudc diét cd 2,4D; thudc trir sau DDT; thudc tay giun Dipterex théng qua nghién cliu cac tai liéu,
quan sat hinh anh, phdong van (bac si, chuyén gia,...).

Bu'dc 2: Béi véi méi loai chat doc, cac nhém tim hiéu thong tin theo gai y trong bang sau. & ndi
dung thuc trang st dung hién nay, can néu ré hoa chat con dugc cho phép st dung hay khong,
néu con thi cho biét can luu y gi khi str dung.

KET QUA TiM HIEU TAC HAI GAY DOT BIEN CUA MOT SO CHAT POC

sl A T TP N I ottt A A s 0 i S B A S S e b R AR

S o 1 - [

Coché
gay dét bién

Thuc trang

Thanh phan Téc dung st dung hién nay

Hau qua

1

Bu'éc 3: Bé xuat bién phap nham phong tranh tac hai clia cac chat doc gay dot bién & nguai.
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4,.Thao luan

Céc nhom mé ta két qua quan sat dugc va dua ra két luan gia thuyét ding/sai, ti do, két luan

van dé nghién ctu.

STT Néi dung gia thuyét Panh gia gia thuyét Két luan
1

5. B4o cio két qua thuc hanh

Viét va trinh bay béo cao theo mau:

BAO CAO: KET QUA THUC HANH
QUAN SAT POT BIEN NHIEM SAC THE;
TIM HIEU TAC HAI GAY BOT BIEN CUA MOT SO CHAT BOC

1E ] 1 R SR LGP oo iy s BB TS T WIBIES i vmismivn i b wiitonisioniioniaisns

1. Muc dich thuc hién nghién ctu,
2. K&t qua va giai thich,

a. Dién két qua quan sat bo nhiém sac thé (hinh théi, s6 luong) trén tiéu ban ¢é dinh vao
bang sau. M6 ta co ché phat sinh dang dot bién nhiém sic thé quan st duoc.

Bang 1. K&t qua quan sat dét bién nhiém sic thé

E

b. Cho biét tac hai clia mét sé loai hoa chat (thudc trir sau, thudc diét ¢o,...) doi véi con
ngudi. Pé xuat mot s6 bién phap dé phong chéng su tdc dong clia cac chat doc gay dot bién
dén con ngudi.

3. Két luan.



DI TRUYEN HOC MENDEL
VA MG RONG HOC THUYET MENDEL =

— Néu dugc boi canh ra di thi nghiém ctia Mendel,

— Trinh bay dugc cach b tri va tién hanh thi nghiém ctia Mendel.

— Néu dugc tinh quy luat ctia hién tugng di truyén va gidi thich thi nghiém cla Mendel.

— Trinh bay duoc co 56 té bao hoc trong cc thi nghiém clia Mendel dua trén méi quan hé gitia nguyén phan, gidm phén va
thu tinh. Néu dugc vi sao cc quy ludt di truyén cia Mendel ddt nén méng cho di truyén hoc hién dai.

— Giai thich duoc san pham cla cac allele thudc cling mét gene va thudc cic gene khac nhau ¢6 thé tuong téc véi nhau
quy dinh tinh trang.

Nam 1854, Mendel dd tién hanh th nghiém trén ddu ha lan (Pisum sativum). Muc dich thi nghiém dé nghién
cdu vigc di truyén cdc vt liéu di truyén tir b me dén cdc thé hé con chdu. Vay cdc vat liéu di truyén duoc truyén dat
cho thé hé con chdu theo nhiing quy fudt nao?

I. BOI CANH RA DOI THi NGHIEM CUA MENDEL

Gregor Johann Mendel (1822 - 1884) dudgc cong nhan la “cha dé cua di truyén hoc hién dai” vi
nhiing nghién ctu clia 6ng vé dac diém di truyén ctia dau ha lan tir rat lau, trudc khi cac nhiém
sdc th& hodc gene ducc biét dén.

Vao nhitng ndm 1800, quan diém vé su di truyén cho rang vat chat

di truyén clia boé me duoc truyén nguyén ven cho thé hé con, trong @

co thé con, vat chat di truyén clia b6 me hoa tron vao nhau nén mai 1. Diém khdc biét trong nghién
¢4 thé con sinh ra gidng ca bé va me. Tuy nhién, quan diém vé sy di  ciu ditruyén cic ddctinh §sinh
truyén nay khong thé giai thich dugc hién tuong mét tinh trang nao Vet cia Mendel so vdi céc quan
d6 khong dugc bidu hién & thé hé con nhung dén thé hé chau lai €M vé di truyén hoc duong
xuat hién. Trong béi canh d6, Mendel da tim ra con dudng nghién ctu thoila gi?

riéng, do la tién hanh cac phan tich dinh luong, c6 st dung cd mau

|&n d& nghién ctu riéng ré ting tinh trang qua cic thé hé lai trén déi

tugng dau ha lan ti nam 1857. Két qua phan tich da giip Mendel

hinh thanh hoc thuyét khoa hoc nam 1866.

Il. CAC THIi NGHIEM CUA MENDEL
1. Thi nghiém lai mét tinh trang

a. Bé trf thi nghiém
Mendel datién hanh thinghiém trén nhiéu loai d6i tugng nhung hoan chinh nhatla trén dau halan
(Pisum sativum). Thi nghiém bt dau bang viéc: (1) chon cac dong thuédn chling vé tling tinh trang
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bang cach cho cac cdy dau tu thu phan qua nhiéu thé hé; (2) cho @
hai dong dau thuan ching khac nhau vé mét hodc nhiéu tinh trang

tuong phan thu phan chéo dé tao ra thé hé lai F; (3) cho cac cay F, tu
thu phéan dé tao thé hé lai F; (4) st dung théng ké toén hoc dé phan
tich s6 liéu thu thap dugc thmét s6 lugng |én doi con F, tir d6, duara
glalthuye.t vé két q-ua thu thap dugc; (5) tién hanh cac thi nghiém dé 3. Quan sét Hinh 7.1 két hop
i o thiger, doc thong tin trong SGK, hay
Tém tat thi nghiém cGa Mendel trén déi tugng la dau ha lan trong  y4c dinh @ thudn chiing ca P
Hinh 7.1. E.E.

2. Mendel da chon dugc cac cay
dau ha lan ¢6 hoa mau trang
va cdy 6 hoa mau tim thuan
chiing bang cach nao?

. Lai thuan Lai nghich R

LR B
k’ ) 2N B ==

ChoF, tuthu phan

l

75 9% cay ra hoa mau tim 25 % cay ra hoa mau trang

: o - . S )

ARA

L - = = L J

s

@

1/3 58 cay hoa tim 2/3 56 cay hoa tim 100 % s6 cay hoa trang tu thu phan
tu thu phan tu thu phan
R AR
‘V—
100 % s6 cay ra hoa tim 75 % sO cay ra hoa tim 100 % s6 cay ra hoa trang
va 25 % s6 cay ra hoa trang
\ S

Hinh 7.1. Thi nghiém lai mot tinh trang ctia Mendel

Tu két qua trén, c6 thé két ludn: 100 % cdy hoa trdng & F, thuan chlng; trong téng s6 cdy hoa tim
& F, thicé 1/3 s6 cay thuan chling, 2/3 s6 cay khong thuan ching.
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b. Bé xudt va chung minh gia thuyét
Pé xuat gia thuyét

Tu nhing phat hién trén, Mendel dua ra
gia thuyét nhu sau:

Mdi tinh trang do mét cap nhan t8 di truyén
quy dinh. B6, me thuan chling cé hai nhan té
di truyén giéng nhau, khi phat sinh giao tu chi
truyén cho con mét trong hai nhan té cla cap
nhan t6 di truyén véi ti 1& ngang nhau. Do dé, F,
thtra hudng mét nhan té di truyén clia bé va mét
nhan t6 tir me, nhan té troi sé biéu hién. Nhu vay,
mau hoa tim (A) la tinh trang tréi, mau hoa trang
(a) 1a tinh trang lan.

F, sé tao ra hai loai giao ti A va a vdi ti |é bing
nhau la 1/2. Khi thu tinh, cac giao tu két hop véi
nhau mot cach ngau nhién tao nén cac hop tur.
Do dé, xac suat mot hop ti F, chda hainhan t6 di
truyén nhan tir b6 va me bang tich xéac suat hai
giao td hop thanh (1/2 x 1/2 = 1/4).

Ching minh gia thuyét

Mendel da van dung quy luat théng ké xac sudt
dé i giai su van dong ctia nhan té di truyén, két
qua thé& hién & Hinh 7.2.

Kiém tra gia thuyét

Mendel d4 thuc hién phép lai phan tich dé kiém tra
gia thuyét vé dac diém nhén t6 di truyén F.. Phép
lai dugc tién hanh gilia ca thé F, mang tinh trang
tr6i v6i ca thé mang tinh trang [an (Hinh 7.3).

Két qua cho thay, gia thuyét vé cdp nhan t6 di
truyén clia Mendel |a ding. F, mang hai nhan t6
di truyén khac nhau tir bé va me.

Mendel tiép tuc tién hanh 6 phép lai kiém
nghiém tiép theo & cay dau ha lan, két qua déu
cho ti lé ding vai gia thuyét cia Mendel.

¢. Hinh thanh hoc thuyét khoa hoc

@

4, Dua vao can cd nao dé Mendel dé xudt gia thuyét
“maditinh trang do mot cap nhantd ditruyén quy dinh;
mau hoa tim Ia tinh trang tréi con mau hoa trang la
tinh trang Idn; F. mang ¢ nhan td di truyén quy dinh
mau hoa tim va trang"?

ff

Fy

(o)

N

Hinh 7.3. Phép lai phan tich

Tu nhiing phan tich thi nghiém, Mendel da khai quat hoa su ton tai va van déng clia nhan té di
truyén thanh quy luat duoc goi la “quy luat phén li”. Néi dung quy luat phan li dugc tém tat bang
cac thuat ngir ctia di truyén hoc hién dai nhu sau: Méi tinh trang do mét cdp allele tén tai déc lap
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nhau trong méi té bao quy dinh, moét allele c6 nguén géc tur b, allele con lai c6 nguén géc tur me. Khi

gidm phan, cdc thanh vién cia mét cdp allele phan li déng déu vé cdc giao td, nén 1/2 56 giao tu chia

allele nay con 1/2 s6 giao ti chua allele kia.

d. Cosd té bao hoc cua quy ludt phan li
Ngay nay, bang cac ki thuat hién dai, da
xac dinh dugc “nhan té di truyén” ma
Mendel dé cap dén chinh la gene, moi
gene chiém mét vi tri xac dinh trén nhiém
sdc thé duoc goi la locus. Mét gene co thé
tén tai & cac trang thai khac nhau, méi
mot trang thai véi moét trinh tu nucleotide
xac dinh goi la mot allele.

Hinh 7.4 cho thay, trong té& bao luéng béi,
nhiém sic thé tén tai thanh tlng cap, do
do6, gene cling ton tai thanh tiing cap
allele (tuong Ung) trén cap nhiém sic thé
tuong déng. Khi giam phan thi méi nhiém
sdcthé trong cap phan li vé mét giao ti, vi
vay mai giao tU chi mang mét allele.

2.Thinghiém lai hai tinh trang
a. Bé tri thi nghiém

Mendel tiép tuc tién hanh thi nghiém vé
hai tinh trang trén dau ha lan. Tom tat thi
nghiém vdi tinh trang mau hat va hinh
dang hat dau ha lan nhu Hinh 7.5.

Mendel da lap lai thi nghiém lai hai tinh
trang nhu trén véi 7 phép lai khac nhau va
cho két qua tuong tu.

b. Bé xudt va kiém tra gia thuyét

Dé xuat gia thuyét

- Khi lai hai dong dau thuan ching hat
vang, vé hat tran (AA, BB) x hat xanh, vé
hat nhan (aa, bb) thu dugc cac cay lai 3
di hop (Aa, Bb) biéu hién ca hai tinh trang
troi la hat vang, vé hat tron.

Giam phan |
Giam phan i

Hinh 7.4. (o'sd'té bao hoc clia quy ludt phan li

Cay moctu £ Cay moc tir
P hat vang, 1\ hat xanh,
= vohattran = * l vo hat nhan

w 1009% hatvang,
F % vo hat tron

|
Cac cay F, tuthuphan

!
D90 0

9/16 hat vang, 3/16 hatvang, 3/16 hatxanh, 1/16 hatxanh,
vo hat tron vo hatnhan  vo hat tron vo hat nhan

Hinh 7.5. Thi nghiém lai hai tinh trang cia Mendel

- Khi cho F, tu thy phan dé tao thé hé F, sé& c6 hai gia thuyét:
+ Gid thuyét phan li phu thuéc: con lai F, truyén céc allele trong cac t6 hop gidng nhu'té hop ma

chung nhan dugc tu P.
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+ Gid thuyét phan li déclap: hai cap allele phén li doc lap nhau, con lai F, truyén cac allele vé cac
giao ti theo moi tS hop allele c6 thé cé.

Kiém tra gia thuyét
Giéi thich cho gia thuyét phan li phu thuéc va phén li doc |ap dugc minh hoa nhu Hinh 7.6.

P AABB ) @ aabb
S, OO
: ®

E \ AaBb
' " ) 5. Quan sét Hinh 7.6 két hop
T et g,'f’ut:‘h“gg; gr'fa;“l‘i"éitc i thong tin vé két qua thi nghiém
hoke lai hai tinh trang clia Mendel,
Tlan doan _ . hay:
deiconF,  Geowdy Gizo tif dyc a) So sanh két qua phan Ii kiéu
() (®) hinh véi hai gia thuyét phan I
= Y d6cldp va phan li phu thudc.
\ ) ) o O O J b) Gidi thich vi sao Mendel ket
Giaoty | AABB | AaBb AABB | AABb | AaBB | Aapb |  Iudn gid thuyét phan li doc lap
cai ,‘ ( | ladung.
o Il 1 oln gt JB X
el e Giaotd | AABb | AAbb | AaBb | Aabb

-

3/4 ) 1/4 @
= ' ' A2BB
Tilekiéuhinh3:1 () @

. Aabb

AaBb

9/16 ) 3/1_60 3/16

Tilekiéu hinh9:3:3: 1

-
a

aaBb aabb

1/16

Hinh 7.6. Minh hoa gid thuyét phan Ii ¢dc Idp va phdn li phu thudc

Nhu vay, gia thuyét phan li déc lap da tuang dng véi két qua thi nghiém lai hai tinh trang cla
Mendel. Hai cap allele phéan li déc 1ap nhau vé cac giao tl trong qua trinh giam phan dan dén moi
giao t chi céd mét allele ngau nhién clia gene va ¢6 xac suat nhu nhau.

¢. Hinh thanh hoc thuyét khoa hoc

Ké&t qua phan tich thi nghiém lai hai tinh trang ciia Mendel |a co s& hinh thanh “quy luat phan li
ddc lap” Noi dung quy luat phan li doc lap dugc tém tat bang céc thuat nglr clia di truyén hoc
hién dai nhu sau: Méi cdp allele phén li déc lap véi cap allele khdc trong qud trinh hinh thanh giao tu.
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d. Co s té bao hoc cdc thi nghiém cta Mendel

'A%a \ksa _:_.«’ m { - \m?ﬁ )

LMy P
L
"- N A : o '. .l']
/ A*’g ) Truéng hop 1 \,*\I;. .gbb
ALR

. /i

33 Ki gidta | Kigiita ll

Té bao
ludng boi

e ; 2 % : A
Truéing hop 2 ' “aa ) Iﬁ
A )
Hinh 7.7. Co'sd té bao hoc cia quy luat phan Ii dgc ldp

Do cac cdp gene nam trén cac cap nhiém sic thé tuong déng khac

nhau nén khi giam phan, céc cap nhiém sac thé phan li doc lap v6i  Quan st Hinh 7.7 va cho hiét diéu

nhau dan dén phan li doc lap cac cap gene tuong Ung. Hinh 7.7 cho  kién dé méi cap allele phén li doc

thdy su phan li doc l1ap cta hai cap nhiém sac thé tuong déng theo 1ap vdi cap allele khac trong qua

truding hop 1 va 2 xay ra vdi xac sudt nhu nhau nén da tao ra bén loai  frinh hinh thanh giao tir (dieu

giao tir vdi ti 1& bing nhau. kién nghiém ding cia quy luat
. " : . : phan li doclap) lagi.

lil. Y NGHIA CAC @UY LUAT CUA MENDEL

Mendel da chiing minh su di truyén tinh trang chinh la su truyén dat nhan to di truyén. Nha céng

trinh cla Mendel, cdc nguyén téc ca ban vé su phan li va t6 hop cha céc nhén té di truyén da duoc

sang to.

hién dai. Cac tién bd cla sinh hoc phan t ngay nay ching minh céc

“nhan t6 di truyén” ma Mendel dé cap dén chinh la gene chiém moét ¢ i sa0 néi “cic quy lust d
vi tri x4c dinh trén nhiém sdc thé goi la locus. Cac dang khac nhau cla truyén cia Mendel d&t nén mong
ciing moét gene goi la allele. Gene mang théng tin di truyén dé téng cho di truyén hoc hién dai’?
hop nén mét loai protein xac dinh, tir dé hinh thanh nén tinh trang

tuong Ung.

Su truyén dat “nhan t6 di truyén” clia Mendel chinh la su phén li va t6 hop cac gene cling véi su
phén liva té hgp nhiém séc thé trong gidm phan, thu tinh. Hai quy luat phan li va phan li déc lap
VGi ca 56 la su phan li cia gene trén mét nhiém sac thé va trén cac nhiém séc thé khac nhau la noi
dung phan Ién cac quy luat di truyén dugc nghién ctiu sau nay.

Quy luat phan li doc lap cho thay céc cap allele phan li déc lap, t6 hop tu do trong qué trinh hinh
thanh giao tlrtao nén moét sé luang 16n cac loai giao t véi cac t6 hop allele khac nhau, théng qua

Céc quy luat di truyén ctia Mendel dat nén mong cho di truyén hoc @
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thu tinh, cac giao ti két hop ngau nhién sé tao ra mot s6 lugng 16n céc t6 hop chia cac kiéu gene
khac nhau, dan dén su da dang di truyén; dam bao cac loai sinh san hitu tinh ¢6 kha nang thich
nghi cao trudc su thay déi cla mai truding, déng thai giai thich vi sao kho c6 thé tim duoc hai ca
thé hoan toan giéng nhau.

IV. MG RONG HOC THUYET MENDEL

1. M@ réng hoc thuyét ciia Mendel cho mdt gene

Cac thi nghiém ctia Mendel cho thdy tinh trang do gene quy dinh, mdi gene c6 hai allele
tr6i, [an hoan toan. Cac nghién cliu sau nay cho thay maéi gene c6 thé c6 nhiéu hon hai allele, cac
allele clia cing mét gene (gene allele) tuong téc véi nhau theo nhiéu cach ma ban chat su tuong
tac gitta cac gene allele la su tuong tac gitia cac san pham cla gene.

a. Tréi khéng hoan todan va déng troi

O trudng hop troi khong hoan toan, trong dé, mot allele cho san pham protein chiic ndng binh
thuong, allele con lai khong tao ra san phdm protein binh thudng. G trang thai di hop, mot allele
tao ra san pham thi luong sdn pham tao ra bdng mét nla so véi thé déng hop hai allele cling tao
san pham protein nén khéng da dé hinh thanh kiéu hinh binh thudng (Hinh 7.8).

@

7. 0 cdy hoa mom séi
(Antirrhinum majus), allele A
quy dinh téng hop sdc td do cho
hoa, allele a khdng ¢ kha ndng
tong hop sdc to do. Hay gidi
thich vi sao cdy ¢ kiéu gene Aa
lai 6 mau hong.

Hinh 7.8. Hién tuong troi khng hoan toan & hoa mém séi (Antirrhinum majus)

Mot bién thé khac clia méi quan hé gilta cdc gene allele |a déng tréi (di truyén tuong duong)
khi hai allele déu c6 gid tri nhu nhau. Vi du: Nhém méu ABO clia ngudi. Gene quy dinh nhém mau
c6 ba allele, trong dé allele 1%, I quy dinh khang nguyén A, Btrén bé mat héng cau, allele 19 khéng
quy dinh khang nguyén A, B. Ngudi c6 kiéu gene I4® c6 ca hai loai khang nguyén A va B trén
bé méat héng cau.

b. Gene da allele

Phan 16n cac gene tén tai & nhiéu dang allele khac nhau. Vi du: Gene quy dinh tinh trang mau
mat cia rudi giam ¢é nhiéu allele nhu: W+ quy dinh dé dai, W*' quy dinh doé mau, W" quy dinh dé
chery, w quy dinh tréng,...

¢. Tdc déng ctia mét gene Ién nhiéu tinh trang

Trudng hop mét gene chi phoi nhiéu tinh trang ducc goi la tinh da hiéu clia gene. Nghién ctiu bénh
a-thalassemia va B-thalassemia do dét bién thanh allele lan ndm trén nhiém sic thé thuong. Ngudi
bénh thiéu mau nang; mang xuong moéng dan dén dé gay xuong hodc bién dang xuong mat/so;
gan, lach to. Bénh phenylketonuria (PKU) do dét bién thanh allele I3n ndm trén nhiém sic thé s6 12.
Ngudi bénh t6n thuong hé than kinh dan dén trang thai bi kich déng, co giat; tang truong luc co;
d4u nhd; tri tué cham phat trién.
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2. M& réng hoc thuyét ctia Mendel cho hai hay nhiéu gene

Cac gene khac nhau (gene khéng allele) cing nam trén mét
nhiém séc thé hodc trén cac nhiém sic thé khac nhau tuong
tadc vdi nhau ciing quy dinh mét tinh trang. Thuc chat su tuong
tac gitia cac gene khong allele la tuong tac gilta cac san pham
clia gene vdi nhau. Cac gene c6 thé tuong tac véi nhau theo
nhiéu cach khac nhau:

- Cac gene khéng allele tao ra cac sdn pham khac nhau, trong
d6, san pham clia gene nay c6 thé lam thay déi su biéu hién
do san pham cla gene khéc tao ra. Kiéu tuong tac nay da dugc
phat hién khi nghién ctu su di truyén mau Iéng trén chudt
nhay (Meriones unguiculatus). Nghién ctu dugc mé ta rut gon
véi hai cap gene khoéng allele thudc hai nhiém sic thé khac
nhau quy dinh mau sac 16ng chubt, trong do allele A quy dinh
l6ng den, a quy dinh [6ng ndu; B gilp tich trl séc t6, b khéng

©)

8. (0 nhiéu trudng hop san pham clia
cac gene khdc nhau ¢6 thé tuong tac
vdi nhau ciing quy dinh mét tinh trang.
Nhiing hién tuong d6 cé mau thuan véi
quy ludt phan li déc lap hay khéng?
Gidi thich.

.

Néu cho hai ca thé chudt nhay Meriones
unguiculatus ¢6 16ng mau trang va
l6ng mau den lai véi nhau, thé hé con
¢6 thé cd nhimg ca thé mang mau l6ng
nhu thé nao? Gidi thich,

tich trlr sac t6 nén chudt c6 mau 16ng trang.

(aa-B-)

(A-bb; aabb)

Hinh 7.9. Su hinh thanh tinh trang mau sdc léng & chudt

- C4c gene khéng allele tao ra céc san phdm khéc nhau, céc san phdm d6 tham gia vao mét
chudi phan Uing néi tiép nhau dé tao ra cac san phadm trung gian va két thic tao nén san pham
cudi cung. Kiéu tuong tac nay dugc phat hién khi nha di truyén hoc RS Emerson nghién ctu su
di truyén mau sac hat ngd (Zea mays). C6 hai cap gene khéng allele thudc hai cap nhiém séc
thé khac nhau quy dinh mau sic hat ngd. Su hinh thanh mau ca hat ngd dugc giai thich nhu
Hinh 7.10. Nhiing cay ¢6 du hai gene trdi (A-B-) ¢6 hat mau tim, nhing cay khong du hai gene tri
(A-bb; aaB-; aabb) c6 hat mau trang.

Allele A Allele B

Enzyme A Chét trung gian Enzyme B
Sc t6 mau tim
(khéng mau)

Hinh 7.10. Chudi phdn ting sinh hod gidi thich sit hinh thanh mau sdc hat ngé

Tién chat
(khéng mau)

- Cac gene khéng allele tao ra cac san pham tuong tu nhau, cac san pham dé két hop véi nhau
theo cdch méi san phdm gép mét phan nhoé dé tao ra san phadm cudi cing. Su biéu hién cia
san phadm cudi cung phu thuéc vao sé lugng allele tréi hay allele 1an c6 mat trong kiéu gene.
Kiéu tuong tac nay dugc nha di truyén hoc Thuy Pién Nilsson — Ehle phat hién trong nghién ciu
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su di truy@n mau sac hat lta mi. Ong da nhan thay nhimg cay cé kiéu gene A

AAA, c6mau do

dam; cac cay co it allele trdi hon thi sdc td do6 sé nhat hon va chuyén sang mau héng, cang it allele
tri thi mau héng cang nhat; cay khéng co allele tréi (a,a a,a,) c6 mau trdng. Nhu vay méi san
pham cta mot allele tréi dong gdép mot phan nhu nhau dé tao ra san pham cudi cing quy dinh

sac

td do & hat [ta mi.

@

Tinh trang mau da & nguoi do khoang 20 cdp gene chi phéi, trong d6 moi allele trdi tong hop mt lwgng nhé sac td
melanin lam cho da cé mau sam. Trong mét gia dinh c6 b6 da ndu sam, me da trang nhung sinh ra con lai c6 mau da
nau sang. Hay giai thich vi sao nguai con d6 khong co mau da giéng hoan toan b6 hodc me.

®

L4

Mendel da ding phuong phdp phén tich cdc thé hé lai dé tién hanh thi nghiém lai riéng I8 tiing
tinh trang trén déi tuong dau ha lan. Két qua phdn tich thi nghiém la co sé hinh thanh quy luat
phan li va phan li déc ldp. Cde quy ludatdi truyén cta Mendel da ddt nén méng chodi truyén hoc
hién dai.

Noi dung quy ludt phan li dugc tém tdt bang cdc thudt nglr cta di truyén hoc hién dai “Mdi tinh
trang do mét cdp allele quy dinh. Khi giadm phdn, cdc thanh vién cta mét cdp allele phdan li déng
déu vé cdc giao tirnén 1/2 56 giao tu chira allele nay con 1/2 sé giao tu chia allele kia’.

Su phan li ciia cap nhiém sdc thé trong giam phan ddn dén su phan li cta cdp allele tuong ting
la cosé té bao cho quy ludt phan Ii.

- Khi Mendel phan tich két qua thi nghiém lai hai tinh trang da xdy dung “quy ludt phan li doc lap”.

*
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N6i dung quy ludt phéan li déc ldp duoc tém tdt bdng cdc thudt ngtr cua di truyén hoc hién dai
“Mbi cap allele phan li déc lap voi cap allele khdc trong qud trinh hinh thanh giao tu

Su phan li doc Iap va té hop tu do cta cdc cdp nhiém sdc thé tuong déng khdc nhau trong phdt
sinh giao tu dua dén su phdn li va té hop tu do cda cdc cdp allele la co sé té bao cho quy ludt
phdan lidéc lap.

Trong co thé, cdc gene tuong tdc véi nhau. Bdn chdt su tuong tdc gene la tuong tdc gidia cdc san
phdm ctda gene dé hinh thanh tinh trang xdc dinh. Cdc san phdm c6 thé cia cdc allele khdc nhau
trong cting mét gene hodic cdc san phdm cta cdc gene khdc nhau tuong tdc véi nhau.



CAC QUY LUAT DITRUYEN CUA MORGAN
VA DI TRUYEN GIGI TiNH =

— Néu dugc boi canh ra ddi thi nghiém ctia Morgan.

— Néu duoc khai niém nhiém sac thé gidi tinh; di truyén gidi tinh.

— Phan tich dugc co ché di truyén xac dinh gidi tinh.

— Gidi thich duoc ti 12 li thuyét gidi tinh trong tu nhién thugng 13 1:1.

— Trinh bay duoc cach b6 tri thi nghiém clia Morgan, qua d6 néu dugc khai niém di truyén lién két véi gidi tinh.

— Trinh bay dugc quan diém clia ban thén vé viéc diéu khién gidi tinh & ngudi theo y mudn.

— Van dung nhiing hiéu biét vé di truyén gidi tinh va lién két véi gidi tinh @€ gidi thich cac van dé trong thuc tién (Vi du:
diéu khién gidi tinh trong chan nuoi, phat hién bénh do rdi loan ca ché phan Ii, t6 hop nhiém sac thé gidi tinh,...).

~ Trinh bay duoc cach bé tri va tién hanh thi nghiém cta Morgan, tir 6 phat hiéu duoc khéi niém lién két gene.

— Phan tich duoc co s& té bao hoc va y nghia cta lién két gene.

— Trinh bay duoc thi nghiém ctia Morgan, tir @ phat biéu duoc khai niém hoan vi gene.

— Phan tich dugc co's& té bao hoc va y nghia clia hoan vi gene.

~ Néu dugc y nghia ctia viéc lap ban @ di truyén.

— Néu dugc quan diém clia Mendel va Morgan vé tinh quy luat c(a hién tugng di truyén.

Quy ludt phan 1i ddc 1dp ciia Mendel cho thdy cdc cip allele ndm trén cdc cdp nhiém sdc the twong déng khdc
nhau sé phdn li doc ldp trong qud trinh gidm phan tao giao t. Véy, cdc cdp allele ndm trén ciing mdt cdp nhiém sdc
thé trong dong sé di truyén nhu thé nao?

I. BOI CANH RA DOI THi NGHIEM CUA MORGAN

Thomas Hunt Morgan (1866 — 1945) 1a Nha phéi hoc ngudi My, éng thudng dugc nhic dén do cac
kham pha vé vai trd clia nhiém sdc thé trong qua trinh di truyén ctia sinh vat.

Trudc nhiing nam 1900, khai niém vé gene van chua dudgc sang

td. Nam 1907, Morgan nghién ctu di truyén hoc va thuc hién

thi nghiém trén déi tuong rudi qua (ruéi giam). B&n nam 1910, @

Morgan cung nhém nghién ctu da ching minh cdc nhan t6 di 1. Vi sao ndi Thomas Hunt
truy&n Mendel (sau nay ducc xéac dinh 13 gene) phan bs thanh day Morgan la“cha de” cia ditruyén
locus trén nhiém sac thé tao thanh nhém lién két, tir dé hoan thién hoc  hoc hién dai?

thuy&t di truyén nhiém sic thé. Ludn diém co ban cla hoc thuyét

di truyén nhiém séc thé la cac gene phan bé thanh day locus trén nhiém sic thé, cac gene clia thé
hé trudc dugc di truyén cho thé hé sau nhd co ché phén li va té hop cdc nhiém séc thé trong gidm
phan va thu tinh. Thuyét di truyén nhiém sic thé da lam sang té co ché té bao cla cac quy luat
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Mendel, déng thdi bé sung va hoan thién cac phuong thic di truyén gene. Do nhimng céng hién
khoa hoc, Morgan da duoc trao giai Nobel Sinh [Thoc vaY hoc vao nam 1933.
Il. DI TRUYEN GI6I TINH VA LIEN KET V81 GIGI TINH

1. Di truyén gidi tinh

Phan I6n té bao cha déng vat va mot sé loai thuc vat c6 hai loai nhiém séc thé 14 nhiém sic thé
thudng va nhiém sic thé gisi tinh. Nhiém sic thé gidi tinh 12 nhiém sic thé chia céc gene quy
dinh gidi tinh, cac gene quy dinh tinh trang lién quan dén gidi tinh va tinh trang khong lién quan

dé&n gidi tinh. Hé théng nhiém sic thé gidi tinh thé hién & Hinh 8.1.
. ”J@?

C} Hé théng X-0: 0 mét s6 loai nhu chau chau, dé,m) b) Hé théng Z-W: & chim, mét s6 loai ca va con ITUNQ.‘-‘CQD
Q.

cap nhiém sac thé gidi tinh cla con cai la XX, con ducla XO. nhiém sac thé gidi tinh cla con céi la ZW va con duc 13 ZZ.

[c) Hé théng X-Y: ( déng vat c6 v, rudi gidm, ... cip nh,gmj d) Hé théng don boi va ludng béi: Phan 16n céc loai ong véj

sic thé gisi tinh ctia con cai 1a XX va con duc 1a XY. kién khong c6 nhiém sic thé giéi tinh, con céi ¢é bé nhigm
3 sac thé Ja 2n, con duclan.

Hinh 8.1. Hé thdng nhiém sdc thé gidi tinh

Co ché xac dinh gidi tinh dua vao viéc c6 mat
nhiém sic thé giGi tinh trong té bao ma ban chat » t
B

la su c6 mat gene trén nhiém séc thé gidi tinh quy
dinh, vi du:

- & ngudi, trén canh ngén cdia nhiém sdc théY c6
gene SRY (sex-determining region Y gene) quy
dinh gidi tinh nam. L
- @ chim, gene DMRT1 trén nhiém sic thé Z quy
dinh gidi tinh c6 mot ban sao. Phoi cé moét ban sao
gene DMRT1 phét trién buéng triing, hai ban sao

i M 1 Ving tuong déng mang cac gene

gene phat trién tinh hoan. - giéng nhau (Vi du: A va a; Eva e)
- G ong mat, du trung di hop vé gene xac dinh gidi Vang khéng tuang déng trén X mang

; s o o o . |:| gene dac trung (Vi du: Trén nhiém sic
tinh cds phat trién thanh con céi, néu dong hop thé X mang gene M, B va khong ¢6
hoic chi c6 mot gene phat trién thanh con duc. . u aligle tuong dng rernhiZm s then
Trong cdp nhiém sdc thé XY, c6 nhiing vung chua [ Vo khong tueng déng trén ¥ mang

Qg ) 3 gene dac trung (Vi du: Trén nhiém séc

cac locus gene giéng nhau goi la vung tuong déng LY rrany gene d v g 5 sllle
va nhiing viing cha cac locus gene dac trung cho L tuong tng trén nhiém sic thé X) )
tiing nhiém séc thé goi la viing khéng tuong déng Hinh 8.2. Cip nhiém sdcthé giditinh XY
(Hinh 8.2).
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Di truyén gi6i tinh |a su di truyén nhiém sic thé gidi tinh tir b, me dén thé hé con (Hinh 8.3),

. 2. Hay giai thich vi sao trong

50 % _ 50% 100 % tu nhién, ti 1é gidi tinh thudng
Tinh tring Trang 141
) .44A+
o(%) 8
S Cdc hop ti (d&i con) 5%

Hinh 8.3. (o ché di truyén gidi tinh & nguoi
2. Di truyén lién két vai gidi tinh
Morgan b3t dau céng viéc ctia minh véi rudi gidm (Drosophila melanogaster). Ong chon rudi gidm
vi ngoai dac tinh dé nudi, thai gian thé ha ngan thi rudi gidm c6 s6 lugng nhiém sic thé it (2n = 8),
trong dd, cd ba cap nhiém sic thé thudng va mot cap nhiém sdc thé gidi tinh.
a. Di truyén gene trén nhiém sdc thé X
Thi nghiém
Morgan da tién hanh thi nghiém nghién ctu tinh trang mau méat & rudi giam, thi nghiém
dugc tém tat nhu sau:

P, & rudi mat dé x 4 rudi mat trang P & 1u6i mat trang x f rudi mat do
F: 100 % ruéi mat do F, 50 % S mat dé; 50 % £ mat trang
F,xF, & rudi mat dé x § rubi mat do EL:E ¢ rudi mat do x & rudi mat trdng
F, 75 9% rudi mat dé; 25 % rudi mat trang F, 25 9% 7 rudi mat do; 25 9% 7 rudi mat trang
(tat ¢ rudi mat trang déu 12 rudi duc) 25 % o rudi mat do; 25 % £ rudi mat trang
a) Phép lai thuan b} Phép lai nghich
Hinh 8.4. So'd6 thi nghiém nghién ctu tinh trang mau mdt & rudi gidm
Pé xuit gia thuyét

Két qua phép lai cho thdy tat ca thé hé lai F, déu c6 mat do, vi vay mau mat trang la lan (w) so véi
mau mét do (W); trong thé hé lai F,, tinh trang mau mat trdng chi biéu hién & cac con duc.

Sé ¢6 hai gia thuyét vé su di truyén mau mat ctia rudi giam:

- Cac gene quy dinh mau mét n&m trén cdc nhiém séc thé thudng.

- Céac gene quy dinh mau mat nam trén nhiém sic thé gidi tinh X.

Kiém tra gia thuyét
Thong qua thi nghiém ching minh gia thuyét gene nam trén nhiém sac thé gidi tinh X phu hop
v&i két qua thi nghiém cia Morgan (Hinh 8.5).
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Hinh 8.5. Gid thuyét gene ndm trén nhiém sdc thé gidi tinh

Co'sdté bao hoc @

Gene quy dinh mau mat cla ruéi giam nam trén nhiém séc thé B, Cin cif\do Hinh 8.5, héy cho
hiét vi sao thi nghiém nghién
Céc gene nam trén nhiém séc thé gidi tinh sé phan li va t6 hgp cling  cliu tinh trang mau méat rudi

véi su phan li va t6 hop clia nhiém séc thé gidi tinh. Su di truyén cac  gidm cia Morgan ludn bat gap

gene trén nhiém sic thé gi6i tinh goi |3 di truyén lién két gidi tinh. ;0" duc (36 ki€u hinh lan cao
on con céi.

gidi tinh X, khong c6 locus tuong Ung trén nhiém sic thé Y.

b. Di truyén gene trén nhiém sdc thé Y

Mét s6 loai c6 nhiém sic thé Y khéng mang gene hodc mang rét it gene. Nam 2023, hé gene
ngudi da dugc gidi trinh tu hon 59 652 gene 7, trong d6 nhiém sc th& Y c6 hon 200 gene 2.

G ngudi, mot s& gene trén nhidm sic thé Y khong cé allele trén X dugc di truyén tir bé sang con
trai va mang tinh chat“dong ho ndi”. Mot sé tinh trang hoac khuyét tat do gene trén nhiém sac thé
Y ma khéng c6 allele trén nhiém sic thé X, tat ca cac con trai bi bénh va con géi khéng bi bénh.
Vi du: Tat nhiéu [6ng moc & vanh tai; tat dinh ngén tay 2, 3;...

3 céc loai sinh vat, gene trén nhiém sic thé Y khong ¢6 allele trén X di truyén thing theo gidi
di giao tU.

W Nguan: National Center for Biotechnology Information (NCBI). (2023). Genome assembly GRCh38.p14. National Library of Medicine.
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/datasets/genome/GCF_000007405.40/

- Ngudn: National Center for Biotechnology Information (NCBJ). (2023). Chromosome Map. National Library of Medicine.
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK22266/#A296
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3. Ung dung di truyén gidi tinh va lién két gidi tinh

Nhing hiéu biét vé di truyén gidi tinh va lién két véi gidi tinh dugc Ung dung trong nhiéu linh vuc
nhu:

- Trong chan nudi, tuy vao tiing loai vat nudi ma gia tri kinh té clia ¢4 thé duc va cai mang lai cho
con ngudi la khac nhau. Do dé, viéc chon lua duc, cai; diu khién ti 1& duc, cai theo muc tiéu san
Xudt va gid tri kinh t& mang lai |a can thiét. D& xac dinh gidi tinh sém & vat nudi, ¢ thé dua vao
céc tinh trang do gene trén nhiém séc thé gidi tinh quy dinh. Vi du: G ga, phan biét ga tréng hay
mai ngay khi con non mdind& tir triing dua vao tinh trang cé vén trén dau do gene trdi trén nhiém
sdc thé& Z quy dinh, do d6, con tréng cé hai nhiém sic thé Z mang hai gene tréi thi muc dé van rd
hon so v6i con mdi c6 ki€u nhiém sic thé ZW nén chi c6 mot gene.

-Trong y hoc, néu biét nhiing bénh do dét bién gene trén nhiém séc thé gidi tinh X xuat hién & bé
hodc me, cé thé du doan duoc kiéu hinh bénh & dsi con. Mét s6 bénh do dét bién gene 1an trén
nhiém s&c thé giditinh X thudng gap nhu: bénh mimau, bénh méu khé déng (Hemophilia A, B, C),
bénh teo co (loan dudng co Duchenne). Dua vao déc diém nhiém sic thé gidi tinh & ngudi, c6 thé
xac dinh dugc moét s6 bénh, héi chiing & ngudi do rdi loan phan li clia nhiém sac thé gidi tinh nhu
héi ching siéu n(, klinefelter, turner,... t giai doan sém ctia phéi thai, tir d6, cé phuong an thich
hop dé tranh sinh ra nhiing dda tré mang khuyét tat.

l1l. DI TRUYEN LIEN KET GENE VA HOAN VI GENE

1.Lién két gene

a. Tién hanh thi nghiém

Morgan da tién hanh thi nghiém lai phan tich trén rudi gidm duc & thé hé F, cta cap b6 me

thuan chling, khéc nhau vé hai tinh trang tuong phan la mau than va kich thuéc canh. Tém tat thi
nghiém ctia Morgan nhu sau:

B, Than xam, canh dai % Than den, canh cut
E, 100 % Than xam, canh dai
F. ' Than xam, canh dai x 2 Than den, canh cut
F, 50 % Than xam, canh dai 50 % Than den, canh cut

Hinh 8.6. S¢'dd phép lai phdn tich trén rudi ducF,

b. Dé xudt gia thuyét
- K&t qua phép lai cho thay:

+ Allele quy dinh than xam la troi (B), than den la 1an (b); allele quy dinh canh dai la tréi (V),
canh cutla lan (v).

+ P thuan chaing, con lai F, di hop (Bb, Vv) biéu hién ca hai tinh trang tréi than xam, canh dai.
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— Khi cho F, lai phan tich dé tao thé hé F, sé c6 hai gia thuyét sau:
+Phan li d6c 1ap: cac gene nam trén cac cap nhiém sac thé khac nhau nén phan li doc lap véinhau.
+ Phan li déng thoi: cac gene nam trén cing mot nhiém séc thé nén phan li cing nhau.

¢. Kiém tra gia thuyét

i B
Than xam, canh dai X ! %, Than den, canh cut
P (bb,vv)
G, ’J@
B s
' Théan xam, canh dai @
F, =
(Bb,Vv) 5. Quan sat Hinh 8.7, hay cho
- ~  biét:
E ot Y\ a) Diém khac nhau co ban vé
- ~ phan li cdc gene trong qud trinh
6\ r, Than xam, canh dai X 9 . Thén den, cdnh cut phé[ sinh qiao tﬁv fﬂa 0 thé I:1
=\ trong hai gid thuyé phan i
F, (Bb,W (bbwv) g hal g -
@ong thoi va phan li doc lap.
{Gié(;g::;e:hg?}éﬂ l (Gid tszﬁs ;ﬁéﬂ“ b) Nguyén nhan dan dén ket
- qud phan li kiéu hinh khéc nhau
Gyd G, 8 @ hai gia thuyét phén li dong
thoi va phan li doc lap.
F, K % VSN
bv .
= BbVY) | (bbw) (bb\Vv)
Than xam,| Than den, Than xam,| Than den, | Than xam,| Than den,
canh dai | canh cut canhdai | canhcut | canhcut | canh dai
e J

Hinh 8.7. Gid thuyét phan Ii doc Igp va phan li dong thoi

Hinh 8.7 cho thdy, gid thuyét phan li dong thoi da cho két qua tuong Ung véi thi nghiém
cla Morgan.

d. Cosété bao hoc

Céc gene trén mét nhiém sic thé tao thanh mét nhém gene lién két phan li va t6 hgp ciing nhau
trong qua trinh gidm phan va thu tinh dua dén su di truyén clla nhém tinh trang do ching quy
dinh la co s& té bao hoc cua lién két gene trong thi nghiém ctia Morgan (Hinh 8.8).

Hién tuong cac gene cing ndm trén mat nhiém séc thé va di truyén cling nhau goi la lién két gene.
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r Than xam, canh dai Thén den, cénh cut )

T
Pre S |
lb v
GP
BV
11
& —
N Xam, can al
- P
i Than xém, canh dai Thisiyden, cinhcgt N\
P
H [}
lb v
G,
\
B V b v
- i
L L
Than xam, canh dai n den, canh cut
- w,

Hinh 8.8. (o'sd'té bao hoc cia lién két gene
e. Y nghia di truyén lién két gene
Lien két gene hoan toan dam bao su di truyén 6n dinh clia tiing nhém tinh trang.

Trong c6ng tac chon giéng, c6 thé gay dét bién chuyén doan dé chuyén nhiing gene c¢d lgi vao
cuing mot nhiém sac thé, tao ra giéng méi co nhiing dac diém mong mudn va di truyén én dinh.

2. Hoan vi gene
a. Tién hanh thi nghiém

Morgan tiép tuc tién hanh thi nghiém lai phan tich ru6i cai F.. Thi nghiém dugc tém tat nhu sau:

P, Than xam, canh dai x Than den, canh cut

F, 100 % Than xam, canh dai

F, 2 Than xam, canh dai x  Than den, canh cut

F 41,5 % Than xam, canh dai; 41,5 % Than den, canh cut; 8,5 % Than xam, canh cut; 8,5 % Than den, canh dai

Hinh 8.9. S¢ 46 phép lai phan tich trén rudi di F,
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b. Gidi thich két qua thi nghiém

K&t qua phép lai cho thay, ngoai cac ca thé c6 kiéu hinh giéng bé me

thi c6 khodng 17 % s6 ca thé ddi con cd kiéu hinh téi té hop la than @

xam, canh cut; than den, canh dai. Morgan cho ring, thinh thoang da 6. Vi sao kiéu hinh tdi t6 hop
¢6 su tach r&i cac gene trén cing mét nhiém sac thé& ma sau nay goila chixudt hién & thé hé F_ khi cho

trao d6i chéo, gay nén su téi t6 hop cac gene lién két. rudi ci lai phan tich ma khong
xuat hién & phép lai phan tich

Trong thi nghiém cGa Morgan cho thay trao déi chéo xdy ra & rudi céi rudi ducF ?

di hop t vé hai cap gene (Bb va Vv) da tao nén cac giao tir cai tai té

hgp (Bvva bV), su thu tinh ctia cac giao tir cai nay véi giao t& duc (bv) da tao ra doi concd 17 % ca
thé c6 kiéu hinh tai t8 hop la rudi than xam, canh cut va rudi than den, canh dai.

¢. Cosété bao hoc

Trong quéa trinh gidm phan - i Than xdm, cAnh dai Thanden, cinhcyt )
hinh thanh giao tf & rudi giam F [TvC)
cdi thé hé F,, mét s6 té bao da
dién ra trao d6i chéo tiing doan
tuong Ung gilra hai chromatid

T

- T ey

khac nguén trong cép nhiém
sic thé kép tuong déng & ki BV
dau ctia giam phan |, két qua da li_l‘f
b v
BV

<—!€ = m—

1
(ol loalienl ey

tao ra cac loai giao tur tai t6 hop '
(Bv, bV) bén canh nhiing giao tu *
lién két (BV, bv) thé hién & Hinh
8.10. Hién tugng trao déi chéo
tung doan tuong Ung gita hai i

chromatid khac nguén trong m“.i. Giam phan 1va Il
cap nhiém sic thé kép tuong

Giam phan | <

B
déng dan dén déi chd cac allele li'
tuong Ung clia cung moét gene b
goi lahoan vi gene. Giam phan Il l

Thi nghiém cta Morgan trén
rudi gidm cho thay trao ddi [ ]

B<

chéo chi xay ra trong phét sinh . pa——
giao tU <¢ai. Nhung dé khéng

A 4
Giao i duc

phai la trudng hop t6ng quat Thanxam, | Thanden, | Thanxam, | Thanden,
F.| canhdai | canhcut | canhcut | canhdai o

cho tat ca céac loai. O cac loai e b v e o

= 1=

b v b v b v /
Hinh 8.10. (o'sété bao hoc cda hodn vi gene

khéc, trao déi chéo cé thé xay
ra trong phat sinh giao tU duc N
hodc ca giao t duc va cai hoac
cing c6 thé phat sinh trong @

nguyén phan. 7. Quan st Hinh 8.10, hdy phan tich co's&'té bao hoc clia hoan vi gene.
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d. Y nghia di truyén hodn vi gene
Hoén vi gene lam ting bién di t& hop, tao ra nhiing t8 hgp gene
lién két méi cung cap nguyén liéu cho chon giéng va tién hoa.

Can ¢l vao tan s6 hoan vi gene dé thiét lap ban dé di truyén,
IV. BAN PO DI TRUYEN

Viéc phét hién cac gene lién két va tai t6 hgp gene do trao déi chéo
da gitip Alfred Henry Sturtevant (hoc trd clia Morgan) dé xuét phuong
phap xay dung ban dé di truyén dau tién nam 1913.

Ban dé di truyén (ban do6 gene) la so dé phan bé cac gene trén cac
nhiém sic thé clia mot loai. Trinh tu va khodng céach cac gene trén
ciing mét nhiém sic thé duoc xac dinh dua vao tan s trao déi chéo
gilra cac locus di truyén.

Ban d6 di truyén dugc chia thanh cac don vi ban d6 hay centiMorgan (cM),
trong do, tan so tai té hop la 1 % tuang Ung véi 1 cM.

Trong chan nudi, tréng trot, dua vao théng tin vé tan sé tai té hop &
giéng vat nudi, cay trong, co thé du doan duoc ti |é xuat hién céc t6
hop gene mdi & thé hé con chau trong cac phép lai, c6 y nghia trong
cong tac chon giéng.

Trong y hoc, dua vao ban dé di truyén ngudi cho phép xac dinh vi tri
cac gene, ¢6 ¥ nghia trong viéc tim ra gene gay bénh va trong cong
tac chdn doan, diéu tri bénh.

=

o

. Thanden

66,7 ... Matcovdy
670 < Canhcut
20 <™ Mat thuy
75,5 =g Canh cong

Hinh 8.11. Mt phdn bdn @6 ditruyén nhiém sdc thé sé Il cda rudi gidm ™

@

8. Trong chan nudi, trong trot,
viéc “di truyén on dinh ting
nhém tinh trang” hodc “tang
bién di t6 hop” déu c6 ¥ nghia
trong timg trudng hop. Hay ldy
vi du chiing minh.

@

0 rudi gidm, tinh trang rau
ngdn 1a trdi so véi rau dai,
mdt do hat dé [a trdi so
véi mét d6, hai cdp gene
nay cing ndm trén mot
¢ap nhiém sdc thé va cach
nhau 16,5 cM. Néu cho c
thé ¢6 kiéu hinh rau ngan,
mat @6 hat dé duoc sinh ra
tlf cdp b6 me thuan chiing
rdu ngan, mat do hat
dé va rau dai, mat dd lai
phan tich thi doi con sinh
ra c6 khd nang xudt hién
kiéu hinh rdu dai, mat do
khong? Hay giai thich.

- Naudn: Hartwell, LH, Goldberg, M.L, Fischey, J.A, Hood, L. (2018). Geneics: From Genes to genomes, 6" edition. New York. McGraw-Hil Education, p. 151,
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V. QUAN DIEM CUA MENDEL VA MORGAN VE TiNH QUY LUAT CUA HIEN TUGNG

DI TRUYEN

Morgan da ching minh “nhan t6 di truyén” cia Mendel
chinh 1a gene. Méi gene ¢é vi tri xac dinh trén nhiém sic
thé goi la locus. Cac gene phan b theo chiéu doc trén mot
nhiém sac thé tao thanh mét nhom gene lién két. Trén mot
nhiém sic thé, cac allele ndm gdn nhau cé xu huéng luén
phén li cling nhau, cac allele cang xa nhau thi xac suat xay ra
trao déi chéo gilia cac allele cing locus gene trén hai nhiém
sac thé kép trong cap tuong déng cang I6n, do dé, tan sé
hoan vi gene cang I6n.

@

@

9, (@n <t vao ndi dung Bai 7 SGK, hay
cho biét quan niém cta Mendel vé ban
chat su di truyén tinh trang.

10. Vi sao néi “thuc chat quy luat van
ddng clia gene la quy ludt van dong cta
nhiém sdcthé”?

« Th. H. Morgan la nguoi ddu tién lam sdng t6 khdi niém vé gene va xdc dinh gene phan bé thanh
day locus trén nhiém sdc thé tao thanh nhém gene lién két va luén phan li cing nhau.

» Nhiém sdc thé gidi tinh la nhiém sdc thé chia cde gene quy.dinh gidi tinh, tinh trang gidi tinh va
tinh trang thudng. Su di truyén cdc tinh trang do gene trén nhiém sdc thé gidi tinh quy dinh goi
la su di truyén lién két véi gidi tinh.

+ Co chéxdcdinh gi6i tinh dua vao viéc c6 mdt nhiém sdc thé gidi tinh trong té bao ma ban chat
lé su' c6 mdit gene trén nhiém sdc thé gidi tinh quy dinh.

- Trong tébdo sinh duéng ctia mot s6 lodi déng vat, nhiém scdc thé giditinh & mét gidi ¢é hai chiéc
giéng nhau (XX hodc ZZ) giam phan tao ra mét loai giao td; gidi con lai c6 hai chiéc khdc nhau
(XY hodc ZW) hay c6 thé chimét chiéc (XO) giam phén cho hai loai giao ti. Théng qua thu tinh,
t6 hop cdc giao t véi xdc sudt ngang nhau la co sé gidi thich ti 1€ gii tinh trong tu nhién theo If
thuyét thudngla 1: 1.

« Ngudi ta dua vao nhiém sdc thé gidi tinh dé xdc dinh nhiing bénh, hoi chung lién quan toi
bdt thudng nhiém sdc thé & ngui.

- Trong chdn nudi va tréng trot, ¢6 thé dua vao cdc tinh trang lién két véi gi6i tinh dé sém
phan biét duoc duc, cdi; diéu chinh ti lé duc, cdi theo muc tiéu sdn xudt.

+ Lién két gene la hién tugng cdc gene ciing ndm trén mét nhiém scc thé va di truyén cting nhau.

« Hodn vi gene la hién tuong cdc allele tuong tng cta mét gene cé thé déi ché cho nhau gidia hai
chromatid khdc ngudn trong cdp nhiém séc thé tuang déng. Cosé té bao hoc cta hodn vi gene:
O'mot sé té bao da dién ra trao déi chéo tiing doan tuong ting gitia hai chromatid khdc nguén
trong cdip nhiém sdc thé tuong déng & ki ddu ctia gidm phan |, két qua da tao ra cdc loai giao ti
mang gene hodn vi. Ti € cdc giao t&'mang gene hodn vi phan dnh tdn sé hodn vi.

« Ban db6 di truyén la so dé phén bé cdc gene trén cdc nhiém sdc thé. Ban dé di truyén cho biét
vi trl tuong ddi cla cdc gene trén nhiém sdc thé.

« Quy ludt di truyén cua Mendel va Morgan néi riéng va tat ca cdc quy ludt di truyén néi chung la
quy luat van déng cdc gene trén moét cdp nhiém sdc thé va trén nhiéu cdp nhiém sdc thé.
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9 | DITRUYEN GENENGOAINHAN <

— Trinh bay dugc boi canh ra doi thi nghiém ctia Correns.

— Trinh bay dugc thi nghiém chiing minh di truyén gene ngoai nhan cla Correns, tir d6 gidi thich dugc gene khéng nhiing
ton tai trong nhan ma con ton tai ngoai nhan.

— Trinh bay dugc dac diém di truyén cia gene ngoai nhan va mt so ting dung.

-

0 sinh vat nhan thuc, gene quy dinh tinh trang khong chi c6 & trong nhdn ma con c6 & trong té bao chdt "
ctia t€ bao. Vdy gene & té bao chdt di truyén nhu thé nao?

I. THi NGHIEM CUA CORRENS VE DI TRUYEN NGOAI NHAN
1. B8i canh ra d&i thi nghiém ctia Correns

Nam 1892, Correns (1864 — 1933), nha di truyén hoc thuc vat @
ngudi Puc tién hanh kham pha lai céc quy luat di truyén Mendel.

Trong qua trinh nghién cttu éng da phat hién maulaloang 16 (14 kham) 1. Tai sa0 khi "éi. ﬁén di truyén
& cay hoa phan (Mirabilis jalapa) khéng tuan theo quy luat Mendel. oty A naten Conemst
Correns quan sat thay trén cay hoa phan, tl nhiing canh <6 la xanh chi moc ra nhimg nhanh c6 14
xanh, nhiing canh ¢6 |4 tréng chi cho ra nhiing nhanh cé |4 trang, nhiing canh ¢6 1a kham (1a xanh
c6 vét trdng) c6 thé moc ra nhirng canh c6 1a kham, canh ¢6 14 xanh va canh ¢é 14 trdng.

Tu d6, 6ng dua ra gia thuyét "gene quy dinh tinh trang mau Ia cla cay hoa phan khéng nam trén
nhiém sdc thé trong nhan”. Nam 1909, Correns cong bd vé su tén tai cia gene ngoai nhan va su di
truyén cac tinh trang do gene ngoai nhan quy dinh di truyén theo dong me.

2.Thinghiém chiing minh gene ngoai nhan ctia Correns @

Correns da tién hanh cac phép lai chiing minh va thu
dugc két qua nhu Bang 9.1.

2. Doc thong tin trong Bang 9.1 va cho biét
Correns rit ra két luan vé di truyén ngoai
nhan dua trén co sé nao.

Bang 9.1. K&t qua thi nghiém cia Correns

Thé& hé me/bé & Latring & La xanh 7 Lakham
Q Latrang 100 % la trdng 100 % I trang 100 % l4 tréng
9 La xanh 100 % l& xanh 100 % la xanh 100 % l& xanh
La xanh La xanh La xanh
¢ La kham La trang La trang Latrang
La kham Lé kham La kham




e g A z Té bao trifng Hat pha n Hop tir
TU két qua trén, Correns ruit ra e Ty
két luan: gene quy dinh téng o ﬁgﬁ O =) ﬂ
r b ok ook 0 0
hop chat diép luc & 1a cay :

khéong ndm trong nhan ma

nam & luc lap va trong qua
: X Té bao tring Hat phan Hop ter

trinh thu tinh, giao ti duc hau " bt ki
~ ~ AT * AT I‘lc ap
nhu khéng truyén té bao chat bﬁﬁﬁ'&%ﬁg X O [ -b
cho hgp td. Nhu vay, ddi con

chinhén cac gene trong té bao
chét clia giao tu cdi nén Correns

Lue | Té bao tring Hat pha n Hop tl
goi hién tugng di truyén nay bﬁ!{cthangnm
la di truyén té bao chat hay di @ =
Lycl < 0
truy8n ngoai nhan. Co s@ té d::e?g% s

bao hoc cla di truyén ngoai
nhan dugc thé hién & Hinh 9.1. Hinh 9.1. Co'sé'té bao cila di truyén ngodi nhdn & cdy hoa phdn (Mirabilis jalapa)

Il. DAC DIEM DI TRUYEN GENE NGOAI NHAN

Trong té bao nhan thuc, c6 hai hé théng di truyén: hé théng di truyén trong nhan (gene trén
nhiém sic thé&) va hé théng di truyén t& bao chit (gene trong ti thé hodc luc lap). Hé théng di
truyén ngoai nhan c6 nhimg dac diém sau:

- V& ham lugng DNA: Céc phan tt DNA ti thé va luc lap c6 kich thuéc @

nhd, do d6, hé gene trong té bao chat chiia it gene. Vi du: G ngudi, hé 3. Hay cho biét vi sao DNA ti
gene ti thé c6 khoang 37 gene. Mdi gene trong té& bao chat thugng  thé dé dot bién hon DNA nhiém
¢6 rat nhidu ban sao vi s8 luong ti thé hoac luc lap trong mdi t& bao  sacthé.

thudng rat I16n va cac gene trong té bao chat c6 kha nang bi dot bién 4. Trinh bay dac diém di truyén
cao (cao hon 10 lan so véi gene trong nhan). clia gene ngoai nhan.

- Vé phuong thuc di truyén: Trong qua trinh phan bao, gene té bao chat dugc phan chia mét
cdch ngau nhién, do do, cac té bao con co thé cé sé lugng gene trong té bao chét khac nhau.
Trong qua trinh thu tinh, gene trong nhéan clia tinh tring va triing déu déng gdp vao hé gene clia
hop tl, nhung gene té bao chat clia hop ti chl yéu nhan ti tring, nghia la tinh trling hau nhu
khéng truyén té bao chét cho hop ti. Gene trong té bao chat dugc truyén tir me nén con dugc
goi la di truyén theo dong me.

Ill. UNG DUNG CUA GENE DI TRUYEN NGOAI NHAN @

1. Ung dung trong san xuét néng nghiép 5. Nhiing cy lai dugc tao ra
O thuc vat, tinh trang bat thu duc (cay khong tao dugc hat phan hiu  trong ki thuét lai tao gidng lia
thu) do gene dot bién nam trong ti thé quy dinh, dugc tim thdy & nhidu ¢ mang tinh trang bat thu duc
loai thuc vat (han 140 loai) cé y nghia trong san xudt néng nghiép. khéng? Gidi thich.

Trong ki thuat lai tao giéng lua, d€ khéng mat cdng khit duc trén cay me, ngudi ta st dung nhiing
cay bat thu duc lam dong me. P& tao diéu kién cho qua trinh thu phan, dong me (bt thu duc)
va dong dung lam b6 dugc tréng thanh cac hang canh nhau. Viéc st dung cac dong bat thu duc
da mang lai gia tri khéng nho trong cong tac tao giéng Ida lai cé ndng suat cao, chét luong tét.
Do d6, dong me bét thu duc can dugc duy tri va nhan 1én dé cung c&p da s6 luong cho san xuét
hat gidng.
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2. Ung dung trong y hoc
& ngudi, bénh déng kinh do nhiéu nguyén nhan gay nén, dét bién gene ti th& [a mét trong nhiing
nguyén nhan dé. Phuong phép thu tinh trong 6ng nghiém (Three-Parent In Vitro Fertilization goi
tat la TPIVF) dugc iing dung nham sinh ra cac em bé ti mdt cha va hai me da gitip nhiing phu n(
mac bénh do gene trong ti thé bi dét bién cé thé sinh con khéng méc bénh. Nam 2017, Anh 14
qudc gia dau tién trén thé gidi cho phép Ging dung phuong phap TPIVF. Phuong phap TPIVF dugc
thuc hién nhu sau:

Me bi bénh Té bao

L3y nhan tU tring clla ngudi me A'?fm Juf%:?\ 2

bi bénh di truyén té& bao chat rdi ,:j”-_f-.. — i #_\Nhéﬁngffﬁgm ; %Eﬁg "

chuyén vao triing da loai bé nhan ® v A

(vAn chuia DNA ti thé) tir ngudi cho THE S e L LI
- A : " Tithé cé gene Chuyén nha b ind

triing khoéng bi bénh di truyén té : _ binh thigng ; i E i

bao chat; cho thu tinh nhan tao WL : s

gita triing chuyé&n nhan véi tinh | - i

tring cla ngudi bd, sau dé dua J\tﬂhé;iéi:; o n

tring da thu tinh trd lai t& cung ~ ovo

cla ngudi me; con sinh ra khoé Hinh 9.2. 5o d6 ma td phuong phdp loai trir gene gdy bénh Aizheimer

manh, c6 hé gene trong nhén clia trong tithé ¢ doi con
bé va me (cho nhan), c6 hé gene trong té bao chat ctia ngudi cho tring da loai bé nhan (Hinh 9.2).

3. Ung dung trong nghién ctiu su tién hoa :

Phan tich DNA ti thé cho phép xac dinh ngudn gdc tién hoa clia cac

loai cling nhu sy phat sinh chiing loai. Vi sao phan tich DNA ti thé lai
Céc nha khoa hoc c6 thé tach chiét va giai trinh tu hé gene trong ti ¢4 thé xdc dinh duoc ngudn gic
thé cla cac bd xuaong hod thach tu cac loai ngudi da tuyét ching va  tién hod cla loai I](_jll'f_‘r"l-? -
so sanh v&i hé gene trong ti thé clia céc chiing toéc ngudi dang séng

& céc chau lug, tir dé c6 thé xéc dinh dugc ngudn géc tién hod cia loai ngudi. Ngoai ra, DNA ti
th& déng vai trd quan trong trong viéc xac dinh quan hé huyét théng theo ddng me va ducc tng
dung chti yéu trong viéc xac dinh DNA tir xuong cia ngudi da mat.

@

(' nqu@si, mot s6 bénh (phan I6n 1a hiém gdp) do gene trong ti thé quy dinh nhu bénh tiéu dudng, bénh tim mach,
bénh Alzheimer,... Trong thuc t€, me bi bénh thi cac con sinh ra ¢d thé c6 ngudi mdc bénh, ¢6 ngudi khdng mac bénh
hodc mic @6 biéu hién bénh (ndng, nhe) ciing rat khac nhau va khi tudi cang cao thi bénh thutng bi ndng hon. Hay
giai thich nguyén nhan cta nhiing hién tugng do.

@

« Trong té bao nhan thuc c6 hai hé théng di truyén, dé la hé thdng di truyén trong nhdn (di truyén
nhiém sdc thé) va hé théng di truyén ngoai nhan (di truyén ti thé, luc lap).

« Tinh trang do gene trong té bao chadt quy dinh duoc di truyén theo dong me va cé nhiéu bién di
vé kiéu hinh.

« Di truyén theo dong me cé nhiéu Ung dung trong thuc tién nhu: dung nhimg cdy bat duc duc
lam dong me gitp giam bét khau khir duc trén cdy duoe chon lam doéng me; han ché sinh con
mdc bénh do gene trong ti thé gdy nén; gitip nghién ciu nguén goc tién hod cta cdc loai va su
phdtsinh ching loai.
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ON TAP CHUONG 1

A. HE THONG HOA KIEN THUC

- Cdu tao: c6 cau triic xoan, gdém hai mach chay song song va ngugc chiéu nhau, don phan 12 bén loai
nucleotide (A, T, G, C)
— Chic nang: mang, bao quan va truyén dat thang tin di truyén

>

- Cdu tao: mot chudi polynucleotide dang mach thang hodc xodn, don phan gém bén loai nucleotide

A UG QO

— Chuc nang: mRNA lam khuén cho ca ché dich ma téng hop protein, tRNA van chuyén amino acid,
rBNA ciu tao ribosome
sy - Ving diéu hoa: mang tin higu khéi déng va diéu hoa qué trinh phign ma
riic —# - Ving ma hoa: chura trinh tu nucleotide ma hoa san pham ctia gene
- Ving két thac: chida thong tin két thic qua trinh phign ma
Cu tric viing - Gene khong phan manh: viing ma hod lién tuc
o - Gene phan manh: viing ma hod khoéng lién tuc, ¢é céc doan intron
mahod | i
xen ké gitia cdc doan exon
Phan
loai — - Gene cdu tilic: méd hoa cac san pham tham gia cau tric hodc chiic nang
9 b ciatébio

san pham

~Genediéu hoa: ma hod cac san pham kiém soat hoat déng clia gene khic

Ma

di truyén

L - Piac diém: 1a ma bo ba, ducc doc lién tuc; co tinh déc hidu, tinh phé bién, tinh thoai hod
- B& ba md ddu AUG; cac ho ba két thiic gom UAA, UAG, UGA

Coché

truyén

théng
tin

di truyén

4

Piéu
hoa biéu
hién
gene

— Khai dau: thao xoan va tach hai mach DNA nhd enzyme hinh thanh chac chiY
Tai ~Téng hop mach DNA: mot mach duge téng hap lign tuc, mach conlai dudc téng hop thanh
ban [ ting doan Okazaki. Cac doan Okazaki néi véi nhau bang enzyme ligase
DNA — Hoan thién phan td DNA: Mach mdi hinh thanh lién két hydrogen véi mach DNA me va
dong xoan DNA
| — Khéi dau: Enzyme RNA polymerase thdo xoan gene tai vi tri dac hiéu
) — Kéo dai: Enzyme RNA polymerase téng hop RNA theo chiéu 5’ — 3’
Phién — K&t thic: Enzyme RNA polymerase gap tin hiéu két thiic va diing phién ma
ma
I Phignmangugc =8| mRNA — cDNA mach don —» DNA mach kép
— Hoat hod amino acid: amino acid + tRNA + ATP — phtrc hgp aa - tRNA
Dich - Téng hop chubi polypeptide:
ms PP Khdai dau: Ribosome lién két vdi mRNA, tRNA mang amino acid ma dau tién vao ribosome
+ Kéo dai: Cac amino acid lién két voi nhau hinh thanh chudi polypeptide
+ Két thuc: Ribosome téch khdi mRNA va chudi polypeptide dugc gidi phéng
di éuGﬁgae taeT —>| Ma hoa protein co vai trd diéu hoa hoat déng clia operon Lac
Hé
théng ; : i
e Gém: viing promoter, viing operator va nhém gene cau titic (lacZ, lacy, lacA)
Operon Lac
—Khi khéng c6 lactose: nhém gene lacZ, lacY, lacA khong duigc biéu hién
~Khi ¢6 lactose: nhém gene lacZ, lacY, lacA duge biéu hién
P BPam bao cho té bao co thé thich tng vaéi moi trusing va qua trinh phat trién binh
AN e thuding clia cd thé
Ungdung | Trong nhiéu linh vuc khac nhau: néng nghiép, y ho,...




DI
TRUYEN
PHAN
T
(tiép
theo)

~La toan bd trinh ty cac nucleotide trén DNA ¢6 trong té bao clia ¢cd thé sinh vt

DI
TRUYEN
NHIEM
SAC THE

Hé gene [~ — Méi sinh vat c6 hé gene dic trung vé kich thude, 6 ludng gene va t6 chiic hé gene
—Giai méa hé gene ngudi tng dung dé bao vé stic khod con ngudi, nghién cdu su'tién hod cla sinh vat,...
; Cac dang dét bién diém: mat hodc thém mot cip nucleotide, thay thé cip
Phanloai [ e 5 . :
Pét bién nucleotide nay bang cip nucleotide khac
ene
- Nguyén nhan .| ~Nguyén nhan: réi loan sinh I ndi bao hodc do cac tac nhan cla moi truding
vacoché - Co ché phat sinh: su bét cap sai trong qua trinh nhéan doi DNA
Tao DNA it Tach dong va tao DNA téi t& hop — biéu hién gene va phén tich
t4i t6 hop | NouyenllEeey e hién gene — san xudt protein tai t& hop
Céng = Xac dinh dong té bao méd nhan gene chuyén — tao vector tai té hop
nghé Tg':’ S'E‘h vat |l Nguyén li |y — bién nap vector tai t& hap va tao sinh vat chuyén gene — phan
gene bién doi gene tich sinh vat chuyén gene
Thanhtuy B T?O cac chu“ng su]h vat bién doi gine dé san xuat cac loai protein, phuc vu nghién ctiu
di truyén, tang nang sudt chon gidng,...

La cdu tric mang gene cla t& bao, méi gene ndm trén nhiém sic thé tai vi tri nhat dinh goi la locus

Pot bién
nhiém

sacthé

Cau triic G6m DNA va protein histone. Cac muc cudn xodn: nucleosome — soi co ban — soi
siéu hién vi nhiém sac — viing xép cudn — chromatid
Cochédi - Nguyén phan, giam phan va thu tinh la ca sd cho cac hinh thiic sinh san & sinh vat,
tuyénnhigm [~ tida quyét dinh quy luat van déng va truyén théng tin di truyén clia cic gene
sac thé - St van déng ctia cac nhigm sac thé |4 co sd cho su van déng cla gene
Nouyénnhan [~ Do 16i loan sinh |i néi bao hodc su tic dong clia cac tac nhén vat Ii, hod hoc, sinh ho,...
Dot bién ~La nhiing bién ddi trong cau trlic ctia nhiém sac thé
cau tric - Gom cac dang: mat doan, lap doan, dao doan va chuyén doan
Phan - L& bién ddi vé s6 luong ctia bé nhiém séc thé
loai - Do nhiém séc thé khéng phan Ii trong qua trinh phan bao
Bt plan Dot bién léch boi: thay d6i 6 Iuong & mot hodic mot s6 cip nhiém sic
s6 lugng thé. G8m: thé khong, thé mot, thé ba,...
Pét bién da boi: thay d6i sé ludng ca bo nhiém sic thé. Gém: ty da bai
va di da boi
Hauqua [ Giy mat can bang gene, giy chét, giam stic séng va kha nang sinh san & sinh vat
Vaitrd =¥ Cung cap nguyén liéu cho tién hod va chon giéng, phuc vu nghién ctu di truyén
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el

Béi tugng

Bau ha lan (Pisum sativum)

Di truyén
hoc

Phucong phap

Tao cdc dong thuan chling vé tiing tinh trang — lai cac dong thudn

nghién ctu

4

Quy luat

chting — st dung théng ké toan hoc dé phan tich kétqua — duara
gia thuyét — tién hanh thi nghiém chiing minh gia thuyét

M&i tinh trang do mét cap allele quy dinh. Khi giam phan, cdc

thanh vién clia mét cép allele phan li ddng déu vé céc giao tirnén

i el 1/2 56 giao i chia allele nay ¢on 1/2 s6 giao tlr chira allele kia
Quy luat phan -y Mbi cap allele phan li déc 1ap vai cap allele khac trong qua trinh
lidoc lap hinh thanh giao ta
Coss Su phan li déc 1ap va té hop tu do clia cac ¢ap nhiém sic thé
= | tuong déng khac nhau trong phat sinh giao tir dua dén su phan i
t€ bao hoc -
va 16 hop tu do cla cac cap allele
- Truding hap mét gene: tréi khéng hoan toan, déng tréi, gene da allele, mét gene chi
DI Mayen hai nhidu tinh t
E hac thuyét f=pe| P! NNICU NN Tang
TRUYEN / Cac i - Truang hop hai hay nhiéu gene: san phdm ciia cac gene khong allele tuong tac vai
NHIEM quy nhau cting quy dinh mot tinh trang
SAC THE luat
(tiép di truyén
theo) Doi tuong | Rudi giam (Drosophila melanogaster)
(San bbb ian Cac gene trén mét nhiém sic thé tao thanh mét nhém gene lién két
Cac 9 phan li va t6 hgp cting nhau trong qud trinh giam phan va thu tinh
quy luat
di trflyén — Cac gene co thé déi ché cho nhau gitia hai chromatid khac
cus " nguén trong cap nhiém sic thé tuong déng
Morgan LA aencigmy Ca 56 t€ bao hoc: trao ddi chéo gitta hai chromatid khac nguén
trong cap nhiém sic thé tuong déng & ki ddu clia giam phén |
Lién két véi L Céac gene nam trén nhiém sic thé gidi tinh sé phan li va té hop
gi6i tinh cling vai su phan li va té hap ca nhigm sac thé gidi tinh
‘L Di truyén - Do cac gene quy dinh tinh trang gidi tinh nam trén nhiém sac thé gidi tinh
gidi tinh - L& su di truyén nhiém séc thé gidi tinh tir b, me dén con
Ban dé
di truyén —La so doé phan b6 cac gene trén cac nhiém sac thé
|| —Trinh tu va khoang cach cdc gene trén cing mét nhiém sic thé dugc xac dinh dua vao tan s6 trac déi
chéo gitta cac locus di truyén
- V& ham lugng DNA: hé gene trong té bao chét chua it gene
| - V& phuang thuc di truyén:
o ¢ e + Trong phan bao: gene té bao chét dugc phan chia mét cach ngau nhién
TRGlEJI:EN + Trong thu tinh: gene té bao chat cda hop td chl yéu nhan titrimg
NGOAI
NHAN { it i
r— . ‘tl'gs :;Lr(gcéy tréng bat thu duc té bao chat, tao con lai tirmét cha va hai me, truy vét ngudn géc cc
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B. BAI TAP

1. Hay cho biét cac gene quy dinh mau da, chiéu cao, hormone insulin & ngudi va gene quy dinh
protein lacl & vi khuan E. coli la gene cau tric hay gene diéu hoa. Gidi thich.

2. Poan mach khuén clia mét gene & vi khuan c¢é trinh tu cac nucleotide nhu sau:

3"...TACTCA GCG GCT GCAATT ...5
a) Xéc dinh trinh tu cdc nucleotide clia mach bé sung véi mach khuén trén.
b) C6 bao nhiéu codon trong doan phan t& mRNA do doan gene trén ma hoa.

3. & ngudi, bénh mi mau dé - luc do gene ndm trén viing khong tuong déng clia nhiém séc thé
gigi tinh X quy dinh, trong dd, gene A quy dinh kha nang nhin mau binh thudng tréi hoan toan
so vdi gene a quy dinh mu mau. Trong trudng hap khéng phét sinh dét bién mai, cac phét biéu
sau day la ding hay sai? Giai thich.

a) Ngudi me méc bénh mi mau ¢é kha nang sinh con trai khéng méac bénh.
b) P& sinh dugc con gai khong méc bénh thi ngudi bé phai c6 kiéu gene X*Y.
¢) Mot cép vo chéng déu khéng méac bénh van ¢ kha néng sinh con bi b&nh md mau.

4. Hay tra 1oi cac cau hoi sau:

a) Ca té bao gan va té bao a dao tuy déu c6 gene ma hoa cho hormone glucagon va protein
albumin (mot loai protein trong huyét tuong). Tuy nhién, hormone glucagon chi xuat hién
trong cac té bao a dao tuy, con albumin chi xuat hién trong céc té bao gan. Hay giai thich hién
tugng trén.

b) Trong hé théng lactose & vi khuan E. coli, néu mét dot bién xdy ra & gene lacl dan dén
protein diéu hoa bi mat hoat tinh thi su biéu hién ctia nhém gene cau tric lacZ, lacY va lacA
trén operon lac ¢6 thé bi anh hudng nhu thé nao?

5. O ngudi, bénh mau kho déng do dot bién gene lan ndm trén nhiém sc thé gisi tinh X dan dén
thiéu hut yéu té antihemophilic A va antihemophilic B tham gia vao qua trinh déng méu nén
khéng thé hinh thanh cuc mau dong. Khi phan tich té bao clia sédu bé trai (ki hiéu tir A dén G)
méc bénh mau khé déng, ngudi ta thdy trén nhiém séc thé X cla nhiing bé trai nay déu bi dot
bién mat mét doan nho thudc cac viung khac nhau (ki hiéu ttr 1 dén 12) (Hinh 1).

G | | I |

Hinh 1. Mdt phdn nhiém sdc thé gidi tinh X & cdc bé trai mdc bénh mdu khé déng
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a) Cho biét gene ma hoa cac yéu t6 déng mau c6 thé nam trén viing nao clia nhiém sac thé X,
Giai thich.

b) Khi st dung céc ki thuat xét nghiém, ngudi ta nhan thay céc bé trai nay ngoai bi mau khé
déng con mac mét so réiloan di truyén khac. Giai thich.

¢) Tai sao bénh méu khé dong thudng gap & cac bé trai? Nhiém sac thé X mang gene dot bién
& nhling dta tré nay dugc di truyén ti bé hay me? Gidi thich.

. O ngudi, bénh galactosemia do ddt bién gene I3n gay thiéu hut enzyme trong con dudng

chuyén hoa galactose, dan dén tich tu galactose trong mau. Hinh 2 mé ta tém tat con dudng
chuyén hoa nay.

A UDP- Enzyme C‘ UDP-
Enzyme A [ Galactose-1- | EnZyme B Lamberteep L
Galactose >
phosphate .| Glucose-1-
“| phosphate

Hinh 2. So d6 tém tdt con duong chuyén hod galactose
a) Hay cho biét m6i quan hé gilia cac gene A, B, C ma hoa cho céc enzyme tuong Gng la A, B, C
trong con dudng chuyén hod galactose (biét moi enzyme do mot gene quy dinh).
b) Trudng hop nao sau day cé thé sinh ra con méac bénh galactosemia va cho biét dia tré bi
thiéu hut enzyme nao?
(1) AaBBCc x AaBbCC. (2) AABBCc x AaBbCC. (3) AaBbCc x AABBCc.
. Khi lai thuan nghich hai giong lta dai mach cé |4 mau xanh luc binh thuéng va luc nhat
v&i nhau thi thu dugc két qua nhu Hinh 3. Hay nhan xét va giai thich két qua cta phép lai.

@ o

Giao ti cai Giao tr duc Hop ti Giao tu cai Giao tl duc

a) Lai thuan b} Lai nghich
Hinh 3. Két qua lai thudn nghich & dai mach

. Khi néi vé di truyén gene ngoai nhan, cac phat biéu sau day la ding hay sai? Néu sai, hay
giai thich.

a) Gene trong té bao chat clia té bao sinh giao tU khi bi d6t bién luén dugc biéu hién thanh
kiu hinh & ddi con.

b) Hién tugng di truyén gene ngoai nhan con dugc goi la di truyén theo dong me.

¢) Dua trén co sd hién tugng di truyén gene ngoai nhan, ngudi ta gay bat thu duc & ngé nham
tang nang suéat cay trong.

d) Tinh trang do gene ngoai nhan quy dinh biéu hién khong déng déu & d&i con.
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Chuong 2. TUONG TAC GIUA KIEU GENE
VOI MOI TRUONG VA THANH TUU CHON GIONG

MOI QUAN HE GIUA
Io KIEU GENE - KIEU HINH - MOITRUGNG

YELW CALU CAN £. T

— Phén tich duoc su tuong tac giiia kiéu gene va méi truong.

— Néu dugc khai niém muic phan ting. Lay dugc vi dy minh hoa.

— Trinh bay dugc ban chat di truyén la di truyén miic phan ting.

— Van dung duoc hiéu biét vé thudng bién va mic phan ting clia mot kiéu gene gidi thich mot s6 ing dung trong thuc tién
(tao va chon g|6ng, ki thudt chan nubi, trong trot,.. )

|
@ (dy phurdung (Hibiscus mutabilis)

vdi séic hoa thay ddi lién tuc (budi sdng
hoa né mau trdng, dén trua sé chuyén
sang mau hong va budi toi lai doithanh
mau dd sdm) da tao nén su doc ddo va

stic hiitvo cung ki la. Nguyén nhan nao Budi sdng Budi trita Budi téi
da giip hoa phir dung & khd ndng Hinh 10.1. Mau séc hoa ctia cdy phi dung & cdc
\_ chuyén mau doc ddo dén vay? thoi @iém khdc nhau trong ngay )

. SU TUONG TAC GIUA KIEU GENE VA MOI TRUONG

Trong té bao, cac phan ti protein dugc tao ra do co ché di truyén phan td, ti protein ¢ thé

cau thanh cac hgp chat hiiu co can thiét cho té bao. Phan tl protein va cac phan tir hiiu co trong
t& bao chi thuc hién chic nang trong nhitng diéu kién nhat dinh. Vi du: cdc enzyme & ngudi hoat
doéng & nhiét dé t 25 — 40 °C, nhiét dé toi uu la 37 °C; da s6 enzyme hoat déng & pH t6i uu tir 6 — 8.

Trong mét co thé da bao, cic té bao déu chira hé gene

gidng nhau. Tuy nhién, su biéu hién gene & cac té bao

la khac nhau. Vi du: Phan than clia thé himalaya c6 bo ‘ '
l6ng trdng mudt, nhing phan dau mut cla co thé .-
(ban chan, tai, dudi va mém) lai cé mau den hoac mau

chocolate (Hinh 10.2). Su khac biét vé mau sdc long ’

gitta phéan than va nhiing phan dau mut ctia co thé thé *4’,
himalaya la do cac té bao & nhling phan dau mut cla
¢o thé c6 nhiét do thap hon nhiét dé clia té€ bao & phan
than nén chung c6 kha nang téng hgp sac té lam cho Hinh 10.2. Thé himalaya
l6ng ¢6 mau. Con nhiing té bao & phan than c6 nhiét d6 cao hon nén gene khong duac biéu hién.
Nhu vay, nhiét dé mai trudng c6 anh hudng dén su biéu hién gene.
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Trong mét loai, céc c4 thé cé cling kiéu gene nhung sinh trudng va phét trién trong diéu kién
séng khac nhau sé bidu hién thanh nhimng kiéu hinh khac nhau. Vi du: Cac cdy cadm tu cau ¢6 cling
kiéu gene nhung khi tréng trong dat c6 d6 pH khac nhau sé cho mau hoa khac nhau (Hinh 10.3).
Nhu vy, dé pH c6é anh hudng dén su biéu hién cta gene.

1. Su biéu hién cia gene
chiu anh hudng béi nhiing yéu
t6 nao?

2. Quan sat Hinh 10.4, doc doan
thong tin va trd I0i cau héi:

a) B me di truyén kiéu gene
hay kiéu hinh cho thé hé sau?
Lay vi du.

a) Bat chua, c6 do pH < 6,0; b) Batkiém, c6 dé pH > 7,0;
cdy ra hoa mau xanh cay ra hoa mau héng

Hinh 10.3. Mau sdc hoa cdm tii cdu trong & ddt cé 86 pH khdc nhau

Hién tugng mét kiéu gene ¢6 thé thay d6i kiéu hinh trudc nhing i . ‘
diéu kién séng khac nhau dugc goi la thusng bién. Vi du: G hoa b}hGial'Ehkh. Pa' 390 tron’g i
anh thao (Primula sinensis), dong hoa dé c6 kiéu gene AA khi dugc g G;f,u kién ?O,HQ,’ caf Iileu
trong & diéu kién 35 °C cho kiéu hinh hoa trang, sau d6 dem thé g;gg I:'fnzckr;}gacuns;;? ki fidng
hé sau clia cdy hoa trdng trong & diéu kién 20 °C lai cho hoa mau '

dd. Dong hoa trdng c6 kiéu gene aa chi cho mét loai kiéu hinh @

hoa trdng khi duogc trong & diéu kién nhiét dé 20 °C hay 35 °C '
(Hinh 10.4). Nhu vay, nhiét d méi trudng c6 thé tac dong tao ramét  |VEU MAtso viduthutng bien,
kiu hinh giéng hét kiéu hinh clia mét loai kiéu gene khac.

Dong hoa do (AA) _\ Dong hoa tréng (aa)

Tréng & 35 °C Tréng & 20 °C Tréng & 35 °C Tréng & 20 °C

Hinh 10.4. Vai trd cda gene va dnh hudng cia nhiét 46 moi trurong lén su biéu hién kiéu hinh cda cdy hoa anh thdo

. MUC PHAN UNG

Cung mét loai kiéu gene c¢6 thé biéu hién thanh day cac kiéu hinh @

khac nhau. Tap hop cac kiéu hinh ciia cing mét loai kiéu gene trong 3. Mic phan (ing ctia sinh vét
nhing diéu kién moi truong khéac nhau dugc goi la muc phan tng ¢4 di truyén cho doi con khong?
ctia kiéu gene. Nhu vay, muc phan Ung cla sinh vat do kiéu gene Gidithich.

quy dinh.

Nhimng gene quy dinh tinh trang chét lugng thudng c¢6 mdc phan tng hep, hay su biéu hién gene
it chiu anh hudng clia diéu kién mai trudng. Vi du: ti |& bo trong stra bo, ham lugng vitamin C
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trong qua budi. Nhiing gene quy dinh tinh trang s6 lugng thudng ¢
muc phan Ung réng, su biéu hién gene chiu anh huéng clia diéu kién
moi trudng. Vi du: san lugng sta bo thu dugc trong mot ngay, nang
suat lGa trong mot vu,... Nhiing tinh trang <6 muc phan tGng réng
thuong do da gene quy dinh va dugc goi la tinh trang da nhan t6
(nhan t6 di truyén va méi trudng).

ll. UNG DUNG THUC TIEN CUA MUC PHAN UNG

Hiéu dugc muc phan Ung cla kiéu gene ¢6 thé tim ra nhiing diéu
kién mai trudng thich hop dé kiéu gene biéu hién thanh kiéu hinh t6i
uu. Vi du: Giéng lGa ST25 |a thé hé mdi nhét cta dong lta tham cho
nang suat trung binh 6,5 - 7,5 tan/ha/vy, trong diéu kién bién phap,
kithudt canh tac t6t (tréng ding mua vu, mat dd, bén phan, tusi nudc
cén déi,...), c6 thé cho nang suat dat 10 tdn/ha/vu.

hinh

trudng

—_ st e — 5 —
Gidng cd muc _g"’ Bién phap, ki thuat\ — Nang suat
phan tng réng +"s% cham séc tét {*qk cao

Hinh 10.5. Mdi quan hé giita kiéu gene, mdi triong va kiéu hinh

Kiéu gene quy dinh muc phan tng, kiéu hinh cu thé (nang suat) phu
thuéc vao diéu kién moi truong. Nham mang lai gia tri kinh té cao
trong chan nudi, tréng trot, ngudi ta thuong lua chon nhiing giéng
cao san (muc phan Uing rong) két hgp véi bién phap, ki thuat cham
soc thich hop.

Hay cho thém vi du vé muc phan
(ing rong va mic phan ting hep.

@

4. Quan sét Hinh 10.5 va cho biét
trong san xuat nong nghiép, yéu
t6 nao quyét dinh ndng sudt t6i
da ctia mgt kiéu gene.

@

Trong san xudt nong nghiép,
bén canh nhimg bién phap,
ki thuat cham séc, nqudi
ta con st dung bién phdp
nao dé ndng cao nang suat
va chat luong vat nudi, iy
trong? Gidi thich.

Pé tao dugc giéng cé nang suat cao, chat luong tét (kiu gene cé muic phan Ung réng), ngudi ta
cho nhiing ca thé c6 tinh trang mong muén (dung lam me) lai véi cing mét ca thé (dung lam ba).
D3i con clia tiing ca thé me dugc nudi riéng trong diéu kién moi trudng nhu nhau. Danh gia qua
kiéu hinh & ddi con, xac dinh duoc kiu gene clia me, vi ki€u gene nhan tirbé va méi trudng clia

tat ca cac ca thé con la nhu nhau.

@

« Kiéu hinh cta sinh vat duoc hinh thanh do su tuong tdc gitia kiéu gene va méi trudng. Cdec cd thé
6 cting kiéu gene nhung sinh trudng va phdt trién trong cdc moi trudng khdc nhau cé thé ¢é

kiéu hinh khdc nhau.

- Tdp hop cdc kiéu hinh cé thé c6 caa mét kiéu gene trong diéu kién méi trudng khdc nhau duoc
goi la mic phdn tng cta kiéu gene. B6 me khéng truyén cho con kiéu hinh c6 sén ma di truyén

kiéu gene quy dinh muc phan tnag.

+ Van dung hiéu biét vé miic phan Ung cua kiéu gene ta c6 thé chon, tao ra cdc gidéng cdy tréng,

vat nudi pht hop véi diéu kién méi trudng cu thé.
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THUCHANH: THINGHIEMVE .
THUONG BIEN G CAY TRONG ,,55

Thuc hanh trong cay chiing minh dugc thutng bién.

I. CHUAN BI

Dung cu: Chau trong cay, dat trong, kéo cat canh, gang tay, dungcu Chiy

x6i dat, binh tudi nudc. ; Y T~
Nén lua chon cic loai cy

Hoa chat: Nudc. trong ¢ thé nhan gidng vo

M3u vat: Day khoai lang (hodc 14 cay thudc béng,..), cii khoai tay, | tinh dé dam bdo cc céy thi

chau cay hoa pht dung, phan NPK. nghiém 6 cling kiéu gene.

Il. CACH TIEN HANH

1. Dét cau hoi nghién ciiu

Hay xac dinh van dé duoc néu ra trong moi hién tugng thuc tién sau day va dat ra cac cau héi
nghién ciu vé hién tugng ma em quan sat dugc.

1. Trong mai trudng thiéu anh séng, khoai tay c6 hién tugng moc véng: than cay sinh trudng
nhanh nhung yéu 6t va c6 mau nhot nhat, ré ngan, 14 khéng phét trién. Sau khi dua ra ngoai sang,
|4 phét trién va mé réng, ré dai, than ngén va to.

2. Cac giéng cay tréng thudn ching ¢o kiéu gene giéng nhau sé cho nang suat khac nhau néu
diéu kién cham so6c (cach bén phan, loai phan bén, ché dé tudi nudc,...) khac nhau.

BaN Thigu N

Hinh 11.1. Hién tuong mec véng & khoai tdy Hinh 11.2. Biéu hién ctia cdy lan y (Spathiphylium wallisii)
trong cdc diéu kién thiéu va &t nitrogen (N)
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STT N&i dung van dé Cau héi nghién ciu

1 Khoai tay cé hién tugng moc vong khi & | Co phai anh sang da anh huéng dén su
trong toi va khtr véng khi & ngoai sang. phat trién cha khoai tay?

2. Dé xuat gia thuyét va phuong an ching minh gid thuyét
Hay trinh bay cac gia thuyét dé giai thich cho cac van dé da néu va dé xuat phuong an kiém chung.

Phuong an kiém chiing
gia thuyét

Hién tugng moc ving gitp cay khoai tay thich nghi véi | - Cho khoai tay da nay mam
mdi trudng thiéu anh sang: 14 khéng md rong dé tranh | sinh trudng trong diéu kién
tén thuang khi than moc xuyén qua mat dat va tranh mat | ¢ va khéng cé anh séng.

1 nuéc, khdng téng hop chlorophyll dé tranh tiéu hao nang | - Chuyén cay khoai tay ¢6
luong, cdy tp trung chat dinh duéng cho viéc kéo dai than | hién tugng moc véng tu
vuon 1én khoi mat dat trudc khi stt dung hét chat dinh | trong t6i ra ngoai sang.
duéng du trii trong cu.

STT Néi dung gia thuyét

3. Thiét ké nghién cu kiém chirng gia thuyét
Cac nhém tién hanh bé tri cong thiic thi nghiém (gém mau déi ching va mau thi nghiém),
so sanh két qua gilia cac cong thuc thi nghiém dé chiing minh cho néi dung gia thuyét da dé ra.
C6 thé thiét ké thi nghiém mdi trén co sd cac thi nghiém sau.

a. Thi nghiém ching minh hién tuong thudong bién & khoai tdy _ Chay
Buédc 1:Lay 6 - 8 c%| khoai tay (ti cing mot t:éy) va dat vao chau 1. Viec 14y céc cil khoai tay tir mot
¢6 chita cat am, 1ap cat cho phu kin ci. Bé chau & noi thoang cay nham dam bdo cic ci nay ¢6

mat khodng 7 ngay cho khoai moc mam (1 -2 cm) (Hinh 11.3a). cling kiéu gene.

Budc 2: Chia déu cac cu khoai tay da moc mam va trong vao hai | 2, Trong théi gian ti€n hanh thi
chau chua dat (dugc danh s6 1 va 2) bang cach vii sau cti vao | nghiém, cdn tudi nudc it nhat
trong d4t, dat cac cti khoai tay sao cho mam huéng lén trén va | 1 lan/ngay khi I6p dét trén cung
(khodng 5 cm) bi kho dé git dd am
cho d&t (Hinh 11.3¢), khdng tu6i
nuéc qua nhiéu dé tranh cd biting.

khoang cach gitia cac cti khoang 15 cm. Phi kin mam bang mét
|6p dat day khoang 15 cm, sau d6 tudi nudc cho dat via da do
am (Hinh 11.3b).

Hinh 11.3. K7 thudt trong khoai tdy trong chdu
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Buéic 3: Xtr If cac chdu thi nghiém:

- Chau 1: Dat & noi ¢6 éanh séng.

- Chau 2: Bat 6 noi khong cé anh sang.

Quan sét hién tuong xay ra véi mam khoai tay & hai chau sau 10 ngay.

Bu'éc 4: Chuyén chau 2 sang noi c6 anh sang. Quan sat hién tugng xay ra vsi mam khoai tay sau
5 -7 ngay.

b. Thi nghiém chting minh hién tuong thuong bién & khoai lang

Buéc 1: Giam canh khoai lang:

— Cat than moét cay khoai lang thanh timg doan ngan khoang 15 - 20 cm (Hinh 11.4a va 11.4b).

- Giam céc doan khoai lang ding theo chiéu moc clia cay vao bén chau nhua dugc danh sé thu
tu tir 1 dén 4 (Hinh 11.4c). Sau do6, tudi nudc cho am dat (Hinh 11.4d).

15-20cm

Hinh 11.4. Ki thudt gidm canh kheai lang

Buéc 2: XUt li cac chau thi nghiém:

- Tréng cay trong cac diéu kién anh sdng khac nhau:
+ Chau 1: Pat é noi c6 du anh sang.
+ Chau 2: Bat & noi thiéu anh séng.

- Tréng cay trong cac diéu kién ¢ ché dé bon phan khac nhau:
+ Chau 3:Khong bon phan.
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+ Chau 4: Hoa tan phan NPK trong nudc véi néng doé 2 g phan/1 L nudc; tudi vao chau mét
luong khoang 3 mL/ngay.
- Tudi nudc déu dan cho am dat khoang 2 lan/ngay vao cac chau.

Bu'éc 3: Quan sét va so sanh su khac nhau clia cac cay khoai lang & bén chdu sau 5 - 7 ngay.

4.Thao luan

Cac nhém mo ta két qua quan sat dugc va dua ra danh gia gia thuyét ding/sai, tir dé két luan
van dé nghién ciu.

STT Noi dung gia thuyét Danh gia gia thuyét Két luan

1

5. Bao cao két qua thuc hanh

Viét va trinh bay béo cao theo mau:

BAO CAO: KET QUA THU'C HANH
THI NGHIEM VE THUONG BIEN O CAY TRONG

BIRET coevs s vnimmnpsnvsns RS D e s
1. Muc dich thuc hién nghién ctiu.
2. Két qua va giai thich.

Quan st va giai thich hién tuogng thudng bién & cay trong trong cac didu kién méi trudng
khac nhau theo mau bang sau.

Bang 1. Két qua quan sat hién tuong thuong bién & cay tréng

DG tuone Giai thich

Piéu kién thi nghiém Két qua

3. K&t luan.
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. THANHTUUCHON,TAOGIONG - -
12) BANG PHUONG PHAP LAIHUUTINH -

— Néu dugc mgt so thanh tuu chon, tao giong vt nudi.
— Néu dugc mdt so thanh tuu chon, tao giéng cay trong.

Trudc nhimg ndm 70 ciia thé ki XX, dan lon & Viet Nam chil yéu Ia cdc gidng lon méng cdi, lon i, fon 6, lon mdn,
lon tdp nd, lon vdn pa,... véi cdn ndng toi da khodng tir 30 dén 70 kg tuy giong. Ngay nay, & Viét Nam dd cé nhiéu
gidng lon vdi cdn ndng dén 300 kg nhu lon dai bach, cdn ndng 200 kg nhu lon ba xuyén,... Nhiing giong lon cho
ndng sudt cao dd duoc tao ra bdng phuong phdp nao?

I. KHAl QUAT CHON, TAO GIONG BANG PHUONG PHAP LAI HUU TiNH

Chon gidng la cach thidc con ngudi lua chon ra nhiing ca thé mang cac dac tinh phu hgp vdéi
muc tiéu ctia minh trong sé nhiing bién di té hap hoac nhiing dét bién phat sinh tu nhién, boi
dudng, ciing ¢6 cac dac tinh quy d6 qua cac thé hé nham tao ra gibng mang dac tinh vuot trdi so
vdi giéng ban dau. Cac budc chon gidng dugc thuc hién theo trinh tu: (1) Lua chon nhing c4 thé
mang bién di c6 dac tinh quy; (2) Bénh gia chat luong clia gidng qua cac thé hé; (3) Pua gidng tét
vao nudi, trong dai tra.

Tao giéng la cach thiic con ngudi chi ddng tao ra cac bién di bang cach cho cac gidng khac nhau
lai v&i nhau. Cac gidng khac nhau dem lai c6 thé cling la giéng trong nudc hodc giéng trong nudc
v@i gidng nhap ndi. Cac budc tao gidng bang phuong phép lai htu tinh dugc tién hanh theo trinh
tu: (1) Thu thap cac gidng co6 dac tinh quy; (2) Tao cac dong thuan chiing tu cac giong thu thap
duoc; (3) Lai cac cap b6 me thudc cac dong thuan chiing khéac nhau dé tao cé thé lai; (4) Lua chon
cé thé lai c6 uu thé lai nhat.

Il. THANH TUU CHON, TAO GIONG VAT NUOI

Trong chan nudi, céng tac chon, tao giéng déng vai trd quan trong, la yéu té quyét dinh nang
suét va chat lugng san pham. Nganh chan nuéi & Viét Nam luén hudng téi chon, tao ra cac giéng
vat nudi c6 nang suat cao, chong chiu tét, chat lugng san pham t6t bang phuang phaép lai hitu tinh.
1. Chon gidng tir nguén bién di tu nhién

T xa xua, con ngusi da biét chon loc nhiing bién di t6 hgp tét, pht hop véi muc tiéu clia con
ngudi trong s6 cac bién di t6 hap sinh ra tir phép lai gilra cac ca thé cing moét giéng. Mot trong
nhiing giéng duagc chon loc, nhan giéng qua nhiéu thé hé va da trd thanh déc san clia ving la ga
ddng tao & Hung Yén (Hinh 12.1). Qua mai thé hé, nhig con ga ¢é kich thudc 18n; chan to, tho;
da do sé dugc chon loc, giti lai lam giong cho thé hé sau. Qua nhiéu thé hé, ga dong tdo mang dac
diém dac trung nhu ngay nay.
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1. Néu mot s6 thanh tuu chon
gidng vat nudi tlr nguon bién di
to hop trong cac phép lai giiia
CAc c& thé ciing mot giong ma
em biét. Hay trinh bay nhiing
thuan lgi cla phuong phdp
chon tao gidng nay.

Hinh 12.1. Ga déng tdo ™
2. Con lai sinh ra trong phép lai giita cac ca thé khac giéng trong nuéc

Dua vao ngudn gene san c6 trong nudc dé tao ra con lai mang dac @

tinh quy clia hai giéng b, me ban dau. .
2. Hay néu mdt s6 gidng vat

P © Lon méng cal ” & Lonban nudi la thanh tuu cta qua trinh
(Sinh trudng tét, 1 1é nac thdp) + (Sinh trudng chéam, t1 18 nac cao) chon, tao gmng tu nh iing phép

F, Lonilal lai gilfa cdc ca thé khac gidng
(Sinh trudng t6t, tifé nac cao) trong nuéc. Trinh bay uu diém

. ndi bat cta nhiing giong do.
Hinh 12.2. Phép lai hai giéng lon trong nudge

3. Con lai sinh ra trong phép lai gilta gidng trong nudc v&i gibng nhap noi

Tao ra con lai F, gilra giéng thuan trong nudc véi giéng nhép noi da mang lai hiéu qua kinh té cao
(Hinh 12.4).

3. Vi sao con lai sinh ra trong
phép lai gitia giong trong nudc
véi giong nhap noi thuong c6
nang sudt vugt troi va mang lai
hiéu qua cao? Hay Iy mét sé vi
du chiing minh.

Hinh 12.3. Bo lai sind

P 2 Lon méng cai # Lon landrace nhap nai
L3 {Thich nghi véi diéu kién chan nudi X {Ndng sudt cao, co ti 1é nac cao)
& Viét Nam, ndng sudt thdp, ti 1é nac thdp) ¢

_ _ Lon lai kinh t& _
(Ndng sudt cao, tang trong nhanh, phtthop vei khi hdu va diéu kién chan nudi & Viét Nam)

-

a) Phép lai giéng lgn

M Ngudn: Nguyén Vin Ludn
0 Ngudn: Nguyén Thi Hong
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FP 2 Bd vang ¢ Viét Nam ' Bé sindhi d6 nhap néi W
* (Thich nghi voi diéu kien chan nuéi & Viét Nam, 2 (San lugng saa va thit cao)
mdn dé hién lanh, nudi bé gidi) ¢
F, Bo lai sind
d (Thich nghi tét voi diéu kién khl hau Viet Nam; sén luong sita va thit khd cao; mdn dé, hién lanh va nuéi bé con gidi) (Hinh 12.3) )
b} Lai giéng bo
fp Ca chép ¢ Viét Nam Ca chép cua Hungary nhap néi B
2 (Stic s6ng cao, A (Thdn ngdn va cao, ddu nhé, ngoai hinh dep,
kha nang chéng chiu bénh tét) i toc da tang trong nhanh)
F, Dong ca chép VH b Ca chép clia Indonesia nhap ndi
(Dé sém va trifng ft dinh)
F, Dong ca chép VHI
(Stic s6ng cao, khd néing chéng chiu bénh tdt;
i téc d¢ tdng trong nhanh; dé sém va tring it dinh) )
¢) Lai giéng ca

Hinh 12.4. Phép lai gidng trong nudc véi giong nhdp noi

4. Nhap néi va nhan nuéi gidng nang suat cao

Viét Nam cling da nhap va nhan nudi thanh céng nhiéu giéng vat @
nudi F, nhu nhap giéng bod BBB c6 ngudn gdc ti Bi, la con lai gila
giong bo dia phuong cta Bi véi bo shorthorn, day la giong bo thit
nang suat, chat lugng tét noi tiéng thé gidi, bo lai F, BBB da dugc
chon, tao phuc vu cho nganh céng nghiép thit bo.

4. Hay néu nhing lgi ich va
han ché ctia viéc nhan, nudi cac
qiong nhap noi.

lll. THANH TUU CHON, TAO GIONG CAY TRONG

G Viet Nam c6 nhiéu thanh tuu ndi bat trong céng tac chon, tao giéng Iua, gidng ngd cho nang
suat cao ti ngudn dot bién, bién di tu nhién hoac con ngudi chli ddéng gay dét bién hodc lai tao
d& tao ra cc bién di quy hay nhap néi cac giéng cay cho ndng suat cao, thich nghi véi didu kién
khi hau va thé nhudng & nudc ta.

1. Chon va tao gidng tir nhiing bién di tu nhién @

Thanh tuu ndi bat trong viéc chon dugc nhiing tinh trang quy to ¢ s, mt s6 giéng cay tréng

nhing gene dot bién tu nhién la tao ra giéng lta ST25. T nhitng cay 3 s3n phém ciia qué trinh chon,

lia d6t bién la dugc tim thady ngau nhién, sau dé dugc chon loc, laitao  tao gidng tir nguén bién di tu

va nhan lén thanh gi6ng lGa ST25. Gao ST25 & Viét Nam dugc cong  nhién. Trinh bay cic uu diém

nhén la gao ngon nhat thé gisi nam 2019. noi bat cta nhiimg giong cay
tréng do.

2. Cay lai sinh ra trong phép lai giita cdc giéng trong nudc

Cac nha khoa hoc Viét Nam da ch( déng lai tao giia cac gidng c6 san trong nudc dé cé duogc

bién di t6 hop mang dac tinh vugot tréi so véi giéng b8 me ban dau.

P 2 Déng ngd TH20 & Dong ngd NT6745
o (B6 Id xanh bén, sinh trudng khoé, % (Cay cting, kha ndng chéng dé tét, thai gian
ndng sudt hat dat trén 3 tdn/ha) i tung phdn dai, ndng sudt hat dat trén 2.5 tdn/ha)

E Ngé TM181
(Cay cting, kha nang chéng d6 t6t; sinh trudng va phdt trién khoé; kha ndng chiu han va chéng nhiéu foai sau bénh haj,
thich tng vdi nhiéu viing sinh thdi khdc nhaw, nang sudt dat 7,4 tdn/ha gieo tréng)

Hinh 12.5. Phép lai tao gidng ngé TM181
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P Y Déng lda 14A < Déng lua R20BB
' (Thap cay, dé nhdnh khoé, bdt duc 6n dinh, cé gene * (Than ctng, dé nhdnh khoé, ¢ uuthélai tét, khdng tét
etii (tiét kiém GA3 khi san xudt hat lai); nhan phan bénh bac Id. Thoi gian tung phdn dai, luong phdn nhiéu;
t6t, ndng sudt hat lai dat trén 3 tdn/ha) l nang sudt hat lai dat trén 6 tdn/ha)

Lia Mv2
F
' (Théi gian sinh trudng ngdn; dé nhdnh khod; chdng d6 tét; chiu lanh tét; chéng chiu dugc bénh bac Id, dao én; com trdng, vi dam;
ndng sudt dat 7 - 8 tan/ha)

Hinh 12.6. Phép lai tao gidng Itia MV2

6. Hay néu mot sd giong cay
trdng 1a san phdm cta phép lai
giiia cac gidng trong nudc. Trinh
bay nhiing thuan lgi, kho khan
clia phuong phdp chon, tao
giong nay.

Hinh 12.7. Gidng ngd TM17 Hinh 12.8. Gidng lia MV2"?
3. Nhap néi va trong gidng nang suat cao @

Viét Nam da nhap va tréng thanh cong nhiéu giong cay Iuong thuc, 7, Hay néuthanh tuu trong viéc
cay an qua mang lai lgi ich kinh t& nhu giéng sau riéng monthong nhap ndi giéng cdy trng vé
(Dona) c6 ngudn gbc ti Thai Lan. Cay sinh trudng khog, it sau bénh Viéf Nam. ?Uﬂﬂ_thﬁilphé_“ tifh_
khi dugc tréng & khu vuc mién Bong Nam Bo, dong bang séng Cliu "Illmg thﬂuan im kh? kh‘an ki

5 e - trong nhifng giong cay nay.

Long va khu vuc Tay Nguyén. Gidng sau riéng monthong la mét trong

s6 nhiing giéng sau riéng ngon nhat hién nay, qua to; mui cé mau

vang nhat, vi ngot nhe khéng gét, com kho an ¢é vi béo ngéy; hat lép. Hay tim hiéu va suu tdm thong

tin, hinh &nh trén internet, sach,
@ bdo,... dé thiét ké poster hodc

infographic trinh bay vé nhiing
thanh tuu chon, tao gidng vat
nudi, cdy trong bdng phuang

@ phdp lai hitu tinh & Viét Nam.

« Ung dung cdc bién di di truyén cé sén trong tu nhién hodic cht déng lai tao gitia cdc giéng vat
nudi, cdy tréng khdc nhau, con ngudi da chon, tao ra nhiéu giéng vat nudi, cdy tréng ddp ting
cdc nhu cdu ngay cang cao va da dang cta minh.

« O Viét Nam c6 nhiéu giéng vat nudi thudn duoc chon loc va duy tri, ngodi ra con ¢é nhiéu con
lai gitia cdc gidng trong nuéc, gitia giéng trong nuéc va giéng nhdp néi hodic con lai nhdp néi
mang lai hiéu qua kinh té cao.

- Viét Nam da lai tao, chon loc va nhdn giéng thanh céng nhiéu giéng lia c6 ndng sudt cao,
chdt luong gao tét, sinh trudng manh va phi hop véi khi hdu nuéc ta.

Hay dua ra y tudng chon va tao mét gidng vat nudi hodc cdy trong cu thé bang
phuong phap lai hiu tinh.

W Ngudn: Nguyén Xudn Thing, Vién Nghién ctu ngd — Vién Khoa hoc Nong nghiép Viét Nam
- Ngudn: Nguyén Thi Tram, Hoc vién Néng nghiép Viét Nam
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ON TAP CHUONG 2

A. HE THONG HOA KIEN THUC

Phan td protein va cac phan t hitu co trong té bao chi thuc hién
Trong té bao | chitc nang trong nhiing diéu kién nhat dinh (pH, nhiét do,...
Sy thich hop).
tuong tac =
glta kicu TreRg e e —»| C4c t€ bao khac nhau ¢6 sy biéu hién gene khac nhau
gene va da bao
Mai mai trudng .
quan capdo s . .
hé gitia etk —-| Su bidu hién clla gene phu thuée vao diéu kign méi truding
kiéu
gens Tap hap cac kidu hinh ¢6 thé ¢6 cla mét loai kidu gene trong diéu kign méi trudng
- kiéu khac nhau
hinh
- méi
TUONG truding Tinh trang -~ Su biéu hién gene it chiu anh hudng cda diéu kién mai trudng, cé
TAC s chét luong miic phan tng hep
G“_E‘“ phan iing
(L(IIEE\ILI’E Tinh trang k) Suf bigu hién gene chiu anh hudng cla diéu kién méi truding, cé
VOl MOI 56 lugng mic phan (ing rong
TRUONG
VA ; Chon, tao ra cac giéng cay tréng, vat nudi phti hap vdi diéu kién
THANH ERgdind > vy the
TUU
CHON
GIONG T::mhu’" Chon giéng ti nguén bién di tu nhién; tao giéng bang phép lai gitia cac ca thé khac
~ ;:2;‘:0 Vatnusi =3 gidng trong nudc, gida gidng trong nude vdi gidng nhap noi; nhap ndi va nhan nudi
Bl o | giéng nang suit cao. Vi dy; ga dong tae, bo lai sind, bd BBB,...
phuong
e i6 5ng tirnhing bigndi lai gi i6
hitu tinh caytidng > Chgn va tao céc giong cay trong tu nhun_g bign di |al‘gIC|"a cac giong trong nudc, nhap
noi va trong giéng nang suat cao. Vi du: ST25, MV2, sdu rigng monthong,...

B. BAI TAP

1. Cho biét nhiing trudng hgp nao sau day la thudng bién. Giai thich.
a) Cay xuong réng & sa mac c6 la bién déi thanh gai.
b) Vao mua déng, nhiéu loai cay gb co hién tuong rung la.
¢) Bo que ¢6 hinh théi co thé giéng canh cay.
d) Khi di chuyén tir déng bang 1én ving ni, hoat déng ctia hé hé hap va hé tudn hoan tang lén.
e) Thén 1&n sau khi bi dut dudi c6 thé téi sinh dudi mai.

2. Mét nha khoa hoc da tréong cac cay <o thi (Achillea millefolium) thuéc hai dong khac nhau
(cdc cly cling dong c6 cling kiéu gene) & ba viing cé chiéu cao so vSi mat nudc bién khac
nhau, diéu kién cham séc nhu nhau. Sau mét thai gian, quan sat thay két qua nhu Hinh 1.

84



504 504
£ 404 £ 40¢
A M,
= >
T 304 T 304
o o
o w3
v i
@ 204 @ 204
o= £
] ]

104 104

0 ' 0
30 1400 3050 1400 3050
Do cao so véi mat nudce bién (cm) Pé cao so vdi mat nudc bién (cm)
Dong A Dong B

Hinh 1. Miic phan ting cia hai dong cé thi & cdc d6 cao khdc nhau

a) Nhan xét va giai thich vé su biéu hién ki€u hinh 8 méi dong khi dugc tréng & cling dé cao.
b) Trudng hop khi thay do6i dé cao nhung kiéu hinh d mdi dong khéng thay déi, ta ¢o thé
két luan duoc diéu gi vé su biéu hién kiéu hinh & hai dong cé thi?

3. Dua vao hiéu biét vé mdi quan hé gitia kiéu gene - kiéu hinh — méi trudng, hay gidi thich co s§
cho viéc can dam bao mai trudng s6ng lanh manh va stic khoé tinh than t8t cho phu nit trong
giai doan mang thai.

4. Quan sat cac hinh anh sau va tra |6i cau hai.

Hinh 2. Mau léng ctia cdo tuyét bdc cuc (Vulpes lagopus) vao mixa hé (a) Hinh 3. Hinh ddng cta bo ngua Id
va mia déng (b) (Deroplatys desiccata)

a) Cho biét hién tugng nao la thudng bién. Giai thich.
b) Hai hién tugng trén c6 déc diém gi giéng va khac nhau (vé su biéu hién kiéu hinh, kha nang
di truyén, y nghia)?



Chuong 3. DI TRUYEN QUAN THE
VA DITRUYEN HOC NGUOI
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— Phat biéu dugc khai niém quan thé (tir g6c 6 di truyén hoc). Ldy dugc vi du minh hoa.

— Phat biéu duoc khéi niém di truyén quén thé.

~ Trinh bay dugc cac ddc trung di truyén clia quan thé (tan s6 cta cac allele, tan s6 ciia céc kiéu gene).
— Phan tich dugc cu tric di truyén clia quan thé tu thu phén va quan thé giao phéi gan.

- Tr‘ngh ba%r duoc anh hudng clia tu thu phan, giao phéi gan chi phoi tan s6 clia cac allele va thanh phan ki€u gene ctia mot
quan thé.

— Gidi thich mot s6 van dé thyc tién: van dé hon nhan gia dinh; van dé cho cay tu thu phan, déng vat giao phdi gan giam
ndng sudt, chat lugng.

— Néu dugc cdu tric di truyén clia quan thé ngau phdi: M ta duoc trang thdi can bang di truyén cia quan thé.

— Trinh bay dugc dinh luat Hardy — Weinberg va diéu kién nghiém ding.

— Trinh bay dugc dnh huéng ctia ngau phai chi phéi tan sé cla cac allele va thanh phan kiéu gene cliamot quan thé.

Bénh alkaptonuria do ddt bién allele lin ndm trén nhiém sdc thé thudng. Nhiéu nghién ciu cho thdy t7 1 nqui
bi bénh ¢d xu hudng duy tn trong qudn thé. Em hdy du dodn nguyén nhdn dan dén xu hudng duy tri ti 1é nguai bi
bénh ndy trong qudn the.

I. KHAI NIEM

Quan thé& 1a mot tap hop cac ca thé cling loai, trai qua maét @

qua trinh lich s, ciing chung s6ng trong mdt khoang 1. (6 batap hop ca thé sau:

khéng gian xéc dinh, c6 thé sinh san ra thé hé sau hiu — M6t dan b ritng &Vion quéc gia CAt Tién.

thu. Xét vé goc do di truyén, quan thé dugc phan thanh g ' _— g
e s O R S S Ee N S L — Nhiing con ga dugc ngudi ban mang dén

quan thé sinh san htu tinh va quan thé sinh san vé tinh. ohién chg,

D6i v6i quan thé sinh san hiiu tinh, cac ¢4 thé trong quan v )

th& c6 th& ngdu phéi, giao phdi gan hodc tu thu phan, — NMUNg cay cotrong vuan.

Vi du: Nhiing cay bach dan chanh (Eucalyptus citriodora) a) Tap hop nao la quan thé?

trong tép trung thanh riing & tinh Pha Tho, dan co trang  b) Trinh bay nhiing cn cti dé xdc dinh mét tap

tai Vudn quéc gia Tram Chim thudc tinh Béng Thép la  hop ¢ thé duoc goi la quén thé.

quan thé.

Di truyén hoc quan thé la mét linh vuc cla di truyén hoc, nghién ctu nhiing thay déi vé tan sé

allele va tan sé kiéu gene ddi véi mot tinh trang cu thé trong quan thé qua cac thé hé, dong thoi

nghién clfu cac yéu t6 tac dong lam thay déi tan s6 allele va thanh phan kiéu gene dé.
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Il. CAC PAC TRUNG DI TRUYEN CUA QUAN THE

M&i quan thé cd mét vén gene dac trung. V6n gene la toan bé cac
allele cla tat ca cac gene trong quan thé & mot thai diém xac dinh.
Cac dac diém cla von gene thé hién théng qua tan sé allele va tan s6
kiéu gene clia quan thé.

Nhimng dac diém vé tan sé allele va tan s6 kiéu gene clia quan thé goi
la cau trdc di truyén clia quan thé.

- Tan s6 kiéu gene cia quan thé |2 ti 1& c4 thé co kiéu gene d6 trén
tong s6 ca thé trong quan thé.

- Tan s6 allele cia mét gene nao d6 la ti lé gitra s6 lugng allele dé trén
téng s6 cac loai allele khdc nhau clia cing mét gene.

Cac quan thé khac nhau trong cing mot loai ¢é cau trac di truyén
khac nhau, d6 la dac trung di truyén cla quan thé.

Vi du: Phan bé nhém mau MN & céc dao tai Philippines dugc théng
ké nam 2011 ;

0 hoa hudng duong hoang dai,
mau hoa duoc quy dinh béi hai
allele A va a tr0i khong hoan
toan. (dy 6 kiéu gene ddng
hop AA cho hoa mau dd, cay
¢ kiéu gene aa cho hoa mau
trang, cdy 6 kiéu gene di hop
Aa cho hoa mau héng. Quan thé
¢6 500 cay 6 hoa mau dd, 200
cdy €6 hoa mau héng, 300 cdy
¢6 hoa mau trang. Hay tinh tan
s6 kiéu gene va tan sé allele cia
quan theé,

- Pao Pangasinan co ti [é nhom mau 0,2778 MM; 0,5370 MN; 0,1852 NN, Ti |é allele 0,5463 M;
0,4537 N.
- Péo Cebu co ti l1é nhém méu 0,3390 MM; 0,5932 MN; 0,0678 NN. Ti |é allele 0,6356 M; 0,3644 N.

- Dao Camarines Sur ¢6 ti & nhém méu 0,2037 MM; 0,6667 MN; 0,1296 NN. Ti |é allele 0,5370 M;
0,4630 N.

INl. QUAN THE TU THU PHAN VA GIAO PHOI GAN

O thuc vat, hién tugng hat phan tif nhi tiép xtc véi dau nhuy va thuc hién qué trinh thu phén, tiép
theo la qué tinh thu tinh dién ra trén cing mot hoa hodc trén hoa khéc clia cing mét cay goi la tu
thu phan. Xét vé géc dé di truyén, hién tuong tu thu phan la hién tugng bé me ¢é cling kiéu gene.
G déng vat, hién tuong cac ca thé cé quan hé huyét théng giao phéi véi nhau (gitia thé hé bé me
vGi thé hé con céi hodc gilia céc ca thé do cling b6 me sinh ra) goi la giao phoi gan (giao phéi can
huyét). Xét vé goc do di truyén, muic d6 quan hé ho hang thuc chat la mic d6 tuong déng vé kiéu
gene. Nhiing cd thé ¢6 quan hé huyét thdng la nhiing ca thé tuong dong vé kiéu gene, trong do6
ti 1& cdc gene gidng nhau la rat 16n.

1. Cau trac di truyén
Trong tu nhién, nhiing ca thé trong quan thé tu thu phan nghiém

ngat sé co6 kiéu gene déng hop quy dinh kiéu hinh thich nghi véi moi
truong, vi du quan thé dau ha lan. Trong quan thé, khi xét mot gene
¢6 hai allele A, a. Cac co thé c6 kiéu gene déng hap tu thu phan hodc
giao phéi gan (AA x AA hodc aa x aa) luén cho thé hé con, chau cé
kiéu gene déng hop AA hodc aa. Cau trac di truyén quan thé giao
phdi gan tuong tu cau tric di truyén clia quan thé tu thu phan.

@

2. Trong quén thé ngau phdi,
néu cho cdc c4 thé ty thu phan
hodc giao phai gan lién tuc qua
nhiéu thé hé thi tan s6 allele c6
thay doi khong? Hay giai thich.

W Nguon: Arcellang, A.LS. (2013). “Distribution of MN blood group types in local populations in Philippines” Journal of Genetics. Volume. 90

(Suppl 2). Springer Nature. p. 90-93. https.//doi.org/10.1007/512041-011-0702-x
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Trong thuc tién, dé tao ra cac ca thé thuan chiing trong quan thé ngau phdi, ¢ thé cho cac ca
thé tu thu phan hoic giao phéi gan bét budc lién tuc qua nhiéu thé hé. Cau tric di truyén
cla quan thé thay doi, kiéu gene di hop giam dan va kiéu gene déng hop tang lén, quan thé ¢
xu huéng phén thanh cic dong thuin chiing vé cac kidu gene khéac nhau,

Trong chon gidng, ngudi ta st dung bién phép tu thu phan bat budc va giao phéi gan dé tao
dong thuan lam nguyén liéu cho uu thé lai.

2. Mét s8 van dé thuc tién

Ludt hén nhan cdm két hon gitia nhiing ngudi co

ho hang trong pham vi ba ddi. Viéc két hon gita @

nhiing ngudi c6 quan hé huyét théng trong vong  (dcnha khoa hoc dang canh bdo vé nguy ca thodi
ba doi lam gia tang s6 kidu gene déng hop & dsi  hod gidng cla dan bo siia 6 mot so ving. Hién
con, cac gene dét bién 1dn ¢ hai té hop véinhau @ tuong nay dién ra khi nhiing nguoi chén nubi da
trang thai déng hop va biéu hién ra kiéu hinh. Con  tandung nhiing con bo duc dugcsinh ra tif nhiing
c4i sinh ra yéu, d& mic cac bénh hidm ngeo, tritug €O b0 i nudi ldy sta dé giao phdi véi chinh
cham phit trién, ti I& td vong sém cao. nhirng con cdi nay va cac con bo cdi chi, em.Thé hé

Trong quan thé ngau phéi, do mét s6 yéu t6 bat >0 c"a_"hlf']g ap 'f'o me b(':Teu’tren chonra Chft
loi khién cac ca thé trong quan thé giao phéi gan Iu;qngflra diam 1o s H«??‘glé}l t!].!Ch nguyen nh?n
hodc tu thu phan bt budc lam xuat hién kiéu gene s g thoalehoa Ghong 0/ sl

P - : trén dua trén co sG di truyén.
dong hop, trong do céc gene lan gay hai c6 co hoi
bi€u hién tinh trang xdu. Pay | nguyén nhan dan
dén thoai hod gidng: & thuc vat biéu hién giam nang suat, chat luong kém, stic chéng chiu kém;
& ddng vat biéu hién gidm nang sudt, stic sinh san gidm, con sinh ra d& xuat hién quai thai hoic
chét non.
V. QUKN THé NGAU PHOI
Xét v& mat di truyén, quan thé sinh vat dudc goi la ngau phéi khi cic c4 thé trong quan thé gip
va giao phoi véi nhau mét céch ngau nhién.
1. Cau trac di truyén cta quan thé ngau phai va trang thai can bang di truyén
Trong quan thé ngau phdi thudng co s6 lugng lén @
bién di t6 hop. Do d6, dic diém ndi bat cla quan .
th& ngiu phéi 1 da hinh vé& kidu gene dan dén da 3. 0 ngd, bo nhiém sic thé 2n = 20. Néu trén méi cap
hinh vé ki&u hinh. Trong quan th& ngiu phéi, khe  Mhigm sdcthé chi xét mot cap gene, moi gene cd haiallele.
¢6 thé tim dugc hai ca thé ging hoan toan nhau Hé}! ﬂh}“ﬂ xé‘fhvé' s6 loai kiéu gene cd thé cd trong quan
(trtr trudng hop sinh doi cling trdng). the ngau phoi.
Do ngau phéi nén nhiing dét bién 13n c6 hai tén tai & trang thai di hop khéng biéu hién tinh
trang gay hai ngay ma dugc tich luy trong quan thé lam phong pht vén gene clia quén thé, Khi
méi trudng séng thay déi, nhiing dét bién 13n c6 thé trd nén trung tinh hodc c6 Igi, ddm béo cho
quan thé thich nghi. Do d6, quan thé& ngau phéi c6 kha nang thich nghi cao trudc su thay déi cha
moi trudng.
Trong quan thé, qua cac thé hé ngdu phdi, tan sé allele va tan sé kiéu gene duogc duy tri khéng
d&i. Quan thé c6 tan s allele va tan s6 kiéu gene dugc duy tri 8n dinh goi la quéan thé dat trang
thai can bang.
2.Dinh luat Hardy - Weinberg
Nam 1908, nha toan hoc Hardy va béc si Weinberg déc 1ap phat hién quy luat &n dinh vé tan s6
kiéu gene va tan so allele trong quan thé ngau phdi, sau nay goi la dinh luat Hardy - Weinberg.
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Trong quan th& ngdu phéi, khi cac gene nadm trén nhiém sic thé thudng thi tan sé allele & giao tur
duc va cdi la nhu nhau. Néu goi tan sé allele A 1a p, tan s6 allele a 13 g thi tan s ki€u gene clla quéan
thé sau métlan ngau phdila (p, + q )(p, +q.) = p? AA + 2pq Aa + g aa = 1. Qua cac lan ngau phoi
tiép theo, tan so allele va tan sé kiéu gene khoéng d6i, d6 la trang thai can bang Hardy — Weinberg.
Trén co s& d6, dinh luat Hardy - Weinberg dugc tom tét nhu sau: Trong qudn thé ngdu phéi ¢é kich
thudc I6n, tén s6 allele va tdn sé kidu gene duy tri 6n dinh tir thé hé nay sang thé hé khdc trong diéu
kién nghiém dung. Mot vén gene nhu vay goi la dang & trang thdi can béing Hardy — Weinberg.

Vi du minh hoa cho quan thé ngau phéi, khi xét quan thé hoa mém soi véi gene quy dinh mau
hoa cé hai allele A va a. Mt quan thé c6 400 cay hoa dé (AA), 400 cay hoa héng (Aa), 200 cay hoa
trang (aa). Do d¢, xdc suat moi giao ti duc hodc céi mang allele Ala 60 % (p, = 0,6) vamangallele a
& 40 % (q_ = 0,4). Qua trinh ngau phdi, giao t duc va cai két hgp ngau nhién theo so dé sau:

Giao ti dugc 18y ra ngau nhién tir vén gene clia thé hé trudc
P, (06) q,(04)

Giao tir duc

* é 4. Quan sat va doc théng tin
trong Hinh 13.1, hay cho biét:

g p? AA (0,36) pq Aa(0,24) P d 5
8 , a) Tan so allele c6 thay doi qua
o £ ¢4 thé hé ngau phdi khong?
%' b) Sau bao nhiéu thé hé ngau
: phdi, tdn so kiéu gene duy tr
pq Aa (0,24) p’aa(0,16} khéng doi?
Neéu cc giao tirkét hgp véi nhau mot cach ngau nhién thi tan sé kiéu gene & thé hé F| nay la:
l 0,36 AA + 0,48 Aa + 0,16 aa J
V

Tan s céc giao tif ctia thé hé nay la: p, = 0,36 + 0,48/2 = 0,6; q,= 0,48/2 + 0,16 = 0,4

Néu céc giao td két hop véi nhau mot cach ngau nhién thi tan s6 kiéu gene & thé hé F, la:
0,36 AA + 0,48 Aa + 0,16 aa

Hinh 13.1. Chiing minh dinh ludt Hardy — Weinberg

Dinh luat Hardy - Weinberg chi nghiém dting trong diéu kién nhat dinh khi khdng ¢6 su thay doi
tan so allele, tdn s6 ki€u gene hodc ca hai. Piéu kién dé c6 dugc khi trong quén thé: (1) dién ra
ngau phdi; (2) c6 kich thudc 16n; (3) khéng c6 chon loc tu nhién tac déng; (4) khéng c6 dot bién
phat sinh; (5) khéng ¢6 di - nhap gene.

Pinh luat Hardy - Weinberg phan anh trang thai can bang di truyén cla quéan thé, giai thich dugc
trong tu nhién cé nhiing quan thé da duoc duy tri 6n dinh qua thdi gian dai.

89



©

Coéng thdc cda dinh luat Hardy - Weinberg giup  Bénh phenylketonuria do mot réi loan chuyén
xé4c dinh tan s6 kiéu gene va tan so allele tir tdn s6  fod amino acd phenylalanine trong « thé &
kigu Kinh. nqudi dong hop tir vé allele Idn trén nhiém sdc thé

) : S~ = p thuding, nhitng ngudi 6 kiéu gene (_Tfing hop trdi
Trong quan thé, néu biét tan s6 xuat hién dot bi€n 43¢ i oy khong bidu hién bénh. 0 Anh, tan s6

nao d¢, cd thé dy doan xac suat bat gap cd thé d6  qyni bibénh phenylketonuria 13 1/10 000 . Hay
trong quan thé& hoac du dodn su tiém tang cac gene  yic dinh:
hay cac d6t bién cé hai trong quén thé. Day la vaitrd  —Tansoallele lan trong quan thé.
quan trong trong y hoc va trong chon giéng. —Tan s6 nhiing ngudi binh thudng khong mang
allele lan.
—Tans6 nhiing ngudi binh thudng cé mang allele lan.

®

+ Qudn thé la mot tap hop cdc cd thé cang loai, tréi gua mot qud trinh lich s, cung chung séng
trong mét khodng khéng gian xdc dinh, cé thé sinh sén ra thé hé sau hiru thu. Xét vé géc dé
di truyén, qudn thé dugc phan thanh qudn thé sinh san hiiu tinh va qudn thé sinh san vo tinh.
D6i voi qudn thé sinh sdn hau tinh, cde cd thé trong qudn thé cé thé ngdu phéi, giao phéi gén
hodc tu thu phdn.

« Di truyén hoc qudn thé la mét linh vuc cta di truyén hoc, nghién ctiu nhing thay déi vé tén sé
allele va tdn s6 kiéu gene dsi véi mét tinh trang cu thé trong quén thé theo thoi gian, déng thoi
nghién ctiu cdc yéu té tdc déng lam thay déi tan sé allele va thanh phén kiéu gene dé.

« Bdc trung di truyén cta quéan thé chinh la ddc trung bdi tdn sé allele va tdn sé kiéu gene.

« Qudn thé tu thu phdn nghiém ngdt hodc qudn thé giao ph6i gdn 6 cdu truc di truyén én dinh
gbém toan kiéu gene déng hap.

- Trong qudin thé ngdu phéi, néu cé hién tuong tu'thu phdn, giao phéi gén dién ra sé dén dén hién
tuong giam tdn s6 kiéu gene dj hop, tdng tdn sé kiéu gene déng hop.

« Ngdu phéi lam cho thanh phdn kiéu gene cda qudn thé duoc duy trl khéng déi qua cdc thé hé va
tudn theo céng thuc p? AA + 2pq Aa + g’aa = 1. Qudn thé ¢6 cau truc nhy dédng thuc trén goi la
qudn thé & trang thdi can béng.

« Qudn thé ngdu phdi tao ra nhiéu bién di té hop, do dé qudn thé da hinh vé kiéu gene va kiéu hinh.

« Binh ludt Hardy — Weinberg: Trong quan thé ngau phéi cé kich thudc 16n, tén sé allele va tédn s6
kiéu gene dugc duy trl 6n dinh tir thé hé nay sang thé hé khdc trong diéu kién nghiém dung.

- Dinh luat Hardy — Weinberg chi nghiém dtng trong diéu kién nhat dinh, khéng cé su thay déi
tdn s6 allele, tdn sé kiéu gene hodic ca hai.

« Dinh luat Hardy — Weinberg gidi thich vé su 6n dinh cdu truc di truyén cda cdc qudén thé ngdu
phéitrong tunhién; gitip xdc dinh tdn sé allele va tén sé kiéu gene trong qudn thé, cé y nghia déi
vé6i y hoc va chon giéng.

W Ngudn: Hillert, A., Anikster, Y. Quintana, A.B. (2020). “The Genetic Landscape and Fpidemiofogy of Phenylketonuria” The Amercan Journal of
Human Genetics. Volume 107. Elsevier Inc. p. 234 -250.
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4) DITRUYEN HOC NGUOI

G

— Néu duoc khai niém va vai tro di truyén hoc ngudi, di truyén y hoc.

— Néu dugc mot s6 phuong phap nghién ctu di truyén ngudi. Xay dung duoc pha hé dé xdc dinh duoc su di truyén tinh trang
trong gia dinh.

— Néu duoc khai niém y hoc tu van. Trinh bay dugc co 56 ctia y hoc tu van.

— Gidi thich dugc vi sao can dén co s6 tu van hon nhan gia dinh trudc khi két hon va sang loc trudc sinh.

— Néu dugc khi niém liéu phdp gene. Van dung hiéu biét vé lidu phap gene dé giai thich viéc chira tri cac bénh di truyén.
— Trinh bay dugc mot s6 thanh tuu va ting dung clia liéu phap gene.

Trong gia dinh nquai vo gom nhiéu thé hé da cé tién simdc bénh thiéu mdu hong cdu hinh liém, cdp va chong
mong mudn nhiing diia con sinh ra déu khoé manh binh thudng. Theo em, cdp vo chéng nay cdn thuc hién cdc
\ biénphdpgi {€ sinh duoc nhiig dia con khoé manh?

I. KHAI NIEM, VAI TRO CUA DI TRUYEN HOC NGUGI VA DI TRUYEN Y HOC

Di truyén hoc ngudi la nganh khoa hoc nghién clu vé su di truyén
va biéu hién clia cac tinh trang & ngudi. Di truyén hoc ngui cé vai tro @

cung c&p cac thong tin lién quan dén b may di truyén & cdp do phan 1. Tai sao can phai nghién ciu
t07 va cdp do t& bao, quy luat di truydn cac tinh trang, cac yéu t& anh  di truyén hocnguoi?

hudng dén su biéu hién tinh trang & ngudi,... TU d6, cung cap co s&

d@ liéu phuc vu cho cac nghién cliu y hoc, su phat sinh va tién hoa clia loai ngudi, dua ra cac bién
phap giai quyét cac van dé xa héi cla di truyén hoc (nhu su di truy@n tri nang, su ton tai clia cac
gene gay bénh trong quan thé ngudi, ing dung chi sé DNA,...).

Di truyén y hoc I3 mét linh vuc Ung dung cua di truyén hoc ngudi, trong d6, cac théng tin vé
di truyén hoc ngudi dugc ing dung trong nghién ctiu y hoc. Di truyén y hoc c6 vai trd tim hiéu
nguyén nhan, co ché phét sinh va co ché di truyén cac bénh, tat di truyén & ngudi; tU d6, c6 thé
dua ra phuong phép diéu tri ciing nhu dé xuat bién phap phong ngtra cac bénh, tat di truyén va
bao vé vén gene & ngudi.

Il. NGHIEN CUU DI TRUYEN NGUOI @

1. Mt sé phuong phap nghién ciu

- L . ) L 2. Tai sao khi nghién ctu vé
Peé nghién ctu di truyén hoc ngudi, cac nha khoa hoc da s dung cac bénh tiéu dudng, ngudi ta c6

phuong phap dac trung dam bao cho viéc thu dugc cac théng tin can - ¢ha dung phéi hop mot 6
thiét ma khoéng vi pham dao dic sinh hoc. Mot s6 phuong phap dugc phuong phap nhu di truyén
si dung dé nghién ctu di truyén ngudi hién nay dugc mé ta trong phan ti, di truyén hod sinh va
Bang 14.1. md phdng hoc?
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Bang 14.1. Mét s6 phuaong phéap nghién citu di truyén ngudi

Phuong phap
nghién ctu Néldung
Pha ha Phan tich so d6 pha hé dé theo déi su di truyén cta mét tinh trang nhat dinh

(thudng la bénh, tat) trén nhiing ngudi thudc cuing dong ho qua nhiéu thé hé.

Nghién ctu nhiing tré déng sinh séng trong cac méi trudng giéng nhau va
Tré déng sinh khac nhau nham danh gia vai tro ctia kiéu gene va su tac dong clia moéi trudng
dén sy biéu hién cac tinh trang.

Duia vao cac ki thuat nghién ctu di truyén phan ti (tach chiét DNA, dién di, lai
Di truyén phan tr | phan tl, PCR, giai trinh tu gene,...) dé xac dinh cac réi loan di truyén lién quan
dén cau trac hodc su biéu hién clia gene.

Thiét 1ap nhiém sdc thé do (karyotype) dé chan doédn cac bénh, tat lién quan

Di truyén té bao o i ot e S Sho aao
y dén dot bién cau tric va dot bién so6 lugng nhiem sac thé.

Théng qua viéc phan tich, dinh lugng mét s6 san pham clla gene nhu
Di truyén hoa sinh | enzyme, hormone,... ¢6 thé chan doan mét s6 bénh rdi loan chuyén hoa lién
quan dén nhiing bat thudng trong cau triic hodc trong qua trinh biéu hién gene.

Dua vao dinh luat Hardy - Weinberg dé du doan hau qua cda k&t hén gén

Dittuyeequanthe cling nhu nguén géc clia cac quan thé ngusi.

Dya trén day cac bién di di truyén & déng vat (chudt, thd, ché, khi,...) ¢6 biéu
M6 phong hoc hién lam sang giéng & ngudi lam co s& dé nghién cliu cic bénh, tat di truyén
& ngusi.

Gidi trinh tu gene 13 viéc xac dinh trinh tu cdc nucleotide trén mot gene cu thé, tir d6 cung cap nhiéu thong tin cho
phép cacnha nghién ciiu cé thé so sanh truc tiép gene dugc giai trinh tu voi mot gene dd biét dé phat hién ra nguyén
nhan clia nhiéu bénh, tat di truyén ¢ nguoi. Hién nay, cong nghé gidi trinh tu gene thé hé mdi (Next Generation
Sequencing — NGS) dang dugc dp dung nhu: giditrinh tu toan bo hé gene, gidi trinh tu toan bo exon, giditrinh ty mot
hodcmot so gene cho phép gidi trinh tu dong thoi nhiéu doan DNA cing mot lic, qua d6, gitp nang cao hiéu sudt cia
qua trinh gidi trinh tu hé gene ngudi. Cong nghé NGS dugc ting dung trong y hoc dé sang loc trudc sinh khong xam
|an, xdc dinh quan hé huyét thdng, sang loc ung thu, xét nghiém di truyén trudc khi chuyén phéi, xét nghiém y hoc
¢4 thé hod (xac dinh thong tin di truyén cla mot ngudi cu thé).

2. Phuong phap nghién ctu pha hé

Pha hé la so dé biéu thi méi quan hé gitra nhiing ca thé trong cing dong ho (6ng ba, bé me, con
chéu,...) qua nhiéu thé hé. Trong mot pha hé, méi ca thé dugc mo ta bang mot ki hiéu theo quy
udc qudc té tuy theo gidi tinh, su biéu hién cla tinh trang, mdi quan hé véi nhiing ca thé khac,...
(Bang 14.2).

92



Dua vao két qua phan tich pha hé, c6 thé xac dinh
dugc mot bénh nao dé c6 di truyén hay khong,
di truyén theo quy ludt nao cing nhu kha nang
mac bénh & thé hé tiép theo. Tl d6, dua ra nhiing
I6i khuyén hlu ich cho cac cap ve chong mudn
sinh con, cac cdp nam n{ trong viéc quyét dinh
l&p gia dinh. Vi du: Hinh 14.1 |13 so d6 pha hé mé
ta su di truyén bénh phenylketonuria (PKU), mét
bénh réi loan chuyén hod, gay (4 dong amino acid
phenylalanine trong mau, dich nao tuy va cac mo.
Ngudi mac bénh PKU tri tué kém phat trién do ton

thuong hé than kinh trung uong.

Bang 14.2. Mét s6 ki hiéu
duoc dung trong lap pha hé

Ki hiéu Y nghia cta ki hiéu

Nam binh thudng

N binh thudng

O

Nam bi bénh

N bi bénh

Vg chong

Anh, chi, em rudt

=
=
=0

OLM

AL L. SO thé hé

152 3o S6 ca thé

lll. Y HOC TU VAN

1. Khai niém

®

3. Tirthdng tin ¢ Bang 14.2 vaHinh 14.1, hay cho biét:
a) Gach xay dung mot so d6 pha hé.

b) Gene gdy bénh la gene troi hay Idn, ndm trén
nhiém séc thé thudng hay nhiém sac thé gidi tinh.
Gidi thich.

¢) (0 thé xac dinh chinh xac kiéu gene cla cac c thé
trong pha hé khéng? Gidi thich.

Tai sao nghién ciu pha hé la phuong phap
dan gidn nhat duoc st dung trong nghién ctu di
truyén nqudi’

- O

b
:

9 10

Hinh 14.1. S0 @6 pha hé mé td su di truyén bénh phenylketonuria
qua ba thé hé trong mot gia dinh

Y hoc tu van |a moét linh vuc thuéc nganh y hoc, ¢6 chic nang cung cap théng tin vé bénh, tat;
dé xuat cac phuong phap phong ngta, diéu tri va dua ra loi khuyén phu hop thong qua viéc
trao ddi gitia ngudi lam céng tac tu van (béc si, chuyén gia xét nghiém, nhan vién tu van,..) va
ngudi can tu van (ngudi bénh hodc gia dinh bénh nhan, cap vo chéng hiém mudn,...).

Y hoc tu van déng vai trd quan trong trong viéc bao vé stic khoé con ngudi, dac biét la doi véi viéc
phong nguia va diéu tri cdc bénh, tat di truyén théng qua mét sé hoat dong nhu:

- Panh giad nguy co mac bénh & nhiing ngudi binh thudng mang gene bénh, & nhiing nguoi
hodac gia dinh chua mac bénh d6i véi cac bénh ¢é su khai phat mudn.
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- Pua ra cac bién phdp lam gidm nhe su biéu hién ctia bénh, gidm nguy co méc bénh ciing nhu
phong bénh théng qua chan doan va cé bién phép diéu tri sém.

- Cung cap théng tin vé kha ndng méc cdc loai bénh di truyén & doi con cla cac gia dinh da ¢o
tién st mac bénh nay dé cho i khuyén trong viéc két hén, mang thai, sinh dé,

2.Co'sé cuia y hoc tu' van

Dua trén cac quy luat di truyén va di truyén hoc quan thé, két hop véi cac phuong phap nghién

ctu di truyén ngudi, nha tu van cé thé xac dinh bénh, tat duoc di truyén theo co ché nao (do gene

troi/lan trén nhidm séc thé thuong hodc lién két gidi tinh,...), quan hé ho hang va su biéu hién tinh

trang cla nhiing ngudi trong gia dinh, dua vao nguyén | van déng clia nhiém séc thé trong cac

ca ché di truyén, qua dé tinh toan duoc ti 1é mac bénh, tat di truyén & doi con. Tuy nhién, su biéu

hién cta gene con phu thudc vao méi trudng nén viéc du doan xac suat doéi véi mot s6 bénh di

truyén chua c6 dé chinh xac cao (vi du: muic d6 biéu hién bénh tiéu dudng loai Il phu thudc vao

ché dé an udng).

Su két hop gilra viéc tinh xac suat va cac ki thuat chan doan trudc sinh

da lam cho tu van di truyén c6 két qua chinh xac hon. Sau khi tinh xac

suat, nha tu van can chi dinh cho ngudi dugc tu van tién hanh chan @

do4n trudc sinh (bing cac xét nghiém di truyén té bao, di truyén phan 4 Quan sat Hinh 14.2, hay 529

td, phan tich di truy&n ho sinh) v3o nhing thai diém thich hop @& Piéttaisaosifdung kithuat chan

¢6 dudgc két qua vé tinh trang phat trién ca phoi thai, ti d6, dua ra 6F}an i sm!1 - ﬂie 9'”? aat
' : _ . dinh duoc nhiing bénh, tit di

quyét dinh cho viéc gilr hay khéng gilr thai. M6t sé ki thudt chan doan truyén & nguoi,

trudc sinh dugc st dung hién nay gom siéu am, xét nghiém trudc sinh

khong xam lan, choc do dich 6i va sinh thiét tua nhau thai (Hinh 14.2).

Kim tiém May siéu am

e
Phan tich Xac dinh cac bénh
hoa sinh ‘

16i loan chuyén hoa

\._ A

Nhi&m sic thé bi mat doan)
Tébao clia

Myl V) Y
gt 11 TT1Y

Kim tiém 1/ May sieu am =Ty
"RR Bu EEE
16 17 18

/ Thai nhi té bao
) ) " M
\f; uu l! 1Y) “

21 22
b) c)

S
\ Thai nhi

N 5 15-16tudn

Nudi cay
té bao

Thlét l&p nhiém sac thé do s
cho cdcdj dang nhiém sacthé )

Hinh 14.2. Mét sd ki thudt chdn dodn truc sinh: choc do dich i (a), sinh thiét tua nhau thai (b) va két qua xét nghiém (c)
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Tai Viét Nam, mdt trong nhiing muc tiéu can thuc hién trong viéc nang cao chat lugng dan s6 la
ti [& nam, n{r thanh nién dugc tu van, kham stic khoé truéce khi két hon dat 90 % 1, Biéu do cho
thay tu van tién hén nhan cé vai trdé quan trong trong viéc cung cap théng tin cho cac cap nam
n{ trude khi két hon vé stic khoé sinh san; tam li cho dai song hén nhan va sinh con; tam soat va
sang loc cac bénh truyén nhiém; sang loc nguy cd mang gene gay bénh va dua ra cac bién phap
nham giam ti 1& sinh con méc cac bénh, tat di truyén;... Tu van tién hén nhan can thuc hién truéc
khi két hén tir 3 - 6 thang.

IV. LIEU PHAP GENE

1. Khai niém

Mét trong nhiing ki thuat dugc xem la giai phap tiém nang trong viéc chira tri cac bénh di truyén
& ngudi la dung virus lam vector dé chuyén gene binh thudng vao co thé ngudi bénh nhdm thay
thé hoac phuc héi chiic nang cho gene bénh, ki thuat nay dugc goi la liéu phap gene.

Liéu phép gene c6 thé duoc tién hanh & té bao géc, t& bao soma nhung dugc tai [ap trinh thanh
té bao géc hodc té bao sinh duc, qua d6, cé thé héi phuc chiic néng binh thudng cla té bao hay
mo, khac phuc sai héng di truyén, thém chic nang mai cho té bao. Tuy nhién, viéc chuyén gene
& té& bao sinh duc c6 thé gay nguy hiém cho thé hé sau nén hién nay liéu phap gene chi méi dugc
tién hanh & té bao soma.

2. Mét s thanh tuu va ing dung

Liéu phép gene dugc ap dung thanh cong lan dau tién vao nam 1990

trong viéc diéu tri bénh suy giam mién dich nghiém trong (Severe

combined immunodeficiency - SCID) do thiéu enzyme adenosine @

deaminase (ADA) tham gia vao qua trinh hinh thanh va duy tri cac té 5. Quan st Hinh 14.3, hay cho
bao bach cau. Cac té bao goc tao méu lay ti tuy xuong ctia bénh nhan  biét dua trén co s& nao ma liéu
sau khi tién hanh chuyén gene t6ng hop ADA dugc dua tré lai vao hé  phap gene cd thé dugc st dung
tuan hoan clia bénh nhan, cac té bao nay tién hanh téng hop ADA dé  dé diéu tri cac bénh, tat di
phuc héi chiic ndng mién dich (Hinh 14.3). truyén 6 ngudi. Cho vi du.

1. Tach té bao géc tao
mau tl tuy xuong cla
ngudi bénh

el - \_

6. Cac té bao chuyén

gene hoat déng (téng
D hgp enzyme ADA) thay

@~ thé cho cac té bao bénh

Wirus lam vector
chuyén gene

0 2. Bién napgene ma

3, Cho virus tai t6
hap lay nhiém vao

5.Duacactébao chuyén 4, Nuédi cdy va kiém & bao cla ngudi
gene vao hé tudn hoan chung su biéu hién gene bénh
clia ngudi bénh & céc té bao chuyén gene

Hinh 14.3. Quy trinh diéu tri bénh suy gidm mién dich nghiém trong & nguoi bang liéu phdp gene

W Ngudn: Nghi quyét s6 21-NQ/TW ngay 25/10/2017, Hoi nghi ldn thi sdu Ban Chdp hanh Trung tong Ddng khod Xil vé cong tdc dan so trong
tinh hinh mdi.
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Nhiéu bénh di truyén nhu céc bénh réi loan suy gidm mién dich, réi loan di truyén, déc biét la cac
bénh lién quan dén rdi loan chuyén hoa da dugc chira tri thanh cong bang liéu phap gene nhu:
tang cholesterol trong mau, héng cau hinh liém, xo nang, mau khé déng, bénh bach cau,...

Su phét trién clia sinh hoc phan ti cho thay co ché kiém soat chu ki té bao lién quan dén nhiéu
gene ma hoa cho cac loai protein diéu hoa, khi cdc gene nay bi dét bién lam mat su kiém soét
chu ki té bao va gay ung thu. T d6, cac nha khoa hoc da dua ra mét sé chién lugc liéu phap gene
trong diéu tri b&nh ung thu nham tim kiém va tiéu diét cac té bao ung thu, stia chita sai héng
trong gene Uc ché khoi u,...

Ngoai ra, liéu phap gene con dugc dung trong cdy ghép mo, g quan

nhdm ngan can sy dao thai mo, co quan dugc ghép bang cach dua

nhiing gene mdi co vai trd ngan can su dao thai (vi du: gene ma hod  Hay cho hiét lieu phap gene ¢
cho cac phan tu e ché& qua trinh dap tng mién dich,...). nhitng uu diém .

@

Mot cap vo chong binh thudng cé bo va me déu khdng mac bénh, em trai ciia vo va em gdi clia chong déu mac bénh
mau khé ddng. Cap vo chdng nay sinh dugc mot dia con trai binh thuting va mong mudn sinh dda con thi hai.
Lap so d6 pha hé cho gia dinh trén, tir d6, hay dua ra |&i khuyén phi hap cho cdp vg chdng nay.

G

« Di truyén hoc ngudi va di truyén y hoc ¢6 vai tré quan trong trong viéc diéu tri, phong ngtia cdc
bénh, tat di truyén va bdo vé vén gene & nguoi.

« M6t s6 phuong phdp nghién cuu di truyén ngudi: nghién cdu phd hé, nghién ciu tré dong sinh,
nghién ctiu di truyén phan ti, nghién ctu di truyén té bao,... Trong d6, nghién ciu pha hé la
phuong phdp duoc dp dung phé bién d@é cung cdp théng tin vé tinh chét di truyén cta bénh.

+ Yhoc tuvan la linh vue ¢é chiic ndng cung cdp thong tin vé bénh, tat; dé xudt cdc phuong phdp
phong ngua, diéu tri bénh va dua ra loi khuyén phi hop nham béo vé stic khoé con ngudi.

- Cdc phuong phdp chdn dodn truéc sinh nhu xét nghiém truée sinh khéng xdm Idn, choc dd dich
6, sinh thiét tua nhau thai,. .. ¢6 vai trd cung cdp thém théng tin vé cdc loai bénh, tat di truyén.

« Liéu phdp gene la liéu phdp chira tri cdc bénh di truyén bang cdch phuc héi chiic ndng cua cdc
gene bj dot bién théng qua hai bién phdp: dua bé sung gene lanh vao co thé hodc thay thé gene
bénh bdng gene lanh.

- Liéu phdp gene duoc ing dung thanh céng trong diéu tri cdc bénh di truyén & ngudi va maé ra
trien vong trong viéc diéu tri ung thu;, cdy ghép mé, co quan.
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ON TAP CHUONG 3 ~

A. HE THONG HOA KIEN THUC

Ousnthé > Tap hap céc ¢ thé cling loai, trdi qua mét qud trinh fich s, cting chung séng trong
i mot khoang khéng gian xac dinh, giao phdi véi nhau sinh ra déi con hitu thy
Khai
niém Di truvén Mét linh vyc chia di truyén hoc, nghién cliu nhiing thay déi vé tan 3 allele va
o iﬁn || tan s6 kiéu gene déi voi mot tinh trang cu thé trong quan thé qua cac thé he,
e déng thai nghién cliu cac yéu t6 tac dong lam thay déi tan sé allele va thanh
thé ;
phén kidu gene do
Céc Vén gene =¥ Toan bé céc allele clia tat ¢a cac gene trong quan thé & mot thai diém xac dinh
déc
wung Tan s6 _ ; :
di e eng ~#| T7 18 c4 thé co kiéu gene d6 trén téng s6 ¢4 thé trong quan thé
truyén
cua
quan Tansé | 1T Ie gita s6 lugng allele d6 trén téng s6 cac loai allele khac nhau ctia cling
thé allele mot gene
|y - Trong tu nhién: Cau truc di truyén khéng déi qua cac thé hé tu thu phan
Cau tric - Trong chon, tao giéng: Con lai dj hop qua cac thé hé tu thu phan dén dén cdu
Quin di truyén trlt’ic di truyén ting dén tdn sé kiéu gene déng hqp va gidm ddn tan s6 kiéu gene
thé tu di hgp qua cac thé hé, nhung khong lam thay déi tin s6 allele
thu
phén o M . "
i gl Ynghia | L'a co s& tao dong thuan phue vu nghién cdu di truyén va chon gidng, cling cd cac
tinh trang meng muén
phéi
gan
ACRAN Y Lam tang s6 kiéu gene déng hop, trong dé cdc gene 13n ¢6 hai & trang thdi déng
A q hop ¢6 ca hoi to hap lai véi nhau va biéu hién tinh trang xau, gay thoai hod giéng
Cau tric - Tan 56 allele va tin 8 kiéu gene duge duy ti khéng déi qua cac thé hé —
di truyén trang thai can bang di truyén ctia quan thé
Quén
thé Binh luat |y Trong quén thé ngdu phéi ¢ kich thudc 16n, tn s6 allele va tan s6 kiéu gene
ngau Hardy i duy trl 6n dinh tir thé hé nay sang thé he khac trong diéu kién nghiém diing
phéi Weinberg
= Phan anh trang thai can bang di truyén ca quéan thé, giai thich
Liluan dugc trong thién nhién cé nhiing quan thé da dugcduy trl 6n dinh
qua thai gian dai
Y nghia

Thuc -~ Du doan xac sudt bat gap thé dot bién trong quan thé, su
tién tiém tang cac gene hay cac dot bién <6 hai trong qudn thé
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Vai trd

Di truyén
hoc ngudi

=P

Nganh khoa hoc nghién ciru vé sy di truyén va biéu hién clia cac tinh trang & ngudi

Di truyén

L Mat linh vuc Ung dung cla di truyén hoc ngudi, trong do, cac thong tin vé di truyén

y hoc

hec ngusi dugc ung dung trong nghién cdu y hoc

Nghién ctiu

Thiét lap so d6 pha hé dé theo doi su di truyén cla mét tinh trang

i =
Nl dung nhat dinh trén nhiing ngudi thuéc cling dong ho qua nhiéu thé hé

Xay dung so || S dung cac ki higu duoc quy udc quéc té dé mé ta cho nhiing

pha hé dé pha he ¢4 thé trong cling dong ho qua nhiéu thé hé
2 Xac dinh dugc dic diém di truyén cla bénh {do gene tréi hoac 1an,
Kétqua [ trén nhiém sac thé thudng hay gidi tinh,...)
Nghién ctu ; . 5 " ; ; : ;
tgré déng >l Nghién clu nhiing tré déng sinh séng trong cac méi trudng giéng nhau va khéc nhau

sinh

nham danh gia vai trd ctia kiéu gene va méi truding dén su biéu hién tinh trang

Nghién ctiu
di truyén
phan tdr

Dua vao cac ki thuat nghién cdu di truyén phan tir dé nghién cdu cac réi loan di truyén
lign quan dén gene

Nghién ctu

Thiét 1ap nhiém sdc thé dé (karyotype) dé chdn doan cac bénh, tat lién quan dén

itruyén |
o ‘t’ruyen dot bign cau triic va s6 lugng nhiém sic thé
té bao
Nghién ctu Phan tich, dinh Iugng mét s6 san phdm ciia gene nhu enzyme, hormone,... dé chin
ditruyén 7] doan mot s6 bénh 1 loan chuyén hod
hoa sinh
Ng_hlén i Dua vao dinh luat Hardy - Weinberg — du dodn hau qua clia két hén gan cling nhu
di truyén ‘a nguén goc clia cac quan thé nguai
quan thé
h:,?g 'é:;r:m L Dua trén cac bién di tuong déng & cac déi tuong dong vat lam co s& dé nghién ctiu
prond 7] céc benh, tat di truyén & nguo
Y™ Dua trén cac quy ludt di truyén va di truyén hoc quan thé, két hgp véi nghién clu
pha hé
Y hoc
tuvan i ; ; ;
Vaits b Tu van di truyén va sang loc trude sinh gitp cung cap théng tin vé kha nang méc
cac loai bénh di truyén & dai con dé cho lai khuyén trong viéc két hén, sinh dé, ...
Cosd Chira tri céc bénh di truyén bang cach dua bé sung gene lanh vao co thé hoac thay thé
L Lidu khoa hoc gene bénh bing gene lanh
phép
ene y iéu tri i i i i
9 Ung diing -4 ?‘;écl:u::-. cac bénh di truyén va md ra trién vong trong diéu tri ung thu, cdy ghép mo,




B. BAI TAP

1. Dua vao hiéu biét vé di truyén hoc quan thé, hay cho biét néu mot gene dét bién 1an xuat hién
& quan thé giao phdéi gan va quan thé giao phdi ngau nhién véi tan sé nhu nhau thi thé dét
bién sé& xuat hién & quan thé nao sém hon. Giai thich.

2. Trong cac quén thé sau day, quan thé ndo dang dat trang thai can bang di truyén theo dinh
luat Hardy — Weinberg? Giai thich.

a) 0,42BB:0,48Bb:0,1 bb.
b) 0,25BB: 0,5 Bb : 0,25 bb.
c) 0,6 BB:0,1Bb:0,3 bb.

d) 100 % bb.

3. Su phét sinh cac bénh, tat di truyén & ngudi c6 thé do nhidu nguyén nhan khic nhau nhu:
hén nhan can huyét, 6 nhiém maéi trudng, 16i séng khéng lanh manh,...

a) Giai thich tai sao nhiing nguyén nhan trén c6 thé gay nén cac bénh, tat di truyén & ngudi.

b) Dé xuat moét s6 bién phap han ché cac nguyén nhan trén dé phong nglia cac bénh, tat
di truyén va bao vé von gene & nguai.

4. Cho cac doi tugng: (A) thanh nién khoé manh va trong gia dinh khéng ai mac bénh di truyén,
(B) ngudi phu nii trén 35 tudi (da két hén), (C) ngusi lam viéc trong méi trudng doc hai,
(D) thanh nién khoé manh nhung trong gia dinh da cé ngudi méc tat di truyén. Theo em, tu
van di truyén cé vai tro nhu thé nao déi véi méi déi tuong trén?

5. G ngudi, bénh mi mau dé - luc do gene ldn ndm trén viing khéng tuong déng clia nhiém sic
thé gigi tinh X quy dinh. Xét mét gia dinh c6 me nhin mau binh thudng con bé bi mu mau, ho
sinh dugc ba ngudi con gém mot con trai va hai con gai. Cac ngudi con Ién [én lap gia dinh.
Ngudi con trai nhin mau binh thudng két hén véi ngudi vg nhin mau binh thudng, sinh dugc
mot chau trai mac bénh mu mau. Ngudi con gai thi nhat nhin mau binh thudng 1ay chéng
nhin mau binh thudng sinh dugc mét chau trai bi mu mau va mét chau gai nhin mau binh
thudng. Ngudi con géi thd hai bi mu mau ldy ngudi chéng nhin mau binh thudng sinh dugc
mét chau gai nhin mau binh thudng.

a) Lap so d6 pha hé vé su di truyén bénh mi mau trong gia dinh trén.
b) Xac dinh kiéu gene clia mbi ngudi trong gia dinh trén.



PHAN NAM
TIEN HOA

ot

Chuong 4: BANG CHUNG VA CO CHE TIEN HOA

Trinh bay duoc cac bang chiing tién hod: hod thach, gidi phau so sanh, t€ bao hoc va sinh hoc phan tir.

— — ——— -

Béng chiing vé t tién chung da duoc phdt hién bdi cdc nha khoa hoc nghién cdu & nhiéu nganh khoa hoc khdc |
nhau trong nhiéu thé ki. Hay tim mét s6 bdng chiing dé chiing minh moi sinh vat trén Trdi Dat déu ¢ chung mét
\ ngudn gdc. )

Bang chiing tién hoa la co sé dé cac nha khoa hoc nghién cliu méi quan hé ho hang gitta cac loai
sinh vat trén Trai Dat; gom bang chiing ti€n hoa truc tiép (hoa thach) va bang chiing tién hoa gian
tiép (gidi phau so sanh, t& bao hoc va sinh hoc phan tu).

I. BANG CHUNG HOA THACH @

Hoda thach la dau vé&t cla cic sinh vat ¢6 dai dudc bao tén trong cac 1. Chio thém cic vl du v& mots6

|6p dat da, hé phach hodc cac I16p bang tuyét (Hinh 15.1). kil o thach Khidc ma em bigt

Hinh 15.1. Mt sd dang hod thach:
Bo ba thuy (Trilobita) ton tai trén dd (a); Con tring ton tai trong hid phdch (b); G6 hod thach (c)
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Hoa thach da dudc hinh thanh khi xac sinh vat, mét bé phéan co thé sinh vat hoac dau vét cla
chuing bi cac 16p tram tich bao boc, sau d6 chat hiiu co bi phan huy tao thanh mét “khuén rong’,
calcium va cac khoang chat khac tham vao lap day dan thay thé chat hiu cg va cuing lai tuong

tu da.

Ho4 thach la nhiing bang chiing truc tiép vé lich st phét trién
cla sinh gidi, cho thdy céac loai da ting ton tai va tién hoa
nhu thé nao theo thai gian. Cac nha khoa hoc ¢é thé xac dinh
duoc tudi clia cac hod thach thong qua luong déng vi phéng
xa trong hoa thach hodc da bao quanh hoa thach va qua dé
biét duoc lich s(f xuat hién cla cac loai, cling nhu mét s6 dang
séng trung gian chuyén tiép giia cdc nhanh sinh vat da ting
ton tai trong qua khu.

Il. BANG CHUNG GIAI PHAU SO SANH

Céc co quan & nhiing loai hoac cdc nhém phan loai khéc nhau
¢6 thé thuc hién nhiing chiic nang rit khac nhau, nhung cé
cling ngudn goéc trong qud trinh phat trién cla phdi dugc
goi la co quan tuong déng.

C4u trac va vi tri chi trudc cda cac loai déng vat & Hinh 15.2
giéng nhau mac du dugc bién déi dé thuc hién nhiing chic
nang khac nhau. Céc cau tric tuong dong phan anh méi quan
hé tién hod vé ngudn gbéc chung gilta cac nhém sinh vat.

Doi

Hoa thach c6 y nghia gi vdi viéc nghién

ctiu lich st tién hod cla sinh gidi?

®

2. Quan sat Hinh 15.2, hay cho biét
nhiing bién d6i & phan xuong chi trudc
gitip moi loai thich nghi nhu thé nao.

©)

Hay néu mdt s6 vi du vé cdc co quan

tuong dong.

Xuaong
canh tay

III'II,-KI.“II,"— Xuong tru
- # Xuang quay

Xuong c6 ban
Xudng ban
ﬂg— Xuong ngén

7l
f

Ngusi

Hinh 15.2. Gdu triic chi tride ctia mét 56 loai dng vat va nguai

101



Co quan thodi hod |a nhing co quan phét trién khéng day d & co thé
trudng thanh. Co quan thoai hod cling la co quan tuong déng vi dugc @

bdt nguén tir mot co quan & mat loai té tién nhung khéng con chic
3. Hay ké tén mot s6 o quan

nang hoac chiic nang bi tidéu giam, chi dé lai vét tich. Nhing cau triac o
thodi hod 6 nqudi.

khong cé chiic nang nhu vay van dugc duy tri va xuat hién & cacloai vi
gene quy dinh cac cau tric nay dugc di truyén tu té tién chung.

Vi du: Rudt thira la co quan thodi hod & ngudi (Hinh 15.3), ruét thira la vét tich cia manh trang &
déng vat &n cé. Truong hap co quan thoai hoa phaét trién manh va biéu hién & moét ca thé nao do
goi 12 hién tuong lai té vi du nhu trudng hop ngudi ¢é nhiéu 16ng & mat (Hinh 15.4).

Hinh 15.3. Rut thiia & nguai Hinh 15.4. Hién tuong ngudi ¢d Iong nhiéu & mat

lll. BANG CHUNG TE BAO HOC

Hoc thuyét té bao ra doi vao khoang thé ki XIX - XX, khang dinh réng:
tat ca cac sinh vat déu dugc cau tao tlr mot hoac nhiéu té bao; té bao @

duoc sinh ra tf t& bao cé trudc va cac té bao déu dudc cau tao tu 4. Hoc thuyét té bao ching
nhitng thanh phan hoé hoc tuang tu nhau. Cac hinh thic sinh san va  Minh diéu g1 vé nguén gdc cta
I6n 1én cla co thé da bao déu lién quan dén su phan bao: qua trinh sinh gii?

nguyén phan va giam phan tao giao tu.

Té bao nhan so va t& bao nhan thuc déu c6 cac thanh phéan co ban: mang sinh chat, té bao chat
va nhan/viing nhan. Thanh phan hod hoc cla té bao vé co ban la giéng nhau, moi té bao déu ¢6
DNA, RNA, protein va cac phan tu sinh hoc khac.

IV. BANG CHUNG SINH HOC PHAN TU

Céc loai sinh vat déu c6 vat chat di truyén |a DNA (trir mét sé virus ¢ vat chat di truyén 1a RNA).
Su gidng va khac nhau nhiéu hay it vé thanh phan, s6 luong va dac biét |a trinh tu sép xép clia cac
nucleotide phan anh muc dé quan hé ho hang gitta cac loai.

Ma di truyén vé co ban gidong nhau & moi sinh vat. Diéu nay chiing minh céc loai sinh vat c6 nguén
g6c chung.Vidu:bo ba-UUA-trong ma ditruyén tirvirus dén con ngudi déu ma hoa cho amino acid
leucine. Protein clia cac loai déu dugc cau tao tir 20 loai amino acid. Mdi loai protein ctia loai dac
trung bdi thanh phan, sé ludng va trat tu sap xép cla cac loai amino acid. Quan hé ho hang cha
cac loai cling dugc phan anh théng qua cac yéu té dac trung ctia phan tl protein.
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Loai Gorilla  Khi Chubt Ga Ech @
Rhesus
S6 luong
St 5. Quan sat Hinh 15.5, dua vao
sai khac . i i :
50 VGi sO lugng cac amino acid sai
chudi £ At ;
¢ tn i po e
e k!}a trong chuq p iﬁypeptzd
clia phan tif cia p-hemoglobin, hay rit ra
B-hgmﬁngb'" 5 ie - nhan xét vé mdi quan hé ho
udi - - 2t oo \.
St hang giifa ngudi va cac loai
Téng s6 amino acid trong chudi: 146 amino acid dﬁng vat khac.

Hinh 15.5. Sai khdc vé s6 luong amine acid gitta cdc dong vat khdc va nguoi

Bang ching phan ti gitip lam sang td moi quan hé tién hoa gilra cac loai sinh vat. Cac loai c6 trinh
tu, ti I& cac nucleotide, amino acid cang giéng nhau cang cé nguén géc ho hang gan gii nhau va
nguac lai.

@

Gidi thich vi sao bang chiing sinh hoc phan tii [a bang chiing chinh xdc nhat dé xac dinh méi quan hé ho hang gitia
cac loai sinh vat?

®

« Hod thach la cdc vét tich sinh vat hod da duoc tim thay trong cdc Iop dd trdm tich, xdc sinh vdt
dugc bao tén gdn nhu nguyén ven trong diéu kién ddc biét nhu'hé phdch hodc bj vui ldp trong
I6p bdng tuyét vinh cau.

« Coquan tuong déng cé su gibng nhau & mét s6 dédc diém gidi phdu gidia cdc lodi la béing ching
cho thdy chung duoc tién hod tirmét lodi té tién.

« Bdng chung té bao hoc va sinh hoc phan tir chting té moi sinh vat déu cé chung t6 tién. Nghién
ctu bang chung phan tiva té bao lam sdng té méi quan hé tien hod cta cdc lodi.

Pocthém
S giéng nhau trong phét trién phéi ciia cic
loai thudc cdc nhém phan loai khdc nhau la
mdt bang chiing vé nguén goc chung clia
chiing. Nhitng dac diém giéng nhau do cang
nhiéu va cang kéo dai trong giai doan phat
trién mudn cta phoi chimg té quan hé ho
hang cang gan gitia cac loai lién quan. Vi du:
Phdi clia ¢, ca cdc, rlia, ga va cac loai dong
vat c6 vii, ngudi déu trdi qua giai doan ¢ khe
mang va cé dudi. Tim phoi cla cac loai dong
vat ¢6 vi luc dau cling c6 hai ngan nhu tim
cd, sau mdi phat trién thanh bon ngan.
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. QUAN NIEM CUA DARWIN
{& VECHONLOCTU NHIEN ~
/. VA HINH THANH LOAI —

Néu duoc phuong phap ma Darwin da sit dung @é xay dung hoc thuyét vé chon loc tu nhién va hinh thanh loai (quan sat,
hinh thanh gia thuyét, kiém chting gia thuyét).

Darwin Ia nha khoa hoc ndi tiéng thé gidi. Ngay nay, chiing ta déu biét hoc thuyét tién hod ndi tiéng mang tén dng.
Darwin sit dung phuong phdp nghién ciu nhir thé ndo @€ xdy dung hoc thuyét vé chon loc tu' nhién va hinh thanh lodi?

Cho dén thé ki XVII, ngudi ta van con quan niém rang: Tat ca cac loai sinh vat da dugc Thuong dé
sang tao cung mét lan, mang nhimng dic diém thich nghi hop If ngay tU dau va khéng hé bién
déi theo thoi gian. Trong thé ki XVII va XVIII nhiing tai liéu phan loai hoc, hinh théi hoc so sénh,
gidi phau hoc so sanh duoc nghién cuu, tich luy va lam sang té nhiéu van dé, tir dé lam co s& hinh
thanh quan niém vé su bién d6i clia cac loai dudi dnh hudng truc ti€p cia ngoai canh.

Nha tu nhién hoc ngudi Phap Jean-Baptiste de Lamarck (1744 - 1829) la ngudi dau tién xay dung
mot hoc thuyét cé hé théng vé su tién hoa cla sinh gidi. Theo Lamarck, tién hoa la su phat trién
¢6 ké thtra lich str, theo hudng tir don gian dén phic tap. Nhiing bién déi trén co thé do tac dung
cla ngoai cdnh hodc do tap quan hoat déng cla déng vat déu duoc di truyén va tich luy qua cac
thé hé, dua dén su hinh thanh loai méi.

D& minh hoa, Lamarck da giai thich su hinh thanh loai huou cao c6
tU loai huou ¢6 ngén nhu sau: Khi dudi thap khong con 14 cay (moi
trudng séng thay déi), cac con huou déu phai vuon c6 |én dé |y
dugc cac |4 cay trén cao (thay doi tap quan hoat dong clia ¢8). Do ¢
hoat déng nhiéu theo hudng vuon dai ra nén cé hudu sé dai dan va
dac diém nay dugc truyén lai cho ddi sau. Trong céc thé hé tiép theo,
la cay dudi thap ngay mét khan hiém hon nén céc con huou lai tiép
tuc vuon cé dé 18y duogc cac 14 & trén cao hon va cif nhu vay qua rét
nhiéu thé& hé, loai huou c6 ¢6 ngan dan dan thanh loai huou cao c6.

Charles Robert Darwin (1809 - 1882) la nha tu nhién hoc ngudi Anh
da dat nén mong viing chéc cho hoc thuyét tién hod véi cong trinh
noi tiéng “Ngudn goc cac loai” dugc cong bé vao ndm 1859,  winnh 16.1. Charles Robert Darwin
giai thich su hinh thanh céc loai tir mét t6 tién chung béng co ché (1809 — 1882)

chon loc tu nhién.

Von dam mé kham phé thé gidi sinh vat, nam 1831, Darwin da tham gia doan tham hiém vong
quanh thé gidi véi hanh trinh kéo dai 5 nam, trén con tau Beagle. Darwin da thu thap hang nghin
mau dong vat, thuc vat, hoa thach va ghi chép ti mi lai nhiing gi quan sat dugc, lam co s& xay
dung hoc thuyét tién hoa vaéi hai van dé quan trong vé chon loc tu nhién va nguén géc céc loai.
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Phuong phép khoa hoc ma Darwin d4 st dung dé hinh thanh hoc thuyét tién hod ctia minh theo
ba budc cu thé:

- Quan sét, thu thap di liéu.

— Hinh thanh gia thuyét khoa hoc dé giai thich d( liéu quan sat dugc.

- Kiém chung gia thuyét bang thuc nghiém hodc céc bang ching cu thé trong tu nhién va
doi séng.

I. QUAN SAT CUA DARWIN VE CHON LOC TU NHIEN VA HINH THANH LOAI

NhUing két qua quan sat clia Darwin dugc tom tat nhu sau: @
- Tat ca céc loai sinh vat déu sinh ra nhiéu con cai han sé Iugng ca
thé c6 thé ton tai cho dén khi trudng thanh. Darwin nhan ra rang méi
trudng gidi han sé luong ca thé ctia quan thé & tat ca cac sinh vat
bdng cach gay ra ti vong hodc han ché sinh san.

1.Theo quan niém clia Darwin,
bién di cd thé la gi?

- Khoéng c¢6 hai sinh vat nao hoan toan gidng nhau vé dac diém. Darwin goi ddc diém sai khac
cla nhiing cé thé 13 cac bién di ca thé. Phan I6n cac bién di nay dugc di truyén lai cho thé hé sau.
- S6 luong ca thé cia quan thé sinh vat cé xu huéng dugc duy tri 6n dinh trir nhiing trudng hop
mdi trudng cé nhiing bién déi bat thudng.

I1. HINH THANH GIA THUYET KHOA HOC VE CHON LOC TU NHIEN VA HINH THANH
LOAI

Tl cac quan séat ciia minh, Darwin suy ra cac gia thuyét:

- Cac sinh vat déu ¢6 chung mét ngudn gbc. Chon loc tu nhién la co ché hinh thanh céac loai méi
tr moét té tién chung.

- Cac ca thé sinh vat khéng ngling canh tranh v6i nhau trong qua trinh sinh ton. Két qua 1a
lam giam kha nang séng sét va sinh san doéi vdi cac ca thé kém thich nghi v6i hoan canh séng.
Darwin goi dé 1a“cuéc dau tranh dé ton tai” hay dau tranh sinh tén.

- Nhing ca thé c6 bién di phu hop véi mdi trudng séng sé co ti 1é séng sét cao hon va sinh ra
nhiéu con han cho quan thé. Qua thgi gian, cac bién di thuan lgi va thich nghi véi moi trudng
s6ng trd nén pho bién han trong loai; cac dac diém bat loi bi mat dan di. Qua trinh nay goi la chon
loc tu nhién. Chon loc tu nhién da lam phan li cac tinh trang tU tinh trang goc ban dau, la co s&
cho su hinh thanh loai méi.

- Qua trinh con ngudi chi déng chon ra nhiing cé thé ¢6 cac bién di ma minh mong muén réi
cho chuing giao phdi véi nhau dé tao nén giéng mdi va loai di nhiing ¢4 thé ¢é cac bién di khéng
mong muodn goi la chon loc nhén tao.

Vi du: Su hinh thanh loai huou cao ¢6 (Hinh 16.2) dugc Darwin giai thich 1a do trong quan thé huou
¢6 ngén lic dau da cé san nhing bién dilam cho ¢6 ching dai hon binh thudng. Khi méi trudng
song thay ddi (14 cay dudi thap it dan di) nhiing bién di nay trd nén

¢6 lgi vi gitp huou &n dugc nhiing 1a cay trén cao. Do dd, nhiing ca @

thé co bién di c6 dai sé cé stic séng cao hon va sinh san manh hon, 2. Quan sét Hinh 16.2, hay cho
lam cho s6 lugng huou c6 dai cang ngay cang tang trong quan thé.  biét vaitrd clia nhiing cd thé 6
Trong khi d6 céc ca thé c6 ¢6 ngén sé bi chét do thiéu thiic an. Dan  bién di c dai trong quan thé
dan quan thé huou ¢8 ngén Itc dau trd thanh quan thé huou ¢8 dai huou cd ngdn doi véi viéc hinh
va hinh thanh loai méi. thanh loai huou cao cd.
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Chiéu dai cé

ay  Cothéanldcay  vithiéuthucan

Hinh 16.2. Qud trinh hinh thanh lodi hueu cao cd theo Darwin

ll. KIEM CHUNG GIA THUYET THONG QUA CAC BANG CHUNG TRONG TU NHIEN
VA pOI SONG

Trong chuy&n hanh trinh vong quanh thé gidi trén tau Beagle, khi @

nghién cdu doéng vat hoang da trén ddo Galapagos ngoai khoi bé 3. S dung quan niém cla
bién Ecuador & Nam My, cach dat lién 900 km, Darwin nhan th&y cac Darwin, hay gii thich két qua
loai chim s& khac nhau trén hon do vé co ban I3 gidng nhau nhung  €la chon loctynhién va chon loc
van ¢6 su khac biét vé kich thudc, mdé va mong vudt cla ching. nhan tao GHinh 16.3 va 16.4.
Nh(ing con chim sé & cac dao thusng cé nhiéu dac diém hinh thai

giong nhau nhung chim & dao cé nhiéu cay cho hat thl ¢ mo ngén, day (Hinh 16.3.a); trong khi
nhiing con sdng & ddo cé nhiéu sau thi mo lai méanh, dai thich nghi véi viéc bat sau (Hinh 16.3b);
chim sé an xuong réng thi cé mé dai va méng thich nghi véi viéc hat mat hoa xuong réng

(Hinh 16.3¢).

a) Loai chim sé an hat b) Loai chim chich xanh &n sau ) Loai chim s& &n xugdng réng
(Geospiza magnirostris) (Certhidea olivacea) (Geospiza scandens intermedia)

Hinh 16.3. Ba trong 56 cdc lodi chim sé trén ddo Galdpagos duoc Darwin mé td vé su thich nghi cdu tao mé

Trong doi s6ng, Darwin da quan sat thay cdc gidng vat nuoi va cay trong dugc con ngudi
tao ra tU mét gibng goc ban dau. Théng qua qua trinh chon loc, con nguoi da gilr lai nhing
bién di di truyén phu hop véi muc tiéu san xuat dé cho nhan giéng riéng, déng thdi loai bd cac
bién di khéng c6 lgi cho con ngudi, khéng phu hgp véi muc dich san xuat. Chi qua mot s6 thé hé,
con ngudi cé thé tao nén gidng mdai. Vi du: bap cai, su hao, rau cai, sup lo trdng, sup lo xanh,...
dugc tao ra & rat nhiéu noi trén thé gi¢i bat ngudn ti loai cai dai ban dau (Hinh 16.4). Chon loc
nhan tao do con ngudi tién hanh tao ra su da dang va thich nghi cla céc loai vat nubi, cay trong
tUr vai dang hoang dai ban dau da goiy cho Darwin ca sd giai thich vé su hinh thanh cacloai trong
tu nhién.
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Sup lo traing

f Chon loc nhan tao
: theo cum hoa
Sip lo xanh Cai Brussels
Chon loc nhan tao Chon loc nhan tao
theo than va hoa theo chéi bén
5 O |
Hay cho vi du vé chon loc nhan
\ tao ¢ thuc vat va dong vat ma
em hiét.
/ Cay cdi dai
Chon loc

Chen loc nhén tao

theo chdi ngon nhén tao theo than cl

/ Chon loc nhan tao

theo la

Bap cai

Cai xoan

Hinh 16.4. Két qud ctia chon loc nhan tae tir cdc bo phan cla edy cdi dai
(Brassica oleracea) ban ddu

Van dung thuyét tién hoda cia Darwin d€ gidi thich su hinh thanh loai buém bach duong c6 canh mau sam tir loai
budm bach duong c6 canh mau trang dudi anh hudng cia mudi, bui cdng nghiép lam than cay bach duong mau
trang bisam mau.

@

« Quy trinh nghién ciiu khoa hoc dugc Darwin sir dung dé hinh thanh hoc thuyét tién hod gém
cdic buéc: (1) Quan sdt va thu thap da liéu; (2) Bé xudt gid thuyét gidi thich cdc dir liéu quan sdt;
(3) Tim kiém bdng chiing thuc nghiém kiém chung gid thuyét dé xuat.

« Darwin da dua ra dugc vai trd quan trong cta chon loc tu nhién. Cdc loai gidng nhau la do duoc
phdt sinh tirmét nguén géc chung.

« Sinh vdt trong thién nhién chiju tdc déng cta chon loc tu nhién, bao gém hai mdit: vira dao thai
cdc bién di bat lgi vira tich luy cdc bién di c6 lgi cho sinh vat, két quad tao nén lodi sinh vt cé cdc
ddc diém thich nghi véi méi trudng. Chon loc tu nhién dién ra theo nhiéu huéng khdc nhau,
dan dén phan li tinh trang la ca s& @é gidi thich su hinh thanh lodi méi va nguén goc chung ctia
cdc loaii.
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THUYET TIEN HOA TONG HOP HIEN BAI -

— Néu dugc khai niém tién hod nhd va quan thé a don vi tién hoa nhd.

— Trinh bay dugc céc nhan t6 tién hod (dot bién, dong gene, chon loc t nhién, phiéu bat di truyén, giao phdi khdng
ngdu nhién),

— Phét biéu dugc khdi niém thich nghi va trinh bay duoc co ché hinh thanh ddc diém thich nghi.

— Gidi thich dugc céc dac diém thich nghi chi hop If tuang ddi. Ly duoc vi du minh hoa.

— Phét biéu dugc khai niém loai sinh hoc va co ché hinh thanh loai.

— Phat biéu dugc khai niém tién hoa I6n. Phan biét duoc tién hod I6n va tién hoa nha.

— Dua vao so @6 cdy su song, trinh bay dugc sinh gidi <6 nguon goc chung va phan tich duoc su pht sinh chling loaila két qua
clia tién hod.

— Lam duoc bai tap suu tam ti liéu vé sy phat sinh va phat trién cta sinh gidi hodc clia loai ngudi.

Tai sao tdt cd cdc qudn thé nguei trén the gidi déu duoc xem la cing mét lodi mdc dir mang cdc ddc trung nhdn -
chiing hoc khdc nhau nhu' mau da, mau toc, mau mdt,...?

I. TIEN HOA NHO

1. Khai niém tién hoa nhé

Tién hoa nhé la quéa trinh lam bién déi tan so allele va thanh phén

kiéu gene clia quan thé. @

Tién hod nhé dién ra trong pham vi phan bé tuong d6i hep, thai gian ¢ o0 16 quin thé 13 don vi
lich st tuiong d6i ngan, cé thé nghién ctiu bang thuc nghiém. K&t quad . han cia tién hoa? '
clia tién hod nhé dan dén su bién ddi cau tric di truyén clia cac cé thé

trong mot quan thé.

2. Quan thé la don vi cha ti€n hod nhé

Quan thé la don vi clia tién hod nhd, thod man ba diéu kién:

- Pic trung cho mét nhém céc ca thé trong cung mét khu vuc dia Ii va thai gian.

- C4u truc di truyén c6 kha nang bién déi qua cac thé he.

- Quan thé la mét cap dé té chic séng clia loai trong tu nhién.

Quan thé la mét t6 chiic co sé chia loai. Méi quan thé gém nhing ca thé khac nhau vé kiéu gene,
giao phdi tu do tao ra nhiing thé di hop.

Trong quan thé giao phéi c6 cac méi quan hé gilrta ca thé duc va ca thé cai, gitta bé me va con.
Quén thé1a don visinh san cla loai trong tunhién, cé thanh phén kiéu gene dac trung va én dinh,
dugc cach lisinh sadn d mét muic dé nhat dinh. Loai mdi dugc hinh thanh ti quan thé goc ban dau,
vi vdy, quan thé la don vi clia tién hod nhd.
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Il. CAC NHAN 10 TIEN HOA
Nhan té tién hod 1a nhan t& lam bién d&i vén gene clia quéan thé, gém c6: dét bién, dong gene,
chon loc tu nhién, phiéu bat di truyén, giao phéi khéng ngau nhién.

1. D6t bién

Dot bién 1a mot nhan té tién hod, c6 dac diém |a phat sinh ngau nhién, @

v6 huéng. Dot bién gene lam xudt hién cac allele mdi hodc bién allele 2, Vi sao dot bién 1a nguon
nay thanh allele khac. Tan s6 d6t bién clia cac gene trong tu nhién rat  nguyén liéu o ¢ap ctia qud trinh
thap nén khong lam thay dgi dang ké tan sé allele clia quan thé. tién hod?

Mac dl ¢é tan sé rat thap nhung dot bién lai ¢ vai tro rat I6n trong tién hoa vi dot bién lam thay
ddi tan sé allele ctia quan thé, 1a nguén nguyén liéu s¢ cap cho qua trinh chon loc tu nhién, lam
cho méi loai tinh trang clia loai ¢é kha nang bién di phong pht, tang tinh da dang di truyén clia
quan thé,

2.Dong gene @

Dong gene la su di chuyén céc allele gitra cac quan thé théng qua su : a1 e
3. Hinh 17.1 md ta hai quan

’ thé A va B thudc cling mot loai.
dén allele m6i hodc mang dén céc loai allele c6 san trong quan the 0 piat viae di i cia mot

nhan lam thay déi tan s6 allele trong quén thé. Su chénhléch s61uong g5 ¢4 thé tir quan thé A sang

di cuhodc nhap cu clia céc ca thé hodc giao tdr. Diéu nay ¢ thé mang

gira cac ca thé nhap cu va di cu so v6i quan thé géc anh hudng dén  qudn thé B ¢d anh huéng nhu
muic d6 thay déi tin s6 tuong déi ctia cac allele. thé ndo dén tan s6 cic allele
clia quan thé nay.

44
£ 4, °

Cudnthé A

} o
o o

| QuénthéB

Hinh 17.1. Suphdt tdn cd thé thong qua di cr— nhép ar
Déng gene |3 nhéan té tién hoa vi tao ra su' trao ddi allele gilta cdc quan thé, lam gidm su khac biét
vé vén gene gilta cac quan thé. N&u dong gene dién ra manh mé, c6 thé lam cho cac quéan thé gan
nhau hop nhat thanh mét quan thé I6n hon véi mot vén gene chung.
3. Chon loc tu nhién @
Ban chat clia chon loc tu nhién la qua trinh tac dong 1én kiéu hinh cac 4.V sa0 chon loc ty nhién dugc
cé thé trong quén thé, ting cudng kha ndng séng sét va kha ndng sinh  yem 13 nhan t6 tién hod phén
san cla cac ca thé co kiéu gene thich nghi véi méi truong va nguoc lai,  hoa kha nang séng st cla cac
d4o0 théi cac ca thé c6 kiéu gene kém thich nghi trong quan thé. cathé trong quan thé?
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Chon loc tu nhién tac déng truc tiép I1én ki€u hinh theo mét huéng xéac dinh, lam thay déi tan s6
kiu gene va tan s6 allele cia quan thé. Do d6, chon loc tu nhién 14 nhéan t& tién hoé cé huéng,
dong thai la nhan té tién hod co ban nhat.

4. Phiéu bat di truyén

Phiéu bat di truyén la nhan té tién hod lam thay déi thanh phan kiéu

gene va tan s allele clia quan thé gay nén bdi cac yéu té ngau nhién. @

Cac yéu t6 ngau nhién l1a nhing su thay déi dét ngét, khéng dinh 5. Quan thé « & mot dao bi
trudc cGia méi trudng nhu 10, lut, han han, gio, bao, dich bénh,... gay dich bénh va gidm manh s6
anh huéng manh dén sé luong cé thé clia quan thé. lugng. Trudng hap nay la hiéu
ting that cd chai hay hiéu iing

Déc diém tac dong cla phiéu bat di truyén: stk
sang ldp? Gidi thich.

- Lam thay d6i dot ngét tan so allele clia quan thé mét cach vo hudng.
- C6 thé dao thai hoan toan moét allele ra khoi quan thé bat ké la allele c6 1gi hay ¢6 hai.

- Tac déng chia phiéu bat di truyén phu thuéc vao kich thudc clia quén thé. Quan thé c6 kich
thuéc cang nhé thi phiéu bat di truyén |am thay déi tan sé allele cang manh va nguoc lai.

- Phiéu bat di truyén c6 thé lam nghéo vén gene clia quan thé.

Trong nhiing hoan canh nhat dinh, phiéu bat di truyén tac déng dén mét quan thé qua hai trudng
hop sau:

a. Hiéu ung sdng ldp

Céc yéu t6 ngdu nhién nhu gi6, bio... ¢c6 thé 1am mét nhém cé thé téch ra khdi quan thé géc tao
ra quan thé& mai v6i vén gene khac biét.

b. Hiéu tmg thdit c6 chai

Su bién ddng dot ngét trong maéi trudng nhu hoa hoan, I lut, ddng dat,... cé thé dan dén giam
kich thudc quan thé, gay hiéu ting that c6 chai. Cdc yéu t6 ngau nhién c6 thé gay ti vong hang
loat cho moi ca thé, doc lap véi kiéu gene thich nghi. Cac ca thé séng sét sau dé tao nén quan thé
mdi vGi tan s6 allele va ki€u gene khéc biét hoan toan so vé6i quan thé ban dau.

5. Giao phéi khéng ngau nhién

Trai ngudc véi giao phdi ngau nhién, giao phdéi khéng ngau nhién @

dién ra d&i véi cac ca thé cé méi quan hé gan gli han, bao gém tu thu

phén, giao phdi gén va giao phdi c6 chon loc. Giao phéi khéng ngau  6- Giai thich i sao giao Phéf
nhién duoc xem la nhan t6 tién hoa vilam bién ddi vén gene ctia quéan kh::")ng ngau nhién fa ?hén 10
thé theo hudng tang tan s6 cac kiéu gene déng hop, giam tan s6 cac ti:en hod lam ngheo von gene
kiéu gene di hop. cia quén thé.

Iil. SU HINH THANH CAC DAC DIEM THICH NGHI

1. Khéi niém dic diém thich nghi

Su thich nghi clia mét sinh vat véi maéi trudng la kha ndng chéng chiu tét véi diéu kién ngoai canh
dan dén kha nang séng sét cao, déng goép dugce nhiéu gene vao vén gene clia quan thé. Dac diém
thich nghi la su thay déi hinh thai, kich thudc, sinh Ii cia sinh vat dé phu hap véi cac diéu kién moi
trudng, tang kha nang séng soét cla sinh vat.
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7. Gidi thich visao I3 bién thanh
gai 3 ddc diém thich nghi ciia
Xuong rong & diéu kién kho han
(Hinh 17.2).

Hinh 17.2. Ld biéh thanh gai & xutong réng (Opuntia humifusa)
thich nghi vdi diéu kién kh han

2. Su hinh thanh cac dic diém thich nghi

Su hinh thanh céc ddc diém thich nghi ctia co thé sinh vt |a két qua clia mét qua trinh chiu su
chi phéi ctia ba nhan t6 ch yéu: dét bién, giao phoi (doi véi cacloai sinh san hiru tinh), chon loc
tu nhién.

Pot bién ngau nhién lam xuat hién allele mdi. Néu tinh trang do allele dét bién quy dinh hodc su
t6 hop lai céc allele théng qua giao phdi hinh thanh dac diém thich nghi t&t hon véi méi trudng
th allele d6 sé ngay cang phé bién trong quan thé & nhiing thé hé tiép theo. Chon loc tu nhién
la co ché hinh thanh nén dac diém thich nghi, 6 vai tro sang loc lam tang dén s6 lugng ca thé cé
céc dac diém thich nghi, cting nhu ting dén muc d6 hoan thién cla cac dac diém thich nghi tu

thé hé nay sang thé hé khac.

ﬁ-]

®

8. Quan sat Hinh 17.3, hay
giai thich qua trinh hinh thanh
dac diém thich nghi mau xanh
l4 cdy cla co thé ¢ quan thé
bo rua.

%

Sinh san

Chon loc tu nhién
theo hudng mau
scclia co thé
pht hgp véi mau
xanh cua la cay,

i

’

tranh sy phat hién
é b, cla ké thi
p. |
Thé hél Thé héll Sau nhidu thé hé
(toan bo {xuat hién dot bién -
mau cam) mau xanh |3 cay)

Hinh 17.3. Qud trinh hinh thankh ddc diém thich nghi & qudn thé bo ria

3. S hop lf tuong i ciia céc dic diém thich nghi @

Méi dac diém thich nghi la sén pham cda chon loc tu nhién trong g_ (ho vi du minh hoa chiing
hoan canh nhat dinh, do vy kha néng thich nghi ctia sinh vat véimaoi minh cic géc diém thich nghi
truong chi mang tinh hop Ii tuong d6i. Khi diéu kién song thay ddi, chihap lftuong déi.
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mét dac diém von ¢6 loi sé trd thanh bt lgi va bi thay thé bdi nhiing dac diém thich nghi khac.
Vay nén khéng cé sinh vat nao cé dac diém thich nghi véi nhiéu méi trudng khac nhau. Vi du:
Kangaroo la thi cé tui & Australia, séng trén mat dat, chan sau dai va khoé, nhay xa, chan trudc
rat ngdn. Loai kangaroo (Dendrolagus ursinus) do chuyén sang séng trén cay, 6 hai chi trudc dai,
leo tréo nhu gau.

Chon loc tu nhién tao ra dugc sinh vat thich nghi mang tinh tuong déi véi méi trudng vi:

- Chon loc tu nhién khéng tao ra dugc bién di di truyén thich nghi véi méi trudng, ma chi chon
loc cac bién di di truyén c6 sdn trong quan thé.

- Céc ca thé sinh vat duoc thira hudng dac diém di truyén tir té tién va chon loc tu nhién chi lua
chon nhing bién di di truyén do t6 tién dé lai c6 dac diém thich nghi tét nhat v6i hoan canh séng
mai chi khéng thé tao ra dic diém di truyén mdi.

- Chon loc tu nhién tac déng 1&n kiéu hinh, ma kiéu hinh |a tap hop tit c& cac tinh trang cla co
thé. Vay nén chi nhiing tap hop tinh trang nao lam ting kha nang thich nghi véi méi trudng clia
¢o thé thi mdi dugc ton tai va phat trién.

IV. LOAI VA CG CHE HiNH THANH LOAI

1. Khai niém loai sinh hoc

Loai sinh hoc 1 mét hodc mot nhém quan thé gém céac ca thé ¢ kha

nang giao phdi véi nhau trong tu nhién va sinh ra d&i con ¢é stic s6ng, @

€6 kha nang sinh san, cach li sinh san véi cdc nhom quan thé khac. 10. Néu chi dua vao cic dic
Céch li sinh san 12 diéu kién cusi cuing dé hinh thanh loai méi. Cach li  diém hinh thdi dé phan loai
sinh san 1a nhiing tr& ngai sinh hoc ngan can hai loai giao phéi véi  c loai thi ¢d chinh xac khong?
nhau hodc ngdn can viéc sinh ra con lai ¢é stic s6ng va stic sinh san, Visao?

Céch li sinh san bao gém céch li truéc hop tir va cach li sau hop td. Cach li trudc hop tir la nhing
tr& ngai ngan can cac sinh vat giao phoi véi nhau. Cach li sau hgp ti [a nhiing tré ngai ngan can
viéc tao ra con lai hodc ngan can viéc tao ra con lai hitu thu (con lai dugc hinh thanh nhung stc
s0ng yéu hodc khong cé kha nang sinh san). Ban chat ctia cach lisinh san chinh la cach li di truyén.

2. Céc co ché hinh thanh loai
Hinh thanh loai 1a mét qua trinh lich st, cai bién thanh phan kiéu gene ctia quan thé ban dau
theo hudéng thich nghi v6i méi trudng séng, tao ra kiéu gene mai cach li véi quan thé géc.

a. Hinh thanh loai khdc khu vuc dia If

Cac cathé cuing loai phat tan sang lanh thé méi hoac khu phan bé clia

quan thé bi chia cat b&i chuéng ngai dia li (nui, séng, bién,...) dan dén @
cach li dia If, ngan can su giao phdi, thuc day su phan hoa vén gene
gilta cac quan thé. Véi diéu kién moi trudng khac nhau & cac viing dia
I, chon loc tu nhién tac dong lam thay déi tan so6 allele cac quan thé,
dan dan tao ra kiéu gene méi, cach li sinh san véi quan thé géc ban
dau, hinh thanh loai mdi. Nhing loai it di déng hoac khéng 6 kha
nang di déng va phat tan dé chiu anh hudng clia dang cach li nay. Vi
du: Céc loai dong vat, thuc vat dac hiu trén cc dao & dai duong phat
sinh t nhitng céa thé ngau nhién tréi dat dén dao.

11. Hay gidi thich vaitro clia cdc
chuéng ngai dia li.

12. Gidi thich su hinh thanh cic
loai sinh vat dac hitu cé trén cac
dao & dai duong.
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b. Hinh thanh loai cing khu vuc dia I

Su hinh thanh loai mdi van cé thé xay ra déi véi cac quan thé séng trong cuing mot khu vuc dia i
khi gitta cac quén thé c6 xay ra cach li sinh sdn. Mac du van ¢é su tiép xdc véi nhau (do vay dong
gene van xay ra) lam cho su hinh thanh loai cing khu vuc dia If it phé bién, nhung van c¢6 thé xay
ra néu dong gene gilra cac quan thé bi giam di.

- Hinh thanh loai nh& su da boi:

+ Hinh thanh lodi thdng qua co ché tu da béi: dot bién tao nén thé td bdi cach li sinh san vai thé
ludng bdi 6 quan thé géc. Vi du: Loai hoa thudc chi Anh thao (Oenothera gigas) 4n c6 ngudn goc
& Bac Mi dugc tao ra ti su da boi hod mét loai hoa khac cling chi ¢6 bo nhiém sac thé ludng boi
(Oenothera lamarckiana, 2n = 14). Loai hoa td béi (4n) nay khéng thé thu phén véi loai hoa luéng
boi (2n).

Tit béi hoa

Oenothera lamarckiana Oenothera gigas
(2n=14) (4n = 28)

Hinh 17.4. Hinh thanh loai Oenothera gigas thong qua co ché tir da bgi

+ Hinh thanh lodi théng qua co ché di da béi: xay ra khi hai loai khac nhau giao phéi véi nhau cho
ra con lai. Hau hét con lai thuong khéng cé kha nang sinh san hitu tinh (bat thu) do mang bd nhiém
sdc thé don boi clia hai loai bd, me khac nhau. Dot bién da boi lam nhan déi bé nhiém séc thé clia
con lai, lam co s& hinh thanh nén loai méi. Loai méi mang bé nhiém séc thé luéng béi cta loai bd
va loai me nén c6 thé giam phan va sinh san htu tinh binh thudng, cach li sinh san vdéi cac loai
b&, me. Vi du: Loai lta mi (Triticum monococcum) (kiéu gene AA, 2n = 14) dem lai xa véi lia mi hoang
dai (Triticum speltoides) (kiéu gene BB, 2n = 14) dugc con lai (ki€u gene AB, 2n = 14) nhung bat thu.
Sau d6 xudt hién da b6i hoa bé nhiém sac thé clia giéng lai tao thanh
|Ga mi (Triticum turgidum) (kiéu gene AABB, 4n = 28). Loai [ia mi t boi @
nay lai véi cé dai (Triticum tauschil) (kiéu gene DD, 2n = 14) dugc con 13, Vi sao lai xa va doi hod
lai 6 ki€u gene ABD, 3n = 21, bat thu. Dang con lai tam béi nay dugc nhanh chéng hinh thanh loai
da bdi hoa tao thanh loai IGa mi hién nay (Triticum aestivum) c6 kiéu mdi & thuc vat nhung lai it xay
gene AABBDD, 6n = 42. ra & dong vat?

V. TIEN HOA LGN VA SU PHAT SINH CHUNG LOAI
1.Tién hoa lén
Tién hod I6n 1a qua trinh tién hoa hinh thanh loai va cac don vi phan
loai trén loai (chi/giéng, ho, b, 16p, nganh, giGi), dién ra trong khong @
gian dia liréng I6n va thai gian lich strlau dai. Su phan loai d6 duatrén 14, | 4p bang sosanhtién hod I6n
muc @6 giéng nhau vé cac dac diém hinh thai giai phau, hod sinh va  ygitién hoa nhd qua cacnédi dung
sinh hoc phan tt gidp ching ta cé thé phac hoa nén cay suséng hay  sau: khéi niém; quy m, thai gian;
cdn goi la cay phét sinh chiing loai (so d6 dang cady mé ta méi quan hé  pham vi dién ra, két qua.
ho hang gilia cac loai sinh vat).
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Tién hoa Ién nghién ctu vé qua trinh hinh thanh cac don vi phéan loai trén loai va méi quan hé tién
ho4 gitra cac loai, su tuyét chiing hay biing né hinh thanh lodi méi, giip 1am sdng té su phat sinh
va phat trién cla toan b sinh gidi trén Tréi Dat.

Tién hoa Ién bét dau tir qua trinh hinh thanh loai méi va cac don vi phan loai trén loai, dién ra trén
quy md I6n va thoi gian dai hang triéu nam. Nhimng thay déi mdi ti tién hoa 16n thudng 16n nhu
su xuat hién cac cau tric hay co quan méi, vi du nhu su tién hoa clia canh doi va su mat di cac chi
cua ran.

Gisi A R
Nganh
Lop

Bo  Bo
He Ho
8 chi chi & T s v
i | L Dua vao phan tién hod lon ¢
toai (Lol U pinh bén, hay cho bit tir t6
hién—<\ / STy
; .4\ tiénban dau la loai A, sau nhiéu
o TR
thé hé da hinh thanh bao nhiéu
cathé || loai, chi, ho, bg, IGp.

\_ A A, loai"hed thach séng“_/J

2. Cay su' séng va su phat sinh ching loai
Cay su séng hay cdy phat sinh chiing loai la so dé hinh cay phan nhanh thé hién ngudn gdc,
gidi thich méi quan hé tién hoa gilia cdc nhom hodc céc loai sinh vat dang séng hay da tuyét
chling cuing quan hé ho hang gitra chuing. Cay su séng phan énh qua trinh tién hoa clta cac loai.
Caysusong (Hinh 17.5) cho
thay sinh gidi bt nguon tu
mot t6 tién chung khong
xac dinh dugc va tién
hoa thanh ba lanh gidi:
Vi khudn (Bacteria), Vi
khuan c6 (Archea) va Sinh
vat nhan thuc (Eukaryota)
dua vao bang ching tién
hod, dac biét 1a cac bang
chung sinh hoc phan ta
(su giéng nhau vé& rRNA
clia cac sinh vat). TOTIEN CHUNG

NHAN sO NHAN THUC

LANH GIGI
VI KHUAN €O || SINH VAT NHAN THUC

LANH GICI
VI KHUAN

Hinh 17.5. Giy su'séng
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Tuy nhién, trong qua trinh
tién ho4, gilra cac sinh vat
thudc cac nhanh tién hod
khdc nhau da xuat hién
su truyén gene theo hang
ngang. O giai doan tién
s, da xdy ra su truyén
gene gilia cac loai qua cac
co ché bién nap, tai nap,
ti€p hap va cling cé thé
dién ra su dung hop céac
té bao.

e Nl i

Loai
Bdo hoamai  Ling chaumy Réi ca Soi déng co Sol xam
{Panthera {Taxidea (Lutra (Canis {Canis
pardus) taxus) futra) latrans) fupus)
! i i R —
chi Chi Béo ChiLimg Chi Rai c& Chi Cho
(Panthera) (Taxidea) (Lutra) (Canis)
Ho
|
Bo

Hinh 17.6. (dy phdt sinh chiing logi ctia bo An thit (Carnivora)

Cay su sdng dugc cac nha sinh hoc xay dung dua trén hé théng hoc, nganh khoa hoc phén loai
cac sinh vat va moéi quan hé tién hoé gilta chdng.

Cay su song la gia thuyét, phan anh qua trinh tién hoa clia cdc nhoém sinh vat ti thap dén cao, tu
don gian dén phc tap. Nhém sinh vat ¢6 vi tri gan nhau, cing nguén géc ¢6 quan hé ho hang
gan hon nhom sinh vat & xa. Vi du: Cay phat sinh ching loai ctia bd An thit (Hinh 17.6) cho thay soi
dong co (Canis latrans) c6 quan hé ho hang gan gui véi séi xam (Canis lupus) cing dugc xép chung
nhanh véi chi Ché (Canis). Cac dac diém giai phau clia ching cho phép tao ra tiéng hu, khac biét
tiéng gam ru clia bao hoa mai (Panthera pardus) dugc xép & chi Bao (Panthera), ho Méo (Felidae).

Sa d6 cay su séng phéac hoa qua trinh tién hod cta céc loai sinh vat. Cic sinh vat c6 dac diém té
tién chung nhung trong qua trinh tién hoa luén phat sinh cac bién di di truyén, tao ra cac loai

khac nhau.

Thuyét tién hoa téng hop hién dai ra dsi thira nhan tat ca cac loai déu ¢ lich st tién hoa hay phat
sinh chling loai. Su phét sinh chiing loai |a két qua cla tién hod nho va tién hod [6n.

N
)"% 0 KPR S =l @
Camap Cangy Ech PBusivoi ,Thé  Casau Chim 15. Hayr phan tich méi quan I'IE‘ tién hod
Léng va
Léng AP giiia cac loai trong cay phat sinh ching
had loai & hinh bén dé chiing minh sy phat
sinh chiing loai la két qua ctia qua trinh
Trngdmang @ tién hod. Biét ring nhitng dic diém t6
tién chung ton tai 6 tat ca cdc loai trong
C6 b xuong hop thanh cing mdt nhanh, ddc diém phét sinh
Hreidtang mdi d3c trung cho cic nhanh riéng.
CoxUong séng
o
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a) (6 ¥ kién cho ring thudc khdng sinh tri bénh nhiém khuan 2 nhan t6 1am xuat hién cac chiing khdng thudc. Y kién
trén ddng hay sai? Gidi thich.

b) Stru tam tai liéu va thiét k& mot poster vé su phét sinh ching loai clia ngudi hodc sy phdt sinh va phat trién cla
sinh gidi.

Ngudi va tinh tinh vé mat di truyén giéng nhau khodng 98 % nhung vé mdt hinh thdi thi khac xa nhau. Nghién ctiu su
phat trién xuong so ctia ngudi va tinh tinh, ngudi ta thdy trong qua trinh phat trién bao thai, xuong so clia nguoi va
tinh tinh rdt giong nhau nhung gitta hai loai cd sy khac biét vé toc do phat trién ctia cac phan khac nhau trong xuong
50 & cdc giai doan sau. Tinh tinh con cd xwong ham phét trién nhanh hon ngu®i nhung hop so thi lai phat trién cham
hon nén xuang so clia tinh tinh trudng thanh khac biét han véi xuong so cia nguoi.

@

+ Tién hod nhé la qud trinh lam bién déi tan sé allele va thanh phdn kiéu gene cta quan thé.
Qudn thé duoc xem la don vi cda tién hod nho vi né la don vi tén tai thuc trong tu nhién va la
don vi sinh sdén cta lodi.

« Cdc nhan t6 tién hod bao gbém dét bién, dong gene, chon loc tu nhién, phiéu bat di truyén va
giao phoi khéng ngdu nhién.

« Nhiing tinh trang n6i bat cua sinh vat lam tdng kha néng sinh san va séng sét trong méi truong
goi la ddc diém thich nghi. Chon loc tu’ nhién déng vai trd sang loc cdc cd thé ¢6 kiéu hinh
thich nghi ¢é sdn trong qudn thé, tich luy cdc allele tham gia quy dinh cdc déic diém thich nghi.
Bdc diem thich nghi mang tinh hop If tuong déi.

« Loai sinh hoc la mét hodc mét nhém cdc qudn thé cé khd ndng giao phéi va sinh san, tao ra doi
con hau thu va cdch li sinh san v6i cdc nhém qudn thé khdc. Cdch li sinh san la diéu kién cudi
cting dé hinh thanh lodi méi.

« Tién hod Ién la qud trinh tién hod hinh thanh lodi va cdc don vi phdn loai trén loai (chi/gidng,
ho, bg, 16p, nganh, gidi) xdy ra & quy mé 16n ddn dén su hinh thanh toan b6 sinh gidi. Trong mét
giéi han khéng gian réng 16n va thoi gian lich si ldu dai, tién hod I6n la su ké thira cda tién hod
nhoé. Su hinh thanh lodi méila ranh giéi gitia tién hod nhé va tién hod 16n.

« Cdy su'séng la gia thuyét dudi dang so dé, giai thich méi quan hé tién hod gitra cdc lodi sinh vdt,
Su' phdt sinh chdng loai la két qud cda tién hod nhé va tién hod I6n qua qud trinh lich st 1du dai.
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ON TAP CHUONG 4

A. HE THONG HOA KIEN THUC

BANG
CHUNG
VA CO
CHE
TIEN
HOA

Hod thach | Dau vét clia cac sinh vat ¢é dai dugc bao tén trong céc 1op dat da, hé phach hoac cac
I9p bang tuyét
Coquan | __|Cocung ngudn goc trong lich st tién hod, thuc hién cac chic nang
Bing chiing tuong dong rat khac nhau
gidi phau
Cac sosanh Coquan | | Nhiing co quan phat trién khong ddy du & co thé truong thanh,
bing thoai hod khong con chiic nang hoac chiic nang bi tiéu giam, chi dé lai vét tich
chimg
tién hoa Bang ching | | Dya trén ca s& hoc thuyét té bao; cic t€ bao déu c6 mang sinh chdt, t€ bao chat va
té bao hoc nhan/viing nhan, cac thanh phan hoa hoc vé co ban la gidng nhau
Bang chiing sinh hoc C4c loai sinh vat déu cé vat chat di truyén la DNA (trir moét sé virus), ma di
phan tif truyén vé co ban gidng nhau & moi sinh vt
Quy trinh nghién curu: (1) Quan sat va thu thap di liéu — (2) Bé xudt gia thuyét gidi thich cac dit ligu quan
sat — (3) Tim kiém bang chiing thuc nghiém kiém chiing gia thuyét dé xuat
nlg:-nacr:ia Ca chétién hod chinh 14 chon loc tu nhién: viia dao thai cac bién di bat loi vira tich luy cac bién di o Ioi
[ Darwin cho sinh vat

Chon loe tu nhién dign ra theo nhiéu hudng khac nhau, dan dén phan i tinh trang |4 co sd dé gidi thich
su hinh thanh loai m&i va nguén géc chung clia cac loai

Tién hos —Qui trinh lam bién déi tan s allele va thanh phan kiéu gene ctia quan thé, dién ra
nnh o —| trong pham vi phan bé tuong déi hep, thai gian lich st tuang déi ngan
~Quéan thé la don vi tién hod nho
Tién hoa -~ Quad trinh tién hoa hinh thanh loai va cic don vi phan loai trén loai, dién ra trong
I6n khong gian dialirong ldn va thai gian lich st lau dai
Cacnhan té Poét bién, dong gene, chon loc tu nhién, phiéu bat di truyén va giao phéi khéng
: —3 ;
tién hoa ngau nhién
Hinh thanh — Chon loc ty nhién 1a co ché hinh thanh nén dac diém thich nghi, ¢é vai tro sang loc
cac diic digm lam tang dan s6 luong ca thé cé cac dac diém thich nghi, cang nhu téng dan muc do
thich nahi hoan thién cla cac dc diém thich nghi tir thé hé nay sang thé hé khac
9 — Cac dac diém thich nghi chi mang tinh hop Ii tuong déi
— Khéc khu vuc dia I: cach |i dia Il ngan can qué trinh giam phén, thiic ddy su phan
Ca ché hinh S
) . | hod vén gene — loai mdi
thanh loai i z . : ; _
- Cuing khu vuc dia li: do dét bién da béi, chon loc gi6i tinh
Su phét sinh | su s6ng cho thady sinh giGi bat ngudn tmot td tién chung va tién hod thanh ba lanh
chiing loai gidi: Vi khuan (Bacteria), Vi khuan ¢6 {(Archea) va Sinh vt nhan thyc (Eukaryota)
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B. BAI TAP

1. Trong céc nhan té tién hod, nhan t6 nao déng vai trd quy dinh chiéu hudng va nhip diéu cho
qué trinh tién hoa cha sinh vat? Giai thich.

2. Chon ttr/cum tU thich hgp véi cac vi tri dugc danh s6:

dot bién gene, bién di té hop, giir lai, dao thdi, chon loc tu' nhién, tdn sé, kiéu hinh

Mot dac diém thich nghi clia ca thé biéu hién & kiéu hinh la do su phat sinh ...(1)... hoac
...(2)... Chonloctunhién cé vaitrd ...(3)... cacca thé cé kiéu hinh thich nghiva ...(4)... nhiing
kiéu hinh kém thich nghi. Khi diéu kién méi trudng thay déi theo moét hudng xac dinh thi
...(5)... lanhan t& duy nhét lam bién déi ...(6)... cac allele va cau tric di truyén clia quan thé
theo hudng thich nghi.
Loai sinh san hitu tinh cé nhiéu ...(7)... nén c6 nhiéu co hoi hinh thanh quan thé thich nghi hon
loai sinh san vo tinh; & sinh vat c6 hé gene dan boi, khi ...(8)... phat sinh sé biéu hién thanh
...(9)... nén sé chiu tdc dong cla ...(10)... manh hon so vdi sinh vat c6 hé gene ludng boi.

3. Hinh 1 mé ta phuong thic hinh thanh loai ti mét quan thé géc ban diu. Trong dé, khi
muc nudc gidm xudng lam cho dong chdy ban dau bi ngan lai va hinh thanh mét hé nuéc
dan dén mot s6 cd thé trong quan thé ban dau bi gitr lai trong khu vuc hé nudc nay (Hinh 1),
Hay xac dinh tén va cho biét co ché hinh thanh loai & phuong thiic nay.

Hinh 1. Co ché hinh thanh loai

4. O hai loai c& cling chi, cac con cai 6 xu huéng chon ban tinh dua vao mau séc ca con duc
g thai ki sinh san. Trong dé, con duc cua loai Pundamilia pundamilia ¢6 lung mau xanh nhat,
con con duc cla loai Pundamilia nyererei 6 lung mau doé nhat. Khi nudi cac con duc va céi cla
hai loai nay trong hai bé cé (Hinh 2); két qua cho thay trong bé & diéu kién cé anh sang, cé cai
chi giao phéi véi ca duc cling loai, con trong bé khéng cé anh sang xay ra hién tugng ca cai
giao phdi vdi cé duc cua loai khac.

Caduc Cacal ‘Caduc

Cacai Ca duic Caduc &l o -4 du
(mauxanh)  (mau xanh) (mau db)

(mauxanh} (mau x_én h) .(I'.'Iﬂ'sl..:l Efé}

a)

Hinh 2. Thi nghiém nudi hai lodi cd trong diéu kién cé dnh sdng (a) va diéu kién khdng cé dnh sdng (b)
a) Thi nghiém trén mé ta su hinh thanh loai méi theo con dudng nao? Nguyén nhan dan dén
hién tugng céch li sinh san gitia hai loai nay la gi?
b) Néu sau khi chiéu anh sang don sdc ma van khéng ¢é su hinh thanh con lai hitu thu thi cé
thé két luan diéu gi vé su cach li sinh san gilia hai loai ca nay?
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Chuong 5: SU PHAT SINH VA PHAT TRIEN
CUA SU SONG TREN TRAI DAT

Qud trinh phdt sinh suf séng da dién ra trong mot thai gian rdt dai hinh thanh nén sinh gici trén Trdi Pat nhur
ngdy nay. Su'song da duoc hinh thanh nhu thé nao?

Cho dén nay, vdi nhiing bang chiing qua nghién cdu va thuc nghiém, cdc nha khoa hoc tin rdng
¢6 thé 6 ba giai doan chinh trong qua trinh phat sinh su séng trén Trai Dat: tién hoa hoa hoc,
tién hod tién sinh hoc va tién hod sinh hoc.

I. TIEN HOA HOA HOC

Tién hod hoa hoc la qua trinh tién hod dan dén su hinh thanh cac hop chat hitu co don gian tlr cac
chat vé co dién ra trén Trai Dat cach day hon 4 ti nam. Qua trinh tién hoé hoa hoc xay ra theo mot
trinh tu gébm hai giai doan chinh:

- Téng hop hod hoc cac phan tir hiru co nhé tir cac chat vé co.
- Phan Ung trung ngung lam lién két cac phan ti nhé (don phan) thanh cac dai phan tu.

a. Su hinh thanh cdc chdt huu co don gian tur cde chat vé co

Cac chat vo co trong bau khi quyén nguyén thuy cla Trai Dat
(methane (CH,), ammonia (NH,), cyanogen (C,N,), carbon monoxide @

(CO), hai nudc (H,0)) duéi su tac déng clia cac ngudn nang lugng tu 1. Tién hod hod hoc la gi va bao
hhién (blc xa mat trdi, tia t ngoai, su phéng dién, su phan ra ctia cdc  gém nhiing giai doan nao?
nguyén té phdng xa,...) hinh thanh nén cac hogp chat hiru co don gian

gom hai nguyén t6 C va H, r6i dén nhiing hgp chét gébm ba nguyén té C, H, O (nhu saccharide,
lipid), sau @6 dén nhling hgp chat gém bén nguyén té C, H, O, N (nhu amino acid, nucleotide).
Nam 1953, Stanley Miller va ngudi thdy clia 6ng la Harold Urey da dung thiét bi dac biét
(Hinh 18.1) va cho dong dién phéng qua mét hén hop khi cé thanh phéan tuong tu khi quyén
cla Trai Pat nguyén thuy lién tuc trong mét tuan va thu dugc mét sé amino acid nhu alanine,
asparagine, glutamine, glycine, valine, proline,... Thi nghiém da thiét lap dugc quy trinh tu nhién
tao ra khoi vat chat séng ma khéng doi héi su séng va né da khéi ngudn cho nhiéu nghién ctu
sau hon vé ngudn géc su song.
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Trdi Dat hién nay, cac hop chat
=¥z hilu o dugc tong hop tir cic
Hudng hoi 1 chat vd co trong tu nhién thi
nudc di chuyén el = R
kha nang cac hop chat hiu co
Hen hop nay c thé tién hod hinh thanh
Vi cung nén cic té bao so khai nhu
Bo phan I cApnoe 43 ting xay ra tre § khi
Hé théng lam mat noungty  ChSIEy mlu (e : L ]ﬂt] X(}f rong qua Knt
khong? Giai thich.

Nudc dudc

lam mat Nude

6 Nguén cung
l cdp nhiét

Hinh 18.1. Thi nghiém cia Miller va Urey

Sau d6 cac nha khoa hoc khac d3 ldp lai thi nghiém nay (co cai tién) va thu dugc hau hét 20 loai
amino acid, cac nucleotide. Cac nha khoa hoc con tim thay nhiing loai dudng va lipid nhu van
thay trong co thé clia cac sinh vat hién nay.

b. Qud trinh triing ngung tao nén cdc dai phan tu sinh hoc

Cac qua trinh hoa hoc van tiép dién trong dai duong nguyén thuy, tao ra cac chat hiiu co phc tap
hon. Sy tring ngung (qué trinh gén két cac don phan lai v6i nhau) hinh thanh cac dai phan ta nhu
chudi polypeptide, chudi dudng don,...

Nucleic acid cling dugc hinh thanh tur cac dan phan la nucleotide theo con dudng trung ngung.
Vat chat di truyén dau tién la RNA. RNA cé thé tu nhan déi va cac don phan nucleotide cé thé tu
tap hop thanh cac doan RNA ngan ma khong can dén su tham gia clia enzyme (protein).

Il. TIEN HOA TIEN SINH HOC

Tién hod tién sinh hoc la giai doan thi hai trong qua trinh phat sinh
su'séng trén Trai Dat. Giai doan nay hinh thanh nén cac té bao sa khai @

dau tién, cach day khoang 4,2 - 3,8 ti nam trudc. Trong mdi trusng 2. Cic hoc thuyét tién hod da
nudc, cac phan tu lipid tuong tac véi nhau hinh thanh khéi cau lipid  gidi thich qua trinh tién hod cla
bao boc cic dai phan tu sinh hoc (protein, DNA, polysaccharide,...). giai doan nao?

Cac phan tl nay tuang tac véi nhau tao nén té bao so khai dau tién cé

kha nang chuyén ho4, sinh trudng va nhan déi. Su xuét hién té bao nhan so dau tién trén Tréi Dat
danh dau két thiic giai doan tién hoa tién sinh hoc.

C4c polypeptide, polynucleotide, nucleotide méi téng hop duoc tap hop & cling mét ving.
Su tién hoa dan t6i hinh thanh 1&p mang bao boc cic dai phan ti nay. Té bao dau tién duoc
hinh thanh khi cadc phan ti phospholipid két hgp ngau nhién thanh cau triic mang trong
diéu kién Trai Dat nguyén thuy. Cac té bao séng dau tién goi la té bao so khai (protobiont).
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lIl. TIEN HOA SINH HOC

Su xuat hién ctia té bao nhan sg dau tién da két thiic tién hod hoa hoc
va tién hod tién sinh hoc, m& dau thei ki tién hoa sinh hoc véi nhiing @

quy luatriéng chGa sinh vat (Hinh 18.2). Qué trinh nay c6 thé da diénra 3, Hiy vé so d6 don gian,
cach day it nhat 3,5 ti nam dua vao hoa thach ¢ nhat cha té bao tém luoc cdc giai doan chinh
nhan so. Trong giai doan nay (kéo dai hon 3 ti nam), dudi tdc dong  cla qud trinh phat sinh su séng
ctia chon loc tu nhién, sinh vat da hoan thién dan vé té chic, tir té bao  trénTrdi Dat.

chua ¢6 nhan dién hinh (sinh vat nhan so) dén té bao c6 nhan

dién hinh (sinh vat nhan thuc), tir co thé don bao dén co thé da bao, hinh thanh nén cac loai
vi sinh vat, thuc vat va déng vat phong phu ngay nay theo cac quy luat clia thuyét tién hoa
téng hop hién dai.

—eLipid 4
o,
Khéi cau lipid
H, —»Carbohydrate J'
HLO
CH, s Nucleotide ——» 2 & —_— .
RMNA DMNA DNA -
NH, i it o00 bé sung o
o
L »Amino acid —» -.boﬂ —_— T
Polypeptide Protein
@ Cic chat | ® Hinh thanh | © Phan dng tiing ngung lam lign két cac | T bao so khai dugc
vé cd trong | cacchathduco | phan tdnhd (don phan) thanh cdc dai phan ta | hinh thanh ti mang
bau khi quyén | don gian tu cac lipid kép va cac dai
cia Trai Pat | chatvoco phan td
nguyén thuy
L iL IL 1
hd Y Y
Tién hoa hod hoc Tién ho4 tién sinh hoc Tién hoésinh hoc

@

Hinh 18.2. So'dd cdc giai doan phdt sinh su séng trén Trdi Ddt

Cay su song ma em da duoc hoc & Bai 17 md ta lich sti tién hod clia giai doan nao trong qua trinh phat sinh sy séng?

Gidi thich.

@

« Qud trinh phdt sinh su' s6éng trén Trdi Dat gém cdc giai doan: tién hod hod hoc, tién hod tién sinh

hoc va tién hod sinh hoc.

« Qud trinh tién hod hod hoc dién ra theo mét trinh tu' gém hai giai doan chinh:
- Téng hop hod hoc cdc phén td hitu co nhé tir cde chat vé co.
— Phdn Ung triing ngung lam lién két cdc phan t& nhé (don phan) thanh cdc dai phan ta.

« Cdc té bao séng ddu tién trén Trdi £dt goi la cdc té bao so khai (protobiont). Su xudt hién té bao
nhan so ddu tién ddnh dau két thuc giai doan tién hod tién sinh hoc, mé ddu thoi k) tién hod
sinh hoc vdéi nhiing quy ludt riéng cua sinh vat.
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— Dua vao s¢ 40, trinh bay duoc cac dai dia chat va bién cd I6n thé hién su phat trién cla sinh vat trong cac dai d6. Néu dugc
mot s minh chiing vé tién hod ldn.

— Ve duo'c so @6 cac giai doan chinh trong qua trinh phat sinh loai nqudi; néu duoc loai nqudi hién nay (H. sapiens) da tién hod
tr loai vuon ngudi (Australopithecus) qua cac giai doan trung gian.

Ngay nay, sinh gidi trén Trdi Ddt rdt da dang va phong phi. Sau giai doan tién hod tién sinh hoc, su phdt trién
ctia su' séng trén Trdi Ddt da dién ra nhu thé nao?

I. QUA TRINH PHAT TRIEN CUA SINH VAT QUA CAC DAI DIA CHAT

Tu thé ki XVIII, cac nha ¢6 sinh hoc d4 st dung bang chiing dia chat va

hang loat cac hod thach thu dugc dé phac hoa nhiing su kién chinh @

trong lich sir su séng va phén ra thanh céc giai doan chinh goi ladai 1, Dufa vao so @6 Hinh 19.1, hiy
dia chat (Era). Cac dai lai dugc chia nho thanh cac ki (Period). Ranh  md ta qud trinh phat trién clia

qidi gitra céc dai hodc cac ki thudng |3 céc giai doan c6 nhitng bién Sinh vat qua cdc dai dia chat va
bién ¢6 16n thé hién su phat trién

d&i cha Trai D4t lam cho sinh vat bi tuyét chiing hang loat va sau *,~ ., s
cta sinh vat trong cac dai do.

do la bat dau mét giai doan tién hod mdi clia céc sinh vat sdng sot.

Cac sinh vat séng sét tién hoa va budc vao giai doan blng né, phat

sinh cac loai m&i va chiém linh céc 6 sinh thai con tréng.

Duéi tac dong clia co ché tién hoa nho va tién hoa 16n, qua trinh tién hoa sinh hoc hinh thanh
nén thé gidi song rat da dang va phong phu. Su phat trién cla sinh vat trai qua nam dai, bat dau
tU Dai Thai ¢6 (Archean). Méi dai dia chat dai dién cho mét giai doan riéng biét trong lich sif chia
Tréi Dat vai cac sinh vat dac trung. Vi du: Dai Trung sinh (Mesozoic) con dugc goi la “thoi dai cla
bo s&t” vi ¢6 rat nhiéu hoa thach cla bo sat, ké ca khung long dugc tim thdy vao thai Ki nay.
Nhiing cu dan dau tién cla Trai Dat nguyén thuy la cac té bao nhan so xuat hién tir it nhat 3,5 ti
nam trusc. Khodng 2,1 ti ndm trudc xudt hidn cdc hod thach ¢6 nhat clia cac té& bao nhan thuc.
H6 so hod thach cho thay dai da sé cac loai sinh vat da ting s6ng nay da bi tuyét chiing. Li do
dan dén tuyét chling cac loai sinh vat 1a nai s6ng bi huy hoai hodc méi trudng séng bi thay déi,
khong con thich hgp. Trong mét s6 trudng hap, su phat sinh manh mé ctia mét loai cling c6 thé
dan dén su diét vong cla loai khac. C6 téng s6 nam lan tuyét ching hang loat da dugc nghién
ctiu va minh chiing bing hé sa hoa thach trong suét 500 triéu ndm qua. Dién hinh nhat 1a hai lan
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tuyét chling hang loat & ki Permian va ki Phan trdng (Cretaceous). O ki Permian, khodng 96 % céc
loai dong vat bién bi tuyét chting, |lam thay d8i manh su séng & dai duong. O ki Phan tréng, trén
50 % cac loai sinh vat bién, rat nhiéu ho thuc vat va déng vat trén can bao gém hau hét cac loai

/\

khung long bi tuyét diét.

Tudi
(EE)r:n PT:{I;;d (triéu nam Céc su kién quan trong s'":ﬁ: ?:;;;""9
: cach day)
Quaternary 26 Loai ngusi xuat hign.
{Pé tu) . Nhiéu loai thuic vat va thi lén tuyét chiing.
é;:m Phat sinh cac nhom Linh trudng, phan hod cac
SO Tertiary £E I6p Tha, Chim, Con triing.
(Pé tam) Thuc vat ¢4 hoa ngu tri, phét sinh thém nhiéu
loai thuc vat khac.

Khang long dat dén cuc dai va tuyét diét vao
145 cudi ki cting véi chim €6 rang va nhiéu loai khac.
Thuic vat c6 hoa phan hoa manh.

Bo sat ¢é ngu tri, phét sinh nhiéu khiing long.
Thuc vat hat trdn ngu tri, thuc vat c6 hoaxudt hién.

Cretaceous
(Phi’n trﬁ"ﬁg}

Jurassic 200

Triassic Nhiéu luéng cu va bo sat tuyét digt. Xuat hién
(Tam diép) 250 khting long va déng vat co vi dau tién.
prengicp Duiong xi va thuc vat hat trén ngu tri.

Tuyét diét nhiéu déng vat khong xuong séng va
300 €6 xuang séng, phan hod b sat va con triing.
Phat sinh va phan hoa nganh Théng, Tué.

Luding cu ngu tri, xuat hién bo sat ddu tién, xudt
3“. hién nhigéu dang cén tring. _

~ | Duong xi, réu phat trién manh. Xuat hién thuic
vat co hat,

|
| Tuyét diét nhiéu déng vat bién, phét sinh va
! I phan hoa coén triing, phan hod ca xuong, xuat

%‘6’7 hién luéng cu,
| Phatsinh thuc vat hat trdn,
- | Péng vat khéng xuong séng 1én can, xuat hién
Silurian 444 déng vat chan khap trén can.

Thuc vat 6 mach xuat hién.

Tuyét diét nhiéu sinh vat,
488 Péng vat khéng xudng séng ngu tri.
Tao bién ngu tri. Thuc vat 1&n can.

Phat sinh cdc nganh Bdng vat khéng xuong
542 s6ng, xuit hién dong vat co day séng.
Phan hoa tao.

Pa dang dong vat khong xudng séng & bién va tio.
Xudt hién sinh vat nhan thuc don bao va da bao
2 500 cd nhat.

Tich luy oxygen trong khi quyén tir qué trinh
quang hop.

Bat diu tich luy oxygen trong khi quyén.

009 Sinh vat nhan so ¢é nhat xuét hién.

Trai Bat hinh thanh.

Hinh 19.1. So (6 cdc dai dia chdt va nhiing bién <& lén thé hién su phdt trién cda sinh vat
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Il. CAC GIAI POAN CHINH TRONG QUA TRINH PHAT SINH LOAI NGUOQI

Théng qua nhing nghién ctu v8 hé théng hoc, ¢é sinh hoc va sinh hoc phan ti da chiing minh
loai ngudi dugc phét sinh tir té tién chung vai vugn ngudi (thudc boé Linh truéng, I6p Thi) va tién
hoé trai qua bén giai doan chinh: vugn ngudi hod thach, ngudi vuon hod thach (ngudi téi cd),
ngudi c6 va ngudi hién dai (Hinh 19.2).

Cac dang vuon ngudi hoa thach

Giéng vuan hinh ngudi ¢6 c6 lién quan d&n ngudn géc lodi ngudi |a Dryopithecus dugc phat hién
nam 1927 & chau Phi, séng cach day 18 triéu nam. Giai phau xuong canh tay va xuong dui cho
thay dang vuogn hinh ngudi phu thudc nhiéu hon vao viéc di bang bén chan, chua biét st dung
dung cu lao ddng, ¢6 thé tich hop so khoang 450 — 750 cm?.

Ngugi t8i cé

Loai vuon ngudi Australopithecus, 13 dang ngudi téi ¢6 séng & cudi @

ki Bé tam cach day 2 - 8 triéu nam. Hoa thach cua loai vugn ngudi
Australopithecus dugc phat hién dau tién vao nam 1924 & Nam Phi.
Loai nay chuyén ti 18i s6ng trén cay xudng séng & mat dat, di thang
ngudi trén hai chi sau, khung xuong chiu hé trg cho déng di thing
ciing nhu leo tréo va cé ngén tay cdi to dai va linh hoat giéng véi ngudi hién dai, biét st dung
canh cay, hon d4, manh xuong thu dé tu vé va tdn cong. Hép so clia ngudi téi c6 c6 thé tich
khoang 850 - 1100 cm?®.

Ngudi c6 Homo

2. Hay vé so d0 cac giai doan
chinh trong qua trinh phat sinh
loai ngudi.

Ngudi c6 Homo la cac dang ngudi thudc chi Homo da s6ng cach day tir 2,5 triéu ndm dén 500 000 nam,
€6 b nao I16n hon so v6i ngudi toi ¢ Australopithecus.

Céc dai dién thudc chi Homo gém c6:

- Homo habilis (ngudi khéo 1é0): hod thach dau tién dugc tim thdy vao nam 1961, day la loai ngudi
nguyén thuy nhat, séng cach day khoang 1,6 - 2 triéu nam. Ho séng thanh dan, dang di thang
ding; tay biét ché tac, strdung cong cu bang da va cé kha nang cdm, ndm; chan c6 cau tric giéng
chan ngudi hién dai, bat dau c6 phan céng xa héi gitia nam va n.

- Homo erectus (ngudi ding thang): la loai ngudi c6 tiép theo Homo habilis, séng cach day
35 000 - 1,6 triéu nam. Hoa thach ctia loai nay dugc tim thay dau tién vao nam 1891 & chau Phi,
sau dé tim thay & ca chau A va chau Bai Duong.

- Homo neanderthalensis (ngudi can dai) ton tai cach day 30 000 - 150 000 nam, la loai ngudi
thay thé cho Homo erectus. Hoa thach clia Homo neanderthalensis dugc phat hién dau tién vao
nam 1856 & Pc, sau d6 tim thdy & ca chau A va chau Phi.

Ngudi Neanderthal c6 tdm véc trung binh 155 ¢cm, di thang gan nhu ngudi hién dai, c6 hop so
trung binh 1 450 cm?, 16n hon 8 % so vdi ngudi hién dai, cd xuong ham gan giéng véi nguoi
hién dai, c6 16i cam (c6 thé da cé tiéng nadi), séng thanh dan trong cac hang. Ho da biét dung
IGa, s6ng san bat va hai luom, cong cu clia ho khéd phong phu va budc dau ho ¢ ddi séng van
hoa. Biét ldy Itra nhan tao la thanh qua quan trong. Ngusi Neanderthal khong phai té tién cla
ngudi hién dai ma la mét nhanh phat trién trong chi Homo. Theo nhimng nghién ctiu méi nhat clia
Svante Padbo va cdng su dat giai Nobel Y Sinh hoc nam 2022, nhéanh tién hoé loai ngudi can dai
Homo neanderthalensis, Homo denisova va nhanh tién hod hinh thanh nén loai ngudi hién dai
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(Homo sapiens) c6 cling t8 tién chung, tdch nhau ra céch day khodng 550 000 - 760 000 nam.
Cac dang ngudi thudc chi Homo da hoan toan tuyét ching, chi con lai duy nhét loai nguoi

hién dai (Homo sapiens).
Nguai hién dai (Homo sapiens)

Hoa thach dau tién dugc tim thay & Phdp nam 1868, goi la ngudi Cro-Magnon, sau d6 dugc phat hién
& nhiéu nai tai chau Au va chau A. Ngudi Cro-Magnon xudt hién cach day 35 000 - 50 000 ndm,
¢6 hinh théi va bd xuong khac hdn ngusi Neanderthal, giéng nhu ngudi hién dai, ham duéi c6
|6i cam ré chiing té tiéng néi dad phat trién. Ho da biét ch& tao va st dung nhiéu céng cu tinh xao
bdng da, xuong, sting,...; sdng theo bé lac, ¢6 nén van hoa phuc tap, c6 mam méng mi thuat va
tén gido. Qua qua trinh tién hoa lau dai, loai ngudi phan chia thanh cac chiing téc va phan bo
khap cac chau luc. Thé tich hép so clia ngudi hién dai khoang tir 1 000 - 1 850 cm?.

Hod thach Homo sapiens hién dai sau dé dugc tiép tuc
tim thdy & chiu A, chiu Phi. Cac nghién clu st dung
phuong phap phan tich hién dai nhu nhiét huynh quang,
cdng hudng tl, di truyén phan td,... cho két qua ngudi
Sapiens hién dai da xuat hién cach day lén dén 300 000
- 200 000 nam.

1,6 trieu nam

1 6 trigu —
35000

2 triéu —
nam

150000 -
30000
nam

®

3. Quan st Hinh 19.2 va vé so dd su tién
hod cla loai ngudi hién dai tir loai vuon
hinh nquai (Dryopithecus) qua cic giai doan
trung gian.

Cach day
300000 —
200 000 nam

Chau My

Chau Au

Chéau Phi

Chau A

e

-
*

Hinh 19.2. Sutién hod ctia lodi nguti theo thi gian va su thay d6i cdu tao hdp so

@

Hay suu tam tai liéu vé su phat sinh va phét trién ctia loai ngudi.
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« Su tién hod cua sinh vat trdi qua ndm dai dia chdt: Thdi ¢6, Nguyén sinh, C6 sinh, Trung sinh,
Tan sinh. Moi dai dugc chia thanh nhiéu ki ¢6 sinh vat dién hinh, thé hién mdéi tuong quan giiia
dia chdt, khf hau va sinh vat.

« Ngudi hién dai (Homo sapiens) da tién hod tor lodi vuon ngudi (Australopithecus) qua cdc giai
doan trung gian. Trong qud trinh phdt sinh loai nguoi ¢6 su chi phéi cta cdc nhén té sinh hoc
(bién di di truyén, chon loc tu'nhién) va cdc nhan té xa hoi (laoc ddng, tiéng ndi, y thuc).

Gidi Nobel Y sinh nam 2022 da dugc trao cho nha di truyén hoc nguoi Thuy Dién, Svante Paabo, vé thanh tuu nghién
ctiu gidi ma bo gene nhiing loai giong ngudi (homonins) da tuyét ching, so sanh véi nguai hién dai va gop phan xay
dung gia thiét vé sy tién hod clia loai ngudi. Nhiing dif liéu nay cung cap nhiing gia thiét vé ngudn gdc lich st va tién
hod clia loai ngudi. Thanh qua nay nho vao viéc phat minh phuong phap tach chiét DNA tir cic mau xuong ¢6 thu dug.
Chiét xudt DNA tif nhitng mau xuong cla cac loai ngudi ¢ dai nay rat kho vi DNA da bi phan huy va ¢ thé bi nhiém
bai DNA tir cac ngudn khac. Gido su Paabo va cong sur da phan tich va giai trinh tu DNA ti thé (mitochondrial DNA) dé
nghién cfu m&i quan hé tién hod cla cac loai nguoi ¢d dai. S dung cong nghé hién dai dé gidi trinh tu DNA ctia hé
gene ngudi Neanderthal, dng va nhém nghién cltu da phat hién rang t6 tién ca nguoi tinh khon va Neanderthal ton
tai céch day khodng 800 000 nam; khodng 1% — 4 % hé gene clia nguoi chau Au va chau A ngay nay c6 nguon goc tir
geneclia nquoi Neanderthal. Mot phat hiénmang tinh dot pha khdcclia gidosuPaabova congsu chinh laviécphét hién
mot loai giéng ngudi khac duoc dat tén fa Denisovan. DNA clia loai gidng ngudi nay duoc chiét xuat tir mot xuong dau
ngon tay duockhai quat tirhang Denisova, thudc viing Siberia ciia Nga. Két qua nay cd y nghia vo cling to 16n vi da phat
hién mt loai giong nguoi hoan toan mdiso véi loai Neanderthal va ngui hién dai, cho phép dat ra céc gia thiét mdi vé
ngudn goc va sy di cu clia cacloai gidng ngudi. Nghién ciu dot phd clia gido suPaabo da khai sinh nganh khoa hoc méi:
(6 di truyén hoc (Paleogenomics).

Homo Homo Homo
habilis erectus neanderthalensis

Australopithecus Homo sapiens
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ON TAP CHUONG 5

A. HE THONG HOA KIEN THUC

Tién hod L Su hinh thanh cac hgp chat hiu co don gidn tir cac chat vo co — qua trinh
hoa hoc trung phan tac nén cac dai phan ti sinh hoc
Cac
giai doan Tién hod ) ‘
phat sinh i1 il e —»=| Hinh thanh c4c t€ bao séng dau tién (cac giot coacervate)
su'séng
SUPHAT
SINH VA Tién hoa .| Sinh vét nhan so — sinh vat nhan thuc, co thé don bao —» ca thé da bao.
PHﬂTTMEN sinh hoc Hinh thanh cac loai vi sinh vat, thuc vat va déng vat
CUA sU
SONG TREN
TRAI DAT Chc dai
- — Thai vién ¢& (hoac Hoa thanh) — Nguyén sinh — C6 sinh — Trung sinh — Tan sinh
Qua trinh Cac
phatsinh |~ —p=| \/Lion ngudi hod thach — ngudi t6i cd — ngudi ¢ Homo —» ngudi hién dai
loai ngudi gl cca

B. BAI TAP

1. Trong lich st tién hod clia gidi Péng vat, su thay d&i méi trudng séng ti dudi nudc l1én can da
dan dén nhiing thay do6i nhu thé nao & co quan hé hap & cac loai dong vat? Tai sao mot s6 loai thu
(cé heo, ca voi) khi quay lai ddi séng dudi nudc thi ching van c6 kha nang trao déi khi bang phéi?

2. Dua vao hiéu biét vé cac giai doan chinh trong qua trinh phat sinh loai ngudi, em hay:
a) Hoan thanh bang bén dudi.

Ngusitéicé  Ngudikhéoléo Ngudicandai  Ngudihién dai
(Australopithecus) (Homo habilis) ~ (Homo (Homo sapiens)
neanderthalensis)

Thoi gian séng ? ? ? ?
Céng cu lao dong ? ? ? ?
Déang di ? ? ? ?
Thé tich hop so ? ? ? ?
Tiéng noi ? ? ? ?

b) SUr dung cac théng tin tir bang trén va cho biét:

- C4c dac diém nao ching té loai ngudi hién nay (H. sapiens) da tién hoa ti loai vugn ngudi
(Australopithecus) qua céc giai doan trung gian.

- Loai ngudi hién nay (H. sapiens) da c6 nhiing ddc diém nao dé thich nghi véi d&i séng lao déng
va ddi song xa hoi.
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) PHAN SAU )
SINH THAI HOCVA MOI TRUONG

lole
®S

Chuong 6: MOI TRUONG
VA QUAN THE SINH VAT

MOITRUONG .
20/ yA CACNHAN TG SINH THAI 7

~ Phat biéu duoc khai niém moi truong song cta sinh vat.
— Néu dugc khdi niém nhan td sinh thai. Phan biét dugc cac nhan t6 sinh thai vo sinh va hiu sinh. Ldy dugc vi du vé tic dong
clia c&¢ nhan td sinh thdi 1&n ddi sng sinh vat va thich nghi ctia sinh vat véi cdc nhén t6 do.

— Trinh bay duoc céc quy luat vé tac dong ctia cdc nhan 10 sinh thai [én @i séng sinh vat. Phan tich dugc nhiing thay ddi cta
sinh vét cd thé tac @ong lam thay @di mdi trudng séng cla chiing.

— Phat biéu dugc khdi niém nhip sinh hog; gidi thich dugc nhip sinh hoc chinh 1a suthich nghi cta sinh vat véi nhing thay d6i
¢ tinh chu ki cia mi truong.

— Tim hiéu dugc nhip sinh hoc ca chinh co thé minh.

Cdy vdi (Litchi chinensis) la mét loai cdy dn trdi duoc tréng phd bién & cdc qudc gia ving nhiét ddi, trong d6
(6 Viét Nam. Tuy nhién, nhiing viing cd nhiét do dudi 2 °C hodc trén 29 °C la khong thich hop dé trdng loai cdy ndy.
Diéu nay duoc gidi thich nhu thé nao?

I. MOI TRUONG SONG CUA SINH VAT

Méi trudng song bao gém toan bd cac nhan té bao quanh sinh vat, anh hudng dén su sinh trudng,
phat trién va tén tai cla sinh vat.

Mai loai sinh vat thudng cé méi trudng séng dac trung nhu moi trudng trén can, moi trudng dudi
nudc, mai trudng trong dat va méi trudng sinh vat (co thé sinh vat). Vi du: Ca tuyét, ca mép séng

& bién; giun diia s6ng trong rudt non clia Ngudi; xuong réng séng & sa mac; vi khuan Clostridium
séng trong dat;...
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Hinh 20.1. Mdi truong séng ctia mét 610 sinh vat trong rimg nhiét g
Il. NHAN TO SINH THAI

1. Khéi niém va céc loai nhan té sinh thai

Nhan t6 sinh théi la tat ca nhing yéu t6 clia méi trudng c6 anh hudng
tructiép hoac gian tiép dén dai séng sinh vat, Cac nhan t6 sinh thai cé
tinh da dang, ching cé thé thic day hodc kim ham, tham chi gay hai
cho hoat ddng séng cua sinh vat. Tuy theo nguén géc ma céc nhan
t6 sinh thai dugc chia thanh nhém nhan té sinh thai vo sinh va nhém
nhan t6 sinh thai hiu sinh (Hinh 20.2). Trong nhém nhan té sinh thai

1. Quan sat Hinh 20.1, hay xdc
dinh cdc chu thich a, b, ¢, d
tuong ing vdi loai mdi trudng
song nao. Cho vi du mot so loai
sinh vat song & moi loai moi
trudng do.

©)

2. Tai sao con nqudi [a nhan
to ¢6 anh hudng manh dén
su phdt trién cla nhiéu loai
sinh vat?

hitu sinh, nhan té con ngudi ¢é anh hudng manh dén méi trudng cing nhu doi séng cla cac loai

sinh vat khac.

Cac nhan t6 sinh thai vo sinh thudng tadc dong khong phu thudc vao mat doé ca thé cua loai, con

cac nhén té sinh thai hitu sinh thudng tac ddéng phu thudc vao méat d6. Vi du: Néu néng d6 CO

2

trong khéng khi dusi 0,01 % thi qua trinh quang hop & thuc vat khéng dién ra du mat dé ca thé
cao hay thap; hiéu suét san maéi ctia déng vat an thit sé giam khi mat do ca thé cia con méi qua

thap hoac qua cao.

Cac nhan té sinh thai

Nhém nhan t6 sinh thai vé sinh Nhém nhéan té sinh thai hiru sinh

— Céc yéu t8 khi hau: 4nh sang, khéng khi — Cac loai sinh vat séng: vi khudn, nidm,
(CO,, O, N,...}, nhiétdo, dé dm, lugng mua, thuc vat, dong vat.

bui.... — Nhan t6 con ngudéi.

~ Thé nhudng: thanh phan co gi¢i, dia  _ mgi quan hé (h6 trg hoac d6i khéng) gitia
hinh, mun htiu co, 4o mau ms, dinh dudng  c4¢ 4 thé sinh vat ciing loai hodc khéc loai.

khodng,... clia dat.
—Nudc: nudc man, nudc ngot,...

Hinh 20.2. (dc nhdn td sinh thdi
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2. Anh huéng ctia mét sé nhan té sinh thai dén sinh vat

Cécnhan té sinh thaitdc déng dé&n ddi séng clia sinh vat théng qua céc dactinh nhu: ban chat caa
nhén t6, cudng dé hodc liu lugng, thai gian tac dong va phuong thdc tac dong. Vi du: Anh séng
manh hay yéu, nhiét d6 cao hay thap, ngay dai hay ngay ngan,...; tU d6, sinh vat c6 nhiing phan
ing nham dam bao su thich nghi va tén tai. Mot sé nhan t6 sinh thai vé sinh chll yéu anh hudng
dén sinh vat nhu anh sang, nhiét do, dé am,...

a. Anh hudng cta dnh sdng

Anh sang phan b6 khong déu trén bé mat ca Trai Dat, thay d6i tuy theo vi tri dia If, chu ki ngay dém
va mua dan dén su hinh thanh nhiing nhém sinh vat thich nghi véi céc diéu kién anh sang khéc nhau:
thuc vat ua sadng va ua béng, déng vat hoat dong vao ban ngay va ban dém.

®

3. Quan sét Hinh 20.3, hay cho
hiét y nghia cta su phan bo cla
cdc loai thuc vat va dong vat.

Hinh 20.3. S’ phdn bé ctia sinh vit trong ring mua nhiét i

Dai vai thuc vat, anh sang anh hudéng dén cudng dd quang hgp clia thuc vat, do dai ngay va dém
anh hudng dén su phat trién & thuc vat. Vi du: Nhém cay ua sang (bach dan, lta, ngé, phi lao,...)
phan b6 & nhiing noi quang dang hoac tang trén cla tan riing; nhém cay ua béng (phong lan,
van nién thanh,...) phan bé & noi ¢6 anh sang yéu hodc séng dudi béng clia tan cdy khac; hoa clic
ra hoa trong diéu kién ngay ngan, thanh long ra hoa trong diéu kién ngay dai.

Doi véi déng vat, anh sang gitp ching <6 kha nang dinh hudng trong khéng gian, anh hudéng
dén tap tinh va cau tao clia dong vat. Vi du: Cac loai ddng vat hoat déng vao ban ngay (ong, than
lan, dai bang, huou,...) ¢6 co quan tiép nhan anh sang phat trién; dong vat hoat dong vé dém
hodac noi thiu danh sang ¢6 co quan thi giac rat phat trién (cd lon, gau meo,.. ).
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b. Anh huéng cta nhiét do

Nhiét d6 anh huéng dén qua trinh trao doi chat, qua

d6 anh hudng dén su phan bé, hinh thai, tap tinh, @

qua trinh sinh trudng, phat trién va sinh san cda sinh 4. Quan sét Hinh 20.4 va 20.5, hay cho biét sy
vét. Dua vao nhiét dé, sinh vat duoc chia thanh hai khdc nhau vé hinh‘théicathé G cac loai sinh vat
nhém: sinh vat bién nhiét (thuc vat, c4, ludng cu,...) co cc,i}'v rTghTa. Ph”tfé né\o tm"‘f! vigc thich nghi vei
than nhiét chiu anh hudng bdi nhiét dé moi trudng, G sl niiny acnan

sinh vat dang nhiét (chim, tha) ¢é than nhiét én dinh. @

Vi du: Nhiét dé thuan lgi cho qua trinh hé hap & thuc

03 bbb} %1018 0
ho6 hap bi tc ché&; nhiéu loai dong vat ¢ tap tinh ngu ﬁhé’t cl;nh? e " o

dong hoac trd dong.

a) Gau néu (Ursus arctos) b) Gau trang bac cuc (Ursus maritimus)

Hinh 20.4. St khdc nhau vé hinh thdi cia gau ndu (séng & viing nhiét d61) va gdu trdng bdc cuc (séng & viing cuc)

a) Cay rung |a vao mia déng b) Xueng réng & sa mac 6 14 bién thanh gai

Hinh 20.5. Su thich nghi cia thuc vat vdi nhiét 4o

¢. Su'tdc déng qua lai gitra sinh vt va méi trudng

Bén canh su tac dong clla moi trudng dén sinh vat, su thay doi clia cac loai sinh vat cling c6 thé
gay anh hudéng va lam thay déi tinh chat moi trudng séng clia ching. Vf du: Hoat déng trao doi
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chét clia céc vi sinh vat s6ng trong d4t 1am thay déi déc tinh i, hod clia dat, lam dat toi x6p va
giau dinh duéng; tréng cay phu xanh déi troc gitp phuc héi dién tich riing, han ché xéi mon, 1U
lut, diéu tiét ngudn nudc, bao vé méi trusng sinh thai, 13 va canh khé rung xudng tao thanh tang
tham muc ¢6 tac dung gilr nudc vao mua kho.

3. Quy luét tdc déng chia cac nhén t6 sinh thai lén ddi séng sinh vat

a. Quy ludt giéi han sinh thdi

Gidi han sinh thai la khoang gia tri xac dinh cia mot nhan té sinh thai

ma & dé sinh vat cé thé tén tai va phat trién. Khi cudng dé tac déng @

cla nhan té sinh thai vuot ra ngoai khoang thuan loi sé [am giam kha 5. Quan sdt Hinh 206, hay
hang séng cla sinh vat. Khi cudng do tac dong vuot qua didm gay (1nh bay tac dong cia quy luat
chét, ndm ngoai gidi han chiu dung ctia co thé thi sinh vat khéng tén giﬁi han ,S;nh thal Ien aci song
tai dugc. Vi du: Mét sé lodi vi khuan lam nhu Anabaenopsis arnoldii va il

Spirulina platensis ¢ thé séng & madi trudng c6 dé pHtu9- 11", lda

Oryza sativa c6 thé sinh trudng va phat trién trong khoang nhiét do ti @

15 =42 °C (Hinh 20.6). Tai sao khi méc bénh, gidi
Nhiing loai €6 giéi han sinh thai réng di véi nhiéu nhamté sinh thai  1an sinh thl vé nhiét 49
thi sé cé vung phan bo réng, nguaoc lai, loai cé gidi han sinh thai hep ;ﬁﬁ?{; ;T:l? 2;3;: gl;em
vé nhiéu nhan t& sinh thai thi ¢é ving phan bé hep. Gigi han sinh thai

vé cac nhan t6 sinh thai con thay d6i tuy thudc vao dé tudi va trang

thai sinh Ii.

Gidi han sinh thai

Khod@ng
thuén loi
Khoang »{ Khodng

Ngoai gioi han chéng chéng | Ngoaigiéi han
chiu duwng chiu /\ chiu chiu ding
<€ 3 / € >

F Y

x

Kha nédng sinh trudng va phat trien

k4

[

0 15 25 35 a2 Nhiat dé (°C)'
Diém gay chét Diém gay chét
(gi®i han dudi) (gi®i han trén)

Hinh 20.6. Gidi han sinh thdi vé nhiét @6 cia cdy lda (Oryza sativa) @

W Ngudn: Begon, M., Townsend, C.R,, Harper, 1.L. (2006). Ecology: From Individuals to Ecosystems. Fourth Edition. Blackwell Publishing Ltd, p. 48.
- Nguén: Pathak. H., Tripathi. R., Jambhufkar. N.N., Bisen. L, Panda. B.B. (2020). “Eco-regional-based Rice Farming for Enhancing Productivity,
Profitability and Sustainability NRRI Research Bufletin No. 22, ICAR-National Rice Research Institute, Cuttack 753006, Odisha, India. p. 5-12.
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b. Quy ludt tdc déng téng hop cua cdc nhan t6 sinh thdi

Méi truding séng cla sinh vat gébm nhiéu nhén té sinh thai gén bo

chat ché véi nhau, tao thanh mét t6 hop sinh théi va ciing tac déng @

tong hop 1én co thé sinh vat, Do dé, trong cling mét thai diém, sinh 6. Tai sao khi trong cdy trong

vat phai chiu su téc dong déng thdi clia cac nhan t6 sinh thai va phan  moitruong cdanh sang va nhiet

ing déng thai véi t6 hop tac déng clia cdc nhan té d6. Vi du: Qua trinh d? th‘f,h h‘-}? ’}h“f’g a6 5,“‘ a
; 7 . dat thap thi cdy sinh truéng va

quang hgp & thuc vat chiu anh hudng ctia cac nhan té nhu anh sang, it trién kém?

néng dé CO,, nuéc, nhidt do,... P :

¢. Quy ludt tde déng khéng déng déu cta cdc nhdn té sinh thdi

Cac nhan t6 sinh thai tac déng khac nhau dén cac hoat doéng séng clia co thé, trong cing mét
khoang gia tri vé mét nhan té sinh théi ¢é thé 1a diéu kién thuan loi déi véi qua trinh nay nhung
lai 1a diéu kién bat lgi d6i véi qud trinh khac. Vi du: O cay Tidestromia oblongifolia (mot loai thuc vat
song & sa mac), khi nhiét dé moi trudng tir 40 - 45 °C sé thuan lgi cho qué trinh quang hap, déng
thai cling tang téc do thoat hai nudc dan dén su mat nudc clia cay.

Trong chu ki séng ctia minh, nhiéu loai sinh vat cé nhiing yéu cau vé nhan té sinh thai khac nhau
trong cdc giai doan séng khac nhau, néu diéu kién séng khéng thuan lgi thi chiing sé chét hoac
khé c6 kha nang phat trién. Vi du: G cay lia nudc, vao giai doan dé nhanh can gill nudc trong
rudng & muc 3 - 5 cm, sau khi Ita dé nhanh t6i da, phan hoa dét thi rat bét nuée dé€ han ché lda
dé nhanh vé hiéu.

ll. NHIP SINH HOC

Nh(ing phan ting mét cach nhip nhang clia ca thé sinh vat vai su thay

d8i cé tinh chu ki cia cac nhén t6 sinh thai dugc goi la nhip sinh hoc. @

Tuy theo sy thay d6i dién ra bén trong hodc bén ngoai coth€ manhip 7. sy yust hisn trén mat nuéc
sinh hoc dugc chia thanh: vo ban ngay valan xué’ﬁg nuiGc

— Nhip sinh hoc bén ngoadi 1 su bién déi clia co thé dugc diéu khién Va0 ban dém ¢ cac loai thuoc
chi tring roi xanh (Euglena) c6
phdi 1a nhip sinh hoc khéng?
Giai thich.

b&i cac yéu té mdi trudng bén ngoai, ¢ thé thay déi theo chu ki ngay
dém, chu ki mua, chu Ki tuan trang. Vi du: La & cdy Acacia tortuosa
(mot loai cay ho Dau) ma ra vao budi sang va khép lai vao budi téi; s6c
dat chau au (Spermophilus citellus) tim ki€m thdc dn vac mua thu dé
dy tr{t cho mua dong.

— Nhip sinh hoc bén trong |4 nhimng bién déi lién quan dén cac qud trinh sinh |i cGia sinh vét, c6 thé
duy tri ngay ca khi khéng chiu tac dong bdi yéu té méi trudng bén ngoai. Vi du: chu ki té bao, chu
ki tim, nhip thé.,...

Nh& su phéi hop gitra nhip sinh hoc bén trong va bén ngoai, co thé sinh vat hoat ddng nhu mét
déng hé sinh hoc. Nhip sinh hoc dugc hinh thanh trong qua trinh phat trién cla loai, dugi tac
déng clia chon loc tu nhién 14 su thay d6i clia cac nhan t6 sinh thai, dam bao cho sinh vat c6 kha
nang thich tng véi nhiing thay déi clia mai trudng. Do d6, nhip sinh hoc chinh la su thich nghi
cla sinh vat vé6i nhiing thay déi c6 tinh chu ki ctia méi trudng. Vi du: O ngudi, khi di chuyén tur
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Viét Nam sang mét quéc gia khéc, su thay d6i mui gi& cé thé lam cho co thé cdm thdy mét méi
va bi réi loan giac ngl; sau mot thai gian, tinh trang nay sé khéng con do nhip sinh hoc méi dugc
hinh thanh.

@

Hay theo dai nhip sinh hoc theo chu ki ngay dém ctia ban than em trong ba ngay va ghi nhdn két qua theo mau bang
bén dudi. Tir d6, em hay dé xuat mot sd bién phap nhdm duy tr (hodc diéu chinh) nhip sinh hoc dé bao vé stic khoé
cla ban than.

Bang 1. Két qua theo doi nhip sinh hoc theo chu ki ngay dém

Ngay 1 Ngay 2 Ngay 3
f,::,:l:.';? 22 | 22 22 Nhanxét
7gio gid 7 gio gid 7 gio gid
1 | Than nhiét (°C) ? ? ? ? ? ! ?
2 | Nhip tim (nhip/phdt) ? ? ? ? ? ? ?
3 | Nhip thé (nhip/phit) ? ? i ? ? ! ?

« Méi trudng séng bao gém toan bo cdc nhén té6 bao quanh sinh vat, dnh hudng dén su
sinh trudéng, phdt trién va tén tai cta sinh vat. Giita méi trudng va sinh vat cé su tdc déng
qua lai lan nhau. Cdc logi méi truong séng chi yéu gém: méi trudng dudi nuéc, méi truong
trén can, méi truong trong dét va méi trudn g sinh vt

« Cdc nhan t6 moi trudng €6 dnh huéng truc tiep hodc gidn tiép dén doi séng sinh vat duoc goi la
nhan t6 sinh thdi, gém c6 nhdn t6 sinh thdi v sinh va nhdn t6 sinh thdi hiiu sinh.

« Cdc nhén té sinh thdi tdc ddng lén co thé sinh vdt theo nhiing quy ludt nhdt dinh: quy ludt giéi
han sinh thdi, quy ludt tdc déng téng hop ctia cdc nhan t6 sinh thdi, quy ludt tdc déng khéng
dbéng déu ctia cdc nhdn té sinh thdi Ién cdc chiic phdn séng ctia co thé.

« Nhip sinh hoc la nhiing phdn tung nhip nhang cia sinh vat véi su'thay déi ¢é tinh chu ki ctia moi
trudng bén ngoai hodc bén trong co thé. Nhip sinh hoc chinh la su thich nghi cta sinh vat véi
nhing thay déi cé tinh chu ki cia méi trudng.



9 () QUAN THE SINH VAT > 7

— Phét biéu duoc khai niém quan thé sinh vat. Ldy duoc vi du minh hoa.

— Phan tich @ugc cac méi quan hé hd tro va canh tranh trong quan thé. Liy dugc vi du minh hoa.

— Trinh bay dugc cac dactrung co ban clia quan thé sinh vat thé. Liy dugcvi du ching minh su én dinh cia quan thé phu thudc
su 6n dinh ctia céc ddc trung d6.

— Gidi thich duoc co ché diéu hoa mat @6 cia quan thé.

— Phan biét dugc cac kiéu tang truéng quan thé sinh vat.

— Néu dugc céc yéu t6 anh hudng tdi tang truéng quan thé.

— Trinh bay duoc cac kiu bién ddng s6 luong ca thé clia quan thé,

— Néu duoc cic dac diém téng trudng clia quan thé ngudi; phan tich dugc hau qua ciia tang truéng dan s6 qua nhanh.

— Gidi thich duoc quan thé la mot cap d6 t6 chic song.

— Phan tich duoc cdc ting dung hiéu biét vé quan thé trong thui tién.

= -

Hinh 21.1 cho thdy cdc con trduriing thung song thanh
bdy dan tai cdc khu virc gdn ho nudc. Su tdp trung thanh dan
d trdu riing ¢ uu thé va bat loi gi déi vdi chiing?

4 Hinh 21.1. an trdu rifg J

I. KHAI NIEM QUAN THE SINH VAT

Quan thé sinh vat |a tap hop céc ¢ thé cling loai, cuing sinh s6ng trong mét khoang khéng gian
xac dinh, vao mot khodng thai gian nhat dinh, cung chiu dnh hudng cta cédc nhan t6 sinh thai,
st dung cling nguén séng va c6 kha nang sinh san (htu tinh hodc vé tinh) tao ra nhing thé hé
mai ¢6 kha nang sinh san.,

1. Quan sét Hinh 21.2, hay
xdc dinh cac dau hiéu (sd loai,
khdng gian s6ng) cia mot quan
thé sinh vat.

a) b)

Hinh 21.2. Mgt s6'qudn thé sinh vat: Qudn thé voi chdu phi (Loxodonta afficana)
tai cong vién qudc gia Murchison Falls (a); qudn thé théng ba ld (Pinus kesiya)
tai Da Lat, Viét Nam (b)

135



I. MOl QUAN HE GIUA CAC CA THE TRONG QUAN THE

Céc cé thé trong quan thé ludn ¢é su tuong tac qua lai lan nhau nhdm dam bao tinh 8n dinh cha
quan thé, tang kha nang khai thac ngudn séng ti méi trudng va bién d6i méi trudng theo huéng
¢6 lgi cho quan thé. Su tuong tac gilra cac ca thé trong quan thé dugc thé hién qua cac méi quan
hé ho trg va canh tranh.
1. M8i quan hé hé tro
Méi quan hé hé trg dién ra khi céc ca thé séng cling vé6i nhau, su hé trg gilia cac ca thé dam béo
cho quan thé thich nghi véi cac diéu kién moi trudng, tang kha nang séng so6t va sinh san clia cac
ca thé. M&i quan hé hé trg dugc thé hién qua hiéu qua nhém.
G thuc vat, khi s6ng thanh tling nhém, cy c¢é kha néng chéng duoc @
gi6 bao va han ché su thoat hoi nuéc tét hon (Hinh 21.3a). ;

. ew . R s m = _ 2. Ldy thém vi du vé méi quan
Pong vat ¢ hién tugng tu hop thanh bay dan dé san méi, chdng lai hé hé tr gilia cac c thé trong
ké thu, sinh san. Vi du: Ca moi tap trung thanh dan rat |én dé tranh quan thé va cho biét y nghia
dugc susan méi ciia ca map (Hinh 21.3b). ctia mdi quan hé do.

aj

Hinh 21.3. Mdi quan hé hé tr gidia cdc cd the trong qudn thé:
(dy tre s6ng thanh ting nhdm (a); cd moi tdp trung thanh dan (b)
2. Mai quan hé canh tranh
Trudng hop diéu kién méi trudng séng khéng thuan lgi sé dan dén @
su canh tranh gilra cac ca thé trong quan thé lam tdng muc td vong,
duy tni s6 lugng va su phan bé ca thé trong quan thé cho phu hop
vdi ngudn sdng clia mdi trudng, dam bao su tén tai va phét trién cla

3. Ly vi du vé méi quan hé
a@nh tranh gifia cic ca thé trong
.. = g quan thé, cho biét nguyén nhan
quan thé. va y nghia clia s canh tranh do.
@ thuc vat, cac ca thé canh tranh véi nhau vé ngudn anh séng, nudc
va chat dinh dudng dan dén hién tugng tu tia thua. Cac ca thé c6 kha
nang sinh trudng va phat trién manh sé cé uu thé hon trong viéc canh

Vi | Nguyén Y
du [ nhdn | nghia

. 0 i Bl G B w &G S 7 ? 7
tranh ngudn sng, cac ca thé ¢b stic séng yéu hon sé bi dao thai. Vi : : :
du; Khi cdy moc v6i mat dé qua day, mét s6 cdy khdng di anh séng ! ! !

va chat dinh dudng sé chét di, hién tuong nay dugc goi la tu tia thua.
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G dong vat, cac ca thé co thé canh tranh vé noi lam t& va nudi con,
nguén thic an, cac con duc tranh gianh con cai vao mua sinh san;

mot s6 loai dong vat con ¢6 hién tugng an thit dong loai khi ngudn  Tajsao sy canh tranh gitia cic ca
thiic an tré nén can kiét. Vi du: Cac con su tu duc tranh gianh lanh  thé trong quan the @ y nghia
thé (Hinh 21.4a); c4 pecca chau au (Perca fluviatilis) an thit cac con ca  trong viecdam bao sutontaiva
cting loai ¢4 kich thudic nhd hon, tham chi |3 con cia minh dé tén tai P rien clia quan the?

(Hinh 21.4b).

b)

Hinh 21.4. Mdi quan hé canh tranh giita cdc cd thé trong qudn thé: Su ti duc tranh gianh lanh thd (a);
«d pecca chdu du dn thit dong loai (b)

lll. CAC PAC TRUNG CO BAN CUA QUAN THE SINH VAT " . ,
4. Su on dinh vé kich thudc co

1. Kich thudc quan thé y nghia nhu thé nao ddi voi

) \ X ) quan thé?
Kich thudc quan thé la sé luong ca thé (hoac khoi luong hoéac

nang luong tich luy trong cac ca thé) phan b trong khong gian clia -'

quan thé. Vi du: Quan thé voi chau & trong Vudn qudc gia Yok Don, gy sit Hinh 215, hay lay vi
tinh D&k L3k 1a 32 - 36 con (nam 2020) ; quén thé vugn den ma trdng  dy ching minh su on dinh cia
(Nomascus leucogenys) tai Khu bao téon thién nhién Xuan Lién, {]lif'ilii'h:; thong qua su on dinh
tinh Thanh Ho4 khoang 62 con (ndm 2019) @. vé kich thudc quan thé.

Quan thé sinh vat cé thé tén tai va phat trién trong khoang kich thudc téi thiéu dén kich thuéc
t6i da. Kich thudc t6i thiéu la s6 luong ca thé [t nhat ma quan thé can c6 dé duy trl va phat trién;
néu kich thudc quan thé giam xudng dudi muc téi thiéu, quan thé dé rai vao trang thai diét vong
do giam kha ndng ho tro va kha nang sinh san, tang ti lé giao ph&i can huyét. Kich thudc téi dala
6 lugng ca thé nhiéu nhat ma quan thé c6 thé dat duoc, phi hgp véi kha nang cung cap ngudn
s6ng clia moi trudng; néu kich thudc quan thé vugt qua muc t6i da, nguén séng khong di cung
cap cho céc cd thé dan dén su canh tranh gay gt lam giam kich thudc quan thé.

2. Mat dé ca thé

Mat d6 ca thé clia quan thé 13 s6 lugng ca thé tinh trén mét don vi dién tich hodc thé tich
cla quén thé. Vi du: Mat dé cay tram trén dat than bun day tai Vudn qudc gia U Minh Thuong
(Kién Giang) khoang 4 000 - 5 000 cay/ha (nam 2009).

" Nguon: Téng Minh. (2020). “Dai ngan voi bong ddng voi: Bi kich bdo ton”. Bdo dién ti Tai nguyén va Méi trudng, (o quan cda
B Tai nguyén va Moi trudng. https://baotainguyenmoitruong.vn
@ Ngudn: Trung tdm Bdo ton Thién nhién va Phdt trién (CCD). (2019). “Qudn thé viion den md trdng dang tich cuc phuc hoi &

Kudn Lien”. https.//ccd.org.vn/ &



Mat d6 ca thé dnh hudng dén kha nang st dung nguén séng clia quén thé, tir dé, anh huéng dén
muc sinh sdn va muc ti vong. Khi mat dé cd thé tang cao, cac ¢4 thé canh tranh gay gét vé noi &,
thic an; xay ra hién tugng di cu cia mdt nhom ca thé hodc ca quan thé; bén canh do, su tac déng
cUa vat an thit, vat ki sinh va dich bénh cling tac dong 1én quan thé, cac yéu t6 nay déu lam giam
kich thuéc quan thé&. Khi mat dé quan thé gidm, cac cé thé tdng cudng hé trg 1an nhau, cdc nhéan
t6 sinh thai tac dong lam tang s6 lugng ca thé trong quan thé (Hinh 21.5).

A
) ’ Khoang tac dong cua
Kichthudc  cac phan td sinh thai
16 da lam gidm 6 luong cé
KR g g e thé ctia quan thé
nguén séng clia moi truding
)
5 ‘3’
5 Khodng tac d
= odng tac dong ctia R R
§ e dian W R e 5. Quan sat Hinh 21.5, hay gidi
= lam tang s6 luong ca thich co ché diéu hoa mét do
= | Kich thucc thé ctia quan thé I S —
S | i thiéu ca thé cla quan thé.
B
Khoang quan thé bi suy thoai
>
Thai gian
Hinh 21.5. So' 46 co ché diéu hoa mat &6 qudn thé
3. Ti lé gidi tinh

Ti l& gidi tinh 12 ti 1& gitra s6 ca thé duc va s6 ca thé cdi trong quan thé,
Pa s6 quan thé sinh vt sinh san hau tinh trong tu nhién ¢é ti1é duc : cai @

x4p xi 1: 1.T11& giGi tinh thay di tuy theo tap tinh sinh san ctia tling loai, 6. Ly vi du chiing minh sy 6n
thdi gian va didu kién maéi trudng. Vi du: G ngudi Viet Nam, ti1é nam :ngr - dinh clatilé gidi tinh 6y nghia
trong viéc ddm bao su'ton taiva

& giai doan so sinh la 1,12 : 1 ; & loai Rua tai do (Trachemys scripta), e
phdt trién cua quan thé.

tring duoc ap & nhiét d6 trén 31 °C sé nd ra con cai, trong khi nhiét dé
dudi 28 °C sé nd ra con duc @, G cac loi sinh san hiu tinh, ti [& gidi tinh
thé hién tiém nang sinh san clia quan thé.

[ Docthém _

0 nhiéu quan thé sinh vit, khong phai lic ndo trong quan thé ciing 6 dd c3 gidi duc lan cai, ti & duc : cdi ¢ thé 13
0:1hodc 1:0tuy loaiva tuy thoi diém nhat dinh. Chdng han, nhiéu loai dong vat khong xueng séng (hau, tom,...)
¢6 su chuyén ddi gidi tinh tuy thudc vao diéu kién méi trutng séng, khi méi trudng thuan loi, cic cd thé cditing s6
|wgng, con khi mdi truong bat loi chiing sé chuyén sang gidi tinh duc dé tang kha nang chdng chiu; than lan dudi
roi (Aspidoscelis uniparens) & viing dong c6 sa mac 1a loai chi toan con cdi, chiing sinh san bang hinh thic trinh sinh.

@ Ngudn: Tong Cuc thdng ké. (2022). "Tisd gici tinh phdn theo thanh th, néng thon chia theo i 8 gict tinh, ndm va phdn td” https.//www.gso.gov.vn/
@ Nguon:Barresi. MLE, Gilbert. S.F. (2020). Developmental Biology. 12th edition. Oxford University Press. p. 283.
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4, Nhém tudi

Tudi dugc tinh dua trén thai gian séng cta ca thé. Cac ca thé @

trong quén thé dugc chia thanh ba nhém tudi: trudc sinh san, 7. Quan sdt Hinh 21.6, hay xac dinh cic
dang sinh san va sau sinh san. Thanh phan nhém tudi dam bao  dang thap tudi cia mot s6 quan thé
mdi tuong quan vé s6 lugng ca thé gilta cac nhém tudi trong  ngui. Tir d6, cho biét trang thai cla
quan thé, dam bao cho quan thé cé kha nang thich tGng v&i  mdiquan thé.

nhiing thay déi ctia méi trudng séng. Vi du: Trong quan thé, ti

|& nhém tudi trude sinh sén thdp con nhém tudi sau sinh san @

chiém uu thé thi s6 lugng ca thé mdi sinh ra khéng da b cho  Dang thap tudinao ddm bdo chosu on
56 lugng cé thé tli vong, dan dén quén thé cé thé bi diét vong.  dinh clia quan thé sinh vat? Gidi thich.
Khi sdp xép s6 lugng ca thé trong mbi nhom tudi (tir thap dén cao) theo thi tu, ngudi ta xay dung
duogc thap tudi (Hinh 21.6). Nh& d6, ¢ thé danh gia dugc trang théi clia quan thé dang phat trién,

6n dinh hay suy thoai.
Tudi. Tudi_
100+ 100+ |
95 — 99 95 - 99 I
90-04 90 - 94 Nam P Na
85-89 85 -89 E
80-84 80-84
75-7% 75-79 —
70-74 70-74 [ .
65-69 65 - 69) [ .
60-& m-m E
55-59 55-59
50-54 50 -54
A0 =44 A0 -44
30-34 30-34
25-29 25-29) [ .
20-24 20-24 [
15=-19 15 =19
10-14 10-14
5-9 5-9
0-4| 04
10 WNreny gl 2 0 2 4 6§ 8 10
b) % dan sd
Tudi Tudi
100+] 100+]
95-99 95-99 |
90-94 90-94 Nam [ N
8580 85-89 [ |
80-84 80 -84 =
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6569 6569 | -
6064 60-64 | .
55-59 55-59 |
50-354 50~ 54 | D
45-49 45-49 [
40-44 40-44 | .
35-39 35-39 |
30-34 30-34 [
25-29 25-29 [
20-24 20-24 [
10-14 10-14
5-9 5-9
0-4 0-4) [ B
o & 6 6 8 10 Ww & 6 4 2 0 I 4 & 8 10
J % dan s6 d) % dan s6

Hinh 21.6. (dc dang thdp tudi & nguoi: Qudn thé nguoi & Afghanistan (a), My (b), ¥ (c) va Viét Nam (d) "

M Ngudn: WORLD. (2023). Population Pyramids of the World from 1950 to 2100. Population Pyramids of the World from 1950 to 2100 -
PopulationPyramid.net T



5. Kiéu phan bé
Phan b6 c4 thé trong quan thé 13 vi tri
tuong d6i clia cac ca thé trong khong

gian s6ng cla quan thé, Trong quan thé
¢6 ba kiéu phan bé chti yéu (Hinh 21.7).

®

quan thé.

thanh Bang 21.1.
.:. -.'{I ?_:‘_:.“:h !’»"ﬂ : "‘,

8. Quan st Hinh 21.7 va doc thong tin trong Bang 21.1, hdy:
a) Cho biét nguyén nhan dan dén sy phan bd ca thé trong

b) Xac dinh cac ki€u phan bd trong Hinh 21.7 bang cich hoan

a)

b)
Hinh 21.7. Cdc kiéu phdn bé cd thé trong qudn thé

Bang 21.1. Cac kiéu phan b6 ca thé trong quan thé

<)

g Kiéu B e oty
Hinh phén bé Pacdiém Y nghia
Gap & noi co diéu kién méi trudong phan bé dong déu | . .
Phéan bé va ¢o su canh tranh gay gat gilfa cac ca thé vé khéng s i Aoy
? / i < . tranh gilla cac ca
déng déu gian séng. Kiéu phan bé nay it gap trong tu nhién
ST i) S thé trong quan thé.
nhung phé bién & cac quan thé cay trong.
Gap & noi c6 diéu kién méi trudng phan bé déng | _, 5
, | Phanbd déu, cac ca thé khéong co tinh lanh thé, khéng c6 su T dwjg C!}Igc t,m
? 2 e o3 ik G = da ngudn séng cla
ngau nhién | canh tranh gay gat va khéng c6 xu hudng tap trung T trudn
thanh nhém. g
Gap & nai co diéu kién moi trudng phan bo khong Tang ._h'eu, qua h?
i g : Bl e o el : 4 . trg gilta cac ca thé
, | Phanbé doéng déu, cac ca thé cé xu hudng tap trung thanh tron udn  thé
' theo nhém | ting nhém & noi ¢6 diéu kién séng thuan loi. Kiéu g d

phéan bd nay phé bién nhat trong tu nhién.

nham chéng lai cac
diéu kién bat lgi.

IV. SU TANG TRUGNG CUA QUAN THE SINH VAT
1. Cac kiéu ting trudng cia quan thé sinh vat

Su tang trudng clia quan thé [a su tang l1én vé kich thudc quan thé. Su tang trudng clia quan thé
¢6 thé dién ra theo hai kiéu:

Tdang trudng trong diéu kién méi trudng khéng bi gisi han: Dién ra trong diéu kién mai trudng
khéng bi gidi han, nguén séng déi dao va cung cap day di cho nhu cdu clia tiing ca thé. Luc nay,
quan thé cé mucsinh san t&i da, con muic tl vong |a t6i thiu, s6 lugng cé thé tang theo tiém nang
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sinh hoc; dudng cong tang trudng ¢é hinh chir J. Vi du: Su ting trudng cla quén thé hai cdu xdm
(Halichoerus grypus) trong 40 nam trén dao Sable, Nova Scotia (Canada) (Hinh 21.8a).

Tang truéng trong moi trudng ¢é ngudn séng bi gii han: Trén thuc té,

sU tang trudng quan thé clia da s6 cac loai déu bi gidi han bdi cac @

nhan t6 méi truong (khéng gian séng, ngudn thic an, bénh tat, vat

an thit,...) hoic do kha nang sinh san ciia loi; do d6, quan thé chi - QuansatHinh21.8, hay phan
dat kich thudc téi da, can bang vdi stc chia ciia méi truong; dudng b'é} ha',,k',éu t?ng fritng cla
cong tang trudng cé hinh chir S. Vi du: Su tang truéng cla trung giay R il
(Paramecium aurelia) dugc nudi trong phong thinghiém (Hinh 21.8b).

Z 30000 - Stic chifa clia méi trusng
£ 25000 u Se
E
2 3
“3 20000 - 2 800 +
® g
2 15000 - 5 6004
L =
E [=2}
=
£ 10000 - §  400-
= —
o o)
o o )
el 5000 200 4
=
=
£ 0 T T | 1 0 . T .
1960 1970 1980 1990 2000 0 5 10 15
Nam Thdi gian (ngay)
a) b)

Hinh 21.8. Cdc kiéu duing cong tdng trudng cda qudn thé sinh vat: treng diéu kién méi trutng khéng bi gidi han (a)
va trong moi triomg ¢ ngudn séng bj gidi han (b)

2. Cac yéu té dnh huéng téi tang trudng quan thé sinh vat

Su tang trudng clia quan thé sinh vat phu thudc vao muc sinh san, muc tir vong, mic nhap cu va
muc xuat cu; trong d6, muc sinh san va muc ti vong la hai yéu té mang tinh quyét dinh.

Muic sinh sdn la s6 lugng ca thé duoc sinh ra trong mét khoang thai gian nhat dinh. Mdc sinh san
phu thudc vao kha ndng sinh s&n clia cac ¢4 thé céi trong quan thé, sé tring hodc con non trong
mot IGa, kha nang bao vé va cham séc triing hoac con non clia bé me,... va cac diéu kién moi
trudng (anh séng, nhiét do, nguén dinh dudng,...).

10. Quan sét Hinh 21.9, hay cho
hiét su tac dong clia cic yéu to
dén sy tang trudng clia quan thé.

* Kich thudc quén thé x
Muc nhap cu Mt xudt cu

Hinh 21.9. Cdcyéu td dnh hudng dén kich thirée qudn thé
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Mdc tirvong la s8 lugng cé thé bi chét trong mot khoang thai gian nhat dinh vi tudi gia hodc céc
nguyén nhan sinh thai khac (dich bénh, nguén thic an, ké thu,...).

Mtuic nhdp cula su tang 1én vé s6 lugng cd thé trong quan thé vao mot khoang thai gian nhét dinh
do mot s6 ca thé tir noi khac di chuyén dén.

Mdrc xudit cu'la s6 cé thé di cu khdi quéan thé trong khodng thai gian nhat dinh. Su xudt cu xay ra
khi diéu kién séng tré nén bat lgi, canh tranh gilia cic ca thé trd nén gay gét.

3. Bién dong s6 luong ca thé cha quan thé sinh vat

Su thay déi clia cadc nhan té sinh thai theo chu ki hodc khéng theo chu ki ¢6 thé gay nén su bién
ddng s6 lugng ca thé clia quan thé. Tuy ting trudng hop ma bién déng s6 lugng ca thé gop phan
diéu chinh su tang trudng cla quan thé cho phu hgp véi kha nang cung cap nguédn séng clia moi
trudng. C6 hai dang bién déng sé luong ca thé ciia quén thé: bién déng theo chu ki (xay ra do su
bién d6i cé tinh chu ki ctia méi trudng nhu chu ki ngay dém, chu ki mua, chu ki tuan trang va hoat
doéng thuy triéu, chu ki nhiéu nam) va bién déng khéng theo chu ki.

= 160 - Tho ring =
g §
; .
S 120- > 5
2 Méo ring i g 11. Doc thang tin va quan sit
s B 5 é Hinh 21.10, hay xdc dinh kiéu
2 £ bién dong s6 lugng ca thé clia
g 40- SE quan thé bang céch hoan thanh
a 2 Bang 213.
0=, | | 1 .15,
1850 1875 1900 1925
Nam

Hinh 21.10. Sir bién ddng s6 luong cd thé cia qudn thé the rimg va méa ring
Bang 21.3. Cac ki€u bién ddng s6 lugng ca thé ciia quan thé

Kiéu bién déng
s6 luong

Vidu

Kich thuéc quan thé ruci & viing nudc lg tai mét s6 tinh déng bang Bac Bé,
Bac Trung Bo tang manh sau ram thang 9 va dau thang 10 am lich.

Mot s6 loai sinh vat nhu tdo, vi khuan lam, trng roi xanh,... c6 s6 lugng tang
vao ban ngay va giam vao ban dém. Nguoc lai, s6 lugng déng vat néi (mot sé
loai giap xac nhu Centropyxis aculeata, Mesocyclops leuckarti,...) giam vao ban
ngay va tang vao ban dém.

Nhiéu loai luéng cu (éch, nhai,...) ¢ s6 lugng tang vac mua mua va giam vao
mua khé.

?

Vao thang 3 nam 2002, riing tram U Minh bi chdy da lam gidm sé lugng cla
nhiéu loai sinh vat.

S8 lugng ca thé thé rung (Lepus americanus) va méo ring Biac My
(Lynx canadensis) bién déng véi chu ki 9 - 10 nam (Hinh 21.10).

Pé&n thang 11 nam 2023, trén thé gidi da cé hon 6,9 triéu ngudi tir vong do
dich COVID-19 .

- Nguén: World Health Organization. (2023). WHO Coronavirus (COVID-19) Dashboard. https.//covid19.who.int/
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V. SU TANG TRUGNG CUA QUAN THE NGUDI

Tu khi loai ngudi hién dai (Homo sapiens) xuét hién, quan thé ngudi
tang trudng véi téc do tuang doéi cham. Bén nam 1650, dan s6 thé gidi
dat khoang 500 triéu ngudi. Trong hai thé ki tiép theo, dan s6 thé gidi
tang gap doi véi 1 ti ngudi va tiép tuc tang nhanh trong thoi gian sau
d6,khoang cach vé thdi gian d& dan sé tang gap ddingay cang rit ngén
(Hinh 21.11). Theo théng k&, dan s6 thé gidinam 2020 |a 7,82 ti nguai,
nam 2021 1a 7,89 tingudi,nam 2022 [a 7,95 ti ngudi . Cacnhasinh thai
hoc du doén dan so thé gidi co thé dat dén 9,8 ti ngudi vao nam 2050.
Macdl quanthé ngudivan tiép tuctang trudng nhung tilé tang truéng
bat dau cham lai vao nhirng nam 1960.Ti lé tang trudng hang nam dat
cao nhat la 2,2 % vao nam 1962 nhung chicon 1,1 % vao ndm 2018 va
0,9 % vao nam 2022, til& nay sé tiép tuc giam va dén nam 2050 chi con
0,5 % (Hinh 21.12).

©

12. Quan sat Hinh 21.11, hay
nhan xét vé su tang trudng cla
quan thé nquoi. S tang truéng
dan s qua nhanh sé gy ra
nhiing hdu qua gi?

13. Quan sat Hinh 21.12, hay
cho biét mdi tuong quan giiia
kich thudc va ti Ié tang trudng
clia quan thé nquoi.

Tai sao kiém soat su gia tang
dan s6 la mot trong nhiing
chién luoc quan trong clia viéc
dam bdo chat luong ddi song
con nguai?

8
FiE o =11
g (201 -10
-5 E’,., I I’
k| sdian s =9
s 8 R |
5 5 £ 16 -3 5
D =l sélieu [7 2
4 - 51,2- udctinh |6 =
et = s
3 & 2107 55
= 5 % 2
: el 5087 LY g
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1§ e 25
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I 1 0 I I | I I 0
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Hinh 21.11. Dd thi tdng trudng ddn sé thé gidi

(Chd thich: B.C.E.: Truge Cong nguyén; C.E.: Sau Céng nguyén)

Hinh 21.12. D4 thiti I¢ tdng triidng hdng ndm
va kich thudc ciia qudn thé nguoi

Tai Viét Nam, su tdng trudng clia quan thé ngudi cling dat téc dé nhanh. Dan s6 Viét Nam nam
2020 dat hon 96,6 triéu ngudi, nam 2021 hon 97,4 triéu ngudi, nam 2022 hon 98,1 triéu ngudi va
¢6 thé dat méc 100 triéu ngudi vao nam 2023 . Su tang trudng dan sé qua nhanh gay nhiéu tac

ddng tiéu cuc dé€n moi trudng cling nhu chat lugng ddi séng clia con ngudi.

0 Ngudn: The World Bank. (2022). https.//data.worldbank.org/indicator/SPPOPTOTL Zlocations=TW
W Nagudn: The World Bank. (2022). https://data.worldbank.org/indicator/SPPOPTOTL Zlocations=VN
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VI. QUAN THE SINH VAT LA MOT CAP DO 10 CHUC SONG

Céc c4 thé trong quan thé luén khai thac ngudn séng ti méi trudng

théng qua qua trinh trao ddi chat va nang lugng véi méi trudng dé

thuc hién cac hoat déong séng nhu van déng, cam Ung, sinh trudng, 14. Gidi thich tai sao quan thé
phét trién va sinh san,... dam bao cho sinh vat tdn tai va phat trién  sinh vat la mot cap d0 to chiic
lién tuc trong quan th&. Quan thé 1a mét cap do 8 chiic séng dugc  $0ng- Chovidu,

dac trung bdi céc tinh chat ma & cap dé ca thé khéng cé dugc nhu

ti [& gidi tinh, nhém tudi, muc sinh san, muc ti vong, su bién déng

s6 luong ca thé cla quan thé,... Su phan hod clia quin thé gin

vdi su phan hoa clia moi trudng biéu hién théng qua mdi quan hé

gita cac ca thé véi moi trudng séng, do d6, cau tric clia quan thé

thudng xuyén thay déi duéi su tac dong clia cac nhan t6 mai trudng.

Vil. UNG DUNG HIEU BIET VE QUAN THE TRONG THUC TIEN

Trong thuc tién, con ngudi da van dung nhing hiéu biét vé @
sinh thai hoc quén thé trong nhiéu linh vuc khéc nhau nham  15. Cho biét co'sd sinh théi hoc va vai trd
nang cao hiéu qua trong san xuat, bao vé méi trudng va nguén cia mt s (ng dung hiéu biét vé quan

tai nguyén sinh vat, bao vé suc khoé con ngudi,... thé trong thyctién bang céch hoan thanh

Bang 21.4.
Bang 21.4. Mét s ting dung hiéu biét vé quan thé trong thuc tién
Ung dung C;":?‘::;h Vai tro
Trong trot, chan nudi & mat dé vira phai; ap dung bién phap tach dan &vat nudi. ? ?
Diéu chinh ti lé gi6i tinh & vat nudi, cay tréng. ? 7
Khai thac hgp li cdc nguén tai nguyén sinh vat. ? ?
Ap dung cac bién phap bao tén quan thé sinh vat. ? ?
Ap dung céac bién phap cach li & viing xuat hién bénh truyén nhiém. ? ?
Thuyc hién ké hoach hoa gia dinh, ban hanh cac chinh sach vé dan sé. ? ?

@

« Cho biét ca s sinh théi cta viéc trong rimg phong ho.

- 0 cdc nudc phét trién, phap ludt quy dinh mét cich chét ché vé viéc dénh bét cac loai thuy hai san nhu quy dinh vé
kich co mat Iu6i, thoi diém khai thac trong nam, . ... clia tiing loai cd mét cach nghiém ngat, tranh danh bt ca chua
dat du dd I6n, ca dang trong mua sinh san, . .. Hay gidi thich co s& cta quy dinh nay.

144



@

« Qudn thé sinh vat la tap hop cdc cd thé ctng lodi, ciing cting sinh séng trong mét khodng
khéng gian xdc dinh, vao mét khodng thdi gian nhdt dinh, cung chiu anh hudng cua cdc
nhan t6 sinh thdi, s dung cting ngudn séng va ¢é kha ndng sinh san tao ra nhiing thé hé méi
¢6 kha ndng sinh san.

+ Cdc cd thé trong qudn thé cé su' gdn bé chdt ché véi nhau théng qua cdc méi quan hé ho trova
canh tranh, nhd dé, dam bdo qudn thé ¢ thé tén tai va phdt trién én dinh theo théi gian.

« Qudn thé sinh vat c6 cdc ddc trung ca ban: kich thuéc qudn thé, mat dé cd thé, ti lé giéi tinh,
nhém tudi va kiéu phan bé. Méi ddic trung déu ¢é vai trd nhdt dinh trong viéc duy trl su 6n dinh
cta quan thé. Mat dé cd thé duoc diéu chinh duéi su tdec déng ctia cdc nhan té sinh thdi.

« Qudn thé sinh vat cé hai kiéu tdng truéng:

+ Tdng trudng trong diéu kién moi trudng khdng bi gidi han xdy ra khi diéu kién méi truong
khéng bj gidi han, nguén séng déi dao va ddp tmg du nhu cdu cho ting cd thé. Pudng cong
tdng trudng cé hinh chir J.

+ Tdng trudng trong méi trudng cé ngudn séng bi gidi han vé noi & ngudn thicdn,... dn dén
kich thuéc qudn thé ddn can béng véi stc chua cda méi trudng. Pudng cong tdng trudng ¢
hinh chi' S,

« Su tdng trudng ctia qudn thé chju dnh huéng cda cdc yéu té: muc sinh san, muc t vong,
muic nhdp cu va muc xudt cu. Su'thay ddi cda cde nhén té sinh thdi gay nén su bién déng sé luong
cd thé ctia qudn thé theo chu kI hodc khéng theo chu K.

« Qudn thé ngudi tdng trudng lién tuc qua cdc giai doan phdt trién. Su gia tdng ddn sé qud nhanh
la nguyén nhan cha yéu lam gidm chat luong méi truong va cudc séng cla con nguoi.

« Quan thé sinh vdt la mét cdip dé t6 chire song vi quén thé vira cé nhiing ddc diém cta cdc cap dd
t6 chuc thdp hon, viia ¢6 nhiing ddc trung co ban cua quén thé.

« Van dung nhiing hiéu biét vé sinh thdi hoc qudn thé, con ngudi da dp dung ¢6 hiéu qud nhiéu
bién phdp nham tdng ndng sudt néng nghiép; ban hanh cdc chinh sdch,... nham bdo vé
moi trudng va ndng cao chdt luong dan sé.
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THUC HANH:
XAC DINH MOT SO DAC TRUNG co Bay
CUA QUAN THE SINH VAT "

Thuc hanh xac dinh duoc mot s6 ddc trung co ban clia mot quan thé sinh vat (kich thudc quan thé, mat do ca thé).

I. CHUAN BI

Dung cu: Coc (hoac dda,...) dai 20 cm, day du (hodc day nilon,...), gdng tay, khdu trang, thudc
cudn 10 m, may tinh cam tay, may anh.
Hoa chat: Nudc rua tay.

Il. CACH TIEN HANH

1. Xac dinh kich thudc quan thé

Phuong phap nghién ctu 6 tiéu chuan dugc ap dung cho quén thé cé
khu phan bé réng, s6 luong ca thé nhiéu. Kich thudc cta 6 tiéu chudn
tuy theo dién tich khu vuc nghién cu. Cu thé: 1. Tudng hap kich thude
mot 0 tiéu chuan 16n va c6
56 lwong ca thé ctiamot loai
~ Chia dién tich khu vuc quan sét thanh nhiéu 6 vuéng cé dién tich | nhiéu, cd thé chia l6p thanh
khodng 1 m x 1 m (d8i v6i khu vuc c6 kich thudc nhd), 5 m x 5 m (d@6i | cac nhom nhé, mdi nhém
v6i khu vuc ¢6 kich thudc trung binh), 10 m x 10 m (d6i véi khu vuc | @€ms6 thé tai mot viing

c6 kich thuéc 16n),... Z‘S:c‘a'fn;;‘r’r: ;:a‘:;”g bt qua

_ Chiy

- Udc tinh téng dién tich khu vuc nghién ctu.

m m

P P 2. (6 thé cho moi nhdm
. { ’ { tinh kich thugc quan thé
= - = ‘ 2 ’ clia mot loai dé tiét kiém
thai gian.
i 4 5 6 3. Khéng ngdt 14, bé canh
hay nho cay; khong bat va
7 8 0 gay hai cac loai ddng vat. (0
ity y thifc bao vé moi trudng.
a) b)

Hinh 22.1. S¢ ¢6 minh hea phurang phdp nghién ciiu 6 tiéu chudn
- Kich thudc quan thé dugc tinh bang cach dém sé lugng ca thé trong mét 6 r6i nhan véi s6
lugng tat ca cac 6 trong khéng gian clia quan thé.
Buéc 1: Chon dia diém nghién cuu tai dia phuong, gan trudng hoc, nai ¢6 quan thé thuc vat va cac
doéng vat it di chuyén (giun dat, sau,...). Vi du: vudn bach thu, vudn trudng, cong vién, canh déng,. ..
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Buéc 2: Xac dinh céc 6 tiéu chuan.

+ Tinh dién tich khu vuc nghién cdu va chia thanh céac 6 tiéu
chuén cho phu hogp.

+ Xac dinh vi tri diém md&c (diém A) réi do kich thudc theo
chiéu ngang va chiéu doc dé xac dinh 6 tiéu chuan dau tién.
Sau dé, lan luot xac dinh cac 6 tiéu chuan tiép theo dé vi
tri clia cac 6 tiéu chuan dugc xép lan luot theo méat phang
ngang va phan bé déu trong khu vuc nghién ctu.

_ Chdy

1. Gac nhém thuc hanh c6 thé tién
hanh tinh kich thudc quan thé cla
4c loai sinh vat khac nhau.

2. Nén Iua chon qudn thé thuc vét
hodc dong vat it di chuyén dé thuan
loi cho viéc xac dinh mat do ca thé.

+ DUng coc déng vao cac goc va giang day theo chu vi cia méi 6 tiéu chuan.

Buc 3: D8m s6 lugng ca thé sinh vat c6 trong mdi 6 tiéu chuan.

Bu'6c 4: Tinh kich thudc clia quan thé sinh vat.
2. Xac dinh mat d6 ca thé

Buéc 1: Xac dinh dién tich khu vuc phan bé clia quan thé can nghién ciu.

Buc 2: X4c dinh s6 luong ca thé trong quan thé.
Bu'6c 3: Tinh mat do ca thé trong quan thé.

3. Bo cao két qua thuc hanh

Viét va trinh bay béo cao theo mau:

BAO CAO KET QUA: THU'C HANH XAC BINH MOT SO DAC TRUNG CO BAN

CUA MOT QUAN THE SINH VAT

1. Muc dich thuc hién nghién cdu.
2. Két qua va giai thich.

------------------------------------

Ghi nhan két qua tinh kich thudc, mat dé ca thé ciia quan thé sinh vat theo cac ndi dung sau.

- Pia diém quan sat: ...

— Dién tich khu vuc nghién cuu:

+Téng dién tich: ...... m?,
+ 56 6 tiéu chuan:....... 6.
+ Dién tich mot 6 tiéu chuan: ...... e
- Két qua thu dugc:
STT | Teénloai | céthétrungbinh K:ﬂ;;"t‘;? “:f:fg Nhan xét
1 ? ? ? ? ?
3. Két luan.
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ON TAP CHUONG 6

A. HE THONG HOA KIEN THUC

MOl
TRUONG
VA
QUAN THE
SINH VAT
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Khai niam ] Bao gém toan bé cic nhan té bao quanh sinh vat, anh hudng dén su
: sinh truding, phat trién va tén tai cQa sinh vat
Méi truding
s6ng ; o . . :
. Méi truéing trén can, moi truding dudi nuéc, moi truding trong dat va
Phan loai |= . -
mai truding sinh vat
Nhan té -~ Cac yéu t6 khi hau, thé nhudng, nudc
s, v sinh -Tac déng khong phu thudc mat dé
trudng
VA cac pr— Nhan té | - Cac loai sinh vat séng va méi quan hé gilia cac ca thé
nhan té 168 sinh théi hau sinh -Tac dong phu thude mat do
sinh thai
Cac Quy luat gi6i han sinh théi, quy luat tic déng téng hgp clia cic
quy luat =3 nhan té sinh théi, quy luat tic dong khéng déng déu ciia cae nhan
tac dong td sinh thai
Nhip sinh | Nhimg phan ting mot cach nhip nhang cta sinh vat vai sy thay déi ¢é tinh chu ki ctia
hoc mai trudng bén ngoai hodc bén trong co thé
Tap hap céc ca thé cling loai, cling sinh s6ng trong mét khoang khéng gian xéc dinh,
Khai nidm = vao mot khoang thai gian nhdt dinh, cling chiu &nh hudng cda cac nhan t6 sinh thai,
Z st dung cling ngudn séng va co kha nang sinh san tao ra nhing thé hé mdi cé kha
nang hau thu
Méi quan - Quan hé hé tre trong viéc san méi, chdng lai cac digu kién bat lgi, sinh san, ...
hé gitta cdc [~ — Quan hé canh tranh khi méi truting séng trd nén bat lgi, canh tranh vé thic an,
cathé noi & quyén giao phéi,...
dacctéf;ng —# Kich thugic quan thé, mat do cd thé, ti[é gidi tinh, nhom tudi va kiéu phan bs

Tang

quan thé

truong cla {

Hai kiéu - Trong diéu kién moi trudng khéng bi gidi han, dudng cong ting
ting =¥ trudng hinh chdJ
trudng -Trong méi truéng bi gidi han, dudng cong tang trudng hinh chi S
Cacyéu
t6 anh == Mdc sinh san, muc tl vong, muc nhap cu, mic xuat cu
hudng
Bién 5 3 ;
- Theo chu ki: ngay dém, tuan trang va hoat déng thuy triéu, mua,
déng s6 B
lugng ca nhle‘f 4oL
thé - Khéng theo chu ki
Quan thé -~ -Tang trudng lién tuc qua cac giai doan phat trién
ngui - Su gia tang dan s& gay nén nhiéu anh hudng tiéu cuc

“ Ung dung

Ea

Trong néng nghiép, bao vé méi trudng, nang cao chat lugng dan sé




1.

. Quan sat Hinh 1 va tra |6i cac cau hoi.

BAI TAP

Nhiéu loai thuc vat (théng, linh sam,...) thudng cé ddc diém la 14 nhd, tiéu gidm hodc bién
thanh gai. Su bién ddi vé mat hinh théi nay c6 y nghia gi ddi véi thuc vat khi séng & nai cé nhiét
dé lanh?

Hién nay, tai nhiéu tinh thanh & nudc ta dang ap dung ki thuat nudi ca l6c déng (Channa
striata) trong bé xi mang mang lai nang sudt cao. Trong ki thuat nay, cic bé& xi ming
(hinh vuéng hoac hinh chir nhat) dugc xay dung cé dién tich I6n (20 - 60 m?), cao tr 0,8 - 1 m;
moi trudng nudc dam bao céac diéu kién vé nhiét do, dé pH, néng dé mudi va ham lugng
oxygen hoa tan thuan lgi cho ca sinh truéng, phat trién va sinh san; day bé nghiéng tu 3 - 5°
dé dé dang thay nudc, Mat dé tha ca thich hop téi thiéu la 60 con/m?, téi dala 100 con/m?2.

a) B& xi mang dugc xay dung vai dién tich 16n cé y nghia nhu thé nao déi véi hoat dong séng
clia c4? Vidc thay nudc trong bé trong qua trinh nuéi cé cé tac dung gi?

b) Viéc dam bao mat dé cé thé trong b& nudi nham muc dich gi?
¢) Sau khi tha ca qua vao bé xi mang, ngudi ta nhan thdy s6 lugng ca qua tang nhanh trong
thoi gian dau, sau d6 cham lai va cang vé sau thi s6 luong cé thé it cé su bién déng. Gidi thich.

Ty

Hinh 1. Su'phdn bd' cd thé cda mét s& qudn thé: Ha (Balanus glandula) trén tang dd (a), cao su trong dén dién cao su (b)
va@ ndm ¢ tdng thdm xanh (c)

a) Xac dinh kiéu phan bé clia cac ca thé sinh vat,

b) Kiéu phan bé clia cay cao su c6 y nghia nhu thé nao trong néng nghiép?
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Chuong 7: QUAN XA SINH VAT
VA HE SINH THAI
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— Phat biéu dugc khai niém quan xa sinh vat.

— Phan tich dugc cdc ddc trung o bén cia quan xa: thanh phan loai (loai wu thé, loai ddc trung, loai chi chdt); chi s6 da dang
va dd phong pht trong quan xa; cau tric khong gian; cau tric chiic néng dinh dudng.

— Trinh bay @uoc khdi niém va phan biét dugc cdc méi quan hé gitia cdc loai trong quan xa (canh tranh, hop tdc, cdng sinh,
hai sinh, tic ché, ki sinh, dong vat n thuc vat, vdt dn thit con méi).

— Gidi thich dugc quan xa la mot cdp d0 t6 chiic song.

— Trinh bay dugc khdi niém 6 sinh thai va vai trd clia canh tranh trong viéc hinh thanh 6 sinh théi.

— Phan tich dugc tac dong clia viéc du nhap cac lodi ngoai lai hodc gidm loai trong cdu triic quan xa dén trang thai cin bang
clia hé sinh thai. Liy duoc vi du minh hoa. Trinh bay dugc mot s6 bién phap bdo vé quan xa.

Hinh 23.1 thé hién mdt quén xa sinh vat ring
ngdp mdn ven bién. Trong qudn xa nay, c nhiing
qudn thé ndo ciing ton tai? (dc qudn thé 6 mdi quan
hé vdi nhau nhus thé nao? Tai sao quan xa sinh vdt lgi
dutoc coi la mdt cdp do td chifc cda su song?

- 4

Hinh 23.1. Qudn xd sinh vat

\ S

I. KHAI NIEM QUAN XA SINH VAT

Quén xa sinh vat la tap hop cac quan thé sinh vat khac loai cling séng trong mét khoang khéng
gian xac dinh, trong khoang thai gian xéac dinh. Cac quan thé khacloai trong quan xa cé méi quan
hé chat ché véi nhau vé dinh dudng va cac quan hé sinh thai khac trong qua trinh hinh thanh,
phat trién clia quan xa. Bt ki quan xa nao cling cé cdc mdi quan hé trong ndi bé quan xa (& cc
cap do6 t6 chic khac nhau) va méi quan hé qua lai gitra quan xa véi cac nhan t6 sinh thai vo sinh
(Hinh 23.2).
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QUAN xA
SINH VAT

Quan thé 3

———3 Cacnhan t6 dau vao
—— Cécnhan té diura

Quén thé 2« nhén 16 @

* sinh thai

" vosinh 1. Trinh bay cdc mdi quan hé
: duoc thé hién trong Hinh 23.2.
: Cho vi du minh hoa.

Hinh 23.2. Cdc mdi quan hé trong néi b qudn xa va gitia qudn xi

Vi cde nhdn td sinh thdi va sinh

Il. CAC PAC TRUNG CG BAN CUA QUAN XA SINH VAT
Giéng nhu quén thé, quan xa cling c6 nhirng dac trung co ban. Tuy nhién, nhiing déc trung nay
khong giéng véi nhiing dac trung clia quan thé. Quan xa gém céac dac trung co ban sau day:

1. Dac trung vé thanh phan loai

a. Chisé da dang va do phong pht cta qudn xa

Céc nha khoa hoc cé thé danh gid su da dang vé
thanh phan loai cla quan xa bang chi s6 da dang va dé

phong pht tuong déi clia cac loai.

@

2. Quan sat Hinh 23.3 va cho nhan xét vé
thanh phén lodi cdy ¢d trong hai quan xa.

C6 nhiéu chi s6 da dang, trong d6 chisé da dang don gian

nhat duoc danh gid béng sé loai trong quan xa. D6 phong
phi tuong d6i cia mdi loai la ti 1& s6 ca thé ctia méi loai

trén téng s6 ca thé cé trong quan xa.

Hay xdc dinh s6 loai va d phong phi
tuong doi ca cac loai trong quan xa 1 va
quanxa 2 (Hinh 23.3).

A B r
¥
:
*
| B

24
R
ki dan

Quinxal

Quanxa?2

Hinh 23.3. S @6 mé phdng thanh phén lodi trong hai qudn X sinh vat
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b. Bdc tinh sinh thdi hoc cla cdc lodi trong qudn xa
Ngudi ta danh gia vai tro sinh thai cla céc loai trong quan xa bang viéc xac dinh loai uu thé va

loai ch(i chét.

Loai uu thé |3 loai c6 s6 lugng ca thé I6n hodc ¢6 sinh khéi cao nhat @

trong quan xa. Loai uu thé cé 4nh huédng manh dén cac loai khactrong 3. Ldy vidu chiing minh khi loai
quan xa. Vi du: Bach dan 13 loai uu thé trong quan Xa riing tréng bach U thé bi loai ra khdi quan xa
dan vi chiing c6 sinh khéi 16n nhat va chi phdi manh t6i su tén tai va  thi cdu tricthanh phan loai cta
phét trién clia cdc loai khac trong quén xa. So véi cac loai khéc trong quan xa bi bién d6i rét manh.
quan x3, loai uu thé Ia loai thang thé trong cudc canh tranh gianh

ngudn séng cd gidi han trong quan xa hoac la loai tranh dugc ké thu,

tranh duoc bénh tat. Nhin chung, chidng la nhiing loai cé kha nang thich nghi tét véi diéu kién
séng. Vi bat cili do gi, khi loai uu thé bi loai ra khoi quan xa, thi cau tric thanh phan loai clia quan
xa bi bién d6i rat manh mé,

Loai cht chét |a loai chi phéi manh dén quan xa khong phai bang s6 lugng ca thé ma béang tac
déng truc tiép cla ching dén cac loai khac trong quan xa. Vi du: Trong riing nhiét ddi, loai chu
chat thudng la nhiing déng vat san méi nhu su td, hé, béo, ...

Loai dic trung |3 nhiing loai thudng chi c6 mat trong mét kiéu quan xa nhat dinh. Vi du: G&u trang
béc cuc la loai dac trung cho vling béng tuyét pht quanh nam & Béc Cuc; lac da la loai dac trung
clia sa mac khé can; dudc, vet, mam, trang la nhiing loai thuc vat dac trung cha riing ngap man.

2. Dic trung vé ciu tric khéng gian clia quan xa
C4u trac khéng gian clia quan xa thé hién qua su phan bé clia cac quan thé theo phuong thang
dung va theo phuong ngang.

a. Cdu truc khoéng gian theo phuong thdng ding

= Trong quan xa, cac quan thé khac
loai phan b6 c6 thé theo dé cao

Tang khac nhau (d6i v&i quan xa trén

(" vuot can) hoac theo dé siu khac nhau

- (d6i véi quan xa dudi nuédc, quan
xa sinh vat dat). Vi du: Trong mot
kiéu ring mua nhiét déi, cdc quan
thé khac loai dugc phan bé thanh
nhiéu tang khac nhau (Hinh 23.4).
riing Tuong tu, 6 cac hé nudc clng cé

su phan bé clia cac loai theo tang:

tang mat (béo, tdo lam, trung
Ting roi,...); tang gitia (ch yéu la cac
dugi loai tom, cd); tang ddy (nhiéu loai
dong vat khéong xuong séng: cua,
8¢, trai,... va vi sinh vat: vi khuén,

8, vi ndm,...).
quyét @
Hinh 23.4. Cdu tric khong gian theo phuong thing ding 4.QuansdtHinh 23.4, trinh bay sy phan
ctia mot kiéu rimg mua nhiét ¢6i bd clia cdc quan thé thuc vat trong mot

Kiéu rimg mua nhiét ddi.
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b. Cdu truc khoéng gian theo phuong ngang

Nhiéu quan xa sinh vat ¢ su phéan bé cac quan thé theo phuong ngang rat ré rét. Trong khu rting,
cac loai cay g nhé, cay bui ua sang tap trung & phia ngoai (bia riing), cac loai cay gé 16n lai tap
trung & sau phia trong. Suphan bé khac nhau clia cac loai thuc vat, déng vat ti dinh nai, sudn nui
dén chan nui va su phan bo céc loai sinh vat tU viing dat ven b bién dén viing khoi xa cling duoc
coi 1a su phan bé theo phuong ngang. O quan xa riing ngdp méan ven bién, theo phuong ngang
(tinh tu phia dat lién ra bién) c6 su phan bd cac quan thé thuc vat khac nhau (Hinh 23.5).

ﬂ

5. Quan sat Hinh 23.5, trinh bay
su phan bé cla cdc quan thé
theo phuong ngang ¢ quan xa
thuc vat ven bién.

©

Lay thém vi du vé su phén b
clia quan thé trong quan xa.

Hinh 23.5. Cdu triic khdng gian theo phutong ngang ciia qudn xa thir vt ven bién

3. Cau trac chifc nang dinh dudng

Theo dac diém dinh dudng, cac loai trong quan xa sinh vat dugc chia thanh ba nhém, véi cac chic
nang dinh duéng khac nhau:

— Sinh vat s&n xuat: gém nhing sinh vat ¢6 kha nang téng hop chit hiiu co clia co thé tir chit vé co.
- Sinh vét tiéu thu: gém nhing sinh vat téng hop chét hiiu co ctia co thé tir chat hitu co.

- Sinh vat phan giai: gém nhting sinh vat c6 kha nang phén giai chat hiiu co thanh chat vé co.

6. Gin i vao dic diém
dinh duGng, hay phdn chia
cac loai sinh vat trong quén xa
thanh cdc nhém khac nhau.

©

Quan sdt Hinh 23.6, hay trinh
bay cdu tric chiic nang dinh
dudng clia mét quan xa sinh vat
trong hé nuéc ngot.

Hinh 23.6. Qudn xa sinh vat trong ho nudc ngot

lil. QUAN HE GIUA CAC LOAI TRONG QUAN XA SINH VAT

Can ¢t vao kiéu tuong tac gilra cac loai trong quan xa, ngudi ta phan chia cac méi quan hé khac
loai thanh hai nhom: quan hé hé trg (cdng sinh, hop téac, hdi sinh) va quan hé déi dich (canh tranh,
vat an thit - con moi, dong vat an thuc vat - thuc vat, ki sinh - vat chu, tGic ché) (Bang 23.1).
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Bang 23.1. Méi quan hé giita cic loai trong quan xa sinh vat

Nhém
quan hé

Kiéu moi
quan hé

Piacdiém

Kiéu
tuong tac

Vidu

Ho trg

Coéng sinh

Hai loai déu cung <6 lgi,
nhung méi quan hé nay <6
quan hé chat ché déi véi su
ton tai cua chung.

(+) /)

Mé&i va cac loai vi sinh vét
phan giai cellulose séng
trong rudt moi.

Hop tac

Hai loai déu cung <6 loi,
nhung khac véi céng sinh,
mdi quan hé nay khéng nhat
thiét phai dién ra.

(+)/ (+)

Rép cay cung cap dudng cho
kién, con kién cham soc, bao
vé rép. Khi cdy chu da can
kiét chat dinh dudng, kién sé
mang rép dén mot cay chd
khac.

Hai sinh

Trong ki€u quan hé nay chi
cd moét loai dugc loi, con vé
co ban, loai kia khéng dugc
lgi, cang khéng bi hai.

(+)/(0)

Ca ép (Echeneis naucrates) c6
dia hut trén dinh dau dé bam
chat vao vat chd. Nho do,
chiing dugc bao vé khoi cac
lodi ca di, dugc di chuyén
nhanh nhd vat chi va cé thé
an thuc an thia cta vat chu.
Trong khi vat cht khéng cé
lgi va khéng bi hai.

Péi dich

Canh tranh

Céc ¢ thé clia nhiing loai c6
nhu cau giéng nhau thi tranh
gianh nhau nguén séng. Quan
hé canh tranh thuong lam
giam sy tang trudng va ti lé
s6ng sot clia mot loai nao do.

1=

Cac loai cb dai canh tranh véi
cay trong vé nudc, chat dinh
dudng va anh sang.

Pdng vat
an thit -
con moi

Pong vat st dung con moi
lam thuc an. Phé bién trong
tu nhién la truong hop dong
vat c6 lén an dong vat cd nho.

(+ /)

H6 va linh duong; méo va
chudt.

Poéng vat
an thuc vat
—thuc vat

Pong vat st dung thuc an
la co thé thuc vat hoac mot
phan co thé thuc vat.

/)

Bd - ¢ voi; chau chau - lua;
6¢, mot s6 loai ca, cau gai -
thuc vat thuy sinh

Ki sinh -
vat chu

Loai ki sinh séng trén co thé
vat chd (néi ki sinh hoac
ngoai ki sinh), ldy chat dinh
dudng tu vat cha.

+ /6

Giun, san séng trong rudt
déng vat; ran, chay séng trén
da déng vat.

Ucché

Mot loai sinh vat trong qua
trinh séng da tao ra nhing
chat kim ham hoac gay hai
cho su sinh truéng va phat
trién cua loai khac.

0 /)

Mét s6 loai thuc vat (bach,
théng dé, hanh, téi, van
sam,..) tiét ra chat khang
sinh (phytoncide) kim ham
su phat trién cta nhing loai
khac.

Ghi chd: (+) Loai dugc loi; (<) Loai bi hai; (0) Loai khéng duoc loi nhung cling khéng bi hai.

164

&

Ldy thém cdc vi du tuang tng véi cdc moi quan hé
khéc loai duoc thé hién trong Hinh 23.7.




a) Thuc vat cd hoa va con triing

2

e) C4 ép va rtia bién g) Chim &n con triing va bo h) Ve va ché

Hinh 23.7. Mt s6 mdi quan hé gidta cdc lodi trong qudn xa sinh vat
IV. & SINH THAI

Tap hop gidi han sinh thai clia tat ca cdc nhan to A
sinh thai trong moi trudng sdng cla loai dugc D
goi la 6 sinh thai cQa loai d6. Hinh 23.8 biéu thi 2|
6 sinh thai cia mét loai thuc vat, véi ba nhan té:
nhiét d6, d6 &m va néng dé mudi. O sinh thai [, . _—
khéng phai noi &, cing khéng phai méi trudng 63‘9

sdng cla loai va khdng thé quan sat dugoc. .g".g‘\?" -

Céc loai c6 6 sinh thai cang giéng nhau, thi muc < T
d6 canh tranh cang gay gét. Nhiing loai cé 6 sinh Hinh 23.8. S0'd6 mo phong 6 sinh thdi

thai gan giéng hét nhau thi sé khéng thé cung

ton tai lau dai trong quéan xa. Tuy nhién, trong thuc té cé khi lai khéng cé loai nao bi dao thai do
¢é it nhat mét loai da thay doi 6 sinh thai, Pay la hién tuong “Phdn chia ngudn séng’”.

Su phan hod & sinh théi cé y nghia trong viéc gidm su canh tranh gifa cac loai (Hinh 23.9) va
cac loai tan dung dugc ngudn séng trong moi trudng (Hinh 23.10).

Do su phan hoé & sinh thai,
loai A, B, C ¢6 cac 6 sinh thai
thidc an khac nhau. Loai A
va loai B ¢ su canh tranh vé
thic an do cac 6 sinh thai
thic an cb@a chidng trung
nhau mot phan; trong khi
loai C va loai A; loai C va loai
B khoéng ¢ su canh tranh vé
thuic an do céc 6 sinh thai
thidc an cta ching khong
Hinh 23.9. So' @6 mé phong suf gidm canh tranh khdc lodi do phan hod 8 sinh thdi trung nhau.
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7. Trinh bay ¥ nghia ciasu phan
hod 6 sinh thi d6i véi cc loai
thuc vat trong riing nhiét dai.

0 Viet Nam, c6 nhiéu loai chuét sng ciing nhau, nhung ching cé su phan hod vé noi & va thiic 3n: chudt nhat séng &
noi it dnh sang, thudng lam to & mai nha, goc bép,... lam bang rom, ra. Chudt cdng song trong hang, nai am w6t dudi
mat dat. Chiing la dong vat an tap (an thit déng vat va thiic an thira clia con ngudi,...). Chudt nha séng cht yéu trén
mai nha lam bang co, g6. Thiic dn clia chiing 1a cac loai qua va hat. Chudt ddng dao hang va séng trong hang ¢6 16t 6
béng rom, ra. Ngoai cic loai hat, chiing con an mot s6 loai ddng vét khong xueng song (8¢ sén, cdn tring, giun,...).

A CON NGUGI LEN QUAN XA SINH VAT
1. Su du nhap cac loai ngoai lai

Nhiéu hoat déng cla con ngudi lam suy giam da dang sinh hoc trong
quan xa, trong d6 ¢6 su du nhap céc loai ngoai lai. Loai ngoai lai la
loai sinh vat xuat hién va phat trién & khu vuc vén khong phai la
maoi trudng sdng tu nhién cla ching. Néu loai ngoai lai lan chiém
ndi sinh sdng hoac gay hai déi véi cac loai sinh vat ban dia, lam mat
can bang sinh thai tai noi ching xuat hién va phat trién thi ching
trd thanh loai ngoai lai xam hai.

Vi du: O Viét Nam c6 4 loai vi sinh vat, 9 loai dong vat va 6 loai
thuc vat dugc xac dinh la loai ngoai lai xam hai ", trong d6 <6 rua
tai dd, ca don bé, 6c buou vang, cdy mai duong, cdy ngl sic va
béo tay (Hinh 23.11).

8. Trinh bay tacdong clamotso
loai ngoai lai xam hai dén trang
thdi cdn bdng clia quan xa.
Chovi du.

W Theo Thing tusd 35/2018/TT-BTNMT, ngdy 28/12/2018 ctia Bé Tai nguyén va Méi trudng vé Quy dinh tiéu chixdc dinh va ban hanh danh muc lodi

ngogilai xam hai.
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a) Rua tai do (Trachemys scripta) ) Cadon {Prerygpﬁchrhys sp.) - ) Gc buou vag {Pomacea canaliculata)

[ e

d) Cay mai duang (Mimosa pigra) e) Cay ngG Sac {Lnrana mmm} g) Beo tay (Eichhornia crassipes)

Hinh 23.11. Mgt 56 loai ngoai lai xam hai & Viét Nam "

2. Tac ddng suy gidm da dang sinh hoc cla quan xa

Trang thai mat can bang clia quan xa con thé hién qua su suy giam d6 da dang clia quan xa. Néu
quan xa sinh vat chiu tac déng qua [6n tir méi trudng ngoai (6 nhiém moi trudng, thai tiét bat lgi, IG
lut, han han,..) hodc su thay déi manh trong quéan xa (con ngudi khai thac tai nguyén qua muc, loai
ngoai lai xdm hai,...), thi trang thai can b&ng ctia quan xa bi pha vé. Vi du: & viing ni nuéc ta, hang
nam vao muUa mua, nhiéu naoi xay ra |0 quét va sat |& dat da huy hoai nhiéu hé sinh thai tu nhién.
Ngudc lai, vao mua kho, cac dia phuang nay lai thudng xay ra chay riing do cac nguyén nhan khac
nhau. Nhimg hién tuong ké trén déu dan dén su suy giam da dang sinh hoc trong quan xa sinh vat.

Quansat Hinh 23.12, cho biét:
Néu mot loai nao dé trong
quan xa bi mat di sé anh
huéng nhu thé nao dén
trang thai can bdng cua
quan xa? Trong quan xa
nay, loai nao mdt di sé gay
ra mat can bdng nghiém
trong nhat? Tai sao?

Hinh 23.12. Mé phdng mat sd loai trong qudn xa sinh vat

M Ngudn: Lé Trung Diing
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3. Mét 56 bién phéap bao vé quan xa

D€ bao vé quan xa sinh vat c6 hiéu qua, can thuc hién déng thoi cac
nhom giai phap sau day:

(i) Nang cao nhan thic, y thic trach nhiém trong cdng déng: boi
dudng kién thiic vé bao vé méi trudng, bao ton da dang sinh hoc; xay
dung dao duc, van hod, van minh sinh thai trong tng x{ véi tu nhién.
(ii) Han ché& & nhiém maéi truding: han ché 6 nhiém maéi trudng trong
khai thac, sir dung tai nguyén, dac biét la tai nguyén nang lugng hoa
thach; thuc day phan loai, thu gom chat thai rén sinh hoat tai nguén.
(i) Bdo ton cac hé sinh thai: thanh lap cic khu bdo ton thién nhién
(vudn quéc gia, khu du trr thién nhién, khu bao tén loai - sinh canh,
khu bdo vé canh quan); kiém soat tac déng tiéu cuc cla cac du
an chuyén déi muc dich st dung dat va cac hoat déng kinh té téi
thién nhién.

®

9. (an clf vao cdc tac dong tieu
cuic clia con ngudi 1én quan xa
sinh vat, hay dé xudt mot s6

bién phap bdo vé quan xa.
Taisao néi quan xa la mét cap dd

t0 chiicsong?

(iv) Vé chinh sach, phap luat: ngan chan nan khai thac tai nguyén sinh vat bat hop phép va buén

ban céc loai thuc vat, dong vat hoang da.

(v) V& kinh té: 4p dung co ché chi tra dich vu hé sinh thai d6i v&i cac hé sinh thai tu nhién.
(vi) Quan Ii ngudn gene: bao tén cic ngudn gene quy hiém, dac hiu, ¢ nguy co tuyét ching;
chu trong viéc quan li nhap khau, cdp phép va nhan giéng sinh vat bién déi gene.

@

« Qudn xa sinh vat la tap hop cdc qudn thé sinh vat khdc lodi cling séng trong mét khodng

khéng gian xdc dinh, & thdi diém xdc dinh.

+ Cdc ddc trung co ban cta qudn xa goém: ddc trung vé thanh phdan loai (loai uu thé, loai ddc

trung, lodi chi chét); ddc trung vé cau tric khéng gian (su phén bé cdc qudn thé theo phuong
thdng dung va theo phuong ngang); ddc trung vé cdu truc chic ndng dinh duéng (sinh vt
san xudt; sinh vat tiéu thu; sinh vat phan gidi).

Qudn xd cé nhiéu kiéu quan hé khdc loai: quan hé hé tro (céng sinh, hop tdc, héi sinh) va quan
hé déi dich (canh tranh, vat dn thit — con maéi, déng vt dn thuc vat — thuc vat, ki sinh —vat cha,
tc ché).

Tap hop gidi han sinh thdi cua tdt ca cdc nhan té sinh thdi trong méi trudng séng cua lodi dugc
goi la 6 sinh thdi cta lodi d6. Néu cdc lodi c6 6 sinh thdi cang giéng nhau, thl muc dé canh tranh

khdc lodi cang gay gdt. Su canh tranh khdc logi c6 thé dan dén su'phan hod 6 sinh thdi, lam han
ché su dao thai cdc lodi.

« Viéc du nhdp cdc loai ngoai lai hodc suy giam lodi trong cdu tric qudn xa dan dén phd vé
trang thdi cdn bdng ctia qudn xa. Trén co sé nhan biét cdc nguyén nhan gdy suy giam da dang
trong qudn xa (6 nhiém moéi trudng, thoi tiét bat loi, Ia lut, han hdn, con ngudi khai thdc
tai nquyén qud muc, lodi ngoai lai xdm hai,...), ngudi ta c6 thé cé nhiéu nhém bién phdp
bdo vé qudn xa.
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THUC HANH

TIMHIEU MOT s6 PACTRUNG CO BAN
CUA QUAN XA SINH VAT TRONG TU' NH,IEN'

— Xac dinh dugc mdt s6 loai sinh vét chti yéu c6 trong quan xa nghién cdu.
— Nhan dién duoc cac nhom sinh vat trong quan xa theo cau tric chiic nang dinh dudng.

I. CHUAN BI

- Tim mét dia diém thuan lgi cho viéc nghién
clu cac dac trung co ban clia quan xa.

- Chia I6p thanh nhém hoc tap (méi nhom tir
5 - 7 hocsinh, c6 mot nhém trudng).

- But chli, gidy trdng, ma (nén), khau trang, thiét
bi chup anh va ghi hinh, nudc rta tay.

- Gidy viét bdo céo theo mau.

Il. CACH TIEN HANH

_ Chay

1. Chon dia diém nghién ctiu gan trudng (cdng vién,
vudn béch thao,...).

2. Thucté cho thay, c6 nhitng quén xa rat kho ¢d thé xac
dinh dugc thanh phén loai va cac ddc trung co ban clia
né néu khong ¢6 dung cu, phuong tién chuyén dung ho
trg. Vivay, can lua chon quan xa nghién ctiu trén can, 6
thé nghién clfu dugc nhiéu ndi dung nhét.

3. Nén lua chon nhitng quan xa it ¢6 su bién dong theo
mua, thuan loi cho viéc quan sét, nghién ciiu va dam

hao an toan cho hocsinh.

1. Quan sat va mé ta quan xa; xac dinh mét sé loai sinh vat trong quan xa

Céc nhdm quan sat quan xa sinh vat va thuc
hién theo céac budc sau:

Bu6c 1: Dat tén cho quan xa.

Vi du: quan xa riing tréng bach dan, quan xa
canh déng Ita, quan xa céng vién Thong Nhat,
quan xa vudn bach thao, quan xa s thu,...
Budc 2: Quan sat so bo quan xa va ghi chép
nhiing théng tin co ban gidi thiéu vé& quan xa.
- Vi tri dia Ii.

~ Lich st hinh thanh va phét trién ctia quan xa.
- Hién trang (mé ta tinh trang thuc té).

_ Chiiy

1.Dé dam bao antoan, nén quan sét, phdt hién cac loai
¢d trong quan xa nhung khong ldy mau,

2, Khdng can dinh danh tén khoa hoc cla loai, chi can
xac dinh tén thong thudng theo ba nhdm (dong vat,
thuc vat va ndm).

3. Mot s6 loai dong vét ¢ giai doan du tring, trénh
nhdm lan d6 la cothé trudng thanh (vi du: du tring cla
éch, clia con trling,. .. ).

- Tac déng clia con ngudi dén quan xa (cham séc, bao vé/dang canh tac/tac dong pha hoai,...).
Bu6c 3: Xac dinh mot s6 loai thuc vat, ddng vat va nam lén.
Budc 4: Xac dinh céc loai trén thudéc nhom loai nao (loai uu thé, loai dac trung, loai chd chét).

2. Xac dinh cau tric quan xa

Xac dinh cau tric chiic nang dinh dudng clia quan xa theo ba nhém chi yéu (quan sat dugc bang

mat thuong) sau day:
+ Sinh vat san xuat (cac loai thuc vat).
+ Sinh vat tiéu thu (cac loai déng vat).
+ Sinh vat phén giai (cac loai ndm).
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3. Bao cdo két qua thuc hanh
Viét va trinh bay bao cdo theo mau:

BAO CAO: KET QUA THU'C HANH TIM HIEU MOT SO BDAC TRUNG CO BAN
CUA QUAN XA TRONG TU NHIEN

ThiT ivev ngay...... thdng...... 41¢11 1 PSS

PUREOHTYS o sate e mnis Lop s HO o TN BT MG <o aviwmisinsia n inniivisssiais vsntssosin's s sanis
1. Muc dich thuc hién nghién ctu.
2. Bao cao két qua.

a. Quan sat va mo ta quan xa; xac dinh mot s6 loai sinh vat chu yéu trong quan xa.
-Tén quan xa:..
— Mét s6 théng tin co ban gidi thiéu vé quan xa:

+ Vi tri dia li..

+ Lich st hinh thanh va phat trién ctia quan xa:..

+ Hién trang (mé ta tinh trang thuc té)...

+ Tac déng clia con ngudi téi quan xa:..
— M6t s6 loai sinh vat chid yéu (chi liét ké mot sé loai co ban):

+ Mét s6 loai thuc vat...

+ Mot s6 loai déng vat:..

+ Mot s0 loai ndm lon:..
b. Xéc dinh cdu trdc chiic nang dinh dudng clia quan xa.

Bang 1. Thanh phan loai chii yéu va ciu triic chific ndng dinh duéng
chia quan xa sinh vat nghién ciu

T | Tentoa Sinh "_a;',t ;Sf'h vat ‘ Blohgvat Ghi chu
| san xuat ‘ tiéu thu phan giai

1| 7 | 7 | ? | ? | ?

2 ? ? ? ? ?
| 3 ? ? | ? | ? ?

4 ? | ? ? | ? ?

5 ? | ? ? | ? ?
) | —s — [———
Téng ? | ? ? | ? } ?

— Xac dinh tén loai va dién dau X vao cac 6 phu hop.
— Tuy theo dac diém cla quan xa nghién ciu, cot Ghi chi c6 thé ghi nhiing thong tin
bé sung quan sét dugc nhu sau (khéng bat budc véi moi quan xa);
+Théng tin vé s6 [uong ca thé cha loai mét cach tuong déi theo quy USc: ++++ (Rat nhiéu);
+++ (Nhiéu); ++ (Trung binh); + ([t).
- D3c diém sinh thai va tinh trang cla loai:
+ Loai uu thé, loai dac trung, loai chu chét (néu co).
+ Loai dang suy giam manh, loai dang phat trién nhanh, loai dang bi khai thac manh,
loai dang trong mua sinh truéng, loai dang trong mua sinh san,...
3. Két luan.
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HE SINH THAI =

~ Phat biéu duoc khai niém hé sinh thai. Phan biét dugc cdc thanh phdn cdu tric clia hé sinh théi va cac kiéu hé sinh thai ch
yéu ctia Trdi Dat, bao gom cac hé sinh thai tu nhién va cac hé sinh thai nhan tao.

— Trinh bay dugc khdi niém chudi thiic an, cic loai chudi thiic @n, udi thiic dn, bac dinh dung. Ve dugc so d6 chudi va Iudi thiic
an trong qudn xa.

— Trinh bay duoc dong nang Iugng trong mot hé sinh thai. Néu duoc khai niém hiéu suat sinh théi; thap sinh théi. Gidi thich
duoc ¥ nghia ctia nghién ctu hiéu sudt sinh thai va thdp sinh thai trong thuc tién. Phan biét duoc cdc dang thép sinh théi.
Tinh dugc hiéu sudt sinh thai ciia mot hé sinh thai.

~ Phét biéu duoc khai niém chu trinh sinh — dia — hod cc chét. V& duoc so d6 khai quat chu trinh trao d6i chdt trong tu nhién.
Trinh bay duoc chu trinh sinh — dia — hod clia mot so chat va ¥ nghia sinh hoc clia cac chu trinh @6, @ong thai van dung kién
thic vé cdc chu trinh d6 vao gidi thich cdc van 8 cta thuc tién.

— Néu dugc khdi niém dién thé sinh thai. Phan biét dugc cdc dang dién thé sinh thai. Phan tich dugc nguyén nhan va tim quan
trong clia dién thé sinh thai trong tu nhién va trong thuc tién. Phan tich dugc dién thé sinh thai ¢ mat hé sinh thai tai dia
phuong. DE xudt dugc mt s6 bién phap bao ton hé sinh thai do.

— Neéu dugc mot s6 hién tugng anh hudng dén hé sinh thai nhu: su dm Ién toan cau; sy phi dudng; sa mac hod. Giai thich dugc
Vi sa0 cdc hién tugng d6 vira tc dong dén hé sinh thai, via la nguyén nhan gay mat cdn bang ctia hé sinh thai.

— Phit biéu duoc khi niém sinh quyén; giai thich duoc sinh quyén [a mt cip @6 t6 chuic song I6n nhat hanh tinh; trinh bay
duoc mdt s6 bién phap bao vé sinh quyén.

— Phat biéu duoc khai niém khu sinh hoc. Trinh bay duoc dac diém clia cac khu sinh hoc trén can chii yéu va cac khu sinh hoc
nudc ngot, khu sinh hoc nudc médn trén Trai Pat. Trinh bay dugc cac bién phap bao vé tai nguyén sinh hoc cla cac khu sinh
hoc do.

H? Tay la hé tu nhién Idn nhdt thanh pho Ha Néi. H Tay duac xem la mot biéu tuong thién nhién, van hod
dién hinh va cd gid tri da dang sinh hoc cao cia Viét Nam. H6 Tay I noi cu trii ciia nhiéu dong vat va thuc vat,
trong dé cé mot sd loai quy hiém ddc hitu nhu tdo, chim sdm cdm, sen bdch diép,... Tir nhiing théng tin trén,

hdy cho biét tai sao hd Tdy duoc xem la mot hé sinh thdi. Hé sinh thdi cé nhiing ddc trung gi?

I. KHAI QUAT HE SINH THAI

1. Khai niém hé sinh thai

Hé sinh thai la moét hé théng sinh hoc hoan chinh, tuong déi 6n dinh,

bao gém t8 hop quan xa sinh vat va méi trudng séng cla né (sinh

canh), trong d6, sinh vat tuong tac véi nhau va tac déng qua lai véi méi 1. Hay liét ke ba hé sinh thai ¢
trudng séng tao nén cac chu trinh dinh duéng va dong nang luong. dia phuong em.

Hé sinh théi la mot hé ma, thudng xuyén dién ra qua trinh trao déi vat chat va nang lugng gilia
cac sinh vat trong noi bé quan xa va gilia quan xa vdi sinh canh théng qua qua trinh déng hod va
di hod. Trong gidi han sinh thai nhat dinh, hé sinh théi c6 kha nang tu diéu chinh dé duy tn trang
thai can bang 6n dinh.

Hé sinh thai rat da dang vé kich thudc, cé thé [a mét ving réng Ién nhu mét canh rimg, mét dai
duong hodc chi la mét hé nudc, mét bé nudi ca canh.
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2. Cac thanh phan cau tric cta hé sinh thai
Méi hé sinh thai duogc cau tric tir hai thanh phan sau:

Thanh phdan hiu sinh, bao gém:

- Sinh vat san xuat: goém thuc vat va mét sé vi sinh vat ¢é kha nang tu dudng.

- Sinh vat tiéu thu: gém céac loai dong vat an thuc vat (sinh vat tiéu thu bac 1) va an déng vat khac
(sinh vat tiéu thu bac 2, bac 3,...).

- Sinh vat phan giai: cht yéu la vi khuén, ndm, giun dat,... chiing phan giai chat hiiu co (xac chét,
chat thai clia sinh vat) thanh chat vé co. Sinh vat phan giai c6 vai tro khép kin vong tuan hoan
sinh hoc.

Thanh phdn vé sinh, bao gém:

- Cac chat vo co: nudc, carbon dioxide, oxygen,...
- Cac chét hlu co: protein, carbohydrate, ...

- Y&u t& khi hau: anh sang, nhiét do, d6 am, gio,...

@
" Sinhcanh { Yéu t6 khi hau Céc chat hituco Cac chat vo co

~

——————————————————————— Quanxasinhvat -~--~.

Sinh vat tiéu thu

&

—5
<€—| 2 Quan sét Hinh 25.1, goi tén
sinh vat tiéu thu bac 2, 3.

Hinh 25.1. S @6 méi quan hé gitia cdc thanh phan cdu triic ctia mt hé sinh thdi

3. Cac ki€u hé sinh thai chu yéu trén Trai D4t
Theo ngudn géc hinh thanh, c6 thé chia hé sinh thai thanh hé sinh théi tu nhién va hé sinh thai

nhan tao. @

e 3. Phan biét hé sinh théi tu nhién véi hé sinh théi
Heé sinh thai tu nhién duogc hinh thanh va phat trién  phan tao bdng cach hoan thanh bang mau sau:

theo quy luat tu nhién, nhan nang lugng tU dnh Tiéu chi Hé sinh thai | Hé sinh thai
sang mat trdi. Hé sinh thai tu nhién gém hé sinh thai phan biét tl[ nhién | nhan tao
trén can (ring mua nhiét déi, riing la kim phuong |5 luong loai ? ?
bdc, thao nguyén,..) va hé sinh thai duéi nudc (rimg | Ngudn gocvat chat ; ;
ngap man, ran san hé, bién khai, ao, hé, séng, sudi) | vandnglugng ' '
(Hinh 25.2a). Vidu f !
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b. Cdc hé sinh thdi nhén tao

Con ngudi da cai tao thién nhién va xay dung nén cac hé sinh thai nhan tao. Cac hé sinh thai nhan
tao dong vai trd quan trong trong cudc sdéng clia con ngudi (Hinh 25.2b).

Hé sinh thai nhan tao cling nhan nang lugng dnh sdng mat trdi nhu cac hé sinh thai ty nhién.
DPbng thdi, hé sinh thai nhan tao duodc con ngudi bd sung thém ngudn vat chat va nang lugng
khac dé duy tri trang thai 6n dinh clia ching va thu dugc san pham phuc vu ddi séng con ngudi.

a) Hé sinh thai tu nhién {(mot g6c dai duong) by Hé sinh thai nhan tao {cdnh déng lGa)
Hinh 25.2. Mdt sd hé sinh thdi

I. TRAO POI VAT CHAT VA CHUYEN HOA NANG LUONG TRONG HE SINH THAI
1. Trao déi vat chat trong hé sinh thai

Trong hé sinh théi, qué trinh trao déi vat chat dién ra gilia cac sinh vat trong néi bé quén xa
sinh vat va gilta quan xa sinh vat véi sinh canh clia né.

Trao d6i vt chat trong quan xa sinh vat duoc thuc hién qua chudi va ludi thiic an.

a. Chudi thic dn

Trong tu nhién cé hai loai chudi thic an co ban: chudi thic an khdai @

déau bang sinh vat tu duéng (so d6 a) va chudi thic dn khéi dau bang 4. Quan sét Hinh 25.3, hay xdc
sinh vat st dung mun ba hiu co (s6 dé b). dinh cdc chui thic an cd trong

a) Cay cé — chau chau — éch — ran — dai bang I thifc an.

b) Giun dat — ga — ran — dai bang @
Tu so d6é md ta hai chudi thiic an, c6 thé khai quét: Chudi thic an la
mot day gém nhiéu loai sinh vat ¢6 quan hé dinh duéng véi nhau,
trong do loai nay la thiic an cla loai khac va loai khac lai la thiic an ctia
loai tiép theo. Trong chudi thiic &n, méi loai sinh vat la mét mét xich.

Gid st trong mot goc cla hé
sinh thai ring mua nhiét dai,
0 cac loai sinh vdt sau: cay o,
éch, kién, diéu hau, chudt, chau
b. Ludi thic an chdu, rén. Hay vé cdc chudi thiic
Trong hé sinh théi ludén tén tai nhiéu an trong hé sinh thai.

chudi thic an. Tap hap nhiéu chudi
thuic an trong hé sinh thai tao thanh
lugi thic an, trong d6 mot s6 loai
sinh vat la méat xich chung cho nhiéu
chuéi thic an (Hinh 25.3).

Hé sinh thai cang da dang vé thanh phan
loai va nhiéu loai da thuc (s&r dung
nhiéu loai lam thuic an) thi ludi thic an
cang tr& nén phc tap va tinh én dinh
cua hé sinh thai cang cao.

Hinh 25.3. Ludi thiic an trong hé sinh thdi trén can
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¢. Bacdinh duéng

Trong hé sinh thai, cac sinh vat clng tiéu thu mét loai thic an tuong
tu nhau sé dugc xép vao cung mét bac dinh duéng.

Trong hé sinh thai, ¢6 nhiéu bac dinh duéng:

- Bac dinh dudng cép 1 gdm cac sinh vat san xuat hoac cac sinh vat
st dung mun ba hiiu co.

- Bac dinh dudng cap 2 gém cac sinh vat tiéu thu sinh vat bac 1.

- Bac dinh duéng cap 3 gém céc sinh vat tiéu thu sinh vat bac 2.

Tiép theo la cac béc dinh dudng cép 4, 5,...

5. Tir cac chudi thifc an trong
cau luyén tap (trang 163), hay:
a) Viét |udi thic an.

b) Chi ra nhiing loai la mat
xich chung.

) Xép nhiing sinh vat thudc
cung mét bdc dinh duGng vao
mot nhém.

2. Chuyén hoa ning lugng trong hé sinh thai

a. Su' phan bé ndng luong dnh sdng trén Trdi Dat

Nguén nang lugng cht yéu cho su séng trén Trai D4t 1a danh sdng mat tréi. Anh sdng mat trdi phan
bé trén bé mat Trai Dat khong déng déu gilta cac viing. Vung gan xich dao cé anh sang manh hon
vung xa xich dao. Cac ving c6 d6 cao khac nhau, cuong dé va lugng anh sang khac nhau, cang lén
cao anh sang mat trdi cang manh; cudng do va thai gian chiéu sang thay doi theo ngay dém, theo
muUa trong nam. Trai Dat tié€p nhén 45 % anh sang nhin thay, 45 % anh sang héng ngoai va 10 %
tia tl ngoai. Anh sang nhin thay dugc thuc vat st dung cho qua trinh quang hop va goi la “buic
xa quang hop”. Khi nang luong di vao hé sinh thai, thuc vat chi st dung khoang 0,2 % dén 0,5 %
tong lugng buc xa chiéu trén Trai Dat dé tong hop cac chat hiu co (san luong so cap tho) .

(/_ {b) Nang lugng trd lai moi trudng . \
Nang -~ Fz: ;
ONg ol Sinh vat ] ' ) @
anh Gnxust (@ Nangluong truyén
sang quacicbacdinhdudng  Sjph vat 6. Quan sat Hinh 254 w
mait di dudng & '
i ’ ) (dong vat, (b) Nang luong tré lai thuc hién:
" visinh vat méi trucn - . .
# NP 2 o | Mo ta s van dong cia dong
. T N6 ' nang lugng trong hé sinh thai.
YA Y g
Chét ' : Al e A
chat ‘/M dinh duéng (¥'¢) b) Neu dc diém cia dong nang
= Irgng trong hé sinh thai.
e
\ A

Hinh 25.4. So dd khdi qudt vé dong ndng luang trong hé sinh thdi

b. Hiéu sudt sinh thdi

Trong hé sinh thai, nang lugng chuyén tirbac dinh dudng thép lén bac
dinh dudng cao thudng rat thap. Vi du, chudi thic an khéi dau bang
sinh vat tu dudng duagc kéo dai 5 bac (Hinh 25.5), thi hiéu sudt st dung
(hiéusuétsinh thai) cGiasinh vattiéu thu cap 4 so vdisinh vat tududngla
1/10 000 va so v¢&i sinh véat tiéu thu cap 3 1a 1/10,

@

7. Quan sat Hinh 25.5 va cho biét:
a) Cac con duong that thodt
nang luong.

b) Viéc nghién ctiu hiéu suat
sinh thdi ¢6 y nghia gi?

Hiéu suat sinh thai la phan tram (%) gita nang lugng dugc tich luy & bac dinh dudng cao so véi

béac dinh dudng thap hon.

W Ngudn: Mai Sy Tudn, Trdn Bdc Hiu, Nguyén Thi Hang Lién, Nguyén Lan Hiing Son. (2023). Gido trinh Sinh thdi hoc va méi truong. NXB Dai hoc

Supham Ha Noi. & 179,
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Sinh vat tiéu thu
Cap1 Cadp2 Cdp 3 — Cdp4
(10,0 Kcal) {1,5 Kcal) {0,12 Kcal) (0,01 Kcal)

(Canh, 14,... rung Xac sinh vat chat thai; [ong rung) = 10 %

Hinh 25.5. So @4 ndng luong truyén qua cdc bac dinh duong trong hé sinh thdi

Trong hé sinh thai, sdn phdm hiiu co dudc sinh ra trong mét khoang thai gian, trén mot dién tich
cu thé dugc goi la nang suat sinh hoc (san luong sinh hoc). Nang suét sinh hoc dugc chia ra
hai dang: nang suat sinh hoc so cap va nang suat sinh hoc thii cap.

San lugng sinh hoc trong hé sinh thai gém san luong so cap va san lugng thu cép.

- San lugng so cap dugc tao ra & sinh vat san xuat. San luong dugc tao ra & sinh vat san xuat
trén moi don vi thai gian trén mot don vi dién tich goi la san Iuong so cap thé. Sinh vat san xuat
st dung mot phan san lugng so cap thé cho cac hoat dong séng, phan con lai goi la san lugng
so cap tinh dugc tich luy lam thic &n cho sinh vat di dudng.

- San lugng thu cap dugc hinh thanh bai cac sinh vat di duéng, chi yéu la déng vat. Trong chudi
thuc an, sinh vat & bac dinh dudng cang cao thi téng nang lugng clia ching cang nhd.

¢. Thdp sinh thdi

Thép sinh thai 1a biéu dé hinh thép, mé ta dinh lugng méi quan hé

dinh dudng gilia cac bac dinh dudng trong quan xa sinh vat. Thap

sinh thai bao gém nhiéu hinh chit nhat xép chéng 1én nhau. Cac hinh @

chir nhat cé chiéu réng bang nhau, con chiéu dai phu thuéc vao s6 8. Quan st Hinh 25.6, doc doan

lugng cé thé, sinh khéi hay ndng lugng clia méi bac dinh duéng. thong tin va cho biét viéc xdy
C6 ba loai thap sinh théi (Hinh 25.6). dung thapsinh thai ¢y nghia gi.
1 conA 0'.' g;mzA 1K IA
rin chuéng (i bang) (dai bé:;J
1g/m? :
2 con (ran} 10 Keal
—_—— rin)
bocap 100g/m’ o
(&ch) LS KC;:
3 con — (&c
i L 1000g/m’ = S——
chiigt iR i {chubn ch%&r:} i L 000]!1(::3;
i , 1000 000 Keal —(chauchéu)
xuang ; % - 10100 Kcal AT OTIR
wéng mx&&& s (cay ca) | A sl
Chubi thuic &n trén sa mac Chubi thuc an trén hé sinh thai déng o Chuéi thiic an trén hé sinh thai déng cd
a) Thap s6 luong b} Thap khéi luong ¢) Thap nang lugng

Hinh 25.6. Cdc loai thdp sinh thdi



-Thép s6 lugng dugc xay dung dua trén s6 lugng cé thé sinh vat & méi bac dinh duéng.

- Thap sinh khéi duogc xay dung dua trén khéi lugng tong s6 clia tat ca cac sinh vat trén mot don
vi dién tich hodc thé tich § méi bac dinh duéng.

-Thép nang luong duogc xay dung dua trén sé nang luong dugc tich luy trén mét don vi dién tich
hoéc thé tich, trong mét don vi thai gian & mdi bac dinh duéng. Thap ning lugng 13 thap hoan
thién nhat vi phan anh chinh xac quy luat chuyén hoa nang lugng trong hé sinh thai.

Ill. CHU TRINH SINH - DIA - HOA
1. Khai niém chu trinh sinh - dia - hoa

Chu trinh sinh — dia — hod la su tuan hoan vat chat qua cac dang khéc nhau gitra sinh vat va moi
trudng trong hé sinh thai. Nh& hoat déng tu duéng (chi yéu quang hgp), cac chat vo co tl moi
truong dugc chuyén vao co thé sinh vat, qua cac bac dinh dudng rdi tir co thé sinh vat truyén tra
lai méi trudng (Hinh 25.7). Chu trinh sinh dia hoé duy tri su cdn bang vat chat trong sinh quyén.

o 1 & 9. Quan &t Hinh 25.7, doc doan
tir | thong tin va cho biét chu trinh
mol trinh sinh — dia — hod duoc chia

trudng thanh nhiing giai doan nao.

Trao déi chat .. i TR
gidia quan xa Sinh vat phan giai

véi sinh canh Trao doi chat trong quan xa sinh vat

Hinh 25.7. S0 86 khdi qudt chu trinh sinh — dia — hod cdc chdt

2. Mét s6 chu trinh sinh - dia - hoa
a. Chu trinh nuéc

Trong tu nhién, nuéc Nude du trit trong khi quyén
lubn van déng tao nén o
chu trinh nuéc toan ciu ' - S

(Hinh 25.8). Su van ddng
theo vong tuan hoan cula
nuéc khéng chi diéu hoa
khi hau cho toan hanh tinh
ma cdn cung cdp nudc | R o’ - [
cho su phat trién cda sinh s F.h%*_”&‘ m%f.ﬁat \
gidi. Trén Trai Dat, nudc S
phan bé khéng déu theo
khong gian va thai gian. e
Ngoai ra, nudéc con bi Hinh 25.8. Chu trinh tudn hodn nudc trong tu nhién
6 nhiém va suy thodi do

cac hoat dong clia con ngudi. Ngudn nudc khéng phai la vé tan va dang bi suy gidam
nghiém trong, tiét kiém nudc va bao vé ngudn nudc sach la nhiém vu ctia moi nganh, moi
qudc gia va cia moi ngudi.
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b. Chu trinh carbon

Carbon la nguyén t6 can thi€t cho moi sinh vat séng, la thanh phén cau tao clia chat hiu ca.
Do dé, chu trinh carbon 1a mdt trong nhling chu trinh tuan hoan vat chat quan trong trén Trai Dat.
Carbon di vao chu trinh dudi dang carbon dioxide (CO,).

Trong quad trinh séng clia minh, con ngudi da lam cho dién tich riing bi thu hep, vi thé su hap thu
khi CO, trong khf quyén giam. Su phat trién manh mé cla san xuat néng nghiép, céng nghiép,
giao thong van tai,... da lam cho néng dé khi CO, tang déng ké. Su gia tang néng dé khi CO,
trong khi quyén la nguyén nhan gay bién doi khi hau toan cau, véi cac biéu hién chinh la ting
nhiét dé bau khi quyé&n, bang tan, nuéc bién dang va gia ting cac hién tuong thai tiét cuc doan.

Mun ba hluwed

Hoa thach va nhién liéu hoa thach

Hinh 25.9. Chu trinh tudn hean carbon trong tu nhién

¢. Chu trinh nitrogen

Nitrogen chiém t&i 79 % thé tich khi quyé&n. Cac loai thuc vat hap thu nitrogen dudi dang mudi
nitrate (NO; ) va mudi ammonium (NH; ) d€ tao ra cac hgp chat hiiu co chtra gé¢ amin., Trong ty
nhién, cdc mudi (NO;) va muéi (NH; ) dugc hinh thanh bang con dudng vat Ii, hod hoc va sinh
hoc, nhung con dudng sinh hoc déng vai trd quan trong nhat.

Chu trinh nitrogen la chu trinh phuic tap, dién ra nhanh qua nhiéu cong doan theo tiing budc sau:
su ¢6 dinh dam, su ammonium hog, nitrite hog, nitrate hoa va phan nitrate (Hinh 25.10).

L ®

10. Quan sat Hinh 25.10 va
cho biét:

_g % a) Dang mudi khodng ma thuc vét
£ g hép thu dugc hinh thanh nhu
8 ) thé nao?

b) M@ ta chu trinh nitrogen.

Vi khudn

phén nitrate hod
Vé so d0 khdi qudt cta chu trinh
nudc, carbon va nitrogen.

Vikhudn cd dinh
nitrogen

Nitrate hod

Vi khudn nitrate hoa

Hinh 25.10. Chu trinh tudn hoan nitrogen trong tu nhién
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Trong chu trinh, cdc muéi (NO; ) va mudi (NH; ) dudc sinh vat san xuat hap thu va déng hoa thanh
chat hiiu co trong ca thé. Chat hiiu co chira nitrogen dugc chuyén qua cac nhém sinh vat tiéu thu.
Nitrogen phan tu dugc tra lai moi trudng nhd cdc nhom sinh vat phan giai.

IV. SU BIEN DPONG CUA HE SINH THAI
1. Dién thé sinh thai
a. Khdi niém dién thé sinh thdi

Dién thé sinh thai la qua trinh bién déi tuan tu clia cac quan xa sinh vat xay ra tai mot dia diém
xéc dinh theo th&i gian tuong Uing véi su bién déi cia méi trudng. Vi du: Trén tro tan nui ia xuat
hién nhimg quén xa tién phong. Su phat trién cia quan xa tién phong lam tang dé am va lam giau
thém ngudn dinh dudng hliu co, tao thuan lgi cho cac loai cé thay thé. Theo thai gian, sau tham
¢ la tham cay bui, cdy gb nhé va cudi cling la rling nguyén sinh.

i i
| w3

Giai doan khdi ddu Giai doan gita Giai doan cudi
Mbi trudng chua € mac thanh " Cay buixen 1&n Rimg cay g6 lon voi
osnhvat > | mangco > g —> B

Hinh 25.11. Mé hinh mét kiéu dién thé sinh thdi
b. Cdc dang dién thé sinh thdi
C6 hai dang dién thé sinh thai la dién thé nguyén sinh va dién thé thd sinh.
Dién thé nguyén sinh
Dién thé nguyén sinh dién ra & moi trudng chua c6 sinh vat (Hinh
25.11). Nhiing sinh vat dau tién xuat hién hinh thanh nén quan xa tién  11. Lap bang phan biét dién
phong (giai doan tién phong). Tiép theo, cadc quan xa bién ddi tuan tu, thé nguyén sinh va dién thé
thay thé lan nhau (giai doan trung gian). Cudi cing hinh thanh nén thifsinh.
quan xa én dinh tuong doi (giai doan cudi).
Dién thé thd sinh
Dién thé thi sinh dién ra & moi trudng da cé mot quan xa sinh vat. Do nhiing nguyén nhan khac
nhau (tu nhién hodc do hoat ddng cla con ngudi), quan xa sinh vat mdi duoc hinh thanh thay
thé cho quan xa ban dau. Tiép theo cac quan xa bién ddi tuan tu, thay thé [an nhau va cudi cing
¢6 thé hinh thanh mét quan xa tuong déi 6n dinh. Tuy nhién, trong thuc té€ thudng gap nhing
quan xa ma kha nang phuc hoi rat thap thay vao dé la hinh thanh quan xa suy thoai.
Vi du: Dién thé & mét hé nuéc néng do qud trinh ldng dong vat chat & day. Khi ho can kiét, quan
xa thuy sinh bién mat va lan lugt thay thé vao d6 la trang cd, trang cay than thao, cay than go va
cudi cling la rirng cay g6 trén can phat trién 6n dinh thay thé cho hé (Hinh 25.12).
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) Vang nuédc tring, xuit hién mét sé loai cay bui d) Viing dat véi cac cay bui va ciy than go

Hinh 25.12. Dién thé & mdt hd nudc nong

¢. Nguyén nhan cta dién thé sinh thdi

Dién thé sinh théi xdy ra do nhiéu nguyén nhan, tuy nhién tap trung
vao mot s6 nguyén nhan chinh sau:

- Nguyén nhéan ti bén ngoai: D6 la su thay déi clia méi trudng,
nhat 1a su bién ddi khi hau, da lam thay d6i sau sc vé cau triac cla
quan xa. Hoac cac hién tugng bat thudng nhu bao lut, chay, han han,
nuilla,... gay chét hang loat cac sinh vat. Nhiing nguyén nhan ti bén
ngoai thudng lam cho quén xa bi huy hoai hoan toan, bubc quan xa
phai khoi phuc lai tir dau. Cung véi do, hoat déng khai thac tai nguyén
clia con ngudi nhu chat cay, doét riing, san 1&p hé nudc, xay dap ngan
nudc,... cling c6 thé gay ra dién thé clia quan xa. Tuy nhién, con ngudi
ciing gép phan cai tao thién nhién lam cho quan xa sinh vat phong
pha hon.

- Nguyén nhan bén trong: Su canh tranh gay gat gi(ra cac loai trong
quéan xa la nhan t6 sinh thai quan trong lam bién d6i cdu trdc quén
Xa sinh vat. Trong dé, nhém loai uu thé dong vai trd quan trong nhét
trong dién thé sinh thai.

@

12. Vi sao nhém loai uu thé lai
ddng vai trd quan trong trong
dién thé sinh thai?

©

Hay phan tich qud trinh dién
thé sinh thdi & mot hé sinh
thdi qua tim hiéu trong thuc
tién hodc trén internet. Dé xuat
dugc mdt s6 bién phap bao ton
hé sinh thdi dé.
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d. Tdm quan trong ctia dién thé sinh thdi trong tu nhién va trong thuc tién

Trong qua trinh dién thé, cac yéu té cau tridg, nhiing méi quan hé gilra cac loai trong quan xa, gitra
quaén xa véi moi trudng déu bi thay déi, trudc hét |a su thay déi clia moéi quan hé con méi - vat an
thit va moi quan hé canh tranh gilra cac loai. Nhd do, quan xa thiét lap dugc trang thai can bang,
ton tai va phat trién mot cach 6n dinh theo thai gian. Nhu vay, dién thé sinh théi 1a phén tng thich
nghi cGia quan xa sinh vat,

Dién thé sinh thai la qua trinh bién déi cé tinh quy luat, do dé con

ngudi c6 thé du doadn dugc xu hudng phat trién clia quan xa sinh véat @

dé cht dong xay dung k& hoach trong viéc bao vé va khai thachop Ii 13, Nghién ctu dién thé sinh
cac nguén tai nguyén thién nhién. Béng thai, c6 thé kip thai dé xudt  thai 6 ¥ nghia nhu thé ndo ddi
cac bién phép khic phuc nhiing bién ddi bat loi ctia mai trudng, sinh Vi tu nhién va thuc tién?

vat va con ngudi.

2. Mét s6 hién tuong anh huéng dén hé sinh thai
a. Su dm lén toan cdu

Am 1én toan céu la hién tuong nhiét d6 trung binh clia khéng khi va cac dai duong trén Trai Dat
tang lén. Su am |én toan cau da gay ra hau qua nhu sa mac hoa mé rong, chay tham thuc vat va
song nhiét (thoi tiét ndng qua muic) dan dén mat can bang sinh thai, giam da dang sinh hoc.

b. Su'phidudng

Phu dudng (phi dudng) la hién tuong
ao hé bi du thira chat dinh duéng nhu
nitrate va phosphate tu cac loai phan
bén hodc nuéc céng ranh thai vao moi
trudng nudc (Hinh 25.13).

Phu dudng lam cho méi trudng thiéu
dudng khi, lam mét can bang hé sinh thaéi &
va dan dén suy gidam hé sinh thai (cht yéu = :

hé sinh thai ven b& va dudi nudéc). Hinh 25.13. Hién tuang pht dudng & mét hd nudc

¢.Samachod

Sa mac hod 1a qua trinh dat bi thoai hoa. Sa mac hod thudng lam thay déi hodc lam mat moi
truding séng clia nhiéu loai sinh vat, dan dén mat can bang sinh thai, giam da dang sinh hoc
(Hinh 25.14).

Bién d6i khi hau la nguyén nhan chinh clia qua trinh sa mac hod. Khi nhiét d6 khong khf tang
lén va han héan dién ra thudng xuyén, tinh trang sa mac hoa ngay cang tré nén phé bién. Mét s6
hoat déng cGa con ngudi cling ¢6 thé dan dén sa mac hoa nhu phé ring lay gé, lay dién tich dat

riing dé xay dung cong trinh hay sir dung qua nhiéu phan bén, thudc trir sau cling ¢6 thé bién dat
trong trot thanh dat khé can,...
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14. Vi sao cac hién tuong nhu
su'am |én toan cau, phi dudng,
sa mac hoa lai gdy mat can
bang cta hé sinh théi?

Hinh 25.14. Mét khu vic cda sa mac

V. SINH QUYEN

1. Khai niém sinh quyén @
Sinh quyén |a toan bé cac hé sinh théi trén Trai Bat. Cac hé sinh thai

|3 thanh phan c&u trdc, ddm bao cho sinh quyén mang day dinhiing 15 Tai sa0 ndi sinh quyén I3
dic diém dé tré thanh hé théng c6 chic nang hé trg su séng cta MOt @p dd t6 chiic séng I6n
hanh tinh, hé tro kiém sodt stic khoé cla dat, nuéc (chu trinh Nhdthanhtinh?

thuy van) va thanh phan khi quyén. Do d6, sinh quyén |a mét cap do

t6 chiic s6ng 16n nhét hanh tinh.

2. Mét sé bién phéap bao vé sinh quyén

Bao vé sinh quyén dua trén nguyén tic “Phét trién bén viing’, bsi muc dich cha phat trién
bén ving la két hgp gilta cai thién diéu kién séng clla con ngudi véi bao ton da dang sinh hoc.
Quan I va bao vé tét cac ngudn tai nguyén thién nhién (dat, nudc, khoang san, nang lugng,
sinh vat va rting,...), str dung hop i va duy tri [du dai cho cac thé hé sau. Con ngudi la nhan to6
trung tam quyét dinh su thanh cdng trong bao vé cac hé sinh thai va sinh quyén.

Phat trién bén viing trong cac khu du trli sinh quyén va bao tén cac Vuan quéc gia, khu di san,
cac khu bdo tén thién nhién,... tao diéu kién cho phat trién kinh té 1a mét trong nhing bién phap
bao vé sinh quyén.

3. Cac khu sinh hoc chinh trén Trai Dat

a. Khdi niém khu sinh hoc

Cac hé sinh thai rat I1én dac trung cho dat dai va khi hau clia mét viing dia li xac dinh goi la cac
khu sinh hoc (biological zone). Vi du: tadp hop cac riing mua nhiét déi trén toan Trai Dat tao nén
khu sinh hoc riing mua nhiét déi.
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b. Cdc khu sinh hoc

- Cdc khu sinh hoc trén can:

©)

16. Vi sao da dang sinh hoc &
ring mua nhiét déi thuong cao
han cac viing khac trén can?

i Vung nhiét déi

Hinh 25.15. Khu sinh hoc trén can phdn bad theo vi @6
va miic 46 khé han cia cdc viing trén Trdi Dt

Rirng nhiét ddi: Thuc vat & rling nhiét d6i phan ra thanh nhiéu tang gém: tang vuot tan, tang tan
riing, mot hodc hai tang cay dudi tan, tang cay bui va cdy co ¢ dudi cung.

Rirng nhiét déi la moi trudng séng clia hang triéu loai déng vat, trong d6 c6 nhiéu loai con chua
dugc mé ta. Pa dang sinh hoc & riing mua nhiét déi cao hon cac viing trén can khac.

Sa mac: Canh quan vling sa mac thudng cé it thuc vat bao phi. Thuc vat chl yéu gém nhiing loai
¢6 kha nang thich nghi v6i nhiét dé cao va kho han (thuc vat C, hoac thuc vat CAM). Sa mac ¢6
nhiéu loai déng vat hoat dong vao ban dém. Hinh thiic thich nghi phé bién cla cac loai dong vat
& day la tiét kiém nudc,

Savan: Savan phéan bo nhiéu & nhling vling xich dao va can xich dao. Thuc vat & savan chi yéu la
cay co, ching bao pht phan |6n mat dat va la thiic an chu yéu clia cac loai dong vat an thuc vat

, ) = .
Hinh 25.16. Mt viing savan & chau Phi
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(Hinh 25.16). Ddng vat phé bién la cac loai an ¢é c6 kich thudc I6n nhu bo rling va cac loai an thit
nhu su td, linh cau.

Thdo nguyén: la nhiing viing déng cé réng |6n, ngh&o vé thanh phan loai, chiém uu thé la cc loai
€6 c6 kich thuéc thap. Péng vat cd ddi séng chuyén hod rat cao, séng theo dan, chay nhanh trong
pham vi kha réng. Béng vat gam cd la nhing loai 6 kich thudc I6n nhu bo bison, ngua rung,...
chtiing ngan can cac loai cay gb va cay bui ¢6 kich thudc I16n phét trién.

- Cdc khu sinh hoc duéi nuéc:

Khu sinh hoc nudc ngot: gdm cac song, sudi, hd, dam chiém 2 % dién tich bé mat Trai Dat.
Hé dong vat va thuc vat nudc ngot kha da dang, trong do cac loai cad dong vai trd quan trong.
Nhiing mat nudc nhu dam, ho,... con la nai kiém an ctia cac loai chim nudc, nhat la cac loai chim
di cu trd déng, tranh rét,

Khu sinh hoc nuéc mén: gém vinh ndng ven bd, bién va dai duong, bao phti 71 % bé mat hanh
tinh va la noi s6ng cla khodng 200 000 loai dong vat thuy sinh, trong dé gan 20 000 loai ca.
Dai duong con la c6 may khéng 16 diéu hoa khi hau cho toan hanh tinh, tao diéu kién cho phat
trién giao théng hang hai gitra céc chau luc.

Do tinh khéng déng nhat, bién va dai duong dugc chia thanh nhiéu viing véi nhiing diéu kién
moi trudng va nguon loai sinh vat khac nhau. Thém luc dia la viing nudc néng bao quanh luc dia
vai dé sau gan 200 m, duogc chiéu sang day du, giau dinh dudng, nhiéu hé sinh thai ¢6 gia tri nhu
hé sinh thai clia séng, vung vinh néng, riing ngap man, cac tham co va ran san hé.

¢. Cdc bién phdp bado vé tai nguyén sinh hoc cta cdc khu sinh hoc

Tai nguyén sinh hoc: bao gém tat ca cac loai sinh vat séng trong cac khu sinh hoc. Tai nguyén sinh
hoc |a tai nguyén téng thé vé& cac sinh vat séng c6 trong tu nhién.

Clng v6i bién déi khi hau, cac hoat déng san xuat va sinh hoat clia con ngudi (xdy dung cac
¢éng trinh,..; khai thac, san ban tai nguyén qua muc; san xudt thai rac gdy 6 nhiém cac
moi trudng,...) la nguyén nhan gay suy giam tai nguyén sinh hoc.

MGt s6 bién phdp bdo vé tai nguyén sinh hoc: @

~ Xay dung hé théng khu bao t6n nhu: vudn qudc gia, khu dy trir ty 17, Taisao phai bao vé tai nguyén
nhién, khu bao t6n loai - sinh canh, khu bao v& canh quan, nhim bao  sinh hoc? Hay dé xuat mot s
bién phép bdo vé tai nquyén

vé cac khu sinh hoc.
sinh hoc.

- Thanh 18p céc co s& bdo tén da dang sinh hoc, co s& cliu hd cac
loai hoang da, co s& luu trir gidng sinh vat va co sé luu tr, bdo quan @

ngudn gene va mau di truyén.
Phan tich cdc nguyén nhan

- T8 chtc cac hoat ddng nang cao nhan thic vé bao vé tai nguyén e S
e Cong nang : ' auy gdy hiéu ting nha kinh va

sinh hoc cho cdng déng cling nhu céc nganh, cac cap. suy giam ngudn nuéc sach

- Tang cudng hop tac qudc té vé bao ton tai nguyén sinh hoc va  toan cau. Dé xuat bién

bién déi khi hau cua Trai Dat. phdp khdc phuc cdc tinh
trang dd.
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- S dung tai nguyén sinh hoc moét cach bén viing, ngan chan nan danh bat, buén ban tiéu thu
bat hop phéap céac loai sinh vat hoang da, nguy cap, quy, hiém.
- C6 céc chién lugc quan Ii pht hgp ngudn tai nguyén sinh hoc, moéi trudng sdng théng qua viéc

ap dung giai phap mang tinh hai hoa, t6i uu cdc muc tiéu st dung.

@

« He sinh thdi la mét hé théng sinh hoc gém qudn xa sinh vat va sinh cnh. Trén Trdi Bdt ¢6 hai
nhoém: hé sinh thdi tu nhién va hé sinh thdi nhan tao.

« Chudi thuic an, Iuéi thic dn thé hién méi quan hé dinh dudng gitia cdc loai sinh vdt trong hé sinh
thdi. Cdc don vi cdu tric nén chudi thirc dn chinh la cdc bac dinh duéng.

« Ndng luong dnh sdng mdt troi phdn bé khéng déu gidia cdc ving va luén thay déi. Trong hé sinh
thdi, ndng luong duoc truyén theo mét chiéu va giam ddn qua cdc bdc dinh duéng; ti 1é phdn
tram (%) chuyén hod néng luong gitia cdc bac dinh duéng goi la hiéu sudt sinh thdi. C6 ba loai
thdp sinh thdi mé ta dinh luong méi quan hé dinh dudng gitia cdc bac dinh dudng.

« Chu trinh sinh - dia - hod (nhu chu trinh nudc, chu trinh carbon, chu trinh nitrogen) gitip duy tri
su' cdn bding vat chdt trong sinh quyén.

« Dién thé sinh thdi (su thay thé tudn tu quédn xa sinh vat gém dién thé nquyén sinh, dién thé thu
sinh) la mét phan tng thich nghi cia qudn xa sinh vat va ¢6 thé du dodn trudc. Mét sé hién
tuong lam dnh hudng dén hé sinh thdi nhu sy dm lén toan cdu, hién tuong phtu duéng; sa mac
hod....

- Sinh quyén la mét cap dé té chire séng Ién nhat trén Trdi Bt véi cdc khu sinh hoc trén can va
khu sinh hoc duéi nudc.

« Tai nguyén sinh hoc la toan bo cdc sinh vat séng trong cdc khu sinh hoc, cdn xay dung va thuc
hién tét cdc bién phdp bdo vé tai nguyén sinh hoc.
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THUC HANH:

26 THIET KE HE SINH THAI

Thiét ké dugc mdt bé nudi ca canh hodc thiét ké dugc hé sinh thai thuy sinh, hé sinh thai trén can.

I. CHUAN BI

Dung cu: B& nudi ca canh/ chau thuy tinh/ lo thuy tinh,
vién soi, than.

Ho4 chat: Nudc sach, dat, phan vi sinh nha chdm khéng
tan trong nudc.

Mau vat/ nguyén liéu: Cay rong dudi chén hodc cay
thuy sinh khac phu hop; cay xuong ca, cay duong xi sing
huou, cay lugi hé, cay sen da; ca canh.

Il. CACH TIEN HANH

1.Tao tinh huéng

_ Chiy

1. Gic vién s6i ¢d kich thudc khac nhau.

2, (4c loai dat dugc st dung tuy thudc vao
loai thuic vat dugc trong trong binh.

3. (dn lya chon cacloai cay phét trién tuong
d6i chdm, phai thudng xuyén cit tia, tao
kiéu dang doc ddo va bat mat cho cay.

B& nudi ca canh la mét hé sinh théi khép kin ¢é kha nang tu phuc héi. Em hay thiét ké mot bé nuoi
cé canh cé thé dat & mét vi tri phi hop trong phong nhu trén ban hoc, bén canh clra s6,...

2. Xac dinh van dé

- Thao luan cac cau hoi: Bé nuoi ca canh dugc tao ra bang cach nao? St dung nhiing nguyén
liéu, mau vat va nhiing diéu kién nao dé cé thé tao ra moét hé sinh thai khép kin, d€ cac ca thé sinh

vat trong do6 sinh trudng va phat trién tot?

- Cac van dé can giai quyét: Dac diém clia mot hé sinh thai khép kin; yéu cau ctia mét bé nudi ca

canh; quy trinh thiét ké va thi cong bé nudi ca canh.

- Néu cac thidc mac: Thé nao la mét hé sinh thai khép
kin? Can lua chon nhiing d6i tugng sinh vat c6 dac diém
nhu thé nao dé hé sinh thai nhan tao cé kha nang tu
phuc héi? Mét bé nuéi ca canh dat yéu cau phai dép Ung
nhiing tiéu chi nao?

- Thao luan vé cac tiéu chi danh gia: San pham va quy
trinh thuc hién; Iua chon nguyén vét liéu, déi tugng sinh
vat; tinh séng tao, tinh tham mi.

3. Nghién ctiu kién thiic nén va dé xuat giadi phap

3.1. Tim hiéu quy trinh thiét ké bé nudi cd canh

Quiy trinh thiét ké moét bé nubi cd canh:

Mét hé sinh thai khép kin 1a mét hé sinh thai tu phuc héi, su s6ng
¢6 thé duoc duy tri ma khéng cén cac yéu t8 hoac cac didu kién ho
trg trbén ngoai. Do d6, can chon nhiing loai thuc vat co stic séng
tot, ¢4 thé phat trién trong moi trudng b luong khong khi, nudc,
chét dinh dudng han ché. Cac yéu cau can thiét cho ca canh sinh
trudng, phat trién tot, Cac budc thiét ké mot bé nudi ca canh gom:

_ chay

Chon kich ¢@ binh/bé dam bao dé duy tn
moi truong tu dudng, c6 khong gian cho
nhiéu loai sinh vat da dang phét trién; Binh/
bé trong sudt dé anh sang ¢d thé xuyén qua;
Dé I4p dat, dé bao dudng va khong chiém
nhiéu dién tich.

_ Chay

Kiém sodt va diéu chinh cic nhén
t6 sinh thai phu hop. Nén hai tuan
thay nudc bé mét Ian va chi thay
10 — 15 % lugng nuéc mdi.
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Buéc 1: Chon mét bé thuy sinh nhé hoéc Bu’c.‘fcz Bo sung them mot Idp phan vi smh
chau thuy tinh va cay thuy sinh phu hop; 8§
- sau d6 rai déu I6p sdi l6t nén dudi day bé. :

Hinh 26.1. Rdi mét I6p soi 6t dudi ddy bé Hinh 26.2. Rdi mdt Iop phan vi sinh

Bu‘é‘c3 Rél Iép sél trén bé mét nén phén dé i Buéce 4: Trbng cay vao trong bé hoac chau
i {
£

—

tao chd bam cho ré cdy - sau nay ré sé tu an huy tinh da duoc tao nén.
- sau xuéng dudi.

Hinh 26.3. Rdildp séitién bémat nénphdn -~~~ Hinh 26.4. Tréng cdy

Bu"ch Tu tur cho nudGc vao be de nuGc day ' BUdc 6: Nhe nhang tha ca vao bé. :
- tran het bU| ban vang ra ngoal : |

Hinh 26.5. Tirtif 46 tiing ca nuéc vao bé Hinh 26.6. Tirtirthd d vao b€
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3.2. Dé xudt gidi phdp

Thao luan du kién san pham tao ra, dé xuat giai phap. TU cac ggi y trén, hay dé xuat cach chon mau
vat; nguyén liéu phu hgp.

a. Lua chon gidi phdp

- Trinh bay va giai thich cach chon mau vat; nguyén liéu phu hop; quy trinh.

- Gop y, nhan xét, bé sung dé chon dugc mau vat; nguyén liéu phu hop; quy trinh.

- Quyét dinh Iua chon nguyén liéu, mau vat va hoan thién quy trinh.

b. Thuc hanh tao san phdm, thu nghiém va ddnh gid

- Thuc hanh tao san phdm bé cé canh va hé sinh thai thuy sinh.

- Dénh gia san pham: Dua vao bang cac tiéu chi danh gia san pham.

Bang tiéu chi danh gia san pham

Tiéu chuan Tiéu chi danh gia Piémtéida | Piém danh gia
Khéng glan B6 cuc hop i, can doi 0,5
hé sinh thai Nudc khong duc, khong cé muila 0,5

Tai ché, than thién véi méi trudng 0,5
Nguyén liéu Khong gay doc cho sinh vat séng 0,5

Dé tim/mua véi gia thanh ré 1,0

Pa dang, phu hop véi khong gian 1,0
Sinh vat Tu sinh s8ng khéng can su cham sé¢ 1,0

Dé tim/mua véi gia thanh ré 1,0

Mau sic hai hoa 1,0
Tinh tham mi

C6 vét trang tri tao diém nhan 1,0

Dé vé sinh 1,0
Tinh sang tao

Dé di chuyén 1,0
Téng cong 10,0
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ll. VIET BAO CAO, CHIA SE, THAO LUAN
- Viét va trinh bay bdo cdo theo mau.
- Chia sé ndi dung can diéu chinh va dé xuat phuong an diéu chinh.
-Théo luan va diéu chinh:
+ Cau hoi, van dé thao luan (tinh hop Ii clia quy trinh, nhing khé khan gap phai trong qua trinh
thuc hién, nguyén liéu, hoa chat, dung cu,... ¢6 pht hop khéng).
+ Nhiing néi dung céan diéu chinh va dé xuat phuong an diéu chinh.

BAO CAO KET QUA: THU'C HANH THIET KE HE SINH THAI

NS sottsbenmmpperertinvaimns LEE o ot snzaessy

Tén san pham: ...

1. Chuén bi.

2. Ban thiét k&€ mau/quy trinh tao san pham.
3. Két qua san pham.

4. Tu danh gia.

5. Rut kinh nghiém.
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ON TAP CHUONG 7

A. HE THONG HOA KIEN THUC

[

QUAN XA
SINH VAT
VA HE SINH
THAI

Khai nieém

-

Tap hop cac quan thé sinh vat cling s6ng trong mdt khoang khéng gian xéc dinh,
& thoi diém xéc dinh

Cédcdac trung

i

~Thanh phan loai: loai vu thé, loai déac trung, loai chi chét
— Cdu trac khéng gian: theo phuang thang ding va theo phuong ngang
~ C4u tric chiic néng dinh dudng: sinh vat san xudt; sinh vat tiéu thu; sinh vat phan giai

Quan hé gitia
cac loai trong
quan xa

—

Canh tranh; hop tac; cong sinh; hoi sinh; tGic ché; ki sinh - vat chii; dong vat &n thuc
vat - thuc vat; vat an thit - con méi

B sinh thai

Tap hop gidi han sinh théi cla tat ¢a céc nhan t8 sinh théi rong méi truding séng clia
loai. Su'phan hoa & sinh thai gitip giam su canh tranh va tin dung dugc nguén song

Mot s8 tic
déng dén cdu
tric quan xa

Su du nhap cac loai ngoai lai hodc suy giam loai trong cdu tric qudn xa dan dén
pha vé trang thai can bang cla quan xa

A

Bi&n phéap Thanh 1ap cac khu béo tén thién nhién; han ché 6 nhiém mabi truéng; ngan chin
bdo vé quén xa nan khai thac va buén ban cac loai thuc vat, déng vat hoang da,...
Khai niém I—PI Hé théng sinh hoc gém t6 hop quén xa sinh vat va sinh canh
Thanh phén N Thanh phéan v sinh: cac yéu té khi hau, chdt vé co va hiiu co
cdu tric —Thanh phén hitu sinh: sinh vat san xuat, sinh vat tiéu thu va sinh vat phan giai
Céac kiéu E o —Tu nhién: hé sinh thai trén can va hé sinh thai dudi nudc (nudc man va nudc ngot)
hé sinh thai - Nhéan tao
- Mot day gém nhiéu loai sinh vat cé quan hé dinh dudng vdi nhau
Chubi va méi loai 1a mét mat xich
thifc an '>| - Phan loai: chudi thire an khai dau bang sinh vat tu dudng va chudi
thife an khai diu bang sinh vat st dung miin ba hit co
Trao déi
chatva Lugi A Tap hop cac chudi thic an cé mét xich chung
chuyén thic an — Tdt ¢a céc loai ¢ cling mifc dinh dugng hap thanh béc dinh dugng
Hé hod nang
sinh thai luang ~ Nguén nang lugng chii yéu cho su séng trén Trai P4t la anh sang
mat tré
| - Thuig vat sif dung khodng 0,2 - 0,5 % téng lugng bic xa chiéu trén
Déng Tréi Bt dé téng hop chét hiu co
nang - Hi&u sudt sinh théi: phan tram gitta nang luang duoc tich luy & bac
lugng dinh duéng cao so vdi bac dinh duéng thap hon
- Thap sinh thai: mé ta dinh lugng mai quan hé dinh duéng gita cac
béac dinh dudng trong quan xa sinh vat. Gém: thap sé lugng, thap sinh
khéi, thap nang luong
o~ Su tudn hoan vat chdt qua céc dang khac nhau gita sinh vat va méi
Chu trinh Hbditig gty trudng trong hé sinh thai
sinh = dia - 5
ho# Mot s o
chia tinh —p-| Chu trinh nuéc, chu trinh carbon, chu trinh nitrogen
Dign the —Qua trinh bién déi tudn tu clia cdc quan xa sinh vat
Subién sinh thii —| _ Di&n thé nguyén sinh: dién ra & mdi truding chua cd sinh vat
d@)ﬁg ctia - Dién thé thirsinh: dién ra & méi truong da cé mot qudn xa sinh vat
hé sinh
thai MgAG —»=| SU am Ién toan cdu, su phi dudng, sa mac hod
hién tuong : = 3 ?
Khdi niém | Toan bo cac hé sinh thai trén Trai Dat
L Sinh o C4c hé sinh thai rat16n dac trung cho dat dai va khi hdu ciia mot ving
quyén / Khai niém 1 4ia 1 xac dinh
Cackhu
sinh hoc \ — Cac khu sinh hoc trén can: riing nhiét déi, savan, sa mac, thdo nguyén
Phan loai | — Cac khu sinh hoc dugi nudc: khu sinh hoc nuée ngot, khu sinh hoc
nudc man
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B. BAI TAP
1. Hinh 1 mé ta & sinh thai v& nguén séng cda hai loai A va B. Cho biét muc dé canh tranh giira
loai A va loai B trong méi truéng hop. Giai thich.

Hinh 1. So 6 mé td & sinh thdi vé ngudn song cia hai lodi A va B

2. Mét s6 cay g6 16n (vi du: théng, s6i,...) khéng c6 16ng hut & ré nhung ching van cé thé lay
nudc va mudi khodng nhe cac soi nam. Nhiing sgi ndm chuyén hoa hinh thanh giac hut lién
két véi ré & thuc vat tao thanh ndm ré, nh& d6, nam ¢6 thé |1ay chat hiiu co tir thuc vat,

a) Hay cho biét méi quan hé gitra nam va ré. Giai thich.
b) Néu dat & mot vling trong cay thong duogc xd If thudc diét ndm vdi liéu lugng cao sé dan
dén nhling hau qua gi?

3. Doc doan théng tin va tra |i cac cau hoi bén dudi.

Sau vu chay riing vao nam 2002 tai Vuon quoc gia U Minh Thugng (Kién Giang), moét trong
nhling bién phap duogc thuc hién nham gidm nguy co chay riing la ting cudng dép dap dé gilr
nudc trong mua khé va hoan thién hé théng kénh, muodng trong khu vuc riing. Tuy nhién, viéc
gilf nudc da dan dén tinh trang ngap nudc va lam giam kha nang sinh trudng cla rling tram.
Vé dia hinh, riing tram U Minh Thugng dugc phan chia thanh cac khu vuc theo d6 cao giam
dén gém: rting tram khdng bi chay, riing tram trén than bun day, ring tram trén than bun
trung binh, ring tram trén than bun mdéng va rling tram trén dat sét. TU nam 2002 dén 2009,
tuy riing tram da dan dugc phuc héi nhung lai ¢é su phan hoa vé muic dé sinh trudng cla cay
tuy theo dé cao clia tiing khu vuc, & khu vuc cang cao, cdy cé muc sinh truéng cang manh,

a) Vudn quéc gia U Minh Thugng thudc kiéu hé sinh théi nao?

b) Mic dé sinh trudng cla riing tram chiu anh huéng clia nhan to6 sinh thai nao? Giai thich su
tac dong cGa nhan té sinh thai dé dén muic dé sinh trudng cia cay tram tai moi khu vuc.

¢) Su phuc héi clia rling tram tai Vuén quéc gia U Minh Thugng thuéc loai dién thé sinh thai
nao? Giai thich.

d) Vu chéy riing va su phuc héi cia riing tram c6 anh hudng nhu thé nao dén su da dang sinh
hoc tai Vuon quéc gia U Minh Thugng.

e) Em hay dé xuat moét s6 bién phéap dé bao vé da dang sinh hoc.
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Chuong 8. SINH THAI HOC PHUC HOI,
BAO TON VA PHAT TRIEN BEN VUNG

SINH THAI HOC PHUC HOI

— Néu duoc khai niém sinh thai hoc phuc héi, bao ton. Gii thich duoc vi sao can phuc héi, bao tén cic hé sinh thai tu nhién.
—Trinh bay dugc mdt s6 phuong phap phuc hdi hé sinh thai.
— Thuc hién duoc bai tap (hodc du an, dé tai) vé thuc trang bdo ton hé sinh thai ¢ dia phuong va € xuat giai phap bao ton.

© — —— \

Hinh 27.1 cho thdy mét phdn cda khu ring nhiét
ddi da bi chdt phd. Néu tinh trang phd rimg van tiép tuc
va khong duoc kiém sodt sé gdy suy thodi nghiém trong
d6i vdi cdc hé sinh thdi tu nhién cingniuf dnh hudng dén
ddi séng con ngudi trong titong lai. G nhiing bién phdp
ndo dé khdc phuc nhimg héu qud nay?

Ao

2_ VA BAO TON <

9 YL Iror > Iil'l_nl_iZEI._Mér_p.ﬁﬁ_n_khurﬂngnhférdéfbfchdrpha’ )

Hé sinh thai c6 vai tro vo cling quan trong doi véi doi séng con ngudi nhu: bao vé moéi trudng dat,
nudc va khong khi; giam thiéu su anh hudng cla thién tai; nhidu sinh vat trong hé sinh thai c6
vai tro d6i vdi ndng nghiép nhu tidu diét cac loai sinh vat gay hai, thu phan cho cay tréng,... Tuy
nhién, nhiing hoat déng ctia con ngudi nhu néng nghiép hoa va cong nghiép hod, xay dung cac
khu @b thi, khai thac qua muc khoang san va tai nguyén thién nhién, mang céc loai ngoai lai dén
mdi trudng mdi,... dd ngay cang lam suy gidm nghiém trong cac hé sinh thai tu nhién.

I. PHUC HOI VA BAO TON CAC HE SINH THAI TU NHIEN
1. Khai niém
Sinh thai hoc phuc héi la linh vuc Ung dung cac nguyén li sinh thai @

hoc nham dua céc hé sinh thai da bi suy thoai trd vé trang thai gan .
nhat véi trang thai tu nhién cda né. 1. Cho biét vai trd cia sinh thai

0i .
Sinh thai hoc bdo tén 3 linh vuc khoa hoc 4p dung cic nguyén Ii H oL b o
sinh thai va cac linh vuc khoa hoc lién quan dé duy tri, bao vé da dang
sinh hoc.
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2. Mét 56 phuong phép phuc héi hé sinh théi
P& phuc héi cac hé sinh théi tu nhién, ngudi ta ¢ thé tién hanh nhiéu phuong phéap khéac nhau

nhdm phuc héi cac thanh phéan cau trdc ctia hé sinh thai nhu phuc héi méi truéng séng clia sinh
vat, phuc héi quan thé va quan xa sinh vat,...

Bang 27.1. Mét sé phuang phap phuc héi hé sinh thai

®

2. Hay cho biét tac dung clia
mot s6 phuong phdp phuc hoi
hé sinh thai bang cach hoan

thanh Bang 27.1.

3. Vi sao can phuc héi, bao tén
¢ac hé sinh thai tu nhién?

Tai sao ndi: “Bao ton cac hé sinh
thdi chinh Ia bao vé tai san cho
cac thé hé mai sau"?

@

Hién nay, c6 nhiing phuong
phdp nao dang duoc ap

Nhoém Tac
phuaong Phuong phap phuc héi hé sinh thai
dung
phép
‘ Loai trir cac loai ngoai lai xam nhap. ?
Phuc hoi -
da dang Bua bé sung vao hé sinh thai cac loai sinh vat
ik hae hodc cac thanh phan can thiét (nudc, chdtdinh | ?
' duéng,...).
Trong riing, cai tao dat hoang. ?
Phuc héi Loai bé khoi hé sinh thai cac yéu té gay hai 5
va cdi tao (nhu kim loai ndng, chat thai,...). '
PRl iong Khac phuc cac hau qua clia thién tai, chay ring, 5
& nhiém méi trudng, bién déi khi hau. '

) Tang cudng céng tac tuyén truyén, phuc hoi 5
Théngqua | c4¢ hé sinh thai. i
phép ché, ;
tuyén truyén Long ghép cac ndi dung vé bao vé méi trudng
va gido dyc | va da dang sinh hoc vao chuong trinh hoc | ?

| trong nha truong.

dung dé phuc héi cac hé
sinh thai tai dia phuong
em? Cho biét hiéu qua cla

[ Docthém _

Vao dau thé ki XX, con nguoi tiéu diét cac ca the soi xam (Canis
lupus) & Cng vién Qudc gia Yellowstone (Hoa Ky) da dan dén
suf gia tang mot cach nhanh chéng 8 luong c thé nai simg
tam va dong vat dn thuc vat khac, gdy mat can bang hé sinh
thdi. Ngu®i ta dd tha vao cong vién hai bay séi xam vao nam
1995 va 1996. Dén nam 2013, su phat trién clia bay s6i xam
vGi hon 400 ¢4 thé da lam cho trang thdi can bang tu nhién cla
Yellowstone dan dugc khoi phuc.

cac phuong phap do.

Hinh 27.2. S6i xdm

II. PIEU TRA VE THUC TRANG BAO TON HE SINH THAI & PIA PHUONG
- Muc tiéu: Xac dinh duoc thuc trang bdo ton moét s6 hé sinh thai ¢ dia phuong va dé xuat giai

phép bao tén.

- N&i dung: Diéu tra vé thuc trang bao ton hé sinh thai va dé xuat giai phap bao ton sinh thai &

dia phuong.

0 Nguén: Mason, K.A,, Losos, .8, Duncan, 1. (2020). Biology. 12th edition. New York, NY: McGraw-Hill Fducation. p. 1339,
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— Chuan bi: S6 ghi chép, but, khiu trang, gang tay, kinh rdm, mdy dnh, nén (ma).

- San pham du kién: Bang két qua, bé tranh, anh diéu tra thuc trang bao tén hé sinh théi &
dia phuong.

- Thuc hién du an: Hoc sinh thuc hién du an dua theo céc buéc huéng dan duge mé ta trong
Hinh 27.3.

' o

Buéc1 - Xacdinh dia diém diéu tra (déng cé, riing ngdp man, ven séng,...).

L= »

Tién hanh diéu tra thyc trang bao tén théng qua quan sat, phéng van ngudi dan
5 dé thu thap théng tin.

© ™

-#| Chup anh va ghi nhan két qua diéu tra vao bang két qua.

i

4
Budca |-»> Cho biét tac dung va han ché clia cac bién phap bao ton dang dugc ap dung.

Dé xuat cac bién phap bao ton nham khac phuc cac han ché dé.
\ J

Buéc5 -- >[ Béo c4o két qua diéu tra.

— S

Hinh 27.3. Cdc budc thuc hién diéu tra thuc trang bdo ton hé sinh thdi & dia phuong
- Chuy:
+ Can dam bao an toan khi dia diém quan sat gan ao, hé,...
+ Co y thuc bao vé maéi trudng va cac loai sinh vat.

- Bao cao: Trinh bay két qua diéu tra theo mau nhu Bang 27.2.

Bang 27.2. Két qua diéu tra thuc trang bao tén hé sinh thai & dia phuong

— Thuc trang bao tén B phiip
Diadiém S
Bién phéap thuc hién Tac dung Han ché < phuc

@

« Cdc hé sinh thdi tu nhién c6 vai trd vo cling quan trong déi véi doi séng con ngudi nhu bdo vé
mobi trudng séng, cung cdp nguyén liéu cho san xudt, tiéu diét sinh vat gay hai,... Tuy nhién,
nhing hoat déng cta con ngudi nhu khai thdc tai nguyén, xady dung khu dé thi, du nhdp cdc
lodi ngoai lai,... gay suy gidm cdc hé sinh thdi va dnh hudng dén ddi séng cda con ngudi trong
tuong lai. Do d6, can phuc héi, bao tén cdc hé sinh thdi tu nhién.

« Sinh thdi hoc phuc héi va sinh thdi hoc bdo tén la hai linh vue ¢6 nhiém vu phuc héi trang thdi
va bdo tén da dang sinh hoc cda cdc hé sinh thdi tu nhién.

« Mot s6 phuong phdp phuc héi hé sinh thdi: bdo vé moi trudng va cdc loai sinh vat, dp dung cdc
bién phdp ki thudt hién dai, phuc héi dién tich rimg, tuyén truyén, gido duc,. ..
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— Trinh bay dugc khéi niém phdt trién bén viing. Phan tich dugc khdi qudt vé tac dong giiia kinh té — xa hdi — mai truong
tu nhién.

~ Phan tich duoc vai tro va cac bien phap st dung hop |i tai nguyén thién nhién (dat, nudc, ring, nang luong).

— Phén tich dugc nhiing bién phap chi yéu han ché gy 6 nhiém mdi truong.

— Trinh bay dugc khéi niém va cdc bién phap bdo ton da dang sinh hoc.

— Néu dugc khai niém va vai tro phat trién ndng nghiép bén viing.

— Trinh bay dugc céc van dé dan 56 hién nay va vai tro clia chinh sach dan s6, ké hoach hod gia dinh trong phat trién bén viing.

— Phan tich dugc vai trd clia gido duc bao vé mdi trudng i véi phét trién bén viing dat nudc.

— Dé xudt cac hoat dong ban than c6 thé lam ducc nham gop phdn phét trién bén viing.

| S— : — -
@ Hoi nghi nguyén thi quc gia ctia hon 170 : 0

nudc trén thé gidi hop vao thdng 6 nam 1992 tai
Rio de Janiero (Brazil) da thdng nhdt Idy “Phdt
trién bén viing” lam muc tiéu cia toan nhan loai
trong thé ki XXI. Hinh 28.1 thé hién mét s6 noi
dung co bén cia phdt trién bén viing. Vay, phdt
trién bén viing I gi? Lam thé nao dé thuc hién tot
muctiéu phdt trién bén viing?

I. KHAI NIEM PHAT TRIEN BEN VNG

Phat trién bén viing la su phét trién dap ting nhu cau ctia thé hé hién tai ma khéng lam anh huéng
dén kha nang dap Uing nhu cdu cGa thé hé tuong lai.

Trong qué trinh phat trién clla mét qudc gia, ludn cé su tac ddng qua lai gitia ba linh vuc:
kinh té& xa hoi va méi trudng. Méi trudng la déi tugng dé phat trién kinh té, con phat trién
kinh t& |4 nguyén nhan tao nén cac bién déi cia méi trudng (Hinh 28.2). Con ngudi séng trong
moi trudng tu nhién, téc déng vao moi trudng tu nhién ca vé mat tich cuc lan tiéu cuc.

Phat trién bén viing |3 su phat trién ludn gilr duoc su két hop can déi,

hai hoa trén ca ba tru c6t phat trién vé kinh té&, xa hoi va moi trudng @

(Hinh 28.3). 1. Ldy vi du vé suf tac dong qua
Trong phét trién bén ving, thi cac van dé (i) Khai thac, st dung hgp  lai gilia kinh t€ — xa hoi — moi
Ii tai nguyén thién nhién; (ii) Han ché& gay 6 nhiém moi trudng va (iii) ~ truong trong qua trinh phat trién.
Bao t6n da dang sinh hoc la nhiing thach thic I6n.
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Tai nguyén _
- Khai thac

tai nguyén
Kinh

w : W té

& Phan phoi Ché bién P Bk

« < — —- ) Xa hoi
dé tiéu dung nguyén liéu Phat trién_,/"
Chi thich: bén viing Mai
W,: Chét thai sinh ra do qua trinh khai thac tai nguyén. truShn
W : Chét thai sinh ra do qua trinh ché bign nguyeén ligu. 9
W _: Chét thai sinh ra do qua trinh phan phéi san pham dé tiéu dung.
Hinh 28.2. Mdi quan hé giiia kinh té va méi truong Hinh 28.3. o6 phdt trién bén viing

I. CAC BIEN PHAP PHAT TRIEN BEN VUNG
1. S&' dung hop li tai nguyén thién nhién

a. Cdc loai tai nguyén thién nhién

Tai nguyén thién nhién [a nhiing cta cai vat chat cé san trong tu nhién ma con ngudi c6 thé khai
thac, ché bién, sir dung, phuc vu cudc séng clia con ngudi.

Theo ban chat tu nhién, tai nguyén thién nhién dugc phan loai thanh: @

tai nguyén nudc, tai nguyén dat, tai nguyén ring, tai nguyén bién, tai 2. Ngodi tai nguyén thién
nguyén khodng san, tai nguyén nang lugng,... Theo kha nang tai tao, nhién, cdn c6 nhiing loai tai
tai nguyén thién nhién dugc phan thanh hai loai: tai nguyén thién nguyén nao khac?

nhién tai tao (tai nguyén thién nhién ¢é thé tu phuc héi sau khi sur

dung); tai nguyén thién nhién khéng tai tao (tai nguyén thién nhién bi

mat di trong qua trinh s dung, khong cé kha nang phuc héi).

b. Vai trd va cdc bién phdp khai thdc va str dung hop I tai nguyén thién nhién

Tai nguyén thién nhién cung cap nhu cdu thiét yéu

cho ddi séng con ngudi (luong thuc, thuc pham, @
nudc udng,...); cung cap nguyén liéu va nang lugng 3. Cho vi du minh hoa vé nhiing hoat dong
cho san xuat; hé trg moi trudng tu nhién (khi quyén, dat, 45 con nglﬁ’li 08y Ién§ phi va gdy hﬁ\} haai
nudc, riing), bado vé khi hau,...Do nhiéu nguyén nhan  tj nguyen.

khac nhau, ngudn tai nguyén thién nhién trén Trai Dat

dang bi suy gidm ca vé s6 luong va chat luong.

Vai trd clia viéc khai thac va st dung hop Ii tai nguyén thién nhién: (i) tiét kiém tai nguyén, dap
(Ing nhu cau s dung tai nguyén cla xa hoi hién tai, bao dam duy tri lau dai cdc nguon tai nguyén
cho cac thé hé con chdu mai sau; (i) han ché 6 nhiém méi trudng; (i) ddm bao dugc chiic nang
bao vé con ngudi va cac hé sinh thai (riing c6 vai trd chan gio, gitr nudc, chéng 1G lut,...).

Trén co s& hiéu biét vé& nguyén nhan va hau qua suy

thodi tai nguyén, con ngudi c6 cac bién phap khai théc, @

su dung hop i tal' nguy'én thlérj nhalén (khai thac, su Hily i val tid ¥2 86 xust cic bién phidp
dung tai nguyén thién nhién & mdc dé cho phép, khéng khai théc, sif dung hop Ift3i nguyén nudc,
lang phi, khéng huy hoai hay [am can kiét tai nguyén, At rimg va né‘ng IUc}ng,

tranh gdy 6 nhiém maéi trudng) (Hinh 28.4).
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Nguyén Hoat déng khai thac Stt dung tai nguyén lang Coéng tac quan Ii tai nguyén
nhan maot cach bira bai phi, thiu higu qua yéu kém
y * Y \] 4 \] Y
R Tén trong Cung ting Tranh lang Gidm 4p luc Tranh lang Hoan thién hé Nang cao
Cacbién gigi han chiu  vira di, nang phi tai st':dunp i phi tai théng phap  hiéuquacéng
phéap dungcliahé caokhanang  nguyén khi e gn nguyén khi  ludtvéquanli  ticquanli
khai sinh thai khai thac khai thac auy st dung tai nguyén tai nguyén
thac, sir I
dung
hop li tai v % v a 6‘ v
nguyén Thay doi Thay th Boi mai "
thién thai quen bang loai cong nghe Tart'g :;:]ing
nhién hoat dong va tai nguyén trong pianan T
tiéu dung khac strdung guy :

Hinh 28.4. Nguyén nhan suy giam tai nguyén thién nhién va cdc bién phdp khai thdc, st dung hap Ii tai nguyén thién nhién

Bang 28.1. Cac bién phap s dung hop li mét sé loai tai nguyén thién nhién

Tai nguyén nudc

Tai nguyén dat

Tai nguyén riing

Tai nguyén nang luong

- Han ché gay &
nhiém (chat thai
céng nghiép, chat
thai sinh hoat, chat
thai y t& 6 nhiém
nhiét, phd duéng
hod,...).

- Bao vé va phat
trién ring; chéng
xam nhap man.

- S dung nudc tiét
kiém, tranh lang
phi.

- Han ché& chuyén
déi muc dich su
dung dat néng, lam
nghiép; nang cao
hiéu qua su dung
dat.

- Bao vé dat, tranh
thoai hoa (chua hoa,
phén hoda, sa mac
hoa, man hod, feralit
hoa, xéi mon,...).

- Han ché gay 6
nhiém dat (hoa
chat, nhiét,...).

- Bao vé va phat trién
rting tu nhién.

- Han ché chuyén déi
muc dich st dung dat
lam nghiép.

- Phu xanh dét tréng,
déi nui troc.

~Thuc hién tot viéc chi
tra dich vu méi truéng
rung.

- Khai thac va st dung hop If
tai nguyén nang lugng.

- Béo vé rung (dam bao cho
nang lugng thuy dién).

- Tang cudng khai thac tai
nguyén nang lugng vinh
cliu (ndng lugng gid, nang
lugng mat trdi, dia nhiét,
nang lugng séng bién,...).
~ Thay thé tai nguyén nang
lugng hod thach bang tai
nguyén nang lugng tai tao.

2. Han ché gay 6 nhiém méi trudng

a. Khdi niém 6 nhiém méi truong

O nhiém mai trudng 13 su bién déi tinh chat vat i, hod hoc, sinh hoc clia thanh phan moéi trudng
khéng phl hop véi quy chuén ki thudt méi trudng, tiéu chuin méi truéng gy anh hudng xau dén
stic khoé con ngudi, sinh vat va tu nhién.

Y A Y
Theo ban chét Theo thanh phan Theo téc nhan
clia b nhiém méi trudng gay & nhiém
O 6} (o} (o} (6} (o] O ¢} (6}
nhiém  nhiém  nhiém  nhiém  nhiém  nhiém  nhiém  nhiém  nhiém
hoa vat  sinhhoc  nuéc  khéng dat tiéng kim  chatthai
hoc Ii khf 6n  loaindng nhua

Hinh 28.5. Phdn loai 6 nhiém méi triong
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4, Quan sét Hinh 28.5, hay liét
ké thém mot s loai 6 nhiém
méi trudng theo tac nhan gay
6 nhiem.



b. Nguyén nhan gdy 6 nhiém méi trudng

O nhiém méi trudng cé thé do cac yéu té tu nhién: hoat déng clia nui Ita, su phén huy xéc cacsinh
vét, do phan ra phéng xa tu nhién,... hodc do tac déng cla con ngudi: chat thai sinh hoat; chat
thai ndng nghiép: phan bén, thudc bao vé thuc vat; chat thai cong nghiép; chat thai tir phuong
tién giao thoéng: ro ri, béc hoi, dét chay nhién liéu, phat sinh ra khi thai,...; s dung cac nguyén
liéu hoa thach: phat thai CO, gay nén hiéu tng nha kinh; cac vu né hat nhan; su ¢6 tran dau,...

¢. Cdc bién phdp han ché 6 nhiém méi trudng

Can ¢t vao nguyén nhan gay 6 nhiém maéi trudng, con ngudi da ¢é nhiéu bién phap nham gidm
thiéu 6 nhiém.Tuy nhién, phan I6n cac bién phép nay la ngan chan nhiing hoat déng gay 6 nhiém
cua con ngudi (hguyén nhan nhan tao).

Nang caoy thiic cia ngudi dédn vé bdo vé méi trudng
Bién phap nay trang bi cho ngudi dan kién thiic co ban vé moéi truéng, nhiing tac hai do 6 nhiém
moi trudng, tir dé, nguosi dan tham gia bao vé maéi trudng mét cach tu gidc va tich cuc.

Hoan thién hé théng phdp ludt vé bdo vé méi truong; xdy dung hé théng qudn Ii moi trudng
hiéu qud; té chiic tét viéc kiém tra, gidm sdt moi trudng

Hé théng phap luat vé méi trudng gém co nhiéu chinh sach khac nhau (luét, théng tu, nghi dinh,
nghi quyét). Do dién bién vé méi trudng qua nhanh, nén hé thdng phap luat vé méi trudng can
dugc diéu chinh va hoan thién dan dé phu hgp véi thuc té. Kiém tra, gidm sat mai trudng la nghia
vu clia cac cd quan chic nang va cac cap chinh quyén tir Trung uong dén dia phuong. & nudc ta,
ngoai cac co quan chuyén trach vé bao vé moi trudng cac cap (Bo Tai nguyén va Moi trudng, cac
s& va cac phong Tai nguyén va Méi trudng), con cé cac co quan phap ludt giam sat, ché tai hoat
ddéng gay 6 nhiém mai trudng (Canh sat mai trudng, Vién Kiém sat, Toa 4n nhan dan,... cac cap).

Strdung hop If hod chdt trong sinh hoat va san xudt

Hién nay, con ngudi dang lam dung hod chat trong san xuat va doi séng, do vay can phai thay thé
céc loai hoa chit nay bang céc loai hoa chat it gay 6 nhiém hodc thay thé b&ng cac sén pham than
thién véi moi trudng. Vi du: SU dung phan bon vi sinh thay cho phan bén hoé hoc, st dung cac
bién phap khéng ché sinh hoc thay cho viéc st dung thudc trir sau.

Ap dung khoa hoc, ki thudt tién tién, déi méi céng nghé

nhdm gidm 6 nhiem méi truong Cié ﬁ 8
\ . o E

Ap dung thanh tuu khoa hoc tién tién, d6i mdi céng nghé;

st dung trang thiét bi va cac phuong tién ki thuat hién
dai vao nhiéu linh vuc (khai thac tai nguyén, san xuat, ché @qﬁ)

bién, giao thong, van tai, xt li 6 nhiem,...).

Bdo tén va sirdung hop I nguén tai nguyén thién nhién

Bao vé va tréng ring; x( Ii rac thai mét cach khoa hoc;
st dung nang lugng tiét kiém va than thién véi méi trudng;
han ché san xudt va tang cudng tai ché cac vat dung

polymer téng hap (Hinh 28.6).
Hinh 28.6. Tdi ché cdc vat dung polymer tong hop

187



@

Phan tich y nghia ciia cac bién phap han ché 6 nhiém mai trudng. Hay danh gia vé viéc han ché 6 nhiém moi truong

@ dia phuong em dang s6ng.

3. Bao tén da dang sinh hoc
a. Khdi niém vé bao tén da dang sinh hoc

Bao tén da dang sinh hoc la viéc bao vé su phong pht clia cac hé sinh thai tu nhién quan trong,
dac thu hodc dai dién; bao v& méi trudng song tu nhién cla céc loai hoang da, cdnh quan méi
trudng, nét dep doc dao cla tu nhién; nudi trong, cham séc loai thuéc danh muc loai nguy cép,
quy hiém dugc uu tién bao vé; luu trr va bao quan lau dai cac mau vat di truyén.

b. Nguyén nhén suy gidm da dang sinh hoc

Nhiing tac déng chi yéu lam suy giam da dang sinh hoc trén toan
cau: thay déi vé str dung dat va bién; khai thac qua muc tai nguyén
sinh vat; bién d&i khi hau; 6 nhiém méi trudng; su du nhap cla cac
loai ngoai lai x&m hai; tao cac giéng cay tréng, vat nudi mai; tao sinh
vat bién doi gene.

[ Do thém

©)

5. Phan tich cac nguyén nhan
lam suy gidm da dang sinh
hoc. Tai sao viéc tao ging méi
cdy tréng, vat nudi duoc coi la
nguyén nhan dan dén suy giam
da dang sinh hoc?

Bao cdo Danh gid toan cau vé da dang sinh hoc va cac Dich vu hé sinh thai cia IPBES (Intergovernmental
Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services) nam 2019 cho thay: Toc d6 bién d6i cta thién nhién
trén toan cau trong 50 nam qua la chua timg 6 trong lich st loai nguoi (75 % dién tich mdt dat, 66 % dién tich dai
duong dang chiu tdc ddng manh); khoang 25 % cac loai dong thuc vat dang bi de doa (tc do tuyét ching gap hang
chuc dén hang trdm Ian so véi tc do trung binh trong 10 triéu ndm qua); bién d@6i khi hau da lam trdm trong thém
Cac tac dong khac; nhiéu gidng cy tréng va vat nudi dang dan bién mat (559 giéng vat nudi da bi tuyét ching);
con ngudi tao ra nhiéu loai 6 nhiém va nhiéu chat thai; cic loai ngoai lai xam hai tang Ién (gan 1/5 dién tich Trai Dat

|a chiu sy xam lan ctia cic loai ngoai lai).

¢. Cdc bién phdp bdo tén da dang sinh hoc

Nang cao y thiic bdo tén da dang sinh hoc cho cdng déng.

Han ché& 6 nhiém mai trudng.

Két hop hai hoa gilta bao tén véi khai thac, st dung hop Ii da dang
sinh hoc va véi viéc xoa déi, giam nghéo.

Chu trong bao tén hé sinh thai tu nhién quan trong, dac thu; bao tén
loai thudc danh muc loai nguy cap, quy, hiém.

Két hop béao tén tai chd (In-situ): bao tén cac loai trong méi trudng
s6ng tu nhién cla ching (Hinh 28.7a) v6i bao tén chuyén ché
(Ex-situ): bado ton cac loai & ngoai moi trudng séng tu nhién quen
thudc (Hinh 28.7b).

T6 chic, ca nhan hudng lgi ti viéc khai thac da dang sinh hoc phai
chia sé lgi ich d€ phuc vu bao tén da dang sinh hoc.
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6. Giai thich y nghia bién phdp
“Két hop hai hoa giiia bao tén
Vi khai thac, sit dung hap If
@da dang sinh hoc va vdi viéc xod
doi, giam ngheo”.

7. Néu su khac biét co ban giifa
hinh thiic bdo ton tai cho vdi
hinh thiic bdo ton chuyén chd.

Hay néu nhiing viéc em da thuc
hién t6t va chua thuc hién tét
trong viéc gop phan phét trién
bén viing.



Quan li rtii ro do sinh vat bién d6i gene va mau vat di truyén cla sinh

vat bién déi gene.

Diéu tra co ban, xay dung co s& dii liéu vé da dang sinh hoc va quy
hoach bao t6n da dang sinh hoc.
Thanh lap cac vudn qudc gia, khu bao tén thién nhién, khu vuc bao
vé canh quan, khu di san van hoa va tu nhién, khu du tr(r sinh quyén;
phat trién bén vimng cac ving dém.

@

0 noi em séng, c6 nhiing
bién phap bdo ton da dang
sinh hoc nao? Trong nhiing
bién phap dd, bién phdp
nao ¢6 hiéu qua nhat?

Hinh 28.7. Bdo tin tai chd (a) va bdo tén chuyén ché (b)

4, Phat trién néng nghiép bén virng
a. Khdi niém néng nghiép bén viing

Nong nghiép bén viing la mot hé théng néng nghiép can béang tinh
én dinh clia mai trudng, tinh pht hgp xa hoi va tinh kha thi vé kinh té.
Muc tiéu ctia ndng nghiép bén viing: ddm bao dugc nhu cau néng
san cho loai ngudi hién nay, gidm thiéu nhiing tac déng xau dén moi
trudng va duy tri duoc tai nguyén thién nhién cho céc thé hé mai sau.
Pé dat dugc cac muc tiéu nay, ndéng nghiép bén viing can phai thuc

hién déng thoi cac bién phap khac nhau (Hinh 28.8).

Cac bién phap chia yéu trong phat trién

®

8. Quan sat Hinh 28.8, giai thich
vai tro cta cdc bién phdp trong
nong nghiép bén viing.

néng nghiép bén viing
; Quan i
SU dung
wnom  meway WA b N S g
cay trong che phil dit cho dat na?{g ngng phap sinh phuong nguén nuac

hoc

Hinh 28.8. (dc bién phdp chil yéu trong phdt trién néng nghiép bén viing
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b. Vai tro cia néng nghiép bén ving

Nong nghiép bén viing thé hién & ca ba linh vuc: Kinh té — Xa hai — Méi trudng.

D6i véi kinh té: nang cao gia tri clia ndng san, dac biét 1a hudng dén xuat khau (néng san khéng
ton du chat hod hoc bao vé thuc vat, cdc hormone tang trudng va cac chat doc hai khac,.. ).

Dai véi xa héi: déong gop cho su phat trién clia xa hdi, ddm bao su cong bang trong phat trién;
nang cao thu nhap va cai thién chat lugng cudc séng, xoa déi giam nghéo; bao tén dugc cac gia
tri tot dep clia dan toc; dam bao an ninh luong thuc va an toan thuc pham,...

D6i véi méi trudng: tranh lang phi tai nguyén thién nhién, dac biét 1a tai nguyén khéng tai tao;
han ché& 6 nhiém moi trudng; bao vé dat, chdng x6i mon va thodi hoda dét; bao dam an ninh
nguén nuéc,...

5. Kiém soat phat trién dan sé

a. Dan sé va mot sé chi tiéu vé dan sé @

Dan s6 la tap hop ngudi sinh s6ng trong mét quéc gia, khu vuc, ving 9. Phan tich méi quan hé gida
dia Ii kinh té& hodc mét don vi hanh chinh. Dan s6 dugc nghién cu  d3n 56— méi truting — phat trién.
trén nhiéu chi tiéu: quy mé, co cau, phan bé va nhiing thanh té gay  Gidi thich cic chitiéu cla dan s6.
nén su bién dong ca ching.

b. Mét sé van deé bat cap vé dén sé hién nay

Hién nay, dan sé toan cau phat trién rat nhanh, du kién dan s6 thé gidi dat hon 9,8 ti vao ndm 2050
(Hinh 28.9).

S6
ngudi 12 000

{triéu
nguol) 000 9 800
8 000
8000 7600
6000
6000
4000
4000
2000
e 260 1000 I
—m W ]
1650 1700 1850 1975 2000 2011 2022 2050

Nam

Hinh 28.9. Qud trinh phdt trién ddn s tean cdu dén ndm 2022 va du bdo ¢én ndm 2050

Mét s8 van dé bat cap vé dan s6: dan s6 tang nhanh, kho kiém soat; phan bé dan sé khéng déu
(mat dé dan s6 thanh thi cao gdp nhiéu lan & ndng thén); tinh trang mat can bang gidi tinh; bat
hop li trong cd cau dan s6 (ngudn lao déng tré qua cao gay nén ap luc vé van dé viéc lam hoac
dan sé gia).

W Nguon: United Nations (UN). (2022). World Population Prospects 2022. hitps.//population.un.org/wpp/
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K& hoach ho4 gia dinh |a né luc clia nha nudc, xa hoi dé mébi ca nhan,
cap vo chdng chu dong, tu nguyén quyét dinh sé con, thai gian sinh @

con va khoang céch gilra céc 1an sinh nham béo vé stc khoé, nudi day 10. Lam thé nao dé han ché
con ¢6 trach nhiém, phtt hgp véi chuan muc xa hoéi va diéu kién séng  dugc nhiing van dé bat cap vé
cla gia dinh™. K& hoach hod gia dinh giup phat trién kinh té, bao vé dansd?

stic khoé con ngudi, gép phan phat trién xa héi bén viing.

Vai tro cGia ké hoach hod gia dinh: (i) gidp dam bao diéu kién (thoi gian, tai chinh, xa héi va méi
trudng) dé nudi day tét con cai; tré em duoc phat trién trong mot méi trudng lanh manh, hanh
phtc va phét trién toan dién; (i) bdo vé stic khoé thé cht va tinh than clia ngudi phu n, giup
nguoi phu nr chti déng trong céng viéc gia dinh va céng tac xa hoi; (iii) cac thanh vién trong gia
dinh c¢6 nhiéu co hoi phét trién vé moi mat,

Theos6 liéu thdng ke vao cudithang 12 nam 2022 cta Lién Hop Qudc, dén s6 Viet Nam ¢6 khoang hon 99,3 triéu ngudi
(x€p thi 15 trén thé gidi va xép thii 2 trong khu virc Dong Nam A; mat d6 khodng 320 ngudi/km’. Tudi tho trung
binh: ndm 1999: 68,2 tudi; ndm 2009: 72,8 tudi; ndm 2019; 75,6 tudi. Du bdo déan s Viét Nam nam 2029 3
104,5 triéu ngudi, nam 203912 110,8 triéu ngudi va dén nam 2069 1a 116 9 triéu nquoi. Trong 5 ndm dau cda giai doan
2026 — 2039, Viét Nam van trong thdi Ki co cdu dan s6 vang.

6. Gido duc bao vé méi trudng
Gido duc méi trudng la mot qua trinh phat trién nhan thic, ki ndng va @

hinh thanh nhiing 16i séng c6 trach nhiém véi moi trudng va xa hoéi, 11. Phan tich § nghia cla
tham gia tich cuc cht dong vao viéc duy trl va cadi thién chat luong gido duc méi trudng doi vdi
méi trudng, ngan nglia nhiing van dé méi trudng trong tuong lai. phat trién bén viing.

Gido duc méi trudng cé vai trd dem lai cho céc déi tuong dugc gido duc cé co héi: (i) hiéu biét
ban chat clia cac van dé moi trudng, maéi quan hé chat ché gilta mai trudng va phat trién, gilra
mdi trudng dia phuong véi moi trudng khu vuc va toan cau; (i) cé thai do, cach Ging xt ding dan
truéc cac van dé mai trudng, quan niém ding dan vé y thic trach nhiém, vé gia tri nhan cach
truéc mai trudng; (iii) ¢6 tri thide, ki ndang, phuong phap hanh dong dé st dung mét cach hop li
cac ngudn tai nguyén thién nhién, tham gia hiéu qua vao viéc phong ngtra va giai quyét cac van
dé mai trudng cu thé.

Gido duc méi trudong dugc thuc hién theo tiép cén: gido duc vé moi trudng; gido duc trong méi
truong; gido duc vi moéi truong.

Gido duc moi trudng dam bao nguyén tic: pht hop véi déi tuong ngudi hoc; dam bao tinh thuc
tién (dé cap dén nhiing van dé moi trudng cu thé clia dia phuong trong méi lién hé véi van dé
mdi trudng toan cau).

Cho dén nay, cc Hoi nghi qudc té vé gido duc mi trudng chil yéu duoc td chic bsi UNESCO, UNEP va WWF. 0 nudic
ta, ngay 17/10/2001, Tha tuéng Chinh phi da phé duyét dé dn“Dua cdc ndi dung bao vé méi trudng vao hé théng
gido duc qudc dan”.

Hinh thiictd chiic gido duc méi trudng rat phong phu: Tich hop gido duc méi trudng qua cdc mon hoc/hoat dong gido
dug; gido duc mdi trudng qua cac budi hdi thao, tap huan; t chifc su kién (ngay Mai trudng thé gidi, ngay Da dang
sinh hoc thé gidi, ngay Nudc thé gidi,...); to chifc cdc du an, cac cudc thi hiéu biét vé moi trudng; td chiic cic phong
trao hanh dong vi cong dong (thu rac thai 6 bai bién, & cong vién,....); tham quan, thuc dia; thuc hién cdc mé hinh
bén viing (md hinh tiét kiém nang luong, phan loai rac thai,...).

- Ngudn: Phdp [énh ddn sd: 14/VBHN-VPQH ngay 23/07/2013 cia Viin phong Qudc héi. 101
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Dua trén cac gidi phdp chi yéu cho phat trién bén vimg, hdy dé xudt cac hoat dong ban than cd thé lam duog,
nhdm gdp phan phat trién bén vimg (Bang 28.2).

Bang 28.2. Dé xuit cac hoat déng ctia ban than nhdm gép phan phét trién bén viing

Cac giai phap chi yéu cho phat trién bén viing

K,h A thbevs Hanch&gay| Baotén Phat trién Gido duc

stdunghop | ", .. . 0 S

li tai nguyén 5 phlep\ d.a dang oy nghlgp !::.ao -

thién nhien | ™9 trudng | sinh hoc bén viing | moi trudng
Dé xudt cac hoat ; . > ; ;
déng ban than

C

- Trong qud trinh phdt trién, cdc linh vuc kinh té — xa hoi — méi truong ludn cd sy tdc dong qua
lai. Phdt trién bén viing la su phdt trién ddp ting nhu cdu cathé hé hién tai ma khéng lam dnh
huéng dén kha nédng ddp tng nhu cdu cda thé hé tuong lai.

Khai thdc, st dung hop If tai nguyén thién nhién nham trdnh lam can kiét, suy thodi tai nguyén;
trdnh gdy 6 nhiém méi trudng. Bién phdp: ndng cao hiéu qua khai thdc va sur dung, khai thdc
trong gidi han chiu dung cda hé sinh thdi; giam dp luc st dung tai nguyén; tdng cudng tdi sinh
nguyén liéu; thay dbi théi quen tiéu dting.

Bién phdp han ché 6 nhiém méi trudng: ndng cao y thiic céng déng; néng cao hiéu qué quan If
moi trudng; st dung hoplf hod chdt trong sinh hoat va néng nghiép; dp dung khoa hoc, ki thudt
tién tién, d6i méi cébng nghé; tréng cdy, bao veé ring; X If rdc thdi; tiét kiém ndng luong; téng
cudng tdi ché cdc vat dung polymer tong hop.

Bdo tén da dang sinh hoc la bdo vé su'phong pht cua cdc hé sinh thdi tu nhién, cdc lodi hoang
da, luu trir va bdo quan lau dai cdc mau vat di truyén. Bién phdp: ndng cao y thuc bdo ton da
dang sinh hoc; han ché 6 nhiém méi trudng; xod ddi, giam nghéo; chu trong bdo tén hé sinh
thdi tu nhién, bdo tén loai nguy cép, quy, hiém; két hop bédo tén tai ché véi bdo tén chuyén ché;
chia sé lgi fch da dang sinh hoc; quan If rdi ro do sinh vat bién déi gene; xdy dung co sé dit liéu va
thanh lap cdc khu bdo tén.

No6ng nghiép bén viing la mot hé théng c6 su cdn bdng tinh 6n dinh cda méi trudng, tinh phl
hop xa héi va tinh kha thi vé kinh té. Néng nghiép bén viing déng goép cho su phdt trién cta xa
héi, cai thién chdt luong cudc s6ng, xod ddi giam nghéo; trdnh lang phi tai nguyén thién nhién;
han ché & nhiém méi truong.

Mot s6 vdn dé bdt cap vé ddn sé hién nay: dan sé tdang nhanh; phdn bé khéng déu; mdt can béng
gi6i tinh; bdt hop If trong co cdu,... Thuc hién tét ké hoach hod gia dinh gitip phdt trién kinh té,
bdo vé stc khoé ngudi dan, gép phdn phdt trién xa héi bén vimg.
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ON TAP CHUONG 8 -

A. HE THONG HOA KIEN THUC

thséiinhhoc "~ Linh vy tng dung cac nguyén Ii sinh thai hoc nham dua céc hé sinh thai da bi suy thoai
e trd vé trang thai gan nhat vai trang thai tu nhién ctiané
phuc héi
Sinh sinh
thai hoc h élinhoc -~ Linh vuc khoa hoc dp dung céc nguyén If sinh théi va céc linh vuc khoa hoc lién quan
phuc héi : dé duy tri, bao vé da dang sinh hoc
i bdo tén
bao tén
Mat 56
phuong ¥ Phuc héi da dang sinh hoc; phuc héi va cai tao mai trudng; tuyén truyén, giao duc
phap
SINH kit e B Su phat trién dap tmg nhu cdu ca thé hé hién tai ma khéng lam anh hudng dén
THAI 4 ; kha nang dap ting nhu cau cla thé hé tuong lai
HOC
PHUC | Khai thic Vet - :4[}2:1 trdnh lam can kiét, suy thodi tai nguyén; tranh gay 6 nhiém méi
HOI, va sif dung Ll
BAO TON hop i
VA PHAT S uyén Céc Nang cao hiéu qua khai thac va st dung, khai thac trong gidi han
TRIEN thiéngnhién bien =¥ chiudung cta hé sinh théi; gidm ap luc strdung tai nguyén; tang cuéng
BEN b phap tai sinh nguyén ligu; thay déi thoi quen tiéu diing
VUNG
Nang cao ¥ thiic clia ngudi dan vé bao vé méi truéing; hoan thién hé théng phéap luat

Han ché vé bao vé moi truéng; xdy dung hé théng quan Ii moi truéing hiéu qua; td chiic tét viéc
dnhiém = kiém tra, gidm sat méi trudng; st dung hop Ii hod chat trong sinh hoat va san xudt; ap
mai truéng dung khoa hoc, ki thuat tién tién, déi mai cong nghé nhdm giam 6 nhiém méi truang;
bao ton va st dung hap I nguén tai nguyén thién nhién
- Bao vé su phong pht clia cac hé sinh thai tu nhién, cac loai hoang da
Khal niem 9 s luu trg, bao quan lau dai céc mau vat di truyén
Bao tén
dadang A A N i ? : =
S hae Cac Ning cao ¥ thifc con hgudi; han ché 6 nhiém maéi trudng; cht trong
/ bién =¥ bao ton hé sinh thai t nhién, bao tén loai nguy cap, quy, hiém;
phap xay dung co 56 dit ligéu va thanh 1ap cac khu bao tén;...
5l Mot hé théng néng nghiép can bang tinh 6n dinh clla méi trusng,
Pht trién Khai niem =31 b phis hop xa hoi va tinh kha thi vé kinh t&
néng
nghiép Bong gép cho su phat trién cda xd hoi, cai thién chat ludng cudc séng,
bén viing Vaitro  |—={ x04 déi gidm ngheo; tranh 1ang phi tai nguyén thién nhién; han ché
& nhiém maéi trudng
Mét s6 | Dan s6 tang nhanh, kho kiém soat; phan bé dan sé khong déu;
van dé tinh trang mat can bang gidi tinh; bat hop i trong co cau dan sé
Phat trién
dan sé .
anse Ké:g:‘h |, | Gip pht trién kinh t8, bao ve siic khoé ngudi dan, g6p phan phit trién
R xa hoi bén viing
giadinh
HUENG B Gido duc vé& mdi trudng; gide duc trong méi truding; gido duc vimadi truding
Gido duc tiép can i A : i :
Y bao vé
méi truong Ngt‘;’f" | Phit hop véi déi tuong ngudi hoc; dam bao tinh thuc tién
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B. BAI TAP

1. Mét trong nhiing phuong phap dé phuc héi hé sinh thai la dua vao cac hé sinh thai dang bi
anh hudéng clia cac yéu té gay hai (nhu kim loai ndng, chat thai,...) hoac dang bi suy thoai cac
loai sinh vat can thiét nhu:

- Cécloai vi khuan, thuc vat, nam c6 kha nang thich nghi v&i méi truong bi 6 nhiém.
— C4c lodi vi khuan c6 khé nang cé dinh nitrogen.
Hay cho biét co s& khoa hoc va tdc dung clia phuong phap trén.

2. Mét trong nhiing phuong 4n dé bao tén da dang sinh hoc chinh 13 bao t6n cdc quén thé
sinh vat. Trong phuong dn nay, céc nha sinh hoc bao tén tap trung chl yéu vao viéc bao tén
cac quan thé c6 kich thudc nhé va cic quan thé dang bi suy thodi. Budc ddu tién trong viéc
thuc hién phuong an nay la nghién clu va xac dinh dugc nguyén nhan gay nén su suy giam
kich thuéc hodc suy thoai clia quan thé sinh vat.

a) Tai sao xac dinh nguyén nhan lam cho quan thé bi suy giam kich thudc hoac suy thoai la
viéc lam can thiét? Cho vi du.

b) Hay cho biét mét sé nguyén nhan gay suy gidm kich thudc hodc suy thoai clia quan thé
sinh vat. TU d6, dé xuat bién phap bao tén quén thé sinh vat.

3. Viét Nam da xay dung Ké& hoach hanh doéng quéc gia huéng téi cac muc tiéu phat trién
bén viing clia Lién hop quéc. Mot s6 muc tiéu phat trién bén viing dén ndm 2030 clia Viét Nam
da dugc Thi tuéng Chinh phu phé duyét vao nam 2020 dudc néu trong bang sau . Hay tim hiéu
va cho biét vai tro clia cac muc tiéu nay.

STT Muc tiéu Vai tro
: Bdo ddm an ninh luong thuc, cai thién dinh duéng va thuc day phat trién 5
néng nghiép bén ving. )
5 Bdo dam cudc séng khoé manh va tang cudng phuc Igi cho moi ngudi & moi 5
Itia tuéi. :
3 Dam bao nén gido duc cé chat lugng, cong bang, toan dién va thic day cac 5
co héi hoc tap sudt doi cho tat cd moi nguai. )
4 Bam bdo day da va quan Ii bén viing tai nguyén nuéc va hé théng vé sinh cho "
tat cd moi ngudi. '
g Défn bédo khé nang tiép cadn ngudn nang lugng bén viing, dang tin cdy va <6 )
kha nang chi tra cho tat cd moi nguai.
6 Bao tén va sir dung bén viing dai duong, bién va nguén lgi bién dé phat trién ?
bén viing. '
7 | Ung phé kip thai, hiéu qua véi bién déi khi hau va thién tai. ?
8 Bao vé va phat trién riing bén viing, bdo tén da dang sinh hoc, phat trién dich vu 3
hé sinh thai, chéng sa mac hod, ngan chan suy thodi va phuc héi tai nguyén dat. '

4. Cho phat biéu sau:“Hoat d6ng clia con ngudi la nguyén nhan chi yéu lam thing tang ozone,
gay bién doi khi hau cla Trai Dat”. Theo em, phét biéu dé dung hay sai? Giai thich va cho vi du
minh hoa.

0 Naubn: Nghi quyét s: 136/NQ-CP ngay 25/09/2020 cda Chinh phil vé phdt trién bén viing.
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C&mau S6 don vi mau dugc Iua chon vao nghién ctu. 46

Eanaallde Ca’ic tr:’;mg th:?ii giéng hay kh-éc anu cla cUpg mot g:ene nam 59
trén cting mot locus thudc cadp nhiém sdc thé tuong dong.

Gene khéng C4c gene khdéng ndm cling mét locus trén cdp nhiém sic thé -

allele tuong déng.
Cac xac sinh vat hoa da dugc tim thdy trong cac I6p da tram tich

Hoa thach hoac doi khi xac sinh vat dugc bao tén nguyén ven trong diéu 67
kién dac biét nhu hé phach, bang tuyét.
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Nha xudt bin Gido duc Viét Nam xin tran trong cdim on
cdc tde gid co tdac pham, tw ligu dicge sir dung, trich din
trong cuon sdch nay.
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