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Hudng dan sit dung sach

Cac em hoc sinh yéu quy!

Sach giao khoa Sinh hoc 12 tiép ndi sach Sinh hoc 11 (thudc bod sach giao khoa
Canh Diéu) dugc bién soan theo Chuong trinh Giao duc pho théng 2018. Sach dwoc
thiét ké nham dap ing yéu cau phat trlen pham chat vanang luc cua hoc sinh cap Trung
hoc phé théng, gom 3 phan: Di truyén hoc, Tién hod, Sinh théi hoc va méi truwong.
Théng qua 3 phan nay, hoc sinh duoc tim hiéu cac thude tinh co ban cia sinh vat va cac
quy luat sinh hoc.

Phan Di truyen hoc giip hoc sinh tim hleu vé cau tric va chirc nang cua DNA,
gene va nhiém sic thé, cac quy luat co ban vé di truyén va blen di & sinh vét. Phan
Tién hoa dé cap dén thude tinh, qua trinh va cac quy luat tién hoa cua sinh gion
dua trén cac bang chimg tién hoa duwoc giai thich thong qua mot s6 hoc thuyét
tién hoa. Phan Sinh thai hoec va moi trwong gém ndi dung vé quan hé twong tac
gitta sinh vat vé1 sinh vat va sinh vat véi1 moér truong. Cac quan hé duoc biéu hién
thong qua cac quy luat tac dong cua cac nhan t6 sinh thai lén doi song sinh vat va
tac dong cua sinh vat lam thay doi méi truong song cua chung. Khi tim hiéu cac noi
dung nay, hoc sinh dugc lam quen vo1 phuong phap nghién ctru, cach thire cac nha khoa
hoc phat hién cac thudc tinh cua sinh vat va quy ludt sinh hoc. Cac em hoc sinh c6 thé
van dung kién thirc, ki nang da hoc trong giai quyet mot s6 van dé thue tién nhu chon,
tao gidng cdy trong vat nudi, bao ton, phat trién bén virng hé sinh thai tw nhién, sit dung
hop li tai nguyén thién nhién, han ché 6 nhiém moéi truong, ...

Cac bai hoc trong sach gido khoa Sinh hoc 12 sé giup cac em kham pha khoa hoc,
phat trién nang lwc nhan thirc, trong d6 chu y t6 chirc cac hoat dong trai nghiém,
thuc hanh, rng dung va tim hié€u, lva chon cac nganh nghé lién quan. Cac em s& cam
thay nhitng bai hoc sinh hoc rat gan gii1 va thu vi. Sach dwoc trinh bay hap dan, dién dat
mot cach dé hiéu: cac hinh anh sinh dong, phong phu, nhiéu mau sac giip cho cac em
hirng tht hon trong hoc tap.

Mong cac em tich cuc hoc tip theo hudng dan cua sach. cla cac thay, co gido va
nguo1 than dé kham pha dugce nhiéu diéu ki diéu ctua thé gidi ty nhién.

Cac em hay gilt cudn sach sach. dep; khong viét, vé vao sach.

Chuc cac em himg thi va hoc tap tot hon v6i cudn sach nay.
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Maét bai hoc thuong co

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé
Day la nhiing yéu cau ma céc em can dat dugc sau méi bai hoc.

Cachoat dong hoc tap

Mé dau
-"_ Hoat dd6ng mé dau giup cdc em hudng téi nhiing diéu can tim hiéu trong
bai hoc.

Hinh thanh kién thuc, ki nang
Quan sat, tra 16i cau héi,

: thao luan hoacxit li tinh hudng % Thuc hanh

Hoat déng nay gidp cac Thuc hanh la hoat doéng clia cac em thuc hién
em hinh thanh kiéd thie var thao téc lén d6i tugng can tim hiéu cta bai hoc.
ki néng theo muc tiéu bai hoc. Bay la cach t6t nhat dé cacem kham phé thé g'él

s6ng va rén luyén ki nang.

Luyén tap

oY >

2
Hoat dong luyén tap la hoat dong gitip céc em hé théng hoa nhiing kién thirc,
ki nang vua dugc hoc, gitip hiéu sau han kién thic va thanh thao hon céc ki nang.

Véan dung

@ﬁ? Hoat déng van dung gitp cac em van dung nhiing kién thtic va ki nang da hoc
s vao thuctién cudc séng.

Mé rong
Em c6 biét Tim hiéu thém
Hoat déng nay cung cap thém théng tin Hoat dong nay giup cac em nhan thuc
tha vi, lién quan dén tri thic cta bai hoc, thém nhiing diéu mdi, md réng noi
gilp cdc em md rong hiéu biét va hing dung bai hoc.

thu hon trong hoc tap.
Kién thiic cot 16i

@

Day la nhiing kién thuc, ki nang c6t 16i ma cac em can c6 dugc sau moi bai hoc.
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DI TRUYEN HOC
CHU/DE 1:(C0/SG/PHANTU/CUA'SU/DITRUYENIVAIBIEN DI
| GENE VA SU TAI BAN DNA

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Dua vao cdu tric hoéd hoc clia phan tir DNA, trinh bay dugc chic néng cla
DNA. Néu dugc y nghia cla cac két cap dac hiéu A-T va G-C.

* Néu duagc khai niém va cau tric cia gene. Phan biét dugc céc loai gene dua
Vao cau trdc va chiic nang.

* Phan tich dugc co ché tai ban clia DNA la mét qua trinh tu sao théng tin
di truyén tlr t&€ bao me sang té bao con hay tir thé hé nay sang thé hé sau.

* Thuc hanh tach chiét dugc DNA.

_@_ Nho céc co ché phan tir nao ma nhiéu tinh trang & sinh vat c¢6 thé dwogc di truyén
€ qua cac thé hé?

I. CHU'C NANG CUA DNA
O hau hét sinh vat, deoxyribonucleic acid (DNA) la vat chat di tmyén. DNA ¢6 cau tric
hoa hoc phu hop voi viée thue hién chirec nang cua dai phan tir nay trong té€ bao va co the.

Chubi
5 solin kép

DNA

- 1.Quansathinh1.1va
- cho biét nhé cac dac
- diém nao vé cu tric,
- DNA c6 thé thuc hién

- dugc céc chic ndng -t
- clavatchatditruyén. = g Lién két o |
: = phosphodiester Cac lién két ol Liéhkét
........................................................ ‘f::: 0 hydrogen phosphodiester
o
=

Cac
nitrogenous base
bé sung

Hinh 1.1. Céu triic hoa hoc ctia DNA

.Sinh hoc 12

Ban in thuy



Chi dé 1
e

Mang thﬁng tin di truyén

DNA cau tao theo nguyen tic da phan ma don phén la cac nucleotide. Thanh phan so
lwong va trat tw sap xép cac nucleotide trén mach don cuia DNA la thong tin di truyén quyet
dinh tinh dic thu ca thé. Céac lién két hoa hoc gitra cac nucleotide tao nén tinh ben vitng cua
DNA, dam bao duy tri sy 6n dinh cia thong tin di truyen trong té bao va co thé.

Truyén théng tin di truyeén

Thong tin di truyén trong phan tir DNA c6 thé duoc truyén lai qua cac thé hé té bao va
co thé. Céu truc hoa hoc cuia DNA phu hop véi chire nang sao chép cua phan tir nay. tao
ra ban sao giéng DNA ban dau.

Cac nucleotide trén hai mach don cua DNA lién két voinhau bing cac lién kel hydrogen
theo nguyen tic bo sung. Day la cac lién két yéu, co6 thé bi pha v& ¢ nhiing diéu kién nhat
dinh. Vi vay, DNA co6 kha nidng tach thanh hai mach don polynucleotide. Trong qua trinh
tai ban DNA, mdi mach don la khuén dé cac nucleotide két cap dic hiéu theo nguyén tic
b6 sung (A lién két T, G lién két C va nguoc lai) tao nén mach don moi tong h(rp (hinh
1.1). Nho kha nang tai ban, DNA c6 chire nang truyén thong tin di truyén qua cac thé hé
té bao va co thé.

Biéu hién théng tin di truyén

Trinh tw nucleotide cia DNA duoc biéu hién thanh trinh tr nucleotide cia RNA theo
nguyen tac bo sung, tr d6 quy dinh trinh tu chu01 amino acid cua protein dwoc tong hop
twong img. Protein 1a co s& hinh thanh céc cau tric té bao, thuc hién chirc ning va tao nén
tinh trang cia co thé. Nhu vay, DNA ¢6 chirc ning biéu hién thong tin di truyén va quy
dinh cac tinh trang & sinh vat.

Tao bién di

Trinh tu nucleotide cia DNA ¢6 kha néng bién dm Su thay thé nucleotide nay ban_g
nucleotide khac: sy thay doi s6 luong, trat tu sip xep cua cac nucleotide trén chudi
polynucleotlde dan dén su thay dobi thong tin di truyén. tao nén bién di & sinh vat.
Bién di di truyén la nguyén liéu co s& cho qua trinh tién hoa va su da dang cia sinh gidi.

Il. KHAI NIEM, CAU TROCVA PHAN LOAI GENE

1. Khai niém va cau tric cia gene

Gene la doan trinh tw nucleotide trén DNA mang thong tin di truyén ma hoa RNA hoic
chudi polypeptide. Cac qua trinh tir gene tao nén RNA, sau do 1a chudi polypeptide. tir

do hinh thanh protein duoc goi la su biéu hién gene.
Trinh tu

khdi dong _@ _______________________________________ |
5 e 3 3

A ‘.-'\f y d q din 3
W21 A0 N A T A A W AL 2. Quan sat High 12
N\ ' ' i

\ . néu cac thanh phan

a : 3 ) a hoa Vung két thu nf , : Lo
) Vung diéu hoa Viung ma hoa ung ket thuc . cdu tric clia gene c6
Trinh tu 3 i trey wa i itri
khoidong Exon Intron Exon Intron Exon : val tI’OA‘ xac\ d!ﬂl’\ . 15” ;
5 ~ bat dau va két thuc
00 h i oo
L WA ~ téng hgp RNA. :
Vung diéu hoa Ving ma hoa Viung két thuc
b ; gy B oy 4 5 53 i
) Hinh 1.2. So do6 khai quat cau truc mot gene & sinh vat:
nhan so (a) va nhan thue (b) _
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Chudé1
N

Mot gene ¢6 cdu triic gdm cac ving chire ning can cho su biéu hién thong tin di truyén
cta gene (hinh 1.2): ving diéu hoa, ving ma hoa va vung két thuc. Vung diéu hoa co
trinh tu khoi dong can thiét cho sy khai dau téng hop RNA va c6 vai tro diéu hoa lwong
san pharn ctia gene. Viing mi hoa chira théng tin di truyén quy dinh trinh tw RNA hoic
chudi polypeptide. Viing két thiic mang tin hiéu két thic qua trinh tong hop RNA.

2. Phan loai gene

— Dua vao chtrc nang, cac gene dugc phan loai thanh gene cau tric va gene diéu hoa.
Gene céu tric la gene ma hoa protein co vai tro hinh thanh cAu truc hoic thuce hién mot
s6 chire ning khac nhung khong ¢6 chire ning diéu hoa. Vi du: Gene ma hoa protein c6
cau tric mang té bao, gene ma hoa enzyme amylase xtic tac phan tng thuy phan tinh
bot.... Cac gene nay mang thong tin dwoc truyén qua mRNA dé biéu hién thanh chudi
polypeptide. Ngoai ra, té bao con co cac gene ma hoa cac loai tRNA, rRNA.

iy

o

A Gene di€u hoa la gene ma hoa protein co chirc nang diéu hoa
hoat dong cua gene cau triuc. Vi du: Cac gene ma hoa protein
1.Hay so sanh cacgene  phy nhan t6 phién ma, protein tc ché hodc protein hoat hoa

duocphanloaidyatheo 1,y déi mirc do biéu hién ciia cac gene ma ho nhiéu enzyme
cdu trlc va chic nang. L
trong té bao.

~ Dua vao cau triic ving ma hoa, gene duoe chia thanh gene khong phan manh va gene
phan manh.

Gene khong phan manh 1a gene c6 ving ma hoa chi ¢o trinh tr dwoc dich ma. Vi khuan chi

c6 gene khong phan manh. O sinh vat nhan thuc, gene khong phan manh chiém ti 1€ nho.

Gene phan manh la gene ¢6 viing ma hoa gom cac doan trinh tw duoc dich ma (exon) xen
ké cac doan khong duoc dich ma (intron). Gene phan manh co6 ¢ sinh vat nhan thue va mot
sO it vi sinh vat co.

I1l. TAI BAN DNA

Tai ban DNA 1a qua trinh tao ra ban sao giéng véi phan tir DNA ban dau. Trong qua
trinh nay. hai mach cia DNA me tach nhau va moi mach duoc dung lam khuon dé téng
hop mét mach mdi theo nguyén tic bd sung, tao nén hai phan tir DNA giéng nhau.
Tai ban DNA bit dau xay ra & vi tri m& dau tai ban trén phan tt DNA. Véi su xic
tac cua cac enzyme nhu helicase, topoisomerase, trinh tr DNA dan xodn, cac lién két
hydrogen giita cac nucleotide trén hai mach ciia DNA b1 bé gay tao ra doan DNA mach
don va hinh thanh hai chac tai ban. O mdi chac tai ban, enzyme primase xuc tic tong
hop doan moi RNA, sau dé, hai mach méi duoc téng hop kéo dai theo chiéu 5°—3°
nho su xuc tac cua enzyme DNA polymerase. Mot mach méi duoge tong hop lién tuc,
duoc goi la mach dan dau; mach méi con lai dwoc tong ho‘p gian doan tao ra cac phan
doan Okazaki, sau do enzyme DNA ligase xtic tac no1 cac phan doan nay hinh thanh
mach ra chdm; cic doan mdi RNA duoc thay thé boi doan DNA nho enzyme DNA
polymerase khac (hinh 1.3a). Su tai ban mot phan tr DNA tao nén hai phan tt DNA
theo nguyén tic ban bao toan (hinh 1.3b). trong dé mdi DNA con ¢6 mot mach tir DNA
me, mOt mach maoi téng hop.
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Chi dé 1

3. Quan sat hinh 13,
- cho biét tai ban DNA

2 - 8 - dién ra theo nhing
o S ~ & a :
AT : hguyen tac, hao.
Chac CiG - San pham cla qua
Wl ban & o - trinh téi ban DNA lagi?
Chiéu mg GiCml e :
i chac téi ban T-A
polymerase AT
€:6
\ AT
/ G:C
G:C
_ "T:A
Phéan doan 3 L
Okazaki
l 3l 5! l 3!
ikl - C:G G
dan dau ale Tl
- C:G C:G
=T:A T:A
GiC- G:C~—
G:C G:C
= T: A T:A
Machra AT AT
cham C:G -C:G
AT ) 08
G:C G:C
= CiG 3 G:C GiE
N T:A T:A
Moi RNA o o o 3 g
a) b)

Hinh 1.3. Tai ban DNA: mdt chac tai ban (a);, nguyén tic ban bao toan (b)

Trudce khi nguyén phan, o pha S ctia chu ki té bao, DNA trong _@ L
té bao me tai ban; khi nguyén phan, hai ban sao phéan chia vé TR
hai té bao con. Nho do, hai te bao con tao thanh sau nguyén &\ . ONA dé cho
phan c6 thong tin di truyén gidng nhau.  théy day la qué trinh

Trong giam phan tao giao tir, sw nhén doi cia nhidm sic thé | truyén thong tin di
- truyén qua cac thé hé

bat nguoén tir sw tai ban DNA xay ra mot lan trede khi giam | té bao. _
phan I. Su phan li cia cac nhiém sac thé trong giam phan I -'
va giam phén II tao ra cac giao tr chi mang mét nira s6 lwong

phan tir DNA so véi sé phan tt DNA co trong nhén té bao
ludng boi trude giam phan. Trong qua trinh thu tinh, su két \)
hop cac nhiém sz"iclthe’u‘ trong giao tir duc va giao ti céi’ cht’rg 2. Théng tin di truyén
ban sao DNA tir b6 va tr me tao nén cac cap nhiém sic thé dugc duy tri 6n dinh

frong déng o hop tur. qua cac thé hé & sinh
o , By e o o vat sinh san hiu tinh
Nhu véy. tai ban DNA la co ché phan tir cua su truyén thong  ping cac co ché nao?

tin di truyén qua cac thé hé té bao va cac thé hé co thé.
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Chidé1
N

IV. THUC HANH TACH CHIET DNA

Co s6 li thuyét

Co thé tach chiét DNA tir té bao sinh vat théng qua viéc pha v té bao bing dung dich

chat tay rra va NaCl; két tia DNA bang dung mo1 nhu ethanol hodc 1sopropanol.

Céc buérc tién hanh

Chudn bi

Dung cu: coi va chay str, cbe thuy tinh, coc dong (céc co chia vach), éng nghiém,

phéu, giay loc, thia, thiét bi chup anh.

Hoa chat: ethanol 90° hodc isopropanol 99% duoc giit

lanh & nhiét do 2 — 4 °C, nude rira bat dang long, mudi dn

(NaCl), nude cat.

Mau vat (Chon mot trong s6 cac loai mau vat sau): qua dau

tay, qua chuoi, cu hanh tay, la non hodc gan lon. Mau vat

duoc gilt ¢ ngdn dong cia tu lanh (=20 dén 0 °C) qua dém

trude khi dung dé tach DNA.

Tién hanh

— Cho 50 g mau thwe vét vao cbi sit. Dung chay sir nghién
nat mau thanh hon hop dong nhat.

DNA
két tta trong
ethanol lanh

— Dl‘mg coc dong, liy 50 mL nudc cat, bo sung 1 thia
muo1 dn khoang 5 g va 1 — 2 mL nudc rua bat dang
long, lic tron déu tao thanh mot hon hop.

Hinh 1.4. DNAkgglB rong. R 5t hén hop nay vao coi c6 mau danghién san, tron déu
dung dich ethanol sau khi ~ Bt Y A A X s¢ dich
stich hist 1 16 rau o ksainh mau trong hon op tao dic ggh@p dong qhat. Rot du:,
nghién do vao phéu c¢o6 16t san gidy loc dé loc bo phan
ba, thu duoc dich loc.

— ROt mot thé tich twong dwong ethanol (hodc isopropanol) lanh vao coc (6ng nghiém)
dich loc (Chu y: rot tir ttr vao thanh coc dé tao thanh mot1op ethanol (hodc isopropanol)
phia trén dich loc). Cac soi mau trang tir tir xuat hién trong 16p ethanol phia trén.
Chuyén dung dich ethanol phia trén chita DNA sang mét ong nghiém sach. Dé ong
nghiém o nhiét do 0 — 4 °C, DNA tur tur két tua trong dung dich ethanol (hinh 1.4).

— Chup anh két qua tach chiét DNA.

Bio cdo két qua thi nghiém

—Tra lo1 cau hor:

(1) Vi sao can bd sung nudc rira bat vao mau sau khi nghién?

(2) Muc dich cia viée str dung ethanol 90° hodc 1sopropanol 99% trong tach chiét DNA
la gi?

— Viét bao cao két qua thi nghiém theo méu sau déy:
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Chi dé 1
e

MAU BAO CAO KET QUA THi NGHIEM

— Tén thi nghiém:

— Nhom thuc hién:

— Két qua va thao luan:
~ Két luan:

— Phu luc (néu co)

g

Tai sao phan tich trinh tu nucleotide clia DNA duogc ting dung trong nhan dang ca thé?

@

* DNA ¢6 cau tric hod hoc phl hgp véi chiic néng la vat chat di truyén: mang théng tin di truyén,
truyén théng tin di truyén, biéu hién théng tin di truyén va tao bién di.

* Gene la doan trinh tu nucleotide trén DNA mang théng tin di truyén ma hoa RNA hoac chudi
polypeptide. Cau tric ciia mét gene dién hinh gém viing diéu hoa, viing mé hoa va vung két
thac téng hop RNA.

* Dua vao chtic nang, gene dugc phan loai thanh gene diéu hoa va gene cau tric. Dua vao
cau truc, gene dudc chia thanh: gene khéng phan manh va gene phan manh.

* Tai ban DNA la qua trinh tao ra ban sao giéng vd&i phan td DNA ban dau. T d6, théng tin di
truyén dugc truyén qua cac thé hé té bao va cac thé hé co thé.
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|/ BAI2. SUBIEU HIEN THONG TIN DI TRUYEN

Hoc xong bai hoc nay, em cé6 thé:

* Phan biét duoc cac loai RNA.

* Phan tich dugc ban chat ctia qua trinh phién ma la su truyén théng tin di truyén
tu DNA dén RNA.

* Néu dugc khéi niém va y nghia ctia phién ma ngugc.

» Néu dugc khai niém va cac dac diém clia ma di truyén.

* Trinh bay dugc co ché dich ma téng hgp protein.

* Vé va giai thich dugc so d6 ca ché truyén théng tin di truyén & cap phan tu.

@ Tai sao thong tin di truyén co thé quyét dinh cac tinh trang diic trung cia mdi ca thé
" nhu: mau da, mau toc,...?

I. CACLOAI RNA

O héau hét sinh vat, RNA ¢6 ciu tric mach don polynucleotlde g6m don _phan la cac
nucleotide: Adenine (A), Uracil (U), Guanine (G) va Cytosine (C). Co nhiéu loai RNA
trong té bao thuc hién cac chirc ndng khac nhau. trong do ba loai RNA tham gia tong
hop protein gdbm RNA théng tin (mRNA), RNA van chuyén (tRNA) va RNA ribosome
(rRNA) (hinh 2.1).

Lién két hydrogen

Vi tri lién két voi Lién két hydrogen
amino acid

1. Phan biét cic loai
- RNA dua vao céu tric
- va chtic nang. '

Bo ba ddi ma

a) b) c)
Hinh 2.1. Minh hoa m6t s6 loai RNA® mdt doan mRNA (a), tRNA (b), rRNA (¢)
mRNA

Cac mRNA ¢6 kich thudc da dang, phu thudc do dai gene ma hoa va chiém khoang
4% tong lwong RNA cua té bao. Day la loai RNA duy nhét ¢o chire ning trung gian
truyén thong tin di truyén tir gene dén protein. Trinh tw ma hoa trén mRNA quy dinh
trinh tr chudi polypeptide duoc dich mé, quyét dinh cau triic va chirc ning cua protein
(hinh 2.1a).
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tRNA

Cac tRNA dai khoang 74 — 95 nucleotide. Trén phan tr tRNA
c¢6 nhitng doan ¢6 trinh tw nucleotide bit cip bo sung voi nhau
va nhitng doan trinh tu nucleotide khong bit cip bod sung
(hinh 2.1b). Mbi tRNA chita mot bo ba d6i ma (antlcodon) va
trinh tu dau 3 dac thu lién Yket v&i mot loai amino acid nhat
dinh. Trong té bao, co it nhat mot loai tRNA van chuyén mot
loai amino acid t61 ribosome khi dich ma. Vi du: tRNAM van
chuyén amino acid loai methionine.

rRNA

Cac rRNA chiém khoang 80% tong lugng RNA cua té bao,
thuong co kich thude 1on. rRNA lién két vdi cac protein tao
thanh tiéu phan lén va tiéu phan nho cia ribosome. Ribosome
la noi xay ra dich ma.

Il. PHIEN MA

‘m

Trlnh tu khai dong
RNA polymerase

KET THUC

Hinh 2.2. Cac giai doan phién ma

Phién m la qua trinh tong hop RNA trong té bao dwa trén khuén
DNA. Trong qua trinh nay, enzyme RNA polymerase bam
vao ving khoi dong cua gene va di chuyén trén gene. Chiéu
di chuyen cua enzyme RNA polymerase xac dinh mach khuén
trén gene dé t(’:)ng hop RNA theo chiéu 5° — 3. Khi d6. mét
gene diroc quy wde gom mach khuén ¢6 chiéu 3° — 5° va mach
khéng lam khuén (mach mang ma) ¢6 chiéu 5° — 3°. Enzyme
RNA polymerase tach hai mach don DNA, cac nucleotide tu
do duoc gin véi cac nucleotide trén mach khuén cia gene theo
nguyén tic b6 sung: U két cap A, A két cip T, G két ciip C va C
két cdp G (hinh 2.2), hinh thanh phan tir RNA.

Em co biét

Chi dé 1

Mét s6 RNA khac c6 kich
thuéc nhé nhu miRNA
(micro RNA), siRNA (small
interference RNA),.. c6
vai tro diéu hoa. Ching
anh hudng dén su biéu
hién cta cac gene khac
bang cach phan huy
MRNA, Uic ché téng hop
mRNA hoac protein. Mot
s6 RNA dai khéng ma
hod (long non-coding
RNA, IncRNA) cling c6
chtic nang diéu hoa biéu
hién gene bang cach
thay déi trang thai déng
xoan clia chat nhiém sac.

2. Quan s&t hinh 2.2
~ va mo ta cac giai doan
- phién ma.
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O sinh vét nhéan so. chi c6 mot loai RNA polymerase xuc tac phién ma cho cic gene ma
hoa cac loai RNA khac nhau; mRNA ¢6 thé duoc dich ma ngay. O sinh vat nhan thuc,
c¢6 nhiéu loai RNA polymerase trong té bao: phién md xay ra 0 nhan té bao tao ra tién
mRNA; trong qua trinh do. tién mRNA duoc xir li: giin mii & dau 5°, sau d6 cit bo intron,
ndi cac exon va tong hop dudi poly A & déu 3°, tao ra mRNA trudng thanh.

I11. PHIEN MA NGUQC

Phién mi nguoc la qua trinh tong hop DNA b6
_@ e sung (cDNA) dura trén mach khuon RNA, duoc
- 3.Quansat hinh 23 vamé ta qua trinh - xic tac boi enzyme phién ma nguoc (reverse
3 ph'enmangwc - transcriptase) (hinh 2.3).
Phién ma nguoc can cho su nhén 1én ciia mot s6
virus co hé gene RNA va c6 enzyme phién ma

WA S TTTTTTTTITITTITITTITT *

Enzyme phién ma ngugc ;
l 1. xuctac téng hop mach DNA ngugc (nhu HIV) va mét s6 virus co6 hé gene
5 = 3 DNA (nhu virus viém gan B — HBV) dé tao
HAZDIA 3 5 DNA. O vi khuan, dong vat va thuc vat, phién
5 Phan huy RNA nh hoat tinh ma nguoc :xéy,ra Vol c‘éc retrotransposon, la
- v  BNaseH(piyn gidl aNAL mot loai yéu td di truyén van dong. RNA do

machdon  LLLLLRRULLLRLILLQl0n] cac retrotransposon ma hoa phién ma nguoc

Téng hop mach DNAthihaitao  tao ra cDNA. Sau do, ¢cDNA nay duoc chen

cDNA b6 sun < ; N s A % P 5
v # vao cac vi tri trén phan tit DNA cua té bao chu.

cona ? Pay la mot trong nhitng co ché ting kich thudc
3' g A y . o ‘
‘ ’ ’ DNA, tao nén cac trinh tw DNA lap lai trong
Hinh 2.3. So do tom tat phién ma nguoc té bao chu.
IV. MA DI TRUYEN VA DICH MA
1. Ma di truyén

Ma di truyén la trinh tu nucleotide dugc ma hoa ¢ dang ma bd ba (codon) trén mRNA
xac dinh trinh tr amino acid trong mot chudi polypeptide.

Cic dac diém ciia ma di truyén
—Ma di truyén la ma bo ba: ba nucleotide (mdét codon) lién nhau theo chiéu 5' — 3' trén
mRNA ma hoa mot amino acid; ma di truyén duwoc doc ké tiép, khong go1 nhau.

— Ma di truyén gdbm 61 bd ba ma hoa va 3 bd ba két thiic (bang 2.1). AUG 1a bo ba m&
dau dich ma. dé“mg tho1 ma hoa methionine (¢ sinh vat nhan so, AUG & vi tri bo ba mo
dau ma hoa formyl-methionine). Ba bo ba: UAA, UAG va UGA khéng mi hoa cho
amino acid nao, la cac bd ba két thuc dich ma (ma két thuc).

— Tinh dic hiéu: Mdi bd ba chi ma hoa cho mét amino acid duy nhrflt, trir 3 bo ba két thuc.

— Tinh thoai ho4: Nhiéu bd ba khac nhau cung ma hoa cho mdt amino acid (cac bo ba
dong nghia).
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Chii dé 1
e

— Tinh pho bién: Hau hét sinh vat déu co chung ma di truven Tuy nhién, ma di truyen
cua gene trong ti thé c6 mot sé khac biét véi ma di truyén cua gene trong nhén té bao: &
ti thé cua hau het sinh vat, cac bd ba AUA va UGA tuong rng ma hoa cho methionine
va tryptophan, AGA va AGG la cac ma két thuc; bd ba CUA & ti thé cia nam men ma

hoa cho threonine.

Bang 2.1. Ma di truyén
Nucleotide thi hai

v [ c L A J[ 6
uuu Ph ucu UAU T uGgu C U
o | oue] ™ | fuec] | [uac] " | uec| ™ | [c -(?)-
WA | | [uca S TUAA | | UGA [k | | A .
B UG UCG UAG U6 | e |G| 4 Duavao bang 2.1,
t Cuu ccu CAU | . CcGU ul 2 hay néu mot sé vi du
2 cuc ccc CAC CGC - minh hoa cho tinh
= | C Leu Pro Arg @ :
i CUA CCA CAA | i CGA A 2 dac hiéu, tinh thodi
3 — s it = G 8 hoa tinh phé bién
— [*] ] ~ . ~
g AUU ACU AAU Ash AGU Ser u é cla ma di truyén. |
= A AUC | Ile ACC Thr AAC AGC | @ e R AP AR eSS
AUA ACA AAA los AGA Are A
AUG | Met | | ACG anG | ™ s | ™ |G
GUU GCU GAU Acr GGU u
o |lsue] | [ecdl M | GacuS BSRc | . ™| | C
GUA GeA | "° | [eAa | | [eea] ™7 ([a
GUG GCG GAG | | | GGG G
Chu giai
Phe: phenylalanine, Leu: leucine Lys: lysine, Asp: aspartic acid
[le: 1soleucine, Met: methionine Glu: glutamic acid, Cys: cystein
Val: valine, Ser: serine, Pro: proline Trp: tryptophane, Arg: arginine
Thr: threonine, Ala: alanine Gly: glycine
Tyr: tyrosine, His: histidine AUG: m& m& dau, Met hoac fMet
Gln: glutamine, Asn: asparagine
2. Dich ma

Dich ma la qué trinh sinh tong hop protein, trong do théng tin trén trinh tu nucleotide
cia mRNA duoc chuyén thanh trinh tr amino acid cua chudi polypeptide. Dich ma gom
hai gia1 doan: hoat hoa amino acid va tong hgp chuoi polypeptide.

Hoat hod amino acid

Mdi amino acid duoc lién két vao dau 3’ ciia tRNA (tRNA®) ¢6 bo ba d6i mé trong tmg
nho su xuc tac dic hi€u cua enzyme aminoacyl tRNA synthetase.

Tong hop chudi polypeptide

Tong hop chudi polypeptide co thé bit dau sau khi ribosome bam vao trinh tu nucleotide

ddc thu phia dau 5' cia mRNA.. O sinh vt nhan so va sinh vat nhan thuec. téng hop chudi
polypeptide gdom cac giai doan: ma dau, kéo dai va két thic (hinh 2.4).
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Chii dé 1

- 5. Quan sat hinh 24,
 hdy mé td cac giai
~ doan clGa qué trinh
- dich ma.

- 6. Nhiing yéu t6 nao
~ dam bao tinh chinh
- xac cla su dich ma
- théng tin di truyén tir
- mRNA sang protein?

KEO DAI

Lién két
peptide

3. tRNA® tiép theo 4.

tién dén va lién két vdi
ribosome & vi1 tri A Hai
amino acid hinh thanh
lién két peptide.

KET THUC

6. Ribosome dich chuyén
dén bd ba két thl'lcrtrén
mRNA. Protein la yéu to giai

phong lién két vi tri A.

m& PAU

Formyl-methionine

Tiéu phén nhé cia
ribosome

1. Tiéu phan nhé cua ribosome
bam vao mRNA; bd ba dbi ma
cia tRNAP bt cap vdi bd ba
m& dau AUG trén mRNA.

Ribosome di chuyén qua
mdt bd ba vé huéng déu 3",
Khi d6, tRNA®= & vi tri E, sau
do tach khéi fMet va di ra khéi
ribosome. tRNA™ tiép theo di
vao vitri A.

Tiéu phan Ién
cta ribosome .

VitriE VitriP Vitri A

2. Tiéu phéan lén cia ribosome
lién két voi tiéu phan nhé tao
thanh ribosome hoan chinh;
tRINA™ G vi tri P,

5. Hai ammo acid hinh thanh
lién két peptide. Ribosome tiép
tuc truot lin luot qua cac bo ba
tiép theo, cac tRNA vén chuyén
amino acid di vao ribosome va
chudi polypeptide duoc kéo dai.

7. Yéu t giai phong pha v lién két gitta tRNA cubi
cung o vitriPva chudipolypeptide, giai phong ching.
Hai tiéu phan ribosome tach nhau. Amino acid mé

diu (fMet) dwoc cit khoi chudi polypeptide méi

duoc tong hop.

Hinh 2.4. Cac gia1 doan dich ma & sinh vat nhan so
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Tai mot thoi diém, trén mRNA ¢6 thé c6 nhiéu ribosome tham
gia dich ma. Nhiéu ribosome cung lién két véit mRNA dé dich
ma dugc goi la polyribosome (hay polysome, hinh 2.5).

Chubi polypeptide

Ribosome dang dugc kéo dai

B& ba ma dau

Hudng dich chuyén
cla ribosome

Hinh 2.5. So d6 minh hoa polyribosome

V.SU TRUYEN THONG TIN DI TRUYEN G CAP DO PHAN TU

DNA

DNA

mRNA

Chuoi polypeptide

Chi dé 1

1. Nhitng yéu té nao
dam bao tinh chinh
xac cla su dich ma
théng tin di truyén tir
mRNA sang protein?

Cac tiéu phan cta
ribosome tach nhau

\ Bo ba két thiic

N A€

Chubi polypeptide

Hinh 2.6. Su truyén thong tin di truyén & cap do phén tir

Dong thong tin di truyen & cap do phén tir la qua trinh truyen
thong tin di truyén tr DNA (gene) qua mRNA dén chudi
polypeptide (hinh 2.6). Trinh tir nucleotide trén gene quy dinh
trinh tu nucleotide cia mRNA, tir do xac dinh trinh tw amino
acid cia chudi polypeptide cau thanh protein. dwoc goi la su
mé hoa thong tin di truyén. Co ché truyén thong tin di truyén
& cap d6 phan tir tir gene dén chudi polypeptide ciing da duoc

- 7. Dva vao hinh 2.6, hay
- néu cac giai doan cla
- qué trinh truyén théng |
- tin di truyén tir DNA dén
- chudi polypeptide. San
- pham ctia moi giai doan
- d6 la loai phan tif nao?
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Chudé1

=R dé cap dé‘n trong thuyét trung tim cua sinh hoc phan i do
\) Francis dé xuat ndm 1958. Vo1 nhirng kham pha vé co ché di
2. Hay giai thich y truyen phan tr & giai doan sau do, thuyet trung tam da duoc
nghia cla co ché b6 sung. Ngoai dong théng tin di truyen tir gene dén mRNA,
truyén théng tin di qua trinh truyén thong tin di truyén co thé xay ra theo chiéu tir

truyén & cap do phan ) RNA dén cDNA theo co ché phién ma nguoc.
tl trong té bao.

Protein c6 thé hinh thanh tir m6t hodc nhiéu chudi polypeptide
gidng nhau hodc khac nhau. Cau tric va chirc ning cia protein
hinh thanh tinh trang cta sinh vat. Nhu véy. thong tin di truyén
trén gene quy dinh cac tinh trang & moi ca thé.

P
e

Mot s6 khang sinh cé thé lién két véi ribosome clia vi khuan theo nhitng co ché khac nhau:
Streptomycin bam vao tiéu phan nhé cla ribosome; chloramphenicol lién két vao tiéu phan
l6n va Uc ché enzyme peptidyl transferase (xtc tac phan ung hinh thanh lién két peptide);
tetracycline can tré cac tRNA* di vao vi tri A clia ribosome; erythromycin lién két rRNA trong tiéu
phan I6n clia ribosome va tc ché su dich chuyén clia ribosome trén mARN. Dua vao céc théng tin
trén, hay cho biét moi khang sinh nay tac déng dén giai doan nao ctia qua trinh biéu hién gene
va tlr d6 Uc ché su sinh truéng cta vi khuan.

* Trong té bao c6 nhiéu loai RNA khac nhau (mRNA, tRNA, rRNA,...), da dang vé cau trac khéng
gian, kich thudc va thuc hién cac chic nang khac nhau.

* Ban chat clia quéa trinh phién ma la su truyén théng tin di truyén ti trinh tu nucleotide & mach
ma hoa clia gene sang trinh tu nucleotide trén mRNA.

* Phién ma ngugc la quéa trinh tong hop ¢DNA dua trén mach khuén RNA véi su xuc tac cla
enzyme phién ma ngugc. Trong tu nhién, phién ma ngudgc can thiét cho su nhan lén cla
retrovirus cé enzyme phién ma ngugc va mot sé virus khac.

* Ma di truyén Ia trinh tu nucleotide trén mRNA & dang méa bd ba xéc dinh trinh tu amino acid
trong mét chudi polypeptide. Méa di truyén gom 61 bd ba ma hoa va 3 bd ba két thiac. Ma di
truyén dugc doc ké tiép, c6 tinh dac hiéu, tinh thodi hod, tinh phé bién.

* Dich ma xay ra tai cac ribosome & té bao chat hinh thanh chudi polypeptide tir don phan la céc
amino acid.

* Théngtinditruyén dugctruyén tl DNA (gene) gua mRNA trong phién ma dén chudi polypeptide
trong dich ma, tir dé tao thanh protein va quy dinh tinh trang & sinh vat.
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“BAI3 | DIEU HOA BIEU HIEN GENE

Hoc xong bai hoc nay, em ¢é6 thé:

* Trinh bay dugc thi nghiém trén operon lactose (lac) cta vi khuén E. coli.

* Phan tich dugc y nghia cla diéu hoa biéu hién clia gene trong té bao va trong
qué trinh phét trién ca thé.

 Néu dugc céc Ung dung clia diéu hoa biéu hién gene.

4

@ Cac té bao soma cta mot ngudi co so luong gene giéng nhau véi khoang

gan 20 000 gene ma hoa protein'. Trong s6 do, mot so gene chi biéu hién & giai
doan ph01 mot so gene khac chi biéu hién o giai doan tnrong thanh. Trong cung
mot giar doan phat tnen, ¢6 nhiéu gene biéu hién khac nhau ¢ cac loai mo. Co ché
phén tir nao dan dén hién twong nay? Diéu d6 co ¥ nghia nhu thé nao dbi véi co thé?

1. DIEV HOA BIEU HIEN GENE CUA OPERON LAC G VI KHUAN E. coli

1. Thi nghiém S —

Trong nhitng nam 1960, Jacques Monod, Frangois Jacob va
cong su da nghién ctru su biéu hién cta cac gene lién quan =, - :

% 2 , - . 2 _ . .. nong doé lactose trong
dén chuyén hoa lactose ¢ vi khuan E.-colz. Lactose la Mot 1 aitrudng nudi cdy vi |
trong nhimng ngudén nang luong cua vi khuén. Thi nghiém  khugn E coli, néng do
nuol cay vi khuan E. coli trong méi trudng khong co lactose  céc protein va enzyme
cho thiy néng d permease (protem van chuyén o mang) va - phan gidi dudng nay
p-galactosidase (enzyme phan giai lactose) trong té bao rat - cling tang va nguoc lai? -
thap Tuy nhién, néu b6 sung lactose vao moi truong nuodi cay
vi khuan, néng do cac enzyme nay tang lén 1 000 lan. Gia thuyet dat ra la, mot tin hiéu
tir moi treong giy nén biéu hién dong thoi mét cum nhiéu gene mé hoa cac enzyme
tham gia chuyén hoa lactose. Cac gene nay duoc phién ma thanh mét mRNA (mRNA
polycistronic) va dich ma mRNA nay tao ra nhiéu chudi polypeptide. Tir cac thi nghiém
v6i nhiéu ching E. coli khac nhau, co che diéu hoa phién mi cua operon /ac & vi khuan

E. coli da duge lam sang t6. Nho thuyét operon nay, Jacob va Monod dé gianh dwoc giai
Nobel vé Sinh 1i hoc va Y hoc (1965).

1. Tai sao khi tang

2. Co ché diéu hoa biéu hién gene & operon lac

Operon la cum cac gene céu tric c6 chung mot trinh tu diéu hoa phién mé va duogc phién
ma tao thanh mot mRNA. Cac gene trong mot operon thuong ma hoa protein 1a cac
enzyme xuc tac trong mot con duwong chuyén hoa hodc cing tham gia cau truc té bao.
Operon chi co ¢ hé gene cua sinh vat nhan so. Hinh 3.1 minh hoa operon /ac va gene
diéu hoa chi phoi sr phién ma cua operon ac & vi khuan E. coli.

1 Sergey Nurk et al,, 2022, The complete sequence of a human genome, Science, 376(6588): 44 — 53. DOI: 10.1126/science.abj 6987.
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Chii dé 1

l'_ Genediéuhoa i= Operon lac ;I
1 B | I
1IN B | _

P I P o 4 Y A

Hinh 3.1. So d6 operon lac va gene diéu hoa
Kihigu: P: Trinh tu khéi dong phién mi ctia gene dleu hoa; I: Gene diéu hoa mi ho4 protein trc ché;
P, (Prom oter) Trinh tu khét dong phién mi cac gene céu tric; O (Operator): Trinh tw van hanh co6 vi tri bam
ctia protein trc ché; Z, ¥, A: Céc gene cau tric trong img ma hoa cac enzyme p-galactosidase,
permease, transacetylase

‘-@) """" e - Su phién ma dong thoi cia cac gene céu triic & operon lac
2. Quan sat hinh 3.1 = nho RNA polymerase xiic tac dugc diéu hoa boi lactose (duoce
va du dodn gene diéu  bién doi thanh allolactose khi vao t€ bao, co vai tro la chat

hoa chi phoi s phién cam ng), protein rc ché do gene diéu hoa ma hoa va cac trinh

ma cac gene cau tric = ) yNA diéu hoa gdm P, va O (hinh 3.2).
clia operon lac bang lac

cach nao.
.................................................. PrOtEin l]c Ché
RNA polymerase RNA polymerase hoat dong
khéng di chuyén
dugc
o —— _‘ N |
3. Quan.sat hinh 3.2 - P\l 7 y A
- vacho biét: M, alda A
a) Khi méi trudng Cicgene chutric ]
A . - : ong ien ma
khong co lactose, tai Protein tc ché Gl i
sao cac gene cau tric
cuia operon lac khéng
duoc phién ma? o
: rog . : Allolactose bam vao protein )
b) Khi mobi truong - dc ché : ‘ Chéat cam Ung (allolactose,

dong phan clia lactose)

c6 lactose, tai sao

- - 2 : =
cdc gene cau truc RNA polymerase lién két vao PJ

Protein uc ché

) : bat hoat
cla operon lac dugc N\
phién ma? ' Huong phién ma
Ja——
R J Phién ma
\ A \ 5
i ! } |  Dichma

Hay tr::nh. Pay t(\sm t,.uét Céc gene cdu tric “

co ché diéu hoa biéu dugc biéu hién Cac enzyme chuyén hoa lactose

hién gene & operon

lac ctia E. coli. b)

Hinh 3.2. Co ché diéu hoa biéu hién gene & operon lac cta vi khuéan E. coli:
mo1 truomg khong co lactose (a); moi truong co lactose (b)
Nhu vay, diéu hoa biéu hién gene la sy diéu chinh lrong san pham cua gene trong té bao.
Diéu hoa biéu hién gene co thé xay ra ¢ cac giai doan khac nhau trong qua trinh biéu
hién gene & ca sinh vat nhan so va sinh vat nhan thue.
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S

I1.Y NGHIA CUA SU DIEU HOA BIEU HIEN GENE

Diéu hoa biéu hién gene la co ché gop phan lam cho san phiam cia cac gene duoc tao
thanh dung thoi diém, c6 lwong phi hop véi té bao va co thé. Nho dé, sinh vat ¢o thé
t6i wu cac hoat dong song va thich ing véi su thay doi thuong xuyén ciia moi trrong vé
nhiét do, dinh dudng,... Vi du: Kh1 v1 khuan & moi tmcmg nhlet do cao, protem soc nhiét
duoc téng hop, nho dé vi khuan chéng chiu duge didu kién bat loi nay; khi té bao chiu
tac dong cuia birc xa tia tr ngoai (UV), cac gene ma hoa protein sra chira DNA dwoc cam
rng biéu hién giup té bao song sot.

Diéu hoa bleu hién gene giup té bao tranh lang phi nang lwong. khong bi gay doc. ting
kha ning song sot va canh tranh cia sinh vat kh1 nguén song bi han ché.

Bén canh d6. ¢ sinh vat nhan thuc da bao, su diéu hoa biéu hién gene con co vai tro quyét
dinh tinh dic thu mo6, co quan va giai doan phat trién co thé. Vi du: O nguoi, gene ma
hoa epsilon-2 globin (H/BE?2) chi biéu hién & giai doan phoi, gene ma hoa beta-globin
(HBB) chi biéu hién ¢ giai doan trudng thanh.

1. UNG DUNG CUA PIEVU HOA BIEV |'||EN GENE

1. Ung dung diéu hoa bi€u hién gene & sinh vat nhan so

Su diéu hoa biéu hién gene lién quan téi kha ning dap ting _® N ——

cua vi khuan vo1 moi truong song duoc irng dung trong kiém |
" At d6 14 bio vi khua hat tridn thude did . 4 bénl - 4. Hay néu cac ung
sogimat q e flo Vl. lua{l, phat tneq:[ uoc . 1€u ‘tr1 cac benh ~ dung thuc t& lién quan
nhiém khuan, xtr li vi khuan gay 6 nhiém mé1 truong....  d&n co ché diéu hoa |

- biéu hién gene trong |

Diéu hoa biéu hién cac protein can cho sy phan bao la mét = '€ o IeTE MO
- kiém soat mat do té

hwoéng ing dung dé kiém soat toc do phan chia té bao, diéu hoa bio & vi . ot
- _ A .. b g ] o & vi khuan hoac
hoat tinh enzyme, tir do tre cﬂhe vi khuan gay he;u hoac kich thich ting hiéu qua san xuit
su sinh truong cua vi khuan co loi. Vi khuan Strepfococcus  protein tai té hop.
mutans gdy bénh siu ring ¢ nguoi c6 kha ning tao mang sinh SETSESS——
hoc (hinh thanh mang bam ring). Vi khuan nay c6 kha ning tao mang sinh hoc nho co
ché diéu hoa biéu hién gene cam ung mat do té bao. Vi vay. nghién ciru xac dinh cac
chét 1a phan tr tin hiéu anh huéng téi sy diéu hoa cam trng mat do ¢ vi khuan gitp phat
trién thude diéu tri bénh do vi khuan nay gay nén. Vi du: 3,3'-diindolylmethane (DIM)
duoc xac dinh la c6 kha ning e ché hinh thanh mang sinh hoc & vi khuan S. mutans.!
2. Ung dung diéu hoa biéu hién gene & sinh vat nhan thuc
Dua trén hiéu biét vé diéu hoa biéu hién gene, cO thé chu dong diéu chinh su biéu hién
gene & cay trong va san xuat protem tai t6 hop. Cac k1 thuat chuyén vector mang trinh tur
diéu hoa (ting cwong hodc tit biéu hién gene) vao té bao nhan, tir d6 diéu chinh luong
san pham cta gene dich. Vi du: Dé cai tién kha nang chiu han cua lua Oryza sativa,

céc nha khoa hoc Viét Nam da thiét ké vector chuyén gene ma hoa protein diéu hoa va
promoter vao giong lua Chanh Trui giap tang cuong biéu hién cac gene lién quan véi

1 Yifat Baruch, et al, 2023, 3,3'-Diindolylmethane (DIM): A Potential Therapeutic Agent against Cariogenic Streptococcus mutans Biofilm.
Antibiotics, 12 (6) 1017. DOIL: 10.3390/antibiotics 12061017,
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Chudé1

/

dap tng han & cay laa chuyén gene. Két qua nghién ctru cho thay cay chuyén gene co
kha ning chiu han t6t hon so vdi cay doi chirng khong chuyén gene!.

Piéu hoa biéu hién gene duoc ing dung dé cai tién hiéu qua san xuét protcin tai t6 hop.
Pé thue hién diéu do, diéu hoa biéu hién gene theo cac hudng: tao vector tai t6 hop mang
cac trinh tr diéu hoa dwoc bién doi dé ting cuong phlen ma, dich ma; tong hop lai gene
chira cac bo ba ma hoa duoc dich ma hiéu qua trong té bao nhan; chuyen gene ma hoa
tRNA van chuyen amino acid phit hop véi té bao nhan. Vi du: Pé san xuét vaccine uong,
nguoi ta chuyén gene ma hoa khang thé hodc khang nguyén cua tac nhan gay bénh vao
vi khuan Streptoccocus gordonii. Tuy nhién, biéu hién protein tai t6 hop & vi khuan nay
thucmg dat hiéu suat thap. Cac nha nghién ctru da thanh cong trong viée tao duoc ching
vi khuan S. gordonii chuyén gene va mang trinh tu diéu hoa giip ting cuong biéu hién
khang thé va khang nguyén, cung cap nguyén liéu san xuat vaccine duong udng.?

3

#

Lo

-

Tai sao cac thudc cé dich tac d6ng la co ché cdm (ting méat dé cé nhiéu trién vong (ing dung trong
diéu tri bénh do vi khudn khang khang sinh?

o

* Thi nghiém vé su biéu hién déng thai cdc enzyme chuyén hod lactose & E. coli bdi mét tin hiéu
(lactose) ti moi truong cho thdy ca ché diéu hoa biéu hién phién ma cac gene theo mé hinh
operon.

* Operon la cum cac gene cau tric cé chung trinh tu diéu hoa phién ma va dugc phién ma tao
thanh mét mRNA.

* Diéu hoa biéu hién gene trong té bao la co ché ma nhd d6 sinh vat thich tng véi su thay déi
clia méi trudng, tiét kiém nang lugng, hoat déng hiéu qua, chéng chiu vdi diéu kién bat lgi.
Bén canh do, & sinh vat nhan thuc, diéu hoa biéu hién gene tao nén tinh dac thu mé, co quan,
diéu hoa su phat trién co thé qua cac giai doan.

* Diéu hoa biéu hién gene & ca sinh vat nhan so va sinh vat nhan thuc dugc ing dung réng rai
nhu: tao sinh vat chuyén gene, san xudat protein tai té hop, phat trién thudc va xt li 6 nhiém
moi trudng,...

1 Pham Xuédn Hoi va cong su, 2019, Dédnh gid kiéu hinh ciy lua giéng Chanh Trui chuyén gen ma hod nhén t§ phién ma MtOsDREBI1A lién
quan dén tinh chiu han, Nong nghiép va Phét trién Nong thon, Ki 1 + 2, tr.13 - 20.

2 SongE Lee et al., 2009, Overcoming codon-usage bias in heterologous protein expression in Streptococcus gordonii, Microbiology, 155(11):
3581-3588, DOI: 10.1099/mic.0.030064-0.
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Hoc xong bai hoc nay, em ¢é6 thé:

* Néu dugc khéi niém dét bién gene. Phan biét dugc cac dang dot bién gene.
* Phan tich duoc nguyén nhan, co ché phat sinh cia dét bién gene.

* Trinh bay dugc vai trd clia dot bién gene trong tién ho4, trong chon giéng va
trong nghién ctu di truyén.

-~ Quan sat hinh 4.1 va nhan xét su khac nhau gitta doan trinh ty ma hoa ¢ gene
@ HBB cia ngudi binh thuong va nguoi bi bénh thiéu méau hong cau hinh liém. Cho
biét nguyén nhén, co ché phat sinh cia bénh nay. Cé thé du doan duoc su xuét
hién cia bénh dua trén su phan tich kiéu gene cua b6 me khong? Vi sao?

Poan trinh tu gene HBB & ngudi c6 héng cdu binh thudng| | Poan trinh tu gene HBB & ngudi ¢é héng cau hinh liém
¥ GEATCTCIGEET ] 5 ¥ NREACACICTIC T 5
5  CCT GAG GAG ¥ 51 CCT GTG GAG 3
Héng cdu binh thudng . Hoéng cau hinh liém ‘
a) b)

Hinh 4.1. S khac biét vé doan trinh tw m hoa & gene HBB va hinh dang hong cau & nguoi:
binh thudéng (a) va bi bénh thiéu mau hong cau hinh liém (b)

I. KHAI NIEM VA CAC DANG DOT BIEN GENE

Dot bién gene la nhirng bién doi trong cau tric ciia gene lién quan dén mot hay mot so
cép nucleotide. Dot bién gene lién quan dén mét cip nucleotide (con goi la dot bién
diém) bao gdm ba dang: mat, thém hodc thay thé cip nucleotide (hinh 4.2).

T 11 .08 ! 11711
TACCAATACGC
ATGGTTATGCG
L1 ] | B ) g
A C A G
Mat cap | Thémcap | Thay thé cap | bang cap |
wr G T c
O T T T TT I
TACC&E{TACGC TACCACATACGC TACCAGTACGC
ATGGTATGCG ATGGERGHRATGCG ATGGEEE ATGCG
|4 4 Ny fig 13 [ ] j | USSR | | | () | o By | g |

Hinh 4.2. Cac dang dot bién gene

Ca thé mang d6t bién di duogc biéu hién ra kiéu hinh goi la ._@ R ——
thé dot bién. Hién twong dot bién gene co thé dién ra ¢ tatca e

: z 2 . P Wi JEV RS 5 - 1. Quan sat hinh 4.2,
cac gene cua co thé sinh vat. Tan s6 dot bién gene phu thuoe ohdn | bist ‘chc dang |
vao diéu kién mo1 truong. cau tric va kich thudce cua gene. ot pign gene.
Vi du & nguoi, tan s6 dot bien gene khoang 10 bp/thé hé! -~~~
(bp: cap base).

1 Milo R, Phillips R, 2015, Cell biology by the numbers, Garland Science Taylor & Francis Group.
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Chii dé 1

I1. NGUYEN NHAN VA CO CHE PHAT SINH poT BIEN GENE

1. Nguyén nhan

Pot bién gene xay ra do nguyén nhin bén trong hoic bén ngoai tac fiéng dén cau trac
va qua trir}h tai ban phan tr DNA. Nguyén nhan bér} trong la do su ro1 loan sinh 1i, hoa
sinh cia t€ bao. Nguyén nhan bén ngoai 1a do cac yéu t6 moéi truong nhu hoa hoc, vat li
va sinh hoc.

2. Co ché phat sinh

Dot bién gene co thé xay ra do tac dong cua cac yéu t6 bén trong co thé sinh vat, dan
den hién twong bt cip nham trong tai ban DNA. Thong thu’omg cac nitrogenous base
ton tai & dang thucmg ki hiéu A, T, G va C. Tuy nhién, nitrogenous base co thé chuyen
sang dang hlem ki higu: A*, T*, G* va C*. Base dang hlem co thé bat cap nham:
c* —A A* —C, G*—T ~v3 T*-G. Trong qua trinh tai ban, su bt cap nham giy ra dot
bién thay thc mot cip nucleotide nay bing mét cip nucleotide khac, vi du nhw thay thé

cip G — C bang cip A — T (hinh 4.3). b J—
AC@Tc Téibin ACHTC

@. —_— — / T GHlA G TGTAG
X ACGTC AclTC

- 2. Quan sat hinh 4.3 TGCAG " TGCAG Miban DNA dét bién

. A A 3 af 2 | | I I 1 i | l I | |

~vamotacochéxayra \ A C Cfif C

 dot bién. : DNA géc DNA bi bién déi TG C WG

;e : el

Hinh 4.3. Dot bién thay thé cap G-CbingcipA—T
Pot bién gene co thé xay ra do su tac dong cua cac yéu t6 bén ngoai lam phat sinh dot

bién thong qua viéc pha huy DNA, thay doi ciu tric hoa hoc hodc can thiép vao qua
trinh ta1 ban DNA.

Nhitng tac nhan hoa hoc lam bién doi cau traic DNA theo cac cach thirc khac nhau.
Vi du: 5-bromouracil (SBU) bt cip vdi A hodc G trong qua trinh tai ban DNA va gay ra
dot bién thay thé capA—T bang cap G — C hodc nguoc lat (hinh 4.4).

@. L VP v PR Ml C G TC Tai ban SBCGTC Tai ban G CGTC
' :_I_I_I_I_I-/SBU GCAG SBUG C A G "CGCAG
; A ANG.G T C _—l . | I i T S -
3. Quan sat hinh TGcAc Taiban Dbtk At
44, md ta co ché b _|_|_1_|_|_ '
phat sinh dot bién. Techc
: _I_I_I_I_I_

Hinh 4.4. 5BU géy dot bién thay thé cip A - T bing cip G - C
Nhitng tac nhan vét li nhu cac tia birc xa thuong gy ra nhitng bién doi trong ciu tric
cua phan tir DNA va tir d6 lam phat sinh dot bién.
Virus va cac tac nhan sinh hoc nhu vi khuan va nam c6 the tac dong truc tiép hodc gian
tiép v a gay ra nhitng dot bién trén phan tr DNA. Vi du: Nam Aspergzﬂus Sflavus san sinh
doc 16 aflatoxin — tac nhan xen vao giita mach DNA gay ra nhitng sai hong trong qué
trinh tai1 ban.
111. VAI TRO CUA DOT BIEN GENE

Su thay doi trong cau tric cia gene co thé dan dén cac thay « doi trong cau tric cua phan
tir protein va gay ra cac tac dong khac nhau d6i voi thé dot bién. Trong thire tién, dot bién

gene co vai tro én trong tién ho4, chon gidng va nghién ctru di truyén.
24 Sinhhoc 12
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Chii dé 1
S

Trong tién hoa "'@

4. Néu vai tro cha dot

 bién gene trong tién
hoa, chon gi6bng va

: nghlen clu d| truyen

Pot bién gene hinh thanh cac allele khac nhau cua mot
gene, cung cap nguon nguyen liéu cho qua trinh tlen hoa.
Mic du tan sO dot blen cia mot gene rat nho nhung sb luorng
gene. trén moi ca the sinh vat va so lugng ca the trong quan
thé rat 16n: vi vy, sb luong the dot bién trén quan thé sinh vat Xuat hlen & mbi thé he
thuong 16n. Vi du: Uéc tinh s6 luong dot bién gene trong quan thé nguoi dao dong trong

khoang 10" — 10'2 dot bién/thé hé'. Pay la ngudn nguyén liéu phong phu cho tién hoa.
Trong chon giéng

Cac nha khoa hoc ¢6 thé chu dong gay dot blen gene trén co thé sinh vat nham tao ra cac
tinh trang mai dap tng cac yéu cau san xuét va ing dung. Vi du: Gay dot bién cho cac
gene ma hoa protease, lipase & vi khuén va nam theo huéng ting tinh chiu kiém dé img
dung trong cong nghiép giit tay.

Trong nghién citu di truyén

Cac nha khoa hoc chu dong gay dot bién. sau do6 nghién ciu su biéu hién cua cac
thé dot bién dé danh gia vai tro va chirc nang cua gene. Bén canh do, nghién ciu
cac thé dot bién giup phat hién cac dot bién co lgi hodc c6 hai, tir d6 cha dong tao
ra cac dot bién mong mudn phuc vu nghién ciru. Vi du: Pé tang tinh chiu kiém cua
gene mad hoa protease O vi khuin, cac nha khoa hoc thir nghiém dot bién & nhiéu
vi tri khac nhau trong céu triic cua gene, sau do nghién ctru chon loc kiéu dot bién
t6t nhat.

Nghién ciru cac gene dot bién & co thé b6 me co thé dwa ra thong tin du doan vé su biéu
hién tinh trang trong tmg & thé hé tiép theo. Vi du: Su biéu hién bénh hong cau hinh liém
& con cai co thé du doan duogc dwa trén viéc phan tich kiéu gene clia co thé bé va me. Néu
bq me déu mang gene dot bién di hop tir thi ti lé mang gene bénh & thé hé con 1a 75%.

Ké tén mét sé giéng cay trong duogc tao ra bang phuong phap gay dét bién gene.

&

Giai thich vi sao su suy giam tang ozone lai lam tang nguy co doét bién gene va bénh ung thu
d nguai.

* Pét bién gene la nhiing bién déi trong cdu tric cla gene lién quan dén mét hay mét sé cap
nucleotide.

Dot bién gene lién quan dén moét cap nucleotide gém ba dang: mét, thém hoac thay thé cap
nucleotide.

* Su xuat hién dét bién do nguyén nhan bén trong nhu su réi loan sinh li, hoa sinh cla té bao
hoac bén ngoai nhu yéu té hoa hoc, vat li va sinh hoc.

* Dot bién gene c6 thé xay ra do bat cap nham trong tai ban DNA hodc do cau tric ciia DNA
bi thay déi hay pha huy.

 Dotbién cung cap nguén nguyén liéuchotién hoava chon giéng, la cong cutrong nghién ctiu
di truyén.

1 Milo R, Phillips R, 2015, Cell biology by the numbers, Garland Science Taylor & Francis Group.
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. NHIEM SAC THE VA CO CHE DI TRUYEN NHIEM SAC THE

Hoc xong bai hoc nay, em cé6 thé:

* Dua vao so do, trinh bay dugc cau truc siéu hién vi clia nhiém sac thé. Trinh bay

duoc nhiém sdc thé 1a vat chat di truyén. M6 ta duoc cach sédp x€p cac gene
trén nhiém sac thé, moi gene dinh vi tai mét vi tri xac dinh goi la locus.

* Phan tich dugc sy van déng ctia nhiém sac thé trong nguyén phéan, giam phan
va thu tinh |a co s& clia su van déng clia gene dugc thé hién trong céac quy luat
di truyén, bién di t6 hop va bién di s6 lugng nhiém sac thé.

* Trinh bay dugc y nghia cia nguyén phan, giam phan va thu tinh trong nghién
ctu di truyén. Tl d6, giai thich dugc nguyén phan, gidm phan va thu tinh quyét
dinh quy luat van déng va truyén théng tin di truyén clia cdc gene qua cac thé
hé té bao va ca thé.

Wy
\ Bing cach nao ma 46 phan tir DNA cua té bao nguoi (v6i tong chiéu dai khoang
S 2 m) ¢6 thé ndm trong nhén (véi kich thwde khoang 5 — 20 um) va dé dang di
chuyén vé€ hai cuc trong nguyén phan, giam phan?

I. NHIEM SAC THE

1. Cau tric nhiém sac thé

Soi siéu xoan

Telomere

30 nm 700 nm
Nucleosome Sai nhiém sic Chromatid Nhiém sac thé kép
e IR o xoan cuc dai
Cau trac bac1 Cautrucbac2 Cautricbac4

Hinh 5.1. So dd cac bac cau tric siéu hién vi cia nhiem sac thé

1. Quan sat hinh 5.1 &g v 4 L% e . ) .
va cho biét nhiém = Nhiém sac thé la cau triic ndm trong nhén té bao sinh vat nhan
sac thé dugc cdu  thuc, bat mau voi thuée nhudm kiém tinh. Té bao & sinh vat
Lalfé:unggung thanh ;1 han so chua co ciu tric nhidém sic thé dién hinh nhu & sinh
2. Néu cic mic V?t nhan'thuf:, nlilem sac Ehe" dung dé€ chi phan tt DNA c6
d6 cuén xodn cta = Kkich thudce 16n nhat trong t€ bao.

nhiém sac thé.
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Chi dé2
.

Nhiém sic thé cia sinh vat nhan thue duoc cau tao tir DNA va protein. Mbi doan phén
tw DNA dai 147 cap nucleotide, quan 1,7 vong bao quanh kh01 cau proteln g6m 8 phén
tir histone tao nén cau triic nucleosome'. Hai nucleosome ké tiép noi voi nhau béi doan
DNA va mét phén tir protein histone. Chudi polynucleosome la s01 co ban (cau tric bac
1), co du‘o‘ng kinh (kich thude chiéu ngang) 10 nm. So1 co ban xodn béc 2 tao thanh SOl
nhiém sic c6 duong kinh 30 nm. Soi nhiém séc cudn xodn tao thanh S01 s1éu xodn (cu
triic bac 3) ¢6 duong kinh 300 nm (s¢1 chromatin). Sg1 nay cudn xodn lan nita tao nén
céu truc chromatid (céu trac bac 4) c6 duong kinh 700 nm.

Nho sur cudn x0fn & cac mirc do khac nhau, chiéu dai cuia nhiém sic thé co ng§11 15000
dén 20 000 lan so vdi chiéu dai cua phan tr DNA. Chiéu dai dwoc co ngin gitp cac
nhiém sic thé dé dang phan li, t6 hop trong qua trinh phan bao.

O ki gifta cia nguyén phén, nhiém sic thé & trang thai kép co xodn cuc dai véi chiéu
ngang ¢6 thé dat 1 400 nm nén c6 thé nhin thay duoc dudi kinh hién vi. Lic nay, nhiém
sic thé co hinh dang va kich thude dac trung cho loai. Nhiém sic thé dién hinh cé vi
tri that eo goi la tim dong. Pay la noi dinh ciia hai chromatid chi em (hai chromatid
hinh thanh do su nhén déi cua phan tt DNA). Tam dong chia nhiém sic thé thanh hai
phan, c6 dang hai canh. Méi canh c6 mét viing tan cing (telomere) mang céc trinh tu
nucleotide lap lai (vi du: trinh tw 5’-TAAGGG-3" ¢ nguo1) voi tan suét hang nghin lan.

Em co biét

Telomere la chi dau sinh hoc cho su gia hoa

Telomere la mét viing chia cac nucleotide lap lai & hai dau cia méi sgi DNA trong céc té bao.
Doan telomere sé bi ngan dan sau mai lan phéan chia cla té bao. Khi telomere ngan lai @ moét
muc dé nhat dinh, té bao sé ding phan chia hoac tu chét. Pay la ca ché tu nhién gitup ngan
chan su phat trién cla cac té bao bat thudng va cé hai cho stic khoé. Qua trinh telomere ngan
dan cting déng nghia véi qua trinh gia hoa clia co thé. Khi telomere con dai, tinh trang gia hoa
clia co thé cham hon. Ngugc lai, khi telomere ngéan di, ca thé c6 nguy co mac cac bénh lién
quan dén gia hoa va giam kha nang chéng chiu véi bénh tat. Cliu Dolly duoc sinh ra nhd nhan
ban vé tinh chi séng dugc 6 nam, trong khi tudi tho trung binh ctia ctiu 14 15 ndm. Cac nha khoa
hoc da phan tich va phat hién & ctu Dolly c6 telomere ngan hon so véi cuu sinh ra tu nhién
cung tudi.

2. Nhiém sac thé - vat chat di truyén & cap do té bao

Phan tr DNA la vat chat di truyén & cap do phan ti trong

cac té bao sinh vat. Do chira phan tir DNA nén nhiém sic

thé 1a ciu tric mang gene cua té bao, c6 kha ning luu gitr,

bao quan thong tin di truyén, diéu hoa hoat dong cia gene. ﬁ-® o

Nhiém sic thé duge truyén cho cac té bao con trong qua trinh 3. Dau hiéu nao cho
thay nhiém sac thé la

.- - B e ne kgt ke o A P a A - vat chat di truyén &
thot, nhi€ém sdc thé co the b1 bién doi vé céu triic va sd luong  c4p d6 t& bao?

dﬁn tdi bién d»éi Céc tinh tra..ng di tmyéll Cfla Cé thé_ Vi ‘réy’ PR S LA R P S L Py .
nhiém sac thé la vat chat di truyén & cap do té bao.

phan bao nén co6 kha ning truyén thong tin di truyén. Dong

1 Cummings M.R,, et al,, 2019, Concepts of genetics, Pearson Education, p. 270 - 271.
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Chide 2
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O mot s6 loat, nhlem sic thé gpm hai loai: nhlem sic thé gidi tinh (quy dinh gidi tinh)
va nhlem sic thé thuong. Nhiém sic the trong té bao soma ¢ trang thai ludng boi (2n)
thuong ton tai thanh trng cap twrong dong UlOl]g nhau vé hinh thal kich thuoc va trinh
tu DNA. Rleng cdp nhiém sac thé 8101 tinh c6 thé khong tao thanh cip twong dong. O
cac giao fu, soO luong nhlem sic thé glam di mot nua (n).

M01 loai co6 bo nhlem sic thé dic trung vé sé lwong, hinh thai va cau tric. Vi du:
sO luong nhiém sic thé & nguoi (Homo sapiens) 1a 2n = 46, & rudi giam (Drosophila
melanogaster) 1a 2n = 8, ¢ lGa (Oryza sativa) 1la 2n = 24,...

= 3. Vi tri cia gene trén nhiém sac thé

4. Quan sét hinh 5.2 va cho biét cac gene sap xép nhu thé nao tren
nhlem sac the

GRAS66

Méi nhiém sic thé mang mot phan tir DNA. Phan lon trinh
GRAS62 tu DNA cua nhiém sic thé 1a nhitng trinh tr khong duoc
dich ma. M6t phan nhé cia phén tir DNA la cac gene ma hoa
protein (vung dich ma). Cac gene sap xép ndi tiép doc theo
phan tir DNA cua nhlem sic thé. Moi gene chiém mot vi tri
(locus) trén nhiém sic thé. Hai gene cing vi tri trén cdp nhiém

GRAS63 sic thé trong dong dll‘O'C goi la cap allele. Hai allele co the co
trinh tw nucleotide giéng nhau (déng hop) hoic khong gidng
GRASG4 nhau (di hop).

" o - & ~?
Il. CO CHE DI TRUYEN NHIEM SACTHE
Su van dong ctia nhiém sédc thé trong di truyén t€ bao la co s¢
= ctua co ché di truyén nhiém sac thé. Nhiém sic thé 1a cau trac
Hinh 5.2. So do phén bo clia mang gene nén su van dong cua nhiém sac thé trong phan bao
mot :-.0 gene trén nhiém sic 13 % ch an dé 5 30 hid A X
thé sb 9 cua cay bach dan a €0 so cho sy van dong cua gene, fao nen hien twong di truyen
(Eucalyptus grandis)' va bién di.

GRAS65

_@ . Cac tac nhan bén ngoai hodc bén trong gay roi loan su
phén li va té hop cta cac nhiém sic the trong qua trinh phén
fs'nr?: st‘igfr:?‘ S'é%inmé?’é%_ bao dan téi hinh thanh dot bién s6 lwong nhiém sic thé.
 hop qua gid phan vA Vi du: Khi thor VO!SBC khong hinh thanh trong nguyén phan
thu tinh 1 gi? - dan té1 bo nhiém sic thé trong té bao con sé& ting lén gap doi

' so vo1 binh thuong.

1 Lietal, 2015, Explosive tandem and segmental duplications of multigenic families in Eucalyptus grandis, Genome biology and evolution,
7(4): 1068 - 1081.
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A B
e e
E
a
_ - Su nhan déi va phan li ctia nhiém
- Chromatid (2n=2) sac thé mang theo céc gene vé cac
= chiem té bao con.
= »».\,..}BI - Théng tin di truyén trong gene
Z .;i;* dugc truyén chinh xac qua cac thé
> a_x hé té bao, ca thé (sinh san vo tinh).
8 ﬁr’"—% & té bao, ca thé (sinh san voé tinh)
- }
A B A B
. -
_ T a B - Trao déi chéo gilia cac chromatid
khéng chi em trong cap nhiém sac
(2n=2) (2n=2) thé tuong déng lam hinh thanh
— cac giao ti mang cac t6 hop gene
& B B khac nhau.
s D=, Tiép hop « Giao tif c6 s6 luong nhiém sic thé
= = 2 E A tra0 déi chéo giam di mét ndia.
S b
]
Z BB ; : |
£ 2 2 6. Quan sat hinh 53,
2 «E—-’“% mo ta sy van dong cla
2 . = g 3
/ \ ‘nhiém sac thé trong
£ B M8 A nguyén phan, giam:
5 — —<p “phan va thu tinh -
g =~ S phan va thu tinh. |
T Giaotirkhong Giao tif (n=1) 7. Cac gene nam trén
téi té hop /N tihe SN G tikhong nhiém sac thé van dong
/\A b Mo nhu thé nao? 5
L Giao tir duc: AN a.B e s Giao ttf (n=1) '
Giao tl cai:
A B A B 2 8 A b a b
' 2B AB A B A8
z
(= - B6 nhiém sac thé ludng boi
= g A B s B A B & B dugc khoi phuc
= e - o - —g— - Théng tin di truyén duoc
a B a B a B a B truyén qua cac thé hé co thé
(sinh san hiu tinh).
« Hinh thanh cac cé thé mang
A b A B a B A b a b bién di t6 hop.
ATB A b B A b
a b Lol i 2. b ab
a I - 8 b

Hinh 5.3. Su van dong cta nhidm sic thé mang gene trong nguyén phén, giam phan va thu tinh
(Cac giao tir ca1 & co the me hinh thanh qua gidm phéan tuong tu nhu giao ti duc & co thé bo)

Y nghia ciia nguyén phén, giam phén va thu tinh trong nghién citru di truyén

Nguyén phan, giam phén va thu tinh co y nghia lon trong nghién ctru di truyen Thong
qua viéc tim hiéu cac qua trinh nay, nha nghién ciru hiéu duoc co ché truyen thong tin
di truyen qua cac the hé té bao va co thé, co ché tao thanh cac bién di di truyén. Do nam
trén nhiém sic thé nén su van dong cia cac gene bi ch ph01 boi s van dong clia nhiém
sdc thé. Su di truyén cac tinh trang qua cac thé hé, su xuat hién cac tinh trang méi &
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thé hé con ¢o thé duoc giai thich do su nhan d61, phan li, td hop va tai to hop cua cac
nhiém sic thé mang gene trong cac qué trinh nguyén phan, giam phan va thu tinh.
Nguyén phén, giam phan va thu tinh la co so té bao cla cac quy luat di truyén nhiém
sic thé. Mdi quan hé giita cac qua trinh nay & mirc do co thé dugc thé hién & hinh 5.4.

2n
/Tébéo sinh
2n A, giaotiduc
Phyy Giam _ Lo '
phan D 20 N o A
Thu _ Nguyén | on | Nguyén
Giao tirduc | tinh / % phan / \ pha
= an | P2 Eanf 20 | P, Cathéméi

N phan ; :
@ / o Phoi
Té bao s|nh jao tir cai
\ giao tu‘ cai

Hinh 5.4. So d6 mdi quan hé gifta nguyén phan, giam phan va thu tinh trong di truyén nhiém sic thé

g

\)

Tim hiéu théng tin va hoan thanh béang 5.1.

Bang 5.1.Suvan dong cla gene trong nguyen phan giam phan va thu tinh

| Su’van dﬁng cua gene Nguyen phan Glém phén ” Thu tlnh
Nhah 01 gone : ? . ; .
Duy m to ton géne 0 te bao iy e e
Hmh e b g : ? e ? el

Trong thuc tién nghién clu tao giéng lta, nha nghién clu thudng cho lai hai giébng vdéi
muc dich thu dugc nhiéu té hgp gene khac nhau, sau d6 cac té6 hgp nay dugc st dung lam
nguyén liéu cho qua trinh chon loc tiép theo. Dua vao co ché van déng clia nhiém sac thé
trong giam phan va thu tinh, hay giai thich tai sao nha nghién ciu c6 thé thu dugc nhiéu té
hop ki€éu gene khac nhau khi cho lai gitra hai giéng lta.

* Nhiém sac thé dugc cdu tao ti DNA va protein. Cac bac cau tric siéu hién vi clia nhiém sac thé
gom cé: sgi ca ban, sgi nhiém sac, sgi siéu xoan (chromatin) va chromatid.

* Nhiém sac thé chia phan t&r DNA, c6 khé nang luu gil, bao quan va truyén théng tin di truyén,
diéu hoa hoat déng clia gene nén nhiém séc thé 1a vat chat di truyén & cap d6 té bao. O té bao
ludng boi, nhiém séc thé thudng tén tai thanh cac cap tuong déng. Méi loai c6 bé nhiém sac
thé dac trung vé sé lugng, hinh thai va cau tric.

* C4c gene sap xé€p noi tiép trén nhiém sac thé. Mai gene chiém mot vi tri (locus) trén nhiém sac
thé. Hai gene cling locus trong cap nhiém sac thé tuong déng la cap allele.

* Su van dong clia nhiém sac thé trong nguyén phan, gidm phan va thu tinh 1a co s& su van
déng clia gene dugc thé hién trong cac quy luat di truyén, bién di té hop va bién di s6 lugng
nhiém sac thé. Nguyén phan, giam phan va thu tinh quyét dinh quy luat van dong va truyén
théng tin di truyén clia cdc gene qua céc thé hé té bao va co thé.
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Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Phat biéu dugc khai niém dét bién nhiém sac thé. Trinh bay dugc nguyén nhan

dot bién nhiém sac thé.

* Phan biét dugc cac dang dét bién s6 lugng nhiém séc thé. Lay dugc vi du minh
hoa. Trinh bay dugc ca ché phat sinh dét bién sé lugng nhiém sac thé.

* Phan biét dugc cac dang dét bién cdu tric nhiém sac thé. Trinh bay dugc co ché
phat sinh dot bién cdu tric nhiém sac thé.

* Phan tich dugc tac hai cia mot sé dang dét bién nhiém séc thé déi véi sinh vat.
Trinh bay dugc vai tro ctia dot bién nhiém sac thé trong tién ho4, trong chon
giéng va trong nghién ctu di truyén.

* Phan tich dugc méi quan hé gita di truyén va bién di.

* Thuc hanh, quan sat dugc dot bién nhiém sac thé trén tiéu ban cé dinh; tim hiéu
dugc tac hai gay dot bién & nguai ciia mot s6 chat doc (dioxin, thudc diét co
2,4-D,...).

T S
[

v

@ Quan sat hinh 6.1 va cho biét bo nhiém sic thé cua nguoi mic hoi chimg Tumer
khac ctia nguoi binh thuong nhu thé nao. Hay du doan nguyén nhén tao ra su khac

biét nay.
1 2 3 4 5 6
7 8 9 0 1 12
13 14 15 6 17 18
19 20 21 22
Hinh 6.1. B6 nhidm sic thé clia ngudi méic hoi chimg Turner

I. KHAI NIEM VA NGUYEN NHAN DOT BIEN NHIEM SAC THE

e - " n . t{ - 5 K
Khii niem dot bien nhiém sac the

X

bot bién nhiém sac thé la nhu'ng bién dbi vé sb lwong trong b nhlem sic thé (dot blen
sO lugng nhlem sic thé) hodc cau tric cia ting nhlem sdc thé trong té bao (dot’ bién céau
triic nhiém sic thé). Vi du & nguol: cip nhiém sic the s6 21 ¢co thém mot chlec nhiém
sic thé gay hoi chimg Down; mat mot doan & canh ngin ciia nhiém sic thé s6 5 gay hoi

chung Cri-du-chat.
Sinhht_xun
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Chadé 2

- 1. Nhan xét vé sé luong,
- cau tric nhiém sic thé &
- hinh 6.2b, hinh 6.2¢c so
- vGi hinh 6.2a.

b)
Hinh 6.2. Trang thai cac nhiém sic the trong cdp twong dfmg:

binh thudng (a), d6t bién s6 luong nhidm sic thé (b), dot bién ciu tric nhiém sic thé (c)

Nguyén nhin giy dot bién nhiém sic thé

Nguyén nhan gay dot bién nhiém sic thé bao gom nguyén nhan bén trong va nguyén nhan
bén ngoai. Nguyén nhén bén trong la su roi loan méi truong ndi bao,... Nguyén nhan bén
ngoait la cac tac nhan vat li (phong xa....), hoa hoc (colchicine, acenaphthene....), sinh
hoc (virus....). Cac tac nhan nay c6 thé lam rdi loan su phan li cia nhiém sic thé trong

phén bao hodc lam dut gay nhiém séic thé gay nén dot bién.

I1. DOT BIEN SO LUONG NHIEM SAC THE

1. Cac dang dot bién s6 luong nhiém sac thé

2. Quan sat hinh 6.3

va ké tén cac dang
doét bién s6 lugng
nhiém séc thé. :

D6t bién sé lugng nhiém séc thé

—

e ———
—

Dot bién s6 luong nhiém sic thé lién quan dén su thém hay
mAt mot hay nhiéu nhiém sic thé. Té bao mang bo nhiém sic
thé bi dot bién 6 trang thai boi thé khac vai té bao khong bi dot
bién (don bdi hodc ludng boi).

Dot bién da bdi (3n, 4n, 5n,..) Dot bién lach béi
P i o e -\ S—
Cling nguén Khéac nguén Thé mét nhiém Thé Thébanhiém || Thé bén nhiém
o S 2n-1) khuy&tnhiém || (2n+1) 2n+2)

TangsGlugng || Tang s6 luong bo Mét moét o Thémmét | | Thém hai nhiém
b6 nhiém sac thé || nhiém sac thé ti cac nhiém sac thé Mat hai nhiém sacthé || sécthé vao cip

don béi ciacung || bo nhiém sac thé trong cip tuong || nhiém sicthé | | vao cap tuong tuong déng.

motloai. Vidy: || cta nhiéu loai khac déng. Vi du: trong cap tuong | [ déng. Vidu: Vi du: nguoi

cay chudinha nhau. Vidu: cay lua ngudicé héi || dong.Vidu:cay | | nguaicé hoi c6 hoi chiing

tam boi mi (Triticum aestivum) | | chiing Turner || yén mach c640 | | chiing Down Klinefelter

luc boi (mét nhiém sac nhiém sac thé (ba nhiém sac (b6n nhiém sac

thé X) thé s6 21) thé gigi tinh

XXXY)

-y

T

Hinh 6.3. Cac dang dot bién sb luong nhiém sic thé

1. Lay thém vi du dot
bién s6 lugng nhiém

sac thé.

32 -_ Sinh hoc 12

Cac dang dot bién sb luong nhiém sic thé 1a dot bién 1éch boi
va dot bién da boi. Dot bién léch bdi 1am thay doi sb lugng
nhiém sic thé & mot hay mot $O cap twong déng. Dot bién da
boi lam thay doi sé lwong nhiém sic thé ¢ toan bd cac cip

twong d(;ing, té bao mang b0 nhiém sic thé 1a bdi s6 (16n hon 2)
ctia bo nhiém sic thé don boi (hinh 6.3).

Ban in thuy



Chii dé 2
i

2. Co ché phat sinh dot bién sé6 lugng nhiém sac thé
AN AN

Cap nhiém sac thé
kép tuong déng

¥
/O /\

AN AN AN /{?\
AM PHA . )
GIAM PHAN I N

GIAM PHAN |

Chromatid

chiem
khong
phan li
GIAOTU !"
S6 lugng
nhiém sac thé n+1 n+1 n-1 n-1 n+‘l n-1 n n
Giao tu dét bién Giao tu dét bién  Giao tif binh thuong
THU TINH Giao tir dot bién thu tinh ngau nhién véi giao tir dot bién hoac véi giao ti

binh thuéng tao nén cac dang dét bién sé lugng nhiém sac thé:

il <ol IElei faxCtl) (1 ox( |

n+1 l n+1 n+1 n-1 n n-1 l n-1
HOP TU
lill > il i i
S6 luong
a)  nhiém sic thé 2n+2 2n+1 2n-1 2n-2
Cothé lugng béi  Co thé luang boi Cothéluongbéi  Cothé ludng béi
(loai A) (loai A) (loai A) (loai B)
1 Giam phan l l, Giam phéan l
0
Giaotidonbdi  Giao tlf ludng boi Giao ti don boi Giao ti don boi

Cé thé lai (thuong bat thu) Quy udc:

Thé tam bdi cing nguén (3n) A: S8 luona nhiém sic th
: S6 lugng nhiém sac thé
trong bo don boi clia

l Da boi hoa
loai A

Cothé luéng béi  Co thé luéng boi

(loai A) (loai A) B Y
B: S& lugng nhieém sac thé
. . L trong bé don boi cua
Thé song nhi bdi (4n) lodi B
1 Gilm phian 1 ¢)  (Thétd béikhac nguén)

) &

Giao ti luong béi  Giao tu ludng boi

3. Quan sat hinh 6.4 va m6 ta co ché hinh

b) Thé ti béi cing nguén (4n) ~ thanh dét bién léch béi, dot bién da boi.

Hinh 6.4. Co che phat sinh dot bién s6 luong nhidm séc thé: 1éch boi (a),
da bo1 cung nguon (b), da b1 khac ngudn (c)
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\) Tac nhan gay dot bién ngén can su phan li cua mét hodc mot

2. Trinh bay ca ché dbt si")_ cip nhiém sf:’i(_: thé twong 'd!("‘)ng (x cap), trong giém_phéin dan

bién gay héi ching 101 hinh thanh giao tir d6t bién (n + x hoac n — x). Giao tu dot

Klinefelter & ngudi. bién két hop vdi nhau hodc v giao tir binh thuong trong thu
tinh tao nén thé 1éch boi (hinh 6.4a). '
Khi tac nhan gay dot bién tc ché sy hinh thanh thoi v6 sac
ngin can su phan li cua tat ca cac cip nhiém sic thé twong
déng trong giam phan, din ti hinh thanh giao tir chira bod
nhiém sic thé ludng boi (2n). Giao tir dot bién (2n) két hop
voi giao tir binh thwong (n) hodc giao tir dot bién (2n) trong
thu tinh tao nén thé dot bién da b1 cung nguén tam bo1 (3n)
hodc tr bo1 (4n) (hinh 6.4b).
Trong lai xa giita hai loai khac nhau. hop tit mang hai b nhiém
sic thé don boi khong trong dong tir loai bd va loai me. Ca thé
lai bat thu do khéng tao droc giao tir. Néu tac nhan gy dot
bién tac dong lam ting gap doi s6 lwong cua ca hai bo nhiém
sic thé don boi sé tao thanh thé da boi khac nguén (hinh 6.4c¢).
Dot bién s6 luong nhiém sic thé ciing ¢o thé phat sinh trong
nguyén phan. Néu hién trong nay dién ra ¢ giai doan sém cia
qué trinh phat sinh phoi tir hop tir sé dan t6i mot phan co thé
mang té bao léch boi (hinh thanh thé kham) hodc da boi.

I11. DOT BIEN CAU TROC NHIEM SAC THE

1. Cac dang dét bién cau tric nhiém sac thé

_@ Dot bién cau tric nhiém sac thé la nhitng bién doi lién quan

. dén mot hay mot s6 doan trong cAu tric nhiém sic thé. Cac
dang dot bién céu trac nhiém sic thé phé bién 1a mat doan, lap
doan, dao doan va chuyén doan (hinh 6.5).

- 4. Quan sat hinh 6.5 va

- nhan xét su sai khac

- cdu trdc nhiém séc thé , e : , )

trudc vasau dotbién. ~ Mat doan: Nhiém sic thé bi cat dit & mdt hay mot so vi tri
va mat di mot doan. Poan bi mat co thé ndam & dau mut hay o
gitta nhiém sic thé (hinh 6.5b).

Lap doan: Mot doan nao d6 dugc lap lai mot s6 1an trén nhiém
sic thé (hinh 6.5¢).
Dao doan: Doan nhiém sic thé b1 dut quay nguoc 180° va ndi
. lai vao vi tri cii. Pao doan ¢6 thé dién ra & vung chira tam dong
\) hodc khong (hinh 6.5d).
% Phin bis cde dang Chuyén doan: DPoan qlgiém ! sic :[hé b1 dut ra_}ré cbuyér}
dst bifn cfu thic dén w1 tri khac cua nhiém siac thé hoidc mot nhiém siac thé
nhidm séc thé. khac khong twong dong. Chuyén doan c¢6 dang twong hd
(hinh 6.5g) hodc khong trong ho (hinh 6.5h).
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a) Nhiém séc thé
binh thweng

L
N

b) Matdoan ¢)Lipdoan d)Pao doan e) Hai nhiém sic thé

binh thwong

2. Co ché phat sinh dot bién cau tric nhiém sac thé

Chidé2

il
3

‘=l z =0 = - —

h) Chuyén doan

g) Chuyén doan
0 khong tuong ho

tuong ho

Hinh 6.5. Nhiém sic thé binh thuong va mét sb dang ddt bién ciu tric nhiém sic thé

Cac tac nhan dot bién gay ra su pha v& cau tric (cit dit) nhiém sic thé dan téi hinh
thanh dot bién cau tric nhiém séc thé.

a)

b)

d)

Tac nhan gay dét bién
ABCDE/f:Gag ABCD EH
O o= Wil — ¢ eso=y
Mat doan
ABCD E FGH ABCD EH
xS /D o=
=2 | i Mat doan
ABCD EFG/ ABCD EFG FGH
—a—'b ¢ mescaollUE
Lap doan

ABCD E/FGH ABCD EGFH
—O‘S-S’ — ol

Péo doan

e

lJ KLMN OPQ lJ KL MNGH
Cimsmmo= S D . om0 W

ABCDEF \GH ~™ ABCD EFOPQ
@ e« (Ml ¢ Ecess P

Chuyén doan tuong hé

| J KL MN OPQ IJKLMNGHOPQ
o=y, VEED G
ABCD EF “GH, —™ ABCDEF

e WY 7 ——c——

Chuyén doan khéng tuong hé

Hinh 6.6. Co ché phat sinh dét bién cau tric nhidm sic thé

~ 5.Quan sat hinh 6.6 va
- cho biét co ché phat
- sinh cac dang do6t bién
- c4u tric nhiém séc thé.
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IV. TAC HAI VA VAI TRO CUA DOT BIEN

, . - " « A s A ot A
Tac hai ciua dot bien nhiem sac the

Léch boi gdy mat can bang hé gene, anh hudng dén su biéu hién gene, giy giam strc
song va kha ning sinh san cua sinh vat. Vi du: Nguoi méc héi ching Down do thira
nhiém sic thé 21 (2n + 1) thuong b1 vo sinh, chét sém. Cac thé 1éch boi thuong chét &
giai doan som, vi du: o) nguoi co dot bién sb luong nhiém sic thé, cé t6i 53,7% cac ca
say thai tr nhién la thair dot bién nhiém sic thé dang thé ba nhiém. O thuc vat, hat phé‘in
léch boi thuong cé 6ng phan phat trién kém hodc khong phat trién nén khong thé tham
gia thu tinh. Pa b1 1€ thuong khong co kha nang sinh san hitu tinh do khéng tao duoc
giao tir binh thuong, vi du gidng chudi nha (3n) hay dua hau tam boi (3n) thuong khong
co hat. Trong khi do, da boi chin co6 kha nang sinh san hitu tinh do tao duoc cac giao tir
binh thu'(‘mg vi du cay lua mi (6n).

Pot bién cau tric nhiém sic thé co thé 2ay ra su mat can bang hé gene, g giam strc song
hoac kha nang sinh san cua sinh vat. Miat doan gay ra sw giam bat thuong s lwrong gene
trén nhiém sic the thuo*ng dan t6i glam strc song hodic gay chét thé dot bién. Vi du: Mat
doan & nhiém sac thé s6 21 c6 thé gay ung thu mau ¢ nguot. Dao doan khong gay ra su
ting lén hay mat gene nhung lam thay doi vi tri ciia gene trén nhiém séc thé, dan téi ting
hoic giam biéu hién gene. Pao doan c6 the anh huong dén kha ning sinh san. Vi du:

Pao doan chira tam dong & nhiém sic thé so 1 gy vo sinh 6 nam gio1. Lap doan gay ra
su ting bat thuong s6 lwong gene trén nhiém sic thé, gdy mat can bang hé gene, ¢0 thé
dan t&i hau qua co hai cho sinh vat. Vi du: Lap doan 21 trén canh dai cua nhiém sic thé
sO 4 lam tdng s6 luong gene SNCA gay bénh Parkinson & nguoi. Chuyén doan gay ra su
sip xép lai cac nhom gene lién két. Chuyén doan 16n c6 thé giy giam kha ning sinh san
& sinh vat. Vi du: O nguol (nam giéi) mang dot bién chuyén doan trong ho. ti 1€ tinh
trang bat thuong duroc ghi nhéan téi 55,1%

Vai tro ctia dot bién nhiém sic thé

_@ N . Dot bién s6 lrong nhiém sic thé languon nguyén liéu cho tién
| hoa, chon va tao glong Thé da boi cung ngudn chan va da boi
{ thd cavat i ahirthe] KIS nguon c¢6 thé hinh thanh nén glong loar mo1. Khoang
' ndo trong tién hod va 80% s6 1031 thuc vat hién nay la két qua cua dot bién da boi
~ chon giéng? 0 cac loai Eo tien. Con nguoi co ‘the str dung cac tac nhan gay
' ~dot bien dé tao cac giong cay trong da boi nhu dé‘lu tam (4n),

- 6. Dot bién nhiém sac

dwa hau khong hat (3n).... Da boi rat hiém gip & dong vat. chi khoang 1% sb loai dong
vat la thé da b01 khéng gip thé da boi ¢ 16p Chim va Tha'. Vi du: Ech Neobatrachus
aquilonius 1 thé tir boi.

Céc dot bién céu triic nhiém sac thé & quy mé nho it gay ra su suy giam strc song hodc
kha néng sinh san. trong mot sO treong hop ¢o thé co loi cho sinh vat. Vi vay, dot bién
cau tric nhiém sic thé & quy m6 nho c6 thé 1a nguén nguyén liéu cho tién hoa va chon
glong Lip doan lam ting s6 lugng ban sao ciia gene, ting kha ning tao dot bién gene
dan toi hmh thanh chuc nang mo1 cua gene. Dao doan va chuven doan tao nén cac blen
di di truyén trong loai, la tién dé hinh thanh loai méi. Cac ca thé mang dot bién cau trac
1 David K.T., 2022, Global gradients in the distribution of animal polyploids, PNAS, 119(48), €2214070119. DOI: 10.1073/pnas.2214070119.
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nhiém sic thé cling duoc sir dung trong qua trinh chon giong dé chon loc cac tinh trang
mong muodn va phat trién cac giong madi. Tao gidng cay trong bang cach tao dot bién mat
doan dé loai bo mot s6 gene co hai.

Trong nghién ciru di truyen thé léch boi thuong duoc sit dung dé nghién ctru cac gene
nam trén nhiém sic thé dot blen So v6i cay ludng boi, cay da boi thuong co s6 lwong
phan td DNA 16n hon nén té bao va co quan sinh dudng co kich thude 1én hon, c¢6 kha
ning phat trién manh hon va chéng chiu véi diéu kién moi truong bat loi tot hon. Dot
bién céau tric duoc dung dé xac dinh cac vi tri ciia gene trén nhiém sic thé, lap ban do
gene, nghién ciru tién hoa hé gene, xac dinh quan hé phat sinh chung loai.

V. MOl QUAN HEG"‘IA DI TRUYEN VA BIEN DI _@

Di ‘truyén va bi‘én di la hai q}lél trinh dién ra song song, gin liég 7.Tai sao noi di truyén
V61 qua trinh sinh san cua sinh vat. Trong do, nho qua trinhdi va bién di 6 méi
truyén, cac thong tin di truyén cua loai von duoc luu gitt trong = quan hé mat thiét voi
phan tt DNA duoc truyén qua cac thé hé té bao va ca thé. Co nhau va gén lién véi

ché tr tai ban phan t& DNA va t nhan déi, phan i, t6 hop = duétinhsinhsan cla
- sinh vat?

nhiém sic thé dam bao su truyén thong tin di truyén cia loai. ... .
Cac dot bién gene va dot bién nhiém sic thé luén phat sinh trong quan thé sinh vat. Pong
thot, su tai to hop cua nhiém sac thé co thé xay ra trong nguyén phan, giam phan va thu
tinh. Cac bién di di truyén nay dan té1 cac ca thé thé hé sau c6 thé mang cac tinh trang
khac vot ca thé thé hé truoc.

VI. THUCHANH
1. Quan sat d6t bién nhiém sac thé trén tiéu ban ¢ dinh
Co sé khoa hoc

Nhiém séc thé co xoin dan, dat mic cuc dai & ki gifta cia qua trinh phan bao. Co thé
quan sat duoc hinh dang, s6 lwong nhiém sic thé dudi kinh hién vi c6 do phong dai
400, T do co the quan sat duroc cac bién doi bat thuong (dot bién) vé s6 luong, cau
tric ctia nhiém sac thé.

L4 r .A ~
Cac buoc tien hanh
Chuan bi
Dung cu, thiét bi: kinh hién vi quang hoc cé d6 phong dai 400, tiéu ban co dinh nhiém
sac thé binh thwong va dot bién ¢ ré hanh, nguoi hodc & sinh vat khac.
Tién hanh
— Pat tiéu ban nhiém sac thé binh thwong Ién kinh hién vi, di€u chinh vi tri tiéu ban dé
quan sat duoc viing c6 mau.
— Tim té bao ¢6 bd nhiém sic thé dé quan sat nhat vén vat kinh 10+,
— Chuyén sang vat kinh 40, Quan sat, dém so6 luong nhiém sic thé, cau tric nhiém sic
thé trong ti€u ban.
— Lap lai cac thao tac trén voi tiéu ban nhiém sac thé dot bién. Quan sat.
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Bo phiém sac thé
. binh thuéng

a)

Hinh 6.7. Tiéu ban nhiém sac thé cta t¢ bao ré hanh: binh thutmg (a). dét bien so luong (b)

— V& cac nhiém sic thé quan sat dugc trong mot té bao. Xac dinh ) luong nhiém sic
thé trong t€ bao.

— M5 ta nhiém sic thé dot bién (néu co).
— Tra 161 cAu héi: Bo nhiém sic thé dot bién khac bo nhiém sic thé thuong nhu thé nao?
— Béo cao két qua thi nghiém theo mau & bai 1.
2. Tim hiéu tac hai gay dot bién & ngudi cia moét sé chat doc (dioxin; thudc diét
C6 2}4-D;ooo)
Co sé khoa hoc

Dudi1 tac dong cia mot s6 tac nhan hoa hoc nhu dioxin: thudc diét ¢o 2.4-D:.... cac dot
bién nhiém sac thé ¢ nguwoi dugce hinh thanh. Cac dot bién nay dugc di truyén qua sinh
san va tao thanh thé dét bién & thé hé con.

Cac budéc tién hanh

Chudn bi

Dung cu, thiét bi: tranh anh, video vé nguol mang di tat bam sinh do mot sb chat doc
(dioxin; thuoc diét ¢6 2.4-D;...).
Tién hanh
Quan sat tranh anh, video.... tim hiéu céc di tat do mot sé chat doc gdy ra va hoan thanh
bang 6.1.
Bang 6.1. Tac hai gay dét bién nhiém sic thé & ngudi clia mot s chat déc
(dioxin; thudc diét cé 2,4-D;...)

Chat déc Hau qua

Dioxin ?

Thudc diét co
2,4-D

Bao cdo
Bao cao két qua theo mau o bai 1.
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1. Khi so sanh hé gene nguai (46 nhiém sac thé) va hé gene mét sé loai linh trudng nhu tinh tinh,
vuon,... (48 nhiém sac thé), cdc nha khoa hoc nhan thay nhiém séc thé s6 2 & ngudi gém hai doan
giéng véi hai nhiém sac thé khac nhau (2A va 2B) & cac loai trén. Néu gia thuyét su hinh thanh
nhiém sac thé sé 2 & nguai.

2. Giai thich tai sao khéng st dung 2,4-D dé diét co trong san xuat néng nghiép.

@

e D6t bién nhiém séc thé l1a nhiing bién déi vé sé luong trong bé nhiém séc thé hodc cau tric clia
tung nhiém sac thé trong té bao.

* Dot bién s6 lugng nhiém sac thé gom cac dang dot bién léch boi va da béi. Duéi tac dong cua
cac tdc nhan gay dét bién (vat li, hoa hoc ctia méi trudng ngoai; su réi loan maéi trudng ndi bao),
su phan li cia mét s6 hoac tat ca cac cap nhiém séc thé tuong déng trong phan bao bi can tré,
dan tdi hinh thanh giao tir bat thudng vé sé lugng nhiém séc thé. Giao ti nay két hap véi nhau
hoac véi giao tl binh thudng tao ra thé dét bién. Dét bién sé luong nhiém sac thé cling c6 thé
phat sinh trong nguyén phan hoac trong lai xa.

* Dét bién ciu tric nhiém sac thé gém cé cac dang méat doan, lap doan, ddo doan va chuyén
doan. Cac tac nhan vat li, hoa hoc, sinh hoc gay ra su pha vé cau tric hodc gay ra trao ddi chéo
bat thudng tai cac viing mang trinh tu 1ap lai ctia phan tir DNA, déan téi hinh thanh dét bién cdu
tric nhiém sac thé.

* Dot bién s6 lugng va dét bién cau tric nhiém séc thé thudng gay anh hudng cé hai dén stic
séng, kha nang sinh san cta sinh vat, nhung cling la nguyén liéu cta tién hoa, chon giéng va
dugc tng dung trong nghién ctu di truyén.

* Ditruyén |a hién tuong cac tinh trang dugc truyén tir ca thé thé hé trudc sang ca thé thé hé sau.
Bién di la hién tuong cé thé thé hé sau mang mét sé tinh trang khéc cé thé thé hé trudc. Bién di
va di truyén la hai quéa trinh dién ra song song, gan lién véi qua trinh sinh san cta sinh vat.
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Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Néu dugc béi cdnh ra ddi thi nghiém clia Mendel. Trinh bay duoc cach bé tri va
tién hanh thi nghiém ctia Mendel.

* Néu dugc tinh quy luat cGa hién tugng di truyén va giai thich thi nghiém ctia |
Mendel. |

* Trinh bay dugc ca s& té bao hoc clia cac thi nghiém ctia Mendel dua trén maoi
quan hé gitra nguyén phan, gidm phan va thu tinh.

* Néu dugc quan diém ctua Mendel vé tinh quy luét ctia hién tugng di truyén.

* Néu dugc vi sao cac quy luat di truyén ctia Mendel dat nén moéng cho di truyén
hoc hién dai.

* Giai thich dugc san pham cua céc allele clia cing mét gene va clia cac gene

khac nhau c6 thé tuong tac véi nhau quy dinh tinh trang.
=

— - —

—— Mendel da tién hanh nhleu thuc nghiém trén d6i twong dau ha lan vol muc dich

T tim hiéu vat liéu di truyen duoc truyén qua cac thé he tir cha me dén con chau.
Ong di giai thich su truyén vét liéu di truyén qua cac thé hé co thé sinh vat theo
nhitng quy luat nao?

. THi NGHIEM CUA MENDEL VA CAC QUY LUAT DI TRUYEN MENDEL

1. Boi canh ra dai thi nghiém cia Mendel

_@ ----------------------------------- . Dau thé ki XIX, thuyét di truyen hoa tron duge thira nhan
3 rong rai boi cac nha sinh vat hoe & chau Au. Theo thuyet nay,
tinh trang & ca thé con la sy hoa tron cac tinh trang cua ca thé
b6 me. Tuy nhién, thuyet di truyén hoa trén khong giai thich
duoc hién twrong moét s6 tinh trang tir ca thé b6 hoic me duoc
di truyén trure tiép cho ca thé con. Truée G. Mendel (1822 —
1884). mot s6 nha khoa hoc da thuc hién cac thi nghiém lai
thuc vat nhun g khong tim ra duoc cac quy luat di truyén vi khong st dung diing phuo*ng
phap nghién ctru thuc nghiém va khong ap dung toan thong ke vao phan tich két qua.
Mendel thuc hién céc thi nghlem tr nam 1856 den 1863 trén doi trong cdy dau ha lan
(Pisum sativum) va phén tich s6 liéu thu duoc tir két qua thuc nghiém bang toan thong ké.
Vou phu‘ong phap ding din, Mendel di phat hién ra cac quy luat di truyén va cong bo
cac két qua nghién ciru ciia minh tai Hoi nghi cua Hiép hoi khoa hoc tu nhién Thanh phd

Brmo (1865).

2. Thi nghiém lai mét tinh trang va quy luat phan li

Thi nghiém lai mot tinh trang

Mendel chon cac dong dau ha lan thuin ching vé tinh trang quan tAm (mau hoa, vi tri

hoa trén cay, chiéu cao cay, mau qua, hinh dang qua, mau hat, hinh dang hat....), sau do,
tién hanh thyc nghiém theo so d6 & hinh 7.1.

1. Mendel da tim ra
dugc cac quy luat di
~truyén bang phuong
- phap nghién ctu nao?
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Pud Cay hoa tim , X Cay hoatréng S —
(Lai thuan : ,-‘\

v hatiy l 2.Quansathinh7.1va:
, a) Mo ta thi nghiém ma
Fa 100 ety o tim - Mendel thuc hién.
E; c&yhoatim, % F, cay hoa tim , b) Tu ti lé kiéu hinh &
thé hé 2 thé rat

l ra nhan xét gi?

E : , 705 cay hoa tim : 224 cay hoatrang ' | '&
Hinh 7.1. So db thi nghiém lai mét tinh trang
Phan tich két qua & F vaF . Mendel nhan thay, con lai thé hé F, chi biéu hién mét loai tinh

trang (hoa tim). Cac ca the F tir thu phén thu dwoc cac con lai F , phan tinh voi til¢ xap xi
3 cay hoa tim : 1 cay hoa trang

Khi tién hanh thic nghiém véi cac dong dau ha lan thuan ching vé cac tinh trang chiéu
cao cay, vi tri hoa, hinh dang vo qua, mau vo qua, hinh dang vo hat va mau vo hat,
Mendel nhan thay 100% ca thé i biéu hién tinh trang mot bén (bo hoac me); cac ca thé
F, phan tinh theo ti 1€ Xap xi 3 : 1

Giai thich caa Mendel

Mendel giai thich két qua thi nghiém bang gia thuyét vé su phan li va két hop cua cac

nhan t6 di truyén:

- M01 tinh trang duoge kiém soat boi mot nhén to di truven Trong mét co the moi nhan
t6 di truyén ton tai thanh cip, mot c6 ngudn gbe tir b6 va mot ¢o nguédn gdc tir me.

— Tinh trang durgc biéu hién & F, la tinh trang troi, tinh trang khong duoc biéu hién ¢ F,
la tinh trang lan. O doi lai F, Q;ll' phan li tinh trang theo ti 1€ 3 trd1 : 1 lan.

— Capnhan to di tmven phéan li trong qua trinh tao thanh giao tir nén moi giao tr chi chira
mot nhan t6 di truyen Su thu tinh két hop giao tir tir bd va giao tir tir me tao nén cip
nhan t6 di truyén ¢ doi lai.

Mendel thuc hién phép lai phén tich dé kiém chirng gia thuyet Céy F| hoa tim duoc lai véi
cay hoa trang doi lai co ti 1€ 1 cay hoa tim : 1 cay hoa trang Két qua nay chirmg minh cay
F, hoa tim ¢6 mot nhan t6 di truyén quy dinh hoa tim va mét nhén to di truyén quy dinh
hoa trén g.

Theo quan Chem ctia di truyén hoc hién dai, quy luat phan li dugc phat biéu nhu sau:
Nhdn to di fruyen dwoc goi la gene, ton tai thanh cac allele khac nhau. Trong qua trinh
tao giao tu, moi allele trong cdp phdn li ngan nhién dong déu vé cac grao tir nén moi
giao tir chi chira mét allele. S thu tinh két hop ngdu nhién allele tir b6 va allele tir me
tao ra ca thé o doi lai

Co sé té bao hoc ciia quy ludt phin li

Cac nghlen ctru té bao hoc sau nay da xac nhén gia thuy ét cua Mendel. Nhéan t6 di truyén
la gene, v6i cac allele ton tai trén cap nhiém sic the tuong dong. Su van dong cua gene
gin véi su v an dong cua nhlem sic thé trong co ché nguyén phan giam phén va thu tinh.
Hai nhiém séc thé ctia mdi cip twong dong phan li trong giam phan dan t&i moi glao tu
chi mang mot allele cua cap. Su ket hop ngau nhién hal giao tir trong thu tinh dan toi

hinh thanh t6 hop cap allele & thé hé con (hinh 7.2).
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i
................................. Cay hoa tim Cay hoa trang
Quy udc:

" . | Py 1 AEBA % aHHa A: allele quy dinh

3. Giai thich co s& te hoa tim
bao hoc ctia su phan li / \ / \ a: allele quy dinh

- tinh trang mau hoa & G, Al A af (& hoa tréng
- cay dau ha lan trong thi - \ )-<‘ /
| nghiém ctia Mendel. g : AEHa § AEBa
' ; (100% cay hoa tim)

/\ /\
o ERE ) o]

Cay hoatim Cay hoatim Céy hoatim Cay hoa trang
Ti1é kieu gene 6 F, 1a 1 AA - 2 Aa: 1 aa. Ti1¢ kiéu hinh ¢ F, 1a 3 cdy hoa tim : 1 céy hoa trang
Hinh 7.2. Co s& té bao hoc cua thi nghiém lai mét tinh trang va quy luat phén I
3. Thi nghiém lai hai tinh trang va quy luat phan li doc lap
Thi nghiém lai hai tinh trang
Mendel tién hﬁl’}h lai (lai thuan va lai nghich) hai giéng dau thuan ching khac nhau vé hai
tinh trang c6 kiéu hinh twong phan: hat vang, vo tron lai v61 hat xanh, vo nhan (hinh 7.3).

@ T T P o Cay hat vang, vo tron O X Cay hat xanh, vé nhan (2

: (Laithuanva
4.Quan sat hinh 7.3va; @ lainghich) l
a) Xac dinh ti 1& kiéu
hinh cla tung cap tinh = F, : 100% hat vang, vo tron O
trang Gthé hé F , F.. _ ) y P O
b) Van dl_mg quy IUét F, cay hatvang, vo tron O X , €dy hat vang, vo tron
phan li, giai thich su l

ditruyén cua tinh trang
mau sac vo hat va hinh
- dang vo hat. :

) 108 hat xanh, vé tron

4 0315 hat vang, vé tron :
0101 hat vang, v nhan : (

Hinh 7.3. So d6 thi nghiém lai hai tinh trang

32 hat xanh, vé nhan

Giai thich cua Mendel

Khi phan tich két qua thi nghiém, Mendel nhan thay kiéu hinh & F, la dong nhat
(100%), ti 1& kiéu hinh 6 F, xap xi 9 : 3 : 3 : 1 khi xét dong thot ca hal tinh trang.
Xét riéng ti 1& kiéu hinh twong phan cia thg tinh trang & F_ xap xi 3 tr6i : 1 lan
(3 hat vang : 1 hat xanh, 3 vo tron : 1vo nhan). Nhu vay, trong phep lai ciip b6 me thuan
ching khac nhau vé hai tinh trang, su di truyén cua tirng tinh trang doc lap véi nhau.
Ti 16 mdi kiéu hinh & thé hé F, ba“ing tich ti 1€ cua cac tinh trang duoc xem xét. Tu do,
Mendel rut ra dinh dé, sau nay duoc phat biéu thanh quy luat phan I doc lap: Moéi cap
allele phdn li doc ldp voi cap allele khac trong qua trinh hinh thanh giao tir.
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Co s6 té bao hoc ciia quy ludt phin li déc lap

Mbi tinh trang dwoc quy dinh béi mot gene c6 hai allele biéu hién thanh kiéu hinh twong
phan. Hai gene quy dinh hai tinh trang nam trén cac cip nhiém sac thé tuong dono khac
nhau. Trong qua trinh giam phén (lu sau giam phan I) cua co thé F. cac cap nhlem sic
thé twong dong phéan Ii doc lap v6i nhau, dan té1 sy phén li doc lap cua cac cap allele
hinh thanh cac loai glao tir khac nhau véi xac suat bang nhau. Su két hop ngau nhién
v6i xac suat nhu nhau giita cac loai giao tir trong qué trinh thu tinh tao nén ti 1é phan li

& thé hé F, (hinh 7.4).

Cay hat vang, vo tron X Cay hat xanh, vé nhan
(YYRR) (yyrr)

Giam|phéan |

Giam|phan I

Hat vang, vo tron

(YyRr)
F, céy hat vang, vo tron X F, céy hat vang, vo tron la i B
(YyRr) (YyRr) _
£
d  GiaotuF,
( 1 ] ] :
g

F1'

L 1_ i l R 1_ r
z 1) =al) =0l

Giam|phéan |

1
16 16 16 16

Quy udc:
Y: allele quy dinh hat vang

|
~ () | E

y: allele quy dinh hat xanh

R: allele quy dinh vé tron

r: allele quy dinh vé nhén

Hinh 7.4. Co s& té bao hoc ciia thi nghiém lai hai tinh trang va quy luat phan 1i doc lap
Quan diém ciia Mendel vé tinh quy luit cia hién twong
di truyen C |
Vao ndm 1866, tr nhitng nghién ciru vé cac phép lai trén 1
cay dau ha lan, Mendel da dwa ra quan diém vé tinh quy luét 5. Hay néu quan diém
cua hién twong di truyen cac tinh trang ¢ sinh vat. Mendel ca Mendel vé tinh
dd md ta sy di truyén cua cac tinh trang quan sat duogc ¢ i Iu?t Tuas hisn
cay dau ha lan, dé xuat cac khai niém vé nhan t6 di truyén tu’dng dltruyén
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quy dinh su di truyén cia cac tinh trang qua cac thé hé va dua vao phuong phéap phéan
tich thong ké. dua ra quy luat. Ban chat cua cac quy luét di truyén nay la sw van dong
clia cac nhan t6 di truyén trong qua trinh giam phan va thu tinh, trong d6 c6 su phéan
I1 cua cap nhan t6 di truyen sw phén li doc lap cua cac nhan t6 di truyén trén cac cip
nhiém sic thé twong dong.

Y nghia cong trinh nghién citu ciia Mendel

Cac quy luat di truyén do Mendel phat hién ra gura thé ki XIX da dat nén mong cho
di truyén hoc hién dai. Phu’o*ng phap nghién ciru cua Mendel (thuc nghlem két hop vdi
phén tich théng ké két qua thu dugc) la phwong phap khoa hoc, co so cua cac phuong
phap trong nghlen ctru di truyén hién dai. Gia thuyet nhan t6 di truyén cua Mendel thlet
lap co sd nguyén li gene quy dinh tinh trang va truyen thong tin di truyen Cac quy luat
di truyen phén li, phan Ii doc lap cua Mendel 1a co so cho phep giai thich hién trong di
truyén cua nhiéu tinh trang & sinh vat, co ché tai to hop di truyén va su da dang di truyén

trong quan thé.
I1. M0 RONG HOC THUYET MENDEL

Trong tu nhién, su di truyen cua nhiéu tinh trang khong thé giai thich bang cac quy luat
cia Mendel. Vi du: xuat hién kleu hinh trung gian vé tinh trang mau hoa ¢ ciy hoa rong
(Pachystachys lutea), su di truyen mau léng chudt. sy di truyén céc tinh trang sO lwong
lién quan dén ning suat cay trong.... Sw di truyén céac tinh trang nay dwoc giai thich bing

cac quy luat di truyén mé& rong hoc thuyét Mendel.
1. Tuong tac gitta cac san pham clia cac gene allele

Tinh tréi khong hoan toan

6. G cay hoa réng, mau sdc hoa do P: Cayhoads é &5 hoatring !
mot gene ma hoa enzyme sinh téng é
hop séc té dé quy dinh. Allele dot
bién clia gene nay bi mat chuiic nang,
khéng sinh téng hop dugc sac to do.

Quan sat hinh 7.5 va: F, : 100% ca hoa héng

a) Nhan xét vé tinh trang xuat hién &

o, i 7
b) Van dung quy luat di truyén l

Mendel giai thich su di truyén mau
hoa cla cay hoa réng.

25% cay hoa dd 50% cay hoa héng 25% cdy hoa trang

Hinh 7.5. So do lai ctia hién tuong di truyén tr1 khong hoan toan

Tro1 khong hoan toan la hién twrong twong tac giira cac allele cia cing mot gene, trong

dé maot allele khong at ché hoan toan sw biéu hién cua allele con lai, dan té1 thé di hop
¢6 kiéu hinh trung gian, khong hoan toan giéong méot bén bd hodc me.
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Gene da hi¢u

Mot gene chi ph01 nhiéu tinh trang dwoc goi la gene da hiéu. T inh da hiéu cua gene la
mot gene ma hoa cho mdt phan tir protein quy dinh mot hoac nhiéu tinh trang. Néu phan
tir protein c6 mit & nhiéu co quan trong co thé hoic la enzyme co tac dong dén cac phan
ung hoa sinh s€ quy dinh nhiéu tinh trang cua co thé. Vi du: Fibrillin la protein, cO mat
& nhiéu co quan trong co thé nguoi. Khi gene mé hoa fibrillin b1 dot bién tao allele troi
s€ gy ra hoi ching Marfan. Nguoi méc h01 ching nay c6 dong thoi dic diém chan tay
dai hon, thuy tinh thé & mit bi huy hoai.

Gene da allele

Mot gene c6 thé bi dot b1en theo nhiéu cach khac nhau, tao nén nhleu allele. Trong mot
co thé, cac allele thucrng ton tai theo cip nh1em sic thé twrong dong. O cac ca thé khac
nhau ciia quan thé, co thé co nhiéu kiéu gene (6 hop hai allele) khac nhau cua cing mot
gene, quy dinh cac kiéu hinh khac nhau ciia cing mot tinh trang. Vi du: Tinh trang nhom
mau theo hé thong ABO do su trong tac gitta ba allele I* (quy dmh tao ra khang nguyén
A). I® (quy dinh tao ra khang nguyén B) va I° (khéng tao khang nguyén A hoic B).

yfl.,

Khang nguyén A va B trén mang héng cau dugc quy dinh bdi cac allele dong troi I* va 5. Allele
1°1a 1an, khéng méa hoa khang nguyén. Su tuong tac gitia cac sén pham clia cac allele trong cap
tuong déng quy dinh nhém méu thudc hé théng ABO (bang 7.1). Hay cho biét ngudi cha ¢
kiéu gene nhu thé nao néu ngudi me c6 nhém mau O va sinh dugc nguai con c6 nhém mau O
va ngudi con ¢c6 nhém mau A.

Béng 7 1 Kleu genev va k|eu h|nh nhom mau theo he thong ABO d nguol

Khang nguyén

Kiéu gene . trén mang Héhg ciu Ki€u hinh

|*|A |“I° et R A . Nhom mauA
. o |B[° R B - Nhom méuB |
_ |A13 A D Nhom v 4 AB
|°|° Khong coA B Nhom mauo

2 Tuang tac gufa san pham clia cac gene khong allele

San pham cia cac gene khong allele co thé trong tac véi nhau theo cac kiéu khac nhau:

~ San pham cua cac gene khong allele khong tuong tac true tiép v6i nhau nhung tham
gia vao mot con du'(‘)‘ng chuyén hoa, tr do tham gia hinh thanh nén tinh trang. Trong
treong hop nay, san pham cia cac gene khong allele la cac enzyme, moi enzyme Xiic
tac cho mot phan tng trong chu01  phan wng ké t1ep nhau hinh thanh nén tinh trang
chung. Khi mot gene bi dot bién dan toi enzyme mat chirc ning, khong xuc tac duoc
cho phan rng 6 mot giai doan chuyén hoé, dan téi khong c6 nguyén l1eu cho phan ing
ké tiép nén kiéu hinh chung bi anh hl:rong Vi du: Mau 16ng chudt (M'u_s musculus) do
hai enzyme dugc quy dinh boi gene B va gene A phan i doc lap xic tac (hmh 7.6).
The Clong hop lan bb Lhong cO enzyme Xuc tac chuyen hoa tién chat khong mau thanh
sdc t6 den nén c6 mau 16ng bach tang. Néu san pham cua gene B c6 chlrc nang xuc
tac nhung san pham clia gene A khong coO hoat tinh thi chudt sé c6 mau long den.
Chi khi ca hai gene B va A cung tao ra san pham c6 chirc ning xuc tac thi chuot s€ cO

mau l6ng lang (van vang den). sinhtoc12 N
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._@.. TR Gene B Gene A
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- 7.Quan sat hinh 7.6, cho Phan ti tién chat — Sac té den — Léng mau lang
: (khéng mau) Kiéu gene B- Ki€u gene A~  (vanvang den)

biét méi quan hé gila

san pham cua gene B
- va gene A trong su hinh
- thanh tinh trang mau
- léng chuét.

e\

—

»lly
“Aw T

Hinh 7.6. Twong tac gilta cac san pham cta cac gene khong allele hinh thanh mau long & chu6t

— San pham cua cac gene khong allele twong tac trure tlep vol nhau cung quy dinh su
hinh thanh mot tinh trang. Moi gene dong gop mot phan vao su hinh thanh tinh trang
chung. Vi du: Hai gene ma hoa cho tiéu phan 16n va tiéu phan nho cia enzyme rubisco.
Chi khi ca hai gene cung hoat déng sinh ra san pham, enzyme rubisco dugc tao thanh,
Xtic tac phan ing ¢o dinh CO, trong quang hop. Mot s6 tinh trang nang suat clia ciy
trong, vat nuoi (so lwong hat ctia bip ng6, san lwong trimg & ga, mau sic hat laa mi,...)
bi chi phoi boi kiéu twong tac gene nay.

HbA la loai hemoglobin phé bién nhat & ca thé ngudi, dugc cdu tao tir hai chudi polypeptide a
va hai chudi polypeptide 3. Trong dé, hai chuoi polypeptide a do hai gene cing nam trén nhiém
sac thé s6 16 la HBAT va HBA2 quy dinh, chuéi polypeptide f do gene HBB nam trén nhiém sac
thé s6 11 quy dinh. Hay giai thich kiéu tuong téc gene trong su hinh thanh hemoglobin hoat
dong & ngudai.

@

* Mendel sit dung phuaong phap thuc nghiém két hop véi phan tich két qua thuc nghiém bang
théng ké toan hoc, tir do da rut ra cac quy luat di truyén.

* Quy luat di truyén ctia Mendel dugc dién dat theo hudng di truyén hoc hién dai: Méi tinh trang
dugc quy dinh bi mét cap allele, trong dé, mét allele c6 nguén géc tir b, mét allele c6 nguén
gbc ti me. Trong qua trinh tao giao td, mdi allele trong cap phan li ngau nhién, déng déu vé cac
giao tir nén mai giao t chi chita mét allele.

* Cac cap nhiém sac thé tuong déng phan li doc lap véi nhau, dan téi su phan li déc lap cua cac
cap allele, hinh thanh cac loai giao t khac nhau véi xac suat bang nhau.

* Céc quy luat di truyén ctia Mendel dat nén méng cho di truyén hoc hién dai.

* Troi khéng hoan toan la hién tugng di truyén tuong téc gilra cac allele cia cing mét gene, trong
do, thé di hgp cé kiéu hinh trung gian gitta bé va me.

* M6t gene chi phéi nhiéu tinh trang dugc goi la gene da hiéu.

* Mot gene cé thé c6 nhiéu allele, cac allele khac nhau cling tén tai trong quén thé. G mot cé thé,
allele ton tai theo cap tuong Uing véi cap nhiém sac thé tuong déng. San pham cta cac allele
tuong tac vdi nhau tao nén nhiéu kiéu hinh ctia mét tinh trang.

* San pham cla céc gene khéng allele c6 thé tuong tac véi nhau theo nhiéu huéng khac nhau cling
quy dinh mét tinh trang.

i‘ﬁ Sinh hoc 12
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jj"_BAl 8 DITRUYEN LIEN KET GIG1 TiNH, LIEN KET GENE VA HOAN VI GENE

Hoc xong bai hoc nay, em cé6 thé:

* Néu dugc khéi niém vé nhiém sac thé gidi tinh, di truyén gidi tinh.

* Phan tich dugc co ché di truyén xac dinh gidi tinh. Giai thich dugc ti lé duc : céi
trong tu nhién thudng xap xi 1: 1.

* Trinh bay dugc cach bé tri thi nghiém clia Morgan, qua d6 néu dugc khéi niém
di truyén lién két giéi tinh.

* Van dung hiéu biét vé di truyén gidi tinh va di truyén lién két gidi tinh dé
gidi thich cac van dé trong thuc tién.

* Trinh bay dugc quan diém cla béan than vé viéc diéu khién gidi tinh & ngudi
theo y muén.

* Néu dugc boi canh ra ddi thi nghiém cia Morgan.

* Trinh bay dugc cach bé tri va tién hanh thi nghiém ctia Morgan, tir d6 phat biéu
dugc khai niém lién két gene.

* Trinh bay dugc thi nghiém cia Morgan, tir d6 phat biéu duogc khai niém
hoan vi gene.

* Phéan tich dugc co sé té bao hoc, y nghia cta lién két gene va hoan vi gene.

* Néu duoc quan diém clia Morgan vé tinh quy luat cta hién tugng di truyén.

* Trinh bay dugc y nghia cia ban dé di truyén.

Mot s6 tinh trang & sinh vét c6 xu hudng di truyén cling nhau trong qué trinh sinh
san hitu tinh. Theo em, nguyén nhan nao gay ra hién twong nay?

1.BOI CANH RA DO THi NGHIEM CUA MORGAN TG -

A

¥

Thomas Hunt Morgan (1866 — 1945) la nha di truyén hoc va ¢ Nghién ciiu caaéf
nha dong vat hoc ngu’m MY Ong languo xay dung nén thuyet Morgan phat hién di
di truyen nhiém sic the trong do ch1 ra rang cac gene duoc  truyén lién két dugc ra:
lién két thanh mot chudi trén nhiém sic thé va chi ph01 cac tinh dai trong béi canh nao?

trang di truyén lién két. Trudc nghién ciru cia Morgan, cho
dén thap nién 1910, di truyén hoc Mendel (1865) va su phat hién, quan sat nhiém sic thé
cia W. Flemming (1878) la co s& cho v1ec giai thich hién fuong di truyen cac tinh trang ¢
sinh vat. Méc du khang dinh céc nhiém sic thé lién quan dén tinh di truyén, nhung Morgan
cho ring mdi nhiém séc thé khong chi phdi mot tinh trang & sinh vat. Tt nghién ciru nim
1909 ciia nha nghién ciru té bao hoc Frans Janssens khi quan sat cau tric bat chéo cia
nhiém sic thé dudi kinh hién vi, Morgan da du doan, su trao doi cac viung tuong dfing
trén cac nhiém sic thé twrong dong xay ra khi hinh thanh giao tir. Vao nim 1908, khi
nghién ctru rudi gidm, Morgan da phat hién cac don 2 dot bién vé mau mit va nhiéu tinh
trang khac. Tur cac thi nghiém lai glu'a cac dong rudi glam Morgan va cong su da phat
hién su di truyen cua nhiém sic thé gidi tinh, di truyen lién két gidi tinh va hién tuong
lién két gene. Cong trinh cia Morgan déng mét vai tro quan trong trong su phat trién
linh vire di truyén hoc ntta dau thé ki XX. Morgan da nhan dwoc giai thuong Nobel vé
Sinh li hoc va Y hoc vao nam 1933.
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I1. DI TRUYEN GIG1 TINH VA DI TRUYEN LIEN KET GIGI TINH

Nhleu sinh vét ¢o su phan chia gid1 tinh thanh ca thé duc va ca thé cai. Gioi tinh duoc
quyét dinh béi nhiéu co ché khac nhau, trong dé, pho bién la do cip nhiém sic thé gidi
tinh trong nhén té bao.

1. Nhiém sac thé gidi tinh

Nhiém sic the g10‘1 tinh 1a nhiém sic thé ¢ vai tro xac dinh g10‘1 tinh cua ca thé.
Cac nhiém sic thé gidi tinh khac nhau gifra ca thé duc va ca thé cai cua loai.

Bang 8.1 cho thay nhlem sac thé gidn tinh va su xac dinh gid1 tinh ¢ mot s6 sinh vat.
O dong vat co v va rudi giam, cé thé co cdp nhiém sic thé XX thuoc gidn dong giao tur
do chi tao ra mét loai giao tr mang nhiém sic the X. Ca thé ¢6 cip nhiém sdc thé XY

thudc g10’1 di giao tir do tao giao tir mang nhiém sic thé X hoac mang nhiém sic thé Y.
O mot so loai nhu chau chau ca thé duc chi c6 mot nhiém séc thé X (ki hiéu la XO), ca
thé cai van co cip nhiém sic thé XX.

Bang 8.1. Cap nhiém sac thé gidi tinh va su xac dinh gidi tinh & mét sé sinh vat

Paidién Cap nhiém sic thé giéi tinh Gigi tinh
. ceoixcird de ok XY Duc
Doéng vat cé vu, rudi giam
XX Cai
XO Duc
Chau chau -
XX Cai
i Puc
C4, chim, buém -
ZW Cai
@ ...................................... _ » 2 Su’ di truyén gié’i tinh
 2.Duavaocdchéxac  Su di truyén gidi tinh la sw di truyén cac nhiém séc thé gidi

~dinh gi6i tinh nh  tinh va quyét dinh gi6i tinh cia sinh vat qua cac thé hé nho
- nhiém sac thé gi6i = oiam phan va thy tinh. Néu gidi tinh duwge xem 13 mot tinh

~ tinh, gidi thich tai sao : - L o ot e B G —_
. ti1& gi6i tinh duc : céi | trang di truyén thi phép la1 XX X XY ludn co ti 1€ duc : cai

_trong tunhiénla1:1. xap xi 1 : 1 ¢ do1 con (hinh 8.1).
S R Em c6 biét
O ngudi, gisi tinh dugc quyét dinh bai viéc ¢ hay khéng cé nhiém
2 ) thé Y mang vung gene (SRY*). SRY la vung quyét dinh gidi tinh
p ; % nam. Khi cé bat thudng vé cau tric nhiém sac thé gidi tinh nhu

chuyén doan, mat doan hoac dot bién gene & viing SRY, gidi tinh
c6 thé bi thay d6i theo hudng ngugc véi su xac dinh gidi tinh dua

G, o trén cap nhiém sac thé gidi tinh cla ca thé.
Binh thuong Gidi tinh ngugc
d
Y

@ © W o

: SRY*

12 14 e SRY- SRY-

Hinh 8.1. Su ket hop giao tir

mang nhiém sic thé X, Y

xac dinh gio1 tinh
& do1 con cua nguot
X X XY X X X Y X Y
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O mot s6 loai. gidi tinh ¢6 thé bi chi phéi bdi mét s6 co ché khac. Con duc & ong va rép
¢6 bo nhiém sic thé don bdi do phat trién tir tring chua thu tinh. Con cai la thé ludng boi.
Mot s6 dong vat thude 16p Bo sat nhu ca sau, thin lan, nia, trimg thu tinh phat trién thanh
con duc hodc cai phu thudc vao nhiét do moi truong.

3. Su di truyén lién két gidi tinh -(?)
Thi nghiém phat hién di truyen lién két giéi tinh 3. Morgan da bé tri thi

by e i . ; . i R nghiém nhu thé nao
Morgan thuc hién cac phép lai thuan nghich dong rud: giam khi lai cac dong rud

thuén ching (thé hé P) co kjéu_ hinh mit d6 véi dong dot bién  gigm Kkhdc nhau vé
mat trang. Két qua cua phép lai thuéan va phép lai nghich khac  mau mat?
nhau (hinh 8.2). -

Phép lai thuan

Bt ? Ruébigidm matdé x & Rudi gidam mat trang
. 100% rudi gidm méat do
@ F, rudi gidm matdé x & F, rudi gidm mat do
F, 3 75% rudi giam mat do : 25% rudi gidam mat trang (100% rudi mat trang la con duc)

Phép lai nghich
PUC: Q Rudi gidm méattring x J' Rudi gidm mét dd
F. : 50% 9 rudi gidm mat dé : 50% J rudi giam mat trdng
Q F,rudi giam matdé x ¢ F ruéi giam mat trang

'

) 25% 2 rubi gidm mét dé : 25% ' rubi gidam mat dé :
2 25% Q rudi gidm mét trang : 25% ¢f rudi gidm mat trang

Hinh 8.2. Phép lai thudn nghich phat hién hién tuong di truyén lién ket gidi tinh

Nhin dinh cua Morgan

Tu dir liéu thu duoe, Morgan nhan dinh ring, tinh trang mau mét duoc quy dinh boi gene
ndm trén nhiém sic thé gidi tinh. Gene quy dmh mau mit nim trén nhiém sfc thé X va
khong c6 gene twong tng trén nhiém sic thé Y. Ca thé duc co cip XY dugce nhan X tir
rudi me, Y tir rudi bo va chl mang mat allele trén X, khong mang allele twong ing trén Y.
Rudi cai ¢6 ciap XX nén van co cip allele ciia gene nay (hinh 8.3).
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Quy udc:

A: allele quy dinh
mat do

a: allele quy dinh
mat trang

Phép lai thuan

P: QxaxA 3xaY
Rudigiam x  Rudigiam
mat dé mat trang

Fooo QX XAy

100% rubi giam mat dé
F,x F, Q XA 3 XY

Rudigidam X Rudigidm
mat do 1 mat do

Fi QXAXA Q XAXe 3 XAY & XaY

75% rudi giam mat dé : 25% rudi giam mat trang
(rudi giam mat trang chi cé & con duc)

Phép lai nghich

P: QXX 3 XAy
Rudigidm  x Rudigiam
mét trang mat dé

Fr QX 3 Xy

50% 2 rudigiam  50% ¢ rudi giam
méat doé mat trang

FoxFoQxXae g xy
Ruéigiam X Rudigiam
mat do 1 mat trang
FQX QXeXe 3 XY Xy
25% @ rudi giam mat dé : 25% ' rudi giam mat dé:

25% @ rudi giam mat trang : 25% J' rudi giam mat trang

4. Hay giai thich su di
truyén tinh trang bi
chi phéi béi cac gene
nam trén X hoac trén
Y la su di truyén lién
két gidi tinh.

oy
eyt

1. Bénh mu mau do va
luc do gene lan nam
trén X va khoéng coé
allele tuong ung trén
nhiém sac thé Y. Tai
sao bénh nay thudng
gap @ nam gidi han so
véi & nlr gidi?

=2

5.Néu moét sé ing dung

~clia su di truyén gidi
tinh va di truyén lién
két gidi tinh & sinh vat
trong san xuat.

50 { Sinh hoc12

Hinh 8.3. So db lai vé su di truyén lién két gidi tinh
Khii niém di truyen lién két gi6i tinh
Gene nidm trén X khong co allele twong ing trén Y co xu
huong di truyén lién két X, duoc goi la cac gene lién két X.
Gene nam trén Y Lhong co allele twrong ung tren X quy dinh

tinh trang chi ¢6 6 ca theé mang Y va di truyén lién két Y, duoc
got la gene lién két Y.

Di truyen lién két gidi tinh la su di truyén cua cac tinh trang

do gene nam trén nhlem sic thé glO’l tinh (X hodcY) quy dmh

Mot s6 diic diém cua su di truyen lién két X:

— Tinh trang do gene lan lién két X thuong giip ¢ ca thé co cip
XY hon so vo1 6 ca thé co cap XX. Gene lan trén X duoc

truy en tir ca thé co cap XY dén doi con co cgp XX, sau do
truyén cho doi chau co cap XY (di truyén chéo).

~Véi kleu hinh do gene troi lién két X, ca thé co cap XY biéu
hién kiéu hinh troi luén sinh con c6 cip XX biéu hién kiéu
hinh do.

Mot $O dac diém cua sur d1 truyén lién két Y:

— Tinh trang do gene trén Y chi biéu hién & ca thé co Y.

— Di truyén tir ca thé c¢6 cip XY dén ca thé co cip XY doi con
(di truyén thang).

4. Ung dung di truyén gidi tinh va di truyén lién két

gigi tinh

Co ché di truyén gidi tinh tao nén sw can bing gidi tinh &

sinh vat. Ti 1& duc : cai xap xi 1 : 1 giup cén bang so lwong

ca thé duc, cai; lam giam ap luc canh tranh sinh san va

dam béao su 6n dinh bén vimg kich thude quan thé cua loai sinh

san hitu tinh. Hiéu biét vé di truyén gidi tinh dwoc ing dung

trong diéu chinh ti 1& g101 tinh ¢ dan vat nuodi nhim ting ning
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suat va dap ing yeu cau cua nha san xuét. Vi du: Pé lay trimg, sita, s6 lrong ca the cai
trong dan vat nudi can nhleu hon s6 lwong ca thé duc. Muén lay thit. to tam long (dé san
xuat len),.. , 50 lwong ca thé duc phal nhleu hon so luong ca thé cai. Déi v6i con nguoi,
khi blet glm tinh ca thé va gene gay bénh lién két g101 tinh, ¢o thé xac dinh dwoc n guy
co mic bénh. Tuy nhién, viéc xac dinh giéi tinh nham Iya chon gio1 tinh thai nhi ¢6 thé
gay ra nhitng hé luy vé mat xa hoi, dao dirc va dé lai hau ‘qua lau dai cho quan thé nguoi.
Viéc lra chon gidi tinh thai nhi la hanh vi bi nghiém cam theo quy dinh cua phap luat
Viét Nam.

Sw di truyén lién két giGi tinh 1a co s& giai thich sw biéu hién céc tinh trang lién két gioi
tinh & sinh vat, tr d6 tng dung trong du doan va sang loc bénh & ngu’(‘ri nhu: bénh mau
kho dong, bénh mu mau do — luc, loan dudng co Duchene,... Mot s6 tinh trang phirc tap
¢ vat nudi nhu san luong sira, thanh phan dinh dudng trong stta, kha ndng khang bénh
viém vi, tim voc co the ¢ bo sira duoc xac dinh 1a di truyén lién két nhlem sdc the X...

Dua trén co so di truyen lién két gidi tinh cua cac tinh trang nay, cac nha chon giong co

thé lua chon céc to hop lai phi hop nhiam cai thién chat lwong gidng bo sira.

111. DI TRUYEN LIEN KET

1. Thi nghiém ctia Morgan phat hién di truyén lién két _® 5
gene va hoan vi gene 16, Hay mb ta thiét ké |
’ Y. = b thi nghiém ctia Morgan
Morgan va cong su da tien hanh phép lai gifta cac dong rudt khi thuc hién cac phép

gidm thuan ching, khac nhau vé cac cip tinh trang trong phan - lai cac dong rudi gidm
va lai phan tich; phan tich kiéu hinh & doi lai va so sanh voi ~ khéc nhau vé hai tinh
két qua thi nghiém lai trong nghién ctru cua Mendel. trang: mau than va do

: - dai canh. ;
1.1. Thi nghiém phat hién hién tuong lién két gene LRI A —

Morgan va cong sw di tién hanh thi nghiém lai hai dong rudi giam thuan ching khac
nhau vé mau than va dang canh, ti€p do, cho ru6i duc F| lai phéan tich (hinh 8.4).

P Ruéi giam than xam, canh dai x Rudi giam than den, canh ngan
F, & 100% rudi giam than xam, canh dai

Lai phan tich d F, ru6i gidm than xam, canh dai x 2 ruéi gidm than den, canh ngén
F: 50% rudi giam than xam, canh dai : 50% rudi gidm than den, canh ngan

Hinh 8.4. So db lai ctia Morgan phat hién lién két gene

Quan diém ciia Morgan vé di truyén lién két
Két qua thi nghiém da duoc Morgan giai thich dwa trén co so di truyén nhiém sic thé
va gene trén nhiém sic thé. Tilé 1 : 1 & doi lai phan tich cho thay, trong qué trinh giam
phan o rudi gidm duc, gene quy dmh mau than va gene quy dinh d6 dai canh cung phén
l1 vé moét giao tir. Do do, ruoi Ulall'l duc F, chi tao ra hai loai glao trcotilé bang nhau.
Gene quy dinh mau than va gene quy dmh d6 dai canh cung ndm trén mot nhiém sic thé,
duoc got la cac gene lién két.
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N
d' F,Rudi gidm than xam, @ Rusi gidm than den, Twr d6, Morgan cho rang, trén mot nhiém
Lai canh dai canh ngan v ., .M . b . ,
= o T ~ sdc thé ¢o nhiéu gene cung ton tai. Cac
pr— - 8 - 0 = = N & . " "
tich m— X - - gene nay phan li cung nhau trong qua
a a . A . b \ A ’
A B trinh giam phéan tao giao tir. Vi vay, cac
e, = 8§ -
P ‘B a b! f r fal Y ~
f‘E Gidm phan - tinh trang do cac gene trén cung mot
. ¥ e - x & A de A i A o
. ot nhiém sac the di truyén lién két vo1 nhau.
=5 Khai niém va co sé té bao hoc cua
A s b - lién ket gene
ey . o = W

Lién két gene la hién turong cac gene gan

50% 50% 100% ~ \ ~ (s & A ¥
nhau trén cung mot nhiém sac thé co6 xu
Thagnh hudng di truyén cung nhau. Tap hop cac

gene lién két thudc mo1 cap nhiém sac

A B a b " .1 A
F,i - ; - thé twong dong tao thanh mot nhom lién
a a A A ; . A E*
el két. S6 nhom lién két twvong duong vt
50% rudi giam  50% rudi giam z . Z z , = .
than den, than xam, s0 nhiém sac thé khac nhau trong mot bo

canh ngan canh dai g & X
nhiém sac thé.

Hinh 8.5. So do giai thich co sé té bao hoc

oiia Tién St sehs Trong glam phan tao giao tLr moi nhiém

sic thé ciia mot ciip nhiém sac the trong
dong phan li dan téi su phan li cing nhau cua cac gene trén mot nhiém sic thé vé mot

giao tir. Su t6 hop cia cac gene trén cung nhiém sic thé trong qua trinh thu tinh tao thanh
cac ca thé mang céc tinh trang di truyén lién két (hinh 8.5). Su di truyén cac gene lién
két chi phoi hién twong nhiéu tinh trang di truyén lién két & sinh vat.

1.2. Thi nghiém phat hién hién tugng hoan vi gene

Morgan tiép tuc tién hanh thi nghiém lai cac dong rudi giam thuan chiing co cac cip tinh
trang twong phan vé mau than va do dai canh, sau d6 lai phan tich cac ca thé rudi gidm cai

thu duoc tr dot lai F1 (hinh 8.6).

B Rudi giam than xam, canh dai x Rudi giam than den, canh ngan

F i 100% rudi gidm than xam, canh dai

Lai phantich 2 F, rubi gidm than xam, cdnh dai x J ruéi gidm than den, canh ngan

'

. 586 rudi giam than xam, canh dai : 465 rudi giam than den, canh ngan :
a’ 111 rudi gidam than xam, canh ngan : 106 ruéi giam than den, canh dai

7. a) T thi nghiém & hinh 8.6, hay giai thich két qua phép lai tr P, dénF..

b) Néu hai cap gene quy dinh hai cap tinh trang dugc theo déi & thi nghiém lai nay
phéan li doc lap, hay xac dinh ti 1& ki€u hinh & ddi lai clia phép lai phan tich.

Hinh 8.6. So dd thi nghiém ctia Morgan phat hién hoan vi gene
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Quan diém ciia Morgan vé quy luit di truyén
Trong thi nghiém ctia Morgan, su xuét hién cac Lleu hinh than x4m, canh ngin va than
den, canh dai ¢ doi lai phan tich cho thay coO su to “hop lai cac gene quy d111h hai tinh
trang nay. Tur do, Morgan cho rang cac ca the ¢6 kiéu hinh tai to horp ¢ doi lai phan tich
dwoc tao ra tir cac giao tu tai to hop. Rubi gidm cai F, di hop tir tao nén cac giao twr ¢6 su
t6 horp la1 gene trén mot nhiém sic thé (giao tir tai to hop) do giam phan xay ra sy trao
don cac doan nhlem sic thé twong dong Nhu vay. hai gene trén mot nhiém sic thé co
thé khong di truyen cung nhau. Tu két qua phep lai phan tich ruoi glam cai F , Morgan
da xac dmh ti ¢ phan trdm céc loai giao tr tai to hop hinh thanh cac kiéu hinh tai tb hop
than xam, canh ngan va than den, canh dai la:

[(111 + 106)/ (586 +465 + 111 + 106)] = 100% = 17%
Khai niém va co s& té bao hoc ciia hoan vi gene
Trong thi nghiém cua Morgan c4c kiéu hinh than xam, canh ngan va than den, canh dai
la nhlrng bién di t6 hop & doi lai phan tich, chiém ti lc nho so vdi cac kiéu hmh glong
rudi b6 me (than xam, canh dai va than den, canh ngan) Giao tir tao nén ca thé co bién
di t6 hop d6 la cac giao tir hinh thanh tir su hoan vi gene.

Hoan vi gene la su trao d6i cac allele twong tng trén hai chromatid khac nguoén ctia mot
cap nhiém sic thé turong dono xay ra trong giam phan tao ra cac giao tr mang t6 hop
cac allele man.

O ki dau cua giam phan I, cac nhlem sic thé kép tiép hop. Hai chromatid khac nguon
trong moi cap nhiém séc thé twong dong co thé dirt gay, trao 601 chéo va ndi tro lai cac
doan twong dong, tao ra cac chromatld tai t6 hop. Giao tir ta to horp (giao tir hoan v1) la
cac giao tir chira nhiém sic thé co tai to hop. Giao tir lién két 1a cac giao tir chira nhiém

sic thé khong xay ra trao doi chéo (hinh 8.7).
il Q F, Ruéi gidm

i" A than xam, canh dai

(ff\ Rudi giam
than den, canh ngan

A B a b
2. Tai sao viéc st dung o X —

,‘ : = = ., =—o—m o = B
phép lai phan tich a b a b
trong thi nghiém cta A B a b

. = 5 -, - i by, iR
Morgan gitp dé dang Tigp hop, £ =" N"T" Gidm ] E : Giam
phét h|én Cac giao ta va trr::\o dai ﬂ ni: h phan < -'--IE g phan
re cheo a .
tai té hop? 13 a b
Giao tif lién két Giao tif tai té hop
; 5 A B b A b B
Gla?_tu == == -: | ===—cLled ESe R ==l -: = =
cal v
A B a b A b a B
o= W o = W o m W 1 b
o = B B B o o= W o = 0 o = @
E a b a b a b a b
587 rudi giam 465 rudi giam 111 rudi giam 106 rudi giam .
than xam, canh dai | than den, canh ngan | than xam, cdnh ngadn | thén den, canh dai :
Kiéu hinh giéng P: 83% Kiéu hinh tai té hap: 17%
Hinh 8.7. So db giai thich co s& té bao hoc ciia hoan vi gene
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() o 2,Y nghia clia lién két gene va hoan vi gene
8. Néu y nghia ctia DI truyén lién két duy tri cac to ho‘p kiéu gene giup sinh vat
lien két gene, hoan vi ~ thich nghi v61 moéi treong va tao nén tinh 6n dinh, dic trung
gene d6i véi su thich =~ & cac Ioal sinh vat. Lién ket gene g gial thich duoc hién twong
nghi cta sinh vat va = di truyen cung nhau cia nhiéu tinh trang & cac ca thé. Viéc
chon, tao giéng vat  thiét 1ap nhom lién két cia cac gene quy dinh tinh trang co loi
nuoi, céy tréng. - hodc pha v& nhom lién két ctia gene quy dinh tinh trang khong

' - - mong mudn la dinh hudng trong chon, tao gidng vat nudi, cay
trong TII do, gidng du‘oc tao ra mang t0 hop nhiéu tinh trang wu viét. Vi du: O lia mi,

gene quy dinh tinh khang bénh ri sét do vi khuan lién két VOl gene quy dinh cac tinh
trang lam glam ning suat, vi vy, day la to hop gene lién két can duoc pha v khi tao
gidng lta mi.

Hoan vi gene cung VOl sur phan li, t6 hop ngau nhién cia cac nhiém sic thé khi giam phan
va su két hop ngau nhién cia cac giao tir khi thu tinh la cac co ché hinh thanh bién di 6
hop ¢ sinh vat Smh san hitu tinh. Nho do, bién di di truyén & smh vat tré nén phon phu.
Nhitng bién di t6 hop nay la ngudn nguyén liéu cho qua trinh tién hoa va chon gidng.

3. Ban d6 di truyén va y nghia ctia ban do di truyé'n
Ban do di tru_yen la so do biéu dzen trat tu sap Kep va khoang cach giira cac gene cung
nam trén nhiém sic thé, dugc thiét lap dwa vao tan s6 hoan vi gene.

Dua vao ban d6 di truyen nguoi ta biét duoc khoang cach gifta cac gene trén mot nhiém
sic thé, tir do co the du doan dwoc ti 1€ kiéu hinh cua doi lai. Vi du: Trong phép lai phan
tich, ca the co kiéu gene di hop tu Ve hai gene, néu hai gene cang ndm xa nhau trén
nhiém sac thé thi doi lai co tan s6 kiéu hinh tai t6 hop cang cao va nguoc lai; néu hai
gene nam sat nhau (Lhoano cach giira hai gene trén ban do di truyén la 0), doi lai chi co

kiéu hinh gidéng bd va gidng me.

Tim hiéu thém

y (than vang)
£ sc (I6ng dyng)
—— w (mat trang)
N (canh x&)

ec (mat nhim)

A.H. Sturtevant, hoc tro va cling la céng su cua e
Morgan, da dé xuat su lién quan gifa tan sé trao 30
déi chéo (tan sé tai t6 hop) va khodng cach gita

. s 2 2 1A 2 oy . < . A o rb (mat hl.')ng ngQC}
cac gene la co s& dé lap ban do di truyén lién két.

Tan s6 hoan vi gene phu thudc khoang céach gitia e [E—
. A 3 ] 7 .

hai gene trén nhiém sac thé: Hai gene nam cang

xa nhau trén nhiém sac thé thi tan sé hoan vi 2008l cv(canhbicit

gitra ching cang cao va nguoc lai. Néi cach khac, 210 sn (Iong xém)

hai gene cang nam gan nhau cang cé xu huéng
di truyén lién két nhau. Tan sé tai t6 hgp 1% tuong
ung khoang céch 1 ¢cM (centiMorgan) dugc goi la

t (than ndu nhat)
Iz (mat hinh thol)

ras (mat hinh qua dau)

don vi ban d6 (m.u., mapping unit). s
Dua vao bén dé di truyén & hinh bén, hay xac dinh e ¥ (nh v

khoang cach gitta gene quy dinh than vang va 439 At ety

genequy dinh mat tang ¢ iuct glam. So d6 minh hoa mét phan ban d6 di truyén nhidm sac thé X

cia rudi giam (chit s6 chi don vi ban do) '-°

1 Griffiths A.J.H. et al,, 2015, An introduction to genetics analysis, W. H. Freeman and Company, 11th edition.
2 Hartwell L.H. et al., 2021, Genetics: From genes to genomes, McGraw Hill, 7th edition.
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Théng qua phan tich lién két gene va lap ban do di truyén, cé thé xac dinh dwoc moi
quan hé tién hoa gifta cac loai va suy luan co ché tién hoa loai. Vi du: Khi so sanh tiéu
ban bo nhiém sic thé cua nguoi va cac loai khac thude bo Linh trrong, cac nha khoa hoc
da phat hién su sap xép lai cia cac nhom gene lién ket nho do da du doan duoc co ché
tién hoa déng gop vao su hinh thanh loai nguoi tir t6 tién chung véi cac loai nay.

Su di tmyen lién két va ban do di truyén duroc trng dung trong nghién ctru di truyen y hoc
va chon giong. Lién két giira locus chi tht DNA v6i gene quy dinh tinh trang s6 lwong
(QTL) duoc ing dung trong chon gidng vét nuoi, cay trong dua vao chi thi phan ta. Su
lién két chat gitra gene gy bénh voi chi thi DNA 6 nguoi la thong tin hitu ich cho chan
doan bénh di truyén. Dua vao di tmven lién két cia cac locus nay, sw co mit allele dot
bién duoc phat hién ngay ca khi ca thé chua biéu hién triéu chirng bénh.

oy

3. M6t cap vo chéng khéng bi bénh mau khé déng nhung ngudi va c6 bé mac bénh nay. Néu
cap vg chéng nay sinh con thi con ctia ho ¢é nguy ca bi bénh mau khé dong khong? Gidi thich.
Biét rang, mau khoé déng 1a bénh do gene dét bién lan lién két X.

1. D€ tang s6 lugng ca thé trong dan lon nudi, can tang sé luong ca thé céi hay s6 lugng ca thé
duc trong dan? Khi dé, tinh tring mang nhiém sac thé X hay tinh tring mang nhiém sac thé Y
dugc lua chon dé tao con giéng? Giai thich.

2. Hay trinh bay quan diém ctia em vé vai tro clia su can bang ti lé gidi tinh & nguai.

* Nhiém sac thé gidi tinh c6 vai trd xac dinh gidi tinh clia ca thé. Cap nhiém sac thé gidi tinh la
cap nhiém sac thé khac nhau gilta cac ca thé duc va céi ciia mabi loai.

* Su di truyén gidi tinh la su di truyén cac nhiém sac thé giéi tinh, ti d6 xac dinh gidi tinh cla
sinh vat. Théng qua ca ché giam phan va thu tinh, ti lé duc : cai trong tu nhién xap xi 1: 1.

* Di truyén lién két gidi tinh la su di truyén clia cac tinh trang bi chi phéi bdi cac gene nam trén
nhiém sac thé gidi tinh.

* Di truyén gidi tinh va di truyén lién két gidi tinh dugc iing dung trong thuc tién va nghién ctu
thudc cac linh vuc nhu: néng nghiép, sinh y hoc,...

 C4c thi nghiém lai trén rudi gidm clia Morgan gitp phat hién va giai thich hién tugng lién két
gene va hoan vi gene.

* Lién két gene la hién tugng céc gene gan nhau nam trén cing mot nhiém sac thé cé xu huéng
di truyén cung nhau (cac gene lién két). Su phan li cing nhau ctia céc gene trén mot nhiem sac
thé vé mai giao tl trong giam phan la co s& cla su lién két gene.

* Hoan vi gene la su trao déi cac allele tuong Ung trén hai chromatid khac nguén clia mét cap
nhiém sac thé tuong dong, xay ra trong giam phan tao ra cac giao t&f mang t6 hgp céc allele méi.

* Ban dé6 di truyén dugc xay dung dua vao tan sé hoan vi gene, dugc ting dung trong nhiéu linh
vuc: nghién cliu cau tric va chic nang gene, chan doan bénh & ngudi, chon giéng,...
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ngoai nhan.

* Trinh bay dugc dac diém di truyen clia gene ngoal nhan va mét sé u’ng dung

BAI9| | DITRUYEN GENE NGOAI NHAN

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Trinh bay dugc béi canh ra dsi thi nghiém cta Correns.

* Trinh bay dugc thi nghiém ching minh di truyén gene ngoai nhan cla Correns,
tur do giai thich dugc gene khong nhiing tén tai trong nhan ma con ton tai

_ Phan tr DNA dugc tim thay & dau trong té bao nhan thuc? Cac tinh trang do gene

trong ti thé hodc luc lap dwoc di truyen nhu thé nao?
. THi NGHIEM CUA CORRENS VA SU TON TAI GENE NGOAI NHAN
Boi canh ra doi thi nghiém ciia Correns

Tt ndm 1900, ba nha khoa hoc HM de Vries (Ha Lan), C.E. Correns (Puc) va
E. Tschermark-Seysenegg (Ao) da doc 1ap chitng minh cac quy luét di truyén phan tinh
va phan i doc lap cua Mendel & nhiéu loai thuc vat. Nim 1903. U. Setton da lién két
cac nhén t6 di truyén cia Mendel v6i nhiém sic thé. Su di truyén nhiéu tinh trang da
duoc giai thich bang sw di truyén cac gene trong nhan té bao. Khi Correns tién hanh thuc
nghiém trén cay hoa phan (Mirabilis jalapa) da phat hién duoc hién twong mau sic la
cay khong di truven theo cac quy luat cia Mendel. Nam 1909, Correns cong b két qua
nghién ciru vé hién tuong di truyén gene ngoai nhan.

Thi nghiém cia Correns

Trén cay hoa phan ton tai dong thoi cac canh mang la xanh, 14 tring va 14 dém. Correns

tién hanh thu phén theo cac t6 hop duoc thé hién & hinh 9.1.

1. Quan sat hinh 9.1 va
- mo ta két qué cac phép
- lai thuan va nghich &
. cay hoa phan.

| Canh 4 trang

ﬁ | Sinh hoc 12

=3

!

Hinh 9.1. So db lai trén ciy hoa phan ctia Correns
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Két qua Correns thu duoc tir cac t6 hop lai trén khong gidng voi két qua trong cac phép
lai theo quy luat di truyén Mendel va mo rong hoc thuyét Mendel. Su di truyen tinh trang
mau 14 trong thi nghiém cua Correns khong tuan theo quy luat di truyén nhiém sic thé.

Correns nhan thé‘iy rf:.ing trong cac to hop lai, mau sic la cay con chi dugce xéc dinh béi
canh me (cho noan) ma khong phu thuée vao canh bo (cho hat phan). Ong cho rang tinh
trang mau la clia cay hoa phan do gene nim trong luc lap quy dinh.

Su ton tai gene ngoai nhan

Phéan tir DNA khéng chi duoc tim thay ¢ trong nhan té bao ma con ton tai trong cac bao
quan nhu luc lap, t1 thé vé1 cau tric mach vong, xoan kép. Phan trt DNA luc lap mang
gene ma hoa rRNA, tRNA va mot so gene ma hoa protein cau tao mang cua luc lap.
Tuwong tu, phan tr DNA ti thé cling mang gene ma hoa rRNA, tRNA va protein cau tao
mang t1 thé.

I1. DAC DIEM DI TRUYEN GENE NGOAI NHAN VA NG DUNG

1. Co's& su di truyén gene ngoai nhan trong thi nghiém ctia Correns

Phan tr DNA luc lap mang gene ma hoa protein sinh tong hop diép luc. Gene hoat dong
binh thuwong, diép luc duoc tong hop nén la cay c6 mau xanh. Khi gene nay b1 dot blen
mat chtc ning, diép luc khéng duoc tong hop lam 14 c6 dom tring hodc mau tring.
Trong té bao co chira nhiéu luc lap, phan tir DNA trong mdi luc lap ¢6 thé mang gene dot
bién hoic gene khong dot bién. Trong qua trinh giam phan, xay ra sw phén chia khong
dong déu té bao chat chira cac luc lap (mang phan tir DNA) cho céc té bao trirng khac

nhau (hinh 9.2).
ﬁ ._@ ..................................... ! :

Té bao tring Hat phan bat ki
- 2. Quan sat hinh 9.2 va

0. '
;y% - X i

Canh la xanh Luclap mang geng

khéng dét bién Caylaxanh — gjai thich co s& té bao |

- hoc clia su di truyén

i Té bao tring Hat phén bt ki - gene ngoai nhan trong

Ml " . - thi nghiém cutia Correns.

i X @) = - L
i lfitrd Luc lap mang gene Cay la trdn
Canh la trang dot bién y g
Té bao trung Hop t

=] o
CA &) & 2y
‘ - eﬁ “ | mmp & Cay la xanh
vS oY) y
Hat phan bat ki _

’% T .. |
D | <G . Cay 4 d6m

epoa,g . Ry _— ﬁ y

‘ K
0

H
Canh Ia dém
)

=
0;:’3‘

Cay la trang

\-‘(,"'

°0

OQ 572
Hinh 9.2. So d6 quy luét di truyén ngoai nhin
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3.Tai sao két qua phép
lai thuan va phép lai

nghich

nhau?

-

trong hién
tuong di truyén ngoai
nhan khoéong gidng

Cay ngoc ngan
(Dieffenbachia  picta)
c6 la dém xanh trang.
Khi cac 1@ mdéi tao
thanh, c6 thé quan sat
thay la c6 mau xanh.
Hay giai thich hién
tuong nay biét rang
gene luc lap ma hoa

2. Dac diém di truyén clia gene ngoai nhan

T co s& té bao hoc, co thé nhan xét su di truyén cac gene
ngoai nhan mang mot s6 dac diém:

— Két qua cua phép lai thuan va lai nghich khong gibéng

nhau, con lai mang tinh trang cta ca thé me (di truyén theo
dong me).

— Cac tinh trang di truyen khong tuan theo cac quy luat di
truyén nhiém sic thé. Do cac tinh trang duoc quy dinh boi
cac gene ngoai nhan nén giao to duc va giao tir cai co vai tro
khac nhau trong dong gop vat chét di truyén cho ca thé con.

— Mot té bao co thé ¢ nhiéu luc lap, nén chtra nhiéu phan tur
DNA. D6t bién gene xay ra tao nén nhiéu allele cia mot
gene. Khi té bao phan chia, xay ra sy phan chia khong dong
nhat té bao chat nén mot té bao con co thé mang allele dét
bién, té bao khéc c6 thé mang allele thwong. Hién tuong nay
duoc goi la di truyén khéng dong nhat.

enzyme sinh téng hgp . . . E —
i T 3. Ung dung hién tugng di truyén ngoai nhan

Trong céc thi nghiém lai glong d6i voi nhitng tinh trang do
gene ngoai nhan quy dinh, can chii y Ira chon ca thé cal mang

nhiéu tinh trang tot, giip con lai ¢o nhiéu tinh trang gidng me.

Tinh trang bat thu duc té bao chit do mat gene t1 thé bi dot
bién quy dinh, duoc phat hién & nhiéu loai thwe vat nhu ngo,
ca chua, hanh tay,... Dong bat thu duc té bao chat khong tao
ra duoc hat phan hiru thu. Do dé, trong cong tac lai tao giong
lua, ngd & nhiéu nude trén thé gidi, dong bat thu duc té bao
chit duoc sir dung lam dong me vi gitip giam cong stc khi
hat phéan khi thuc hién lai gidng.

4.Nha nghién cttu c6 thé
st dung dong bat thu
- duc té bao chat nhu thé
nao dé nang cao hiéu
- qua cla qua trinh chon
tao giéng ngé lai? :

Hién nay c6 rat nhiéu hoi chimg bénh & nguoi do dot bién hé gene ti thé gay nén
va duoc di truyén theo quy luat di truyén ngoai nhan. Nguy co mic bénh phu thude
vao ti 1é allele ti thé dot bién cia co thé. Vi vay. ¢o thé sir dung mot so bién phap
nhu: phan tich cac dot bién gene ti thé dé chan doan cac bénh di truyen phat trién
phu'o*n phap diéu tri méi dé ngan chin su di truyé én cac dot bién ti thé tir me sang con;
chuyén nhén tir té bao trimg c6 gene ti thé dot bién sang té bao trimg co gene ti thé binh
thwong da loai bé nhén, sau dé tién hanh thu tinh gitra té bao trirng tai t6 hop véi tinh
tring tao ra hop tir khong mang céc ti thé ¢ gene dot bién (hinh 9.3). Phuong phap nay
da duoc chinh thirc cho phép st dung & nude Anh tir nim 2017 dé sinh ra em bé "ba cha
me" khi nguoi me mic bénh do gene dot bién trong ti thé'.

1 Lisa A. Urry et al.,, 2020, Campbell Biology, 12th edition, Pearson.
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Té bao tring cua
ngudi me mac bénh

Tach va chuyén nhéan
sang té bao trifng clia
ngudi hién da loai bd nhan

Thu tinh in vitro
vdi tinh trung
cta ngudi cha

p

Tithé
mang gene
dét bién

Phéi hinh thanh
sy dugc chuyén vao
tlf cung ngudi me

Ti thé mang gene
khéng dot bién

Té bao triing clia
ngudi hién tang

Hinh 9.3. So d6 phwong phap sinh tré "ba cha me" chita bénh di truyén do dot bién gene ti the
Mot s6 gene luc lap va gene ti thé dwoc ing dung trong xac dinh quan hé di truyén,
nghién ctru phat sinh chung loai va phan loai hoc phan tr & nhiéu do1 twong thuc vat va
dong vat.

5

i -

M6t cap vg chéng mong mudn cé con nhung ngudi vg mac bénh di truyén do mang gene ti thé
dét bién. Ho quyét dinh sinh con nha phuong phép thu tinh nhan tao sau khi chuyén nhan tur té
bao triing clia ngudi me sang té bao tring (da loai bé nhan) clia ngudi hién tang. Em bé sinh ra
c6 mang gene dét bién ti thé clia ngudi me khéng? Gene ma hoa cytochrome oxidase c | (COJ) la
gene ti thé dugc ing dung trong xac dinh quan hé di truyén. C6 thé so sénh muic d6 tuong déng
cta gene COI gilta em bé va me dé xac dinh quan hé huyét thong gitia ho dugc khéng? Giai thich.

&

* Phan ti DNA cé mat & trong nhan va cac bao quan nhu ti thé, luc lap (& thuc vat). Hé gene ti
thé va luc lap mang céac gene riéng quy dinh mét sé tinh trang ctia sinh vat. Cac tinh trang nay
di truyén theo quy luat di truyén ngoai nhan. Ca thé con mang cac dac diém clia co thé me do
nhan té bao chat chia cac gene ngoai nhan tir giao ti cai.

* Cac gene ngoai nhan di truyén theo dac diém riéng: phép lai thuan va nghich cé két qué khong
giéng nhau, céc tinh trang di truyén khéng tuan theo cac quy luat di truyén nhiém sac thé, c6
thé c6 hién tugng di truyén khéng dong nhat.

* Hién tugng di truyén gene ngoai nhan cé Ung dung trong nghién ciu di truyén, chon tao
giéng, y hoc va nghién ctiu phét sinh ching loai.
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Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Phan tich duoc su tuong tac gitra ki€éu gene va maéi trudng.

* Néu dugc khai niém muc phan ng. Lay dugc cac vi du minh hoa.

* Trinh bay dugc ban chat di truyén la di truyén mdc phan ung.

* Van dung duoc hiéu biét vé thudng bién va muic phan (ng cia mét kiéu gene
giai thich mét s6 ing dung trong thuc tién.

* Thuc hanh tréng cay chitng minh dugc thuéng bién.

>

@ Quan sat hinh 10.1 va so sanh mau long cua con cao tuyet bic cuc vao mua
o dong va vao mua he. Mau sic 16ng cia cao thay doi theo mua do anh hudng cua
véu t6 nao?

Hinh 10.1. Mau 1éng ctia céo tuyét bic cuc (Alopex lapogus): mua ddng (a), mua hé (b)

ol e |, TUONG TACGIUA KIEU GENE VA MOI TRUGNG

1. Néu su tuong tac  Tyong tac giita kiéu gene va moi trrong la anh huong cua moéi
 gilfa kieu gene va moi g Ién su biéu hién thanh kiéu hinh cia mot kiéu gene.
tr.l:fdng‘; trop 9 ?Iéu,, h!e_en Vi da s6 tinh tran g don gene, mot kiéu gene thuong biéu hién
- kiéu hinh & mét so tinh . aa: Ptk % x A 5 i ) e s .
g e i At e thanh mot kiéu hinh do khong bt anh huong bor% mo trrong.
. vidu minh hoa. Tuy nhién, mot séﬁtinh! trang don gene 0(3 thé} chiu anh hudng
: ciia moi1 trrong, dan dén kiéu gene co6 thé biéu hién thanh cac
kiéu hinh khac nhau & cac mdi trrong khac nhau. Vi du: Cao
tuyét bic cuc thuong co 16ng mau tring vao mua dong lanh,
long mau sam hon khi & mua hé; méo Xiém (Siamese) co kiéu
gene do6t bién man cam nhiét do c¢6 16ng mau tring & cac phan
co thé Am nong, 16ng mau den sim & cac phan co thé lanh hon
nhu chan, dudi, tai.... (hinh 10.2).

Tinh trang da gene do nhiéu gene chi phéi, vi du cac tinh trang
s0 lwong nhu khéi lwong hodc chiéu cao co thé, san luong trimg,
sita, ndng suat hat.... Cac tinh trang da gene chiu sy anh huong
dang ké clia yéu t6 méi trrong va co mire bién di cao. Do véy,

Hinh 102 MéoXiém  mot kiéu gene quy dinh tinh trang da gene c6 thé biéu hién
v61 b 1ong dic trung thanh cac kiéu hinh khac nhau ¢ cac mé1 tnrong khac nhau.
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Su bién doi vé kiéu hinh ciia cing mot kiéu gene & cac
moi treong khac nhau duoc goi la thuong bién. Thuong
bién chi lién quan dén bién ddi vé kiéu hinh, bi chi phoi
boi moi treong song, khong lién quan dén bién doi kiéu
gene nén khong di truyén duoc. Thuong bién cho thiy
sinh vét co kha ning bién doi va thich ing trrde nhitng
thay d6i co tinh ngin han hodc theo chu ki cia moi
truong. Vi du: su thay d6i mau léng theo mia & mot s6
dong vat nhu cdo tuyét bic cuc, kha nang d6i mau co thé
cia tic ké dong mau véi mau nen mo1 treong, su thay
doi hinh dang 14 ciia cay rau mac séng & trong nudrc hoac

trén can....

Em co biét

Tim hiéu thém

Anh hudng clia mot sé yéu té moi trudng c6 thé lam co
thé c6 kiéu gene binh thudng nhung mang kiéu hinh giéng
ki€u hinh ctia kiéu gene dét bién, duoc goi la hién tuong bat
chudc kiéu hinh (phenocopy). Vi du: Trong nhithg nam 1950
- 1960, viéc sif dung thuéc giam dau, an than thalidomide
& phu nit mang thai dan dén sinh con mac di tat chi ngan
hodc khéng cé céng tay (phocomelia) 1a ki€u hinh tuong tu
di tat do mot dot bién gene troi khac gay nén, mac du cac
ca thé khéng mang dét bién dé.

1. MUCPHAN UNG

1. Khai niém

Mtrc phan tng la tap hop kiéu hinh cua cac ca the co
cung mot kleu gene tuo‘ng Ung vo1 pham vi bién doi
cia cac diéu kién mo1 truong song khac nhau. Mitrc

phan ung cho blet anh hu'O'ng clia su thay doi moi
truong doi véi kiéu hinh & sinh vat.

Dé xac dinh mirc phan u'ng, c6 thé theo doi va ghi
nhan kiéu hinh cua cac ca thé co cung mot kiéu gene
khi droc nudi, trong & mot day diéu kién moi tru’()'ng
Su twong tac gitra kiéu gene va moi trum‘lg song cua
sinh vat der‘C quan sat thono qua vigc lap biéu do biéu
dlen m01 quan hé gitra su thay d6i mot1 tlumlg va su
blen d6i kiéu hinh. Vi du: S6 lwong mit don ciu thanh
mit kép & rudi giam Drosophr/a melanogasfer la tinh
trang chiu anh hu'ong ctia nhiét do moi truong. Dé
xac dinh mirc phan ung nguoi ta cho trung da thu
tinh phat trién thanh ca thé truong thanh ¢ cac nhiét
d6 khac nhau va dém s6 lwong mit don ciia rudi giam

(hinh 10.3).

G

1250 +

1000

Chi dé2
.

=~

2. Tinh trang nang suat & vat
nudi, cdy tréng cé muc bién di
khac nhau phu thuéc vao cac
nhan té nao? '

Hay tim hiéu &nh hudng cla
cac nhan t6 (giéng, diéu kién
cham séc) doéi véi hiéu qua
chan nuéi lon, ga,...; tréng lua,
ngo,... & dia phuong em.

1. Gidi thich vi sao diéu kién
séng (ché d6 dinh duéng, tap
luyén,...) c6 thé anh hudng dén
kha nang biéu hién chiéu cao toi
da ctia mét ngudi.

3. Quan sat hinh 10.3 va mo

- ta su bién doi vé s6 luong mat
- don cau thanh mat kép ctia rudi
gidm & céc nhiét dé khac nhau.

S6 mat don

1 \ﬂ
750 4
500 +

250 +

0

0 10 20 30
Nhiét dé (°C)
Hinh 10.3. Anh huéng ctia nhiét do
dén so luong mat don trong mat kep
& rudi giam (D. melanogaster)’

1 Robert J. Brooker, 2021, Genetics: Analysis and principles, 7th Edition, McGraw-Hill Education, ISBN 978-1-260-57122-6.
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2. So sanh chiéu cao cla
moi dong <o thi (hinh
10.4) & cac do cao khac
nhau dé xac dinh trong
ba dong, dong nao c6
muc phan Ung réng
nhat, dong nao cé muc
phan (ing hep nhat.

4.Trinh bay ban chat
di truyén cla muc
phan Ung. Néu vi du
minh hoa.

Do cao 30 m Do cao 1400 m PO cao3000m
A 3
o £l i
o / A & FHyr
E d " =%
= )
0
L¥) ‘r
2 »
- /
i .
e "
o} f \ L
! 17/ ;
".A \ '\"/ - I
j=]
4 13 23 4 13 23 4 13 23
Dong cay

Hinh 10.4. Chiéu cao ciy cua cac dong ¢0 thi (Achillea millefolium L.)
khi duoc trong & cac do cao khac nhau

2. Ban chat di truyén ctia muic phan Ung

Kiéu gene mang thong tin di truyen thong qua phién ma
tao ra RNA va dich mé tao ra chudi polvpeptlde cau thanh
protein. Protein thuc hién chitc nang va biéu hién thanh
kiéu hinh ctia méi tinh trang. Kiéu gene quy dinh kiéu hinh
¢ sinh vat, tr d6 quy dinh mtrc phan rng. Noi cach khac,

mirc phan tng co ban chat di truyén va duoc di truyén qua cac thé hé & sinh vat.
Vi du: Hoa cAm ti cau c¢6 mirc phan tng lién quan dén kha ning thay doi mau hoa
khi dugc tréng & dat co pH khac nhau la mot tinh trang di truyén dic trung & loai cay
nay. Khi duoc trong & dit c6 do pH khac nhau, kha ning hap thu AI** ciia cay ciing khac
nhau céc ciy hoa cam ti cau véi cung kiéu gene biéu hién cac mau hoa khac nhau. Véi
pH ctia dat tir 4,5 dén 5.0, hoa c6 mau xanh. O pH 1 6.5, hoa ¢6 mau héng va do. O pH

> 7.0. hoa ¢c6 mau tim'.

5. Néu céc vi du minh
hoa Ung dung hiéu
biét vé thuong bién va
muc phan uUng trong
doi séng va san xuat.

I1l. UNG DUNG THUC TIEN CUA THUONG BIEN VA MUC
PHAN UNG

Hiéu biét vé twong tac giita moi truong va kiéu gene cia tinh
trang da gene trong sw biéu hién kiéu hinh c6 ¥ nghia quan
trong va duoc ing dung vao thuc tién. Thuong bién duoc ap
dung trong chiin nuéi, trong trot dé dat duoc nang suat toi da.

Vlec ap dung dung quy trinh ki thuat co thé giup ting ning suat tang chat luong san
pham ciia ciing mot loai gidng ciy trong hodc vat nudi. Cac yéu to mdi truong nhu ché

do dinh dudng, cham séc y te....

co thé tac dong tich cuc do1 voi sy biéu hién kiéu hinh

cua kiéu gene giy bénh. Mot vi du vé thuong bién duoc tng dung ¢ ngudi lién quan
dén bénh phenylketonuria (PKU), mét bénh do r6i loan chuyén hoé phenylalanine hinh
thanh chat gay doc hé than kinh. Nguoi co kiéu gene dong hop vé allele dot bién aa biéu
hién kiéu hinh bénh. Tuy nhién, néu dwoc chan doan va phat hién sém trude sinh, nguoi
c6 kiéu gene aa dugc ap dung ché d6 an giam thiéu phenylalanine ngay tir khi sinh ra
thi ngudi dé khong biéu hién kiéu hinh bénh PKU. Bén canh do. mirc phan ing duwoc ap
dung trong viéc danh gia duoc kha ning di truyén cta nhitng bién di ¢ sinh vat va duogc

1 E.G. Ergur et al, 2019, How to manipulate hydrangea flower colour (Hydrangea macrophylla Thunb.)?, Acta Horticulturae, 1263,
125 - 132. DOI:10.17660/ ActaHortic.2019.1263.16.
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img dung trong chon tao giéng. Do mirc phan tng dwoc quyét dinh boi kiéu gene. viée
lwa chon giong ciy trong, vat nudi can dya vao dic diém di truyén cia giong dé phu
hop vd1 nhu ciu khac nhau trong san xuat néng nghiép. Vi du: Gidng lon Moéng Cai c6
thé dé 10 — 14 con/lra, gidng lon Ban va lon Co6 chi dé 6 — 7 con/lra; giéng lon ngoai
Landrace co thé dat 80 — 100 kg sau 5 — 6 thang nhung giong lon I chi dat khéi lwong co
thé t6i da 50 — 60 kg khi duoc nudi trén 12 thang'. Dua trén co s& do, nha chan nuéi lua
chon duoc gidng lon phi hop véi viée nudi dé léy thit hodic dé gia ting kich thudc dan
vat nud1t. Bén canh do cac ki thuat chin nuoi, trong trot degc ap dung phu hop vor dic
diém di truyén cia giong dé dat hiéu qua, tranh lang phi. Nhu vay, viéc hiéu 16 ban chat
di truyén cia mirc phan tng c6 y nghia quan trong dbi véi san xuat va doi séng.

7

3. Céc tinh trang nhu chiéu cao cdy va nang suat hat c6 luén ti lé thuan véi ham lugng dinh
duéng cho cay tréng hay khéng? Vi sao?

IV. THUCHANH TRONG CAY DE CHUNG MINH THUONG BIEN

Coso li thuyét

Cac ca thé c6 cung mot kiéu gene co thé biéu hién thanh cac kiéu hinh khac nhau ¢

nhitng moi tru'ofng khéc nhau, phu thuée mirc phan tng ciia kiéu gene do.

Cic buéc tién hanh

Chudan bi

— Dung cu: chéu trong cay (tii trong céy) thé tich 200 — 250 mL hodc khay trong cay thé
tich 5 L. gia thé (cat sach, xo dira), coc dong 50 mL co chia vach, thude do chinh xac
dén 1 mm, phuong tién chup anh, but, giay.

— Hoa chat: nwde sach, 2 L dung dich phan NPK (nong d6 pha trong nude: 1 g/L).

— Mau vat: 20 cay khoai lang (ngudn gbe tir giam hom mét cu khoai lang) co chiéu cao
10 cm. Méi cay trong trong mot chau riéng biét hodc trong trong khay (5 cay/chau
(khay), mat do 20 = 20 cm).

Tién hanh

— Dit cac chau hodc khay trong cy ra ngoéli sz'mg

— Chia cac cay thanh 216 (16 1 va 16 2), moi 16 trong 10 cay, danh so6 thir tw cac cay (tir
1 dén 10) theo tirng 16.

— Xac dinh kich thude cdy: do chiéu dai than, dém sb 14 ¢ thoi diém bat dau trong
(ngay 1). Chup anh.

— Ché d6 chiam soc:

* L6 1: Vao ngay 1. twér 50 mL nuwde sachﬁcay T ngay 2. moi ngay tudi di am 30 —
50 mL nudce sachXcay déu nhau gifra cac cay.

* L6 2: Vaongay 1, twdr 50 mL dung dich phan NPK/cay (twon vao goc cay). T ngay 2,
mdi ngay twdi di 4m 30 — 50 mL nudc sach/cay, déu nhau giita cac cay.

1 Thanh Quang Dang-Nguyen et. al., Introduction of various Vietnamese indigenous pig breeds and their conservation by using assisted
productive techniques, 2010, Journal of Reproduction and Development, Vol. 56, No.1.
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Lap lai & ngay 10 voi lvong nude (16 1) hoac dung dich phan NPK (16 2) nhu trén.

— Theo déi su sinh trurong cua cay: do chiéu dai than cay, ghi s6 la/cay 16 1 va 1o 2
0 cac thot diém sau 1, 2 va 3 tuan. Chup anh.

— V& biéu do sinh truong cua ciy & mdi 16 va trinh bay ciing bao céo.

Bao cao

— Nhan xét vé su sinh truong ciia cac cay 616 1 va 16 2.

— Giai thich su khac nhau vé cac dic diém chiéu cao cay, 0 la/cay 616 1 valo 2.

— Bao cao két qua thi nghiém theo mau & bai 1.

[ Chuan bi cay thi nghiém ] [ Chuan bi dung cu, nudc, phan NPK j

A [ Tréng cay vao chau J
1. Hiéu biét vé vai tro

clia méi trudng doi véi 'L

su biéu hién ki.é,u hinh [ Cham soc cay theo hudng dan J
& nguoi cod kiéu gene

gdy bénh c6 y nghia L

nhu thé nao déi vdi viéc * Do chiéu dai than cay

cham soc suc khoe? » Dém s6 la/cay

2. Hay néu vi du vé mot (sau 1,2, 3 tuan)

bién phap cai tién nang ¢

suat trong trong trot

. . s Vé biéu dé sinh trudn j
hoac chan nuoi. [ 9

.

[ Béo cao két qua thi nghiém J

Hinh 10.5. Quy trinh thi nghiém trong cay chimg minh thutmg bién

&

 Tuong tac gitra kiéu gene va méi trudng 1a anh hudng clia méi truéng |én su biéu hién thanh
kiéu hinh ctia mét kiéu gene.

e Muic phén Ung la tap hop kiéu hinh cla cac ca thé c6 cung mét kiéu gene tuong (ng Vdi
pham vi bién déi clia cac diéu kién méi truéng séng khac nhau.

* Ki€éu gene quy dinh muic phan ng ctia sinh vat. Do dé, muc phan ting cling la mét tinh trang
di truyén.

* Trong tréng trot, chan nudi, yéu té di truyén (giéng vat nudi, cay tréng) va yéu té méi trudng
(diéu kién dinh duéng, khi hdu, thé nhudng,...) déu cé vai tré quan trong trong su biéu hién
thanh kiéu hinh lién quan dén nang suat, pham chat ctia vat nuoi, cay trong.
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Hc_:c xong bai hoc nay, em c6 thé:

* Phat biéu dugc khai niém hé gene. Trinh bay dugc mot sé thanh tuu va ting dung
cua viéc gidi ma hé gene ngudi.

* Néu duac khai niém, nguyén li va moét sé thanh tuu clia céng nghé DNA tdi t6 hap.

* Néu dugc khai niém, nguyén li va mét sé thanh tuu tao thuc vat va dong vat |
bién doi gene. f

* Tranh luan, phan bién dugc vé viéc san xuat va st dung san pham bién déi gene |
va dao duc sinh hoc.

y
>

v Hién nay. sinh vat bién déi gene duoc tao rangay cang nhiéu va dan tré nén phd
v bién. Giai thich c6 nén st dung sinh vét bién dbi gene khong.

I. KHAI NIEM HE GENE

Hé gene la toan bo lwong vat chat di truyén trong té bao -@
cua sinh vat. O sinh vat nhan so. hé gene la phan tr DNA A Dua vao théng tin &
vong trong vung nhan va plasmid. O sinh vat nhan thuc,  bang 11.1, nhan xét dac
hé gene gom tap hop phan tir DNA trén nhiém sic thé trong  diém hé gene ctia mot
nhan té bao va trong cdc bao quan nhu ti thé, luc lap (thuc vat)  s6loai sinh vat. '
holicplasmidiimelind == CERA T R e
Vi ki thuat giai trinh tr DNA ngay cang nhanh va hiéu qua, da c6 hang chuc nghin hé
gene cua cac sinh vat duoc giai trinh tr. Cac sinh vat nay ¢ cac bac phan loai khac nhau co
hé gene véi kich thude, s6 lwong gene khac nhau (bang 11.1). Hé gene chira cac gene ma
hoa RNA, protein can cho cac hoat dong séng cua sinh vat.
Bang 11.1. Kich thudc hé gene va sé lugng gene & mot sé sinh vat

Sinh vat Kich thuéc hé gene (Mb) Sé lugng gene (xap xi)

Truc khuan li (Escherichia coli)’ 4,6 4400

Nam men (Saccharomyces cerevisiae)' 12,5 6 000

Rudi giam (Drosophila melanogaster)’ 1227 17 000
Cai xoong thale (Arabidopsis thaliana)’ 135 28 000
Lda (Oryza sativa)? 389 41 000
Chudt (Mus musculus)’ 2700 28 000
Ngudi (Homo sapiens)? 3055 63 494

Ghi chu: Mb: mega base pairs 1 Mb = 10° bp (cap base)

1 Michael L. Goldberg et al., 2021, Genetics From Genes to Genomes, 7* edition. McGraw Hill.
2 William S. Klug et al., 2019, Concepts of Genetics, 7th edition. Pearson.
3 Sergey Nurk et al., 2022, The complete sequence of a human genome. Science, 376(6588): 44 - 53. DOI: 10.1126/science.abj6987.
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I1. THANH TUU VA NG DUNG CUA VIEC GIAI MA HE GENE NGU 01

"9 e

1. Mét s6 thanh tuu chia viéc gidi trinh tu hé gene ngudi

1990 2000 2001 2003 2022
Khai dong du éan Hoan thanh giéi trinh tu  Chinh thic Két thac dy an Ving telomere
gidi trinh ty hé gene ngudi lan dau  céng bé (92% hé gene dugc xac dinh
hé gene ngudi (90% hé gene hé gene ngudi  dugc xac dinh) (100% hé gene
dugic xac dinh) dugce xac dinh)

Hinh 11.1. Mét s6 thanh tuu ctia viée giai trinh tw hé gene nguoi

y—@ s D dn giai trinh tue hé gene nguon dwoc khér dong vao ndm
5 Quanséthinh 111 @ 1990 va két thic vao nam 2003. Muc tiéu cua du an la xac
va néu mot sé thanh ~ dinh ban dd gene day du cua hé gene nguoi, tr do biét duoc
tuu clia viéc giditrinh Vi1 tri va chirc nang cia hau hét cac gene cua nguol. Dén nim
tu hé gene ngudi. 2022, hé gene nguoi dugce giai trinh ty hoan chlnh vai kich

thude 3 055 triéu cdp nucleotide, vér 63 494 gene, trong do
c6 19 969 gene ma hoa protein’. Trén thé gidi. nhiéu phién ban hé gene ngudi & cac
doi twong khac nhau da dugc giai trinh tw. Vi du: Du an 1 000 genome?, Du an Ngan
hang sinh hoc cia Vwrong quéc Anh?, Du an “All of Us” caa M§*. O Viét Nam, du an
Vietnamese human genetic variation database da hoan thanh giai trinh tu hé gene cua
406 nguot Viét Nam (dan toc Kinh) khoé manh®. Bén canh hé gene trong nhan, hé gene
ti thé ciing da dwoc giai trinh tu trén nhiéu ca thé nguoi khoé manh ciing nhu ngwoi mic
bénh di truyén.

) W— 2. Mét s6 Ung dung cuia viéc giai trinh tu hé gene nguoi
3. Hay cho biét Idi ich Hf: ge}]e ‘I]gl.l’O’-l dlf(}(; gla} tn’nh tw da cllo phép co:l n gtrot hicu 0
cla viéc gidi tinh ty V€ qua trinh di truyén cac tinh trang cling nhw bénh tat ¢ nguoi.
hé gene nguai. M0t s6 tmg dung co ban cua viéc giai trinh ty hé gene ngudi

" nhu sau:

Nghlen ciru tién hoa

Thong tin di truyén tir hé gene nguoi duwoc tmg dung trong nghxen clru su tién hoa loai
nguol. Vi du: So sanh thong tin tir he gene nguoi hlen dai v6i cac hé gene ngudi ¢d
cho thay mbi quan hé ho hang giira nguoi hién dai véi nguoi Neanderthal Denisovans,
H. heidelbergensis, H. ecratus.,...

Bao vé sttc khoé con nguoi

Trinh tu hé gene ngwoi dwoc su dung dé phat hién cac dot bién gene gy bénh di truyén,
tir d6 dua ra phuong phap diéu tri thich hop. Vi du: Dot bién gene ma hoa enzyme

1 NurkS., et al,, 2022, The complete sequence of a human genome. Science, 376(6588): 44 - 53. DOI: 10.1126/science.abj6987

2 The 1000 Genomes Project Consortium, 2015, A global reference for human genetic variation. Nature, 526(7571):68-74. DOI: 10.1038/
naturel5393.

3 Bycroft C. et al., 2018, The UK Biobank resource with deep phenotyping and genomic data. Nature, 562562(7726):203-209. DOI: 10.1038/
541586-018-0579-z.

4 Denny]. C. etal,, 2019, The "All of Us" research program. New England Journal of Medicine, 381(7) 668-676. DOI:10.1056/
NEJMsr1809937.

5 Vinh Sy Le et al,, 2019, A Vietnamese human genetic variation database. Human Mutation, 40: 1664-1675. DOI: 10.1002/humu.23835.
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adenosine deaminase (ADA) lam té bao mién dich khong sinh ra dugc enzyme ADA.,
dan toi suy g1am mién dich. Ligu phap gene duoc str dung dé dua gene lanh ma hoa ADA
vio co thé ngu‘m bénh giup té bao mién dich hoat dong binh thuong

Cac thong tin vé cac dot bién co thé duoc su dung trong tu van di truyén, glup cac cap
() chong dua ra quyet dinh phu hop vé cac lra chon smh con. Vi du: Qua sang loc di
truyén tr hé gene nguon, dot bién gene (HbA thanh HDS) gay bénh thleu mau hong cau
hinh liém duoc phat hién. Ngu'(n mang gene dot bién s& duoc tu van cac thong tin vé
bénh. kha ndng mic bénh & thé hé sau, tr do, nguoi mang gene bénh dua ra cac quyét
dinh ket hon, smh con phu hop.

Mot s loai thude diéu tri ung thu tac dong dén gene hodc protein dé tiéu diét hoic trc ché
té bao ung thu da duwoc phat trién nho thanh tru giai ma hé gene nguoi. Nho giai ma hé
gene nguoi, cac oncogene (gene san sinh protein kich thich tang sinh & bao tao khoi u)
du'orc phat hién. Thuoc chira tac nhan (rc ché tyrosine kinase ¢6 kha ndng nhéan biét protem
sinh ra boi oncogene duoc san xuét dé diéu tri ung thu. Vi du: thude diéu tri ung thu mau

(bénh bach cau kinh dong tuy).

11l. CONG NGHE DNA TAI TO HOP

1. Khai niém c6ng nghé DNA tai té hop

DNA tai 16 hop la phg’in tt DNA hinh thanh tr su ndi hai hay nhiéu doan DNA cung
nguon hoac khac nguodn. Cong nghé DNA tai to6 hop (cfjng nghé gene) la quy trinh ki
thuét dva trén nguyén li ta1 to hqop DNA va nguyén li biéu hién gene, tao ra cac phan ti
DNA tai to hop va protein tai t6 hop (hinh 11.2).

2. Nguyén li cia cong nghé DNA tai t6 hop

Thu nhan -

® R

I .,

DNA ngoai lai DNA ngoai lai Ghép noi
Enzyme ‘
gidi han Y\ L
gase @

Bién — 4. Quan sat hinh 11.2
o - vamé taquatrinh tao

- DNA tai té hop.

Nhan dong gene
hodc biéu hién gene
\ J/

Té bao nhan

Vector tai té hop
 (DNAtaitshop)
Hinh 11.2. So d6 cong nghé DNA tai to hop
Nguyén li tai t6 hop DNA: St dung cung loai enzyme gidi han (restriction endonuclease
xte tac cit DNA tai nhitng vi tri nhan biét dic hiéu) cit doan DNA ngoai lai va vector,
sau d6 gin doan DNA ngoai lai vao vector nho enzyme ligase dé tao vector tai t6 hop
trude khi dua vao té bao nhan. Ki thuét tai to hop DNA bao gém cac budce: thu nhan
doan DNA, ghép néi (gin) doan DNA vao vector dé tao ra vector tai to hop, bién nap
vector tai to hop vao té bao nhén.

Vector (plasmid)

Vector tai t6 hop la vector nhan dong mang doan DNA ngoai lai ¢6 thé xam nhap vao
té bao nhan va nhan lén doc lap hodc cai doan DNA ngoai lai vao nhiém sac thé ctua
t€é bao nhan.
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Nguyén li biéu hién gene: Doan DNA ngoai lai dwoc gin vao vector biéu hién va dua
vao té bao nhén. gene biéu hién tao ra cac san phém RNA hoac protein tai to hop.

Ki thuat biéu hién gene gdm cac budc twong tur nhu ki thuat tai t6 hop DNA. tuy nhién
can cai doan DNA ngoai lai vao vector biéu hién tao thanh vector tai to hop. Trong do,
vector biéu hién la vector chira cac trinh tw diéu hoa cho phép tao san pham phién ma
cua gene ngoai lai, tir do tao ra protein tai to hop trong té bao nhan.

3. Mét sé thanh tuu cia céng nghé DNA tai té hop

Mic du ra doi trong thoi gian ngin, cong nghé DNA tai t6 hop duoc ing dung trong rat
nhiéu linh vire ctia doi song va dat duoc nhiéu thanh tuu noi bat.

Cong nghé DNA tai to hop duge sir dung dé tao cac sinh vat chuyen gene mang cac tinh
trang t6t nhu co niing suat va gia tri dinh dudng cao, strc chong chiu tot hon véi cac yeu
t6 moi trrdong vo sinh ciing nhu hitu sinh bat loi. Vi du: Gidng ngd NK66Bt/GT la giong
duoc chuyén gene Bf va gene G7'nén co kha nang khang sau duc than va khang thuéce
diét co.

Cong nghé DNA tai to hop giap chuyen gene ma hoa insulin cua nguro1 vao vi khuan
E. coli. Vi khuan E. coli tai to hop c6 thé san xuét lwong 16n insulin dung trong diéu tri
bénh tiéu duong.

Cong nghé DNA tai to hop giip san xuat vaccine phong bénh viém gan B (hinh
11.3), vaccine phong bénh do virus gay u nhu ¢ nguor (HPV), vaccine phong bénh
COVID-19.... Mét s6 loai khang thé don dong dung diéu tri giam dau va sung do viém
khdp, dieu tri ung thu v, ung thu hach khéng ﬂHodgkin, bénh bach cau lympho man tinh
cling duoc san xuat nho cong nghé DNA tai té hop.

Virus (Hepatitis B)
gay viéem gan B

_@. SRR «1%e.  Genecitty 0

: _: B\ - hé genevirus ff
5.Quan sathinh 11.3 va - i i

- mb ta sa d6 qua trinh - ;

- san xuat vaccine phong

- bénh viém gan B. :

N\ Plasmid ctia
vi khuan

~ Nam men

Plasmid 1 o
VACCINE mang gene ' Gene dugc chen vao
chuyén DNA nam men

Vaccine

O 4 N&m men bién déi gene
sinh ra protein virus
e ] O vat .‘._'.f

Lay thém vi du thanh

tuu cta cong nghé

DNA tﬁ" to hop tl’Ol’lg Tach chiét Nam men dugc
diéu tri bénh & ngudi. protein virus nudi ciy

Hinh 11.3. So d6 san xuat vaccine phong bénh viém gan B
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Cong nghé DNA tai to hop giup chira tri cac roi loan di truyén. Vi du bénh suy giam
mién dich thé két hop trim trong (SCID) do dét bién gene mi hoa enzyme adenosine
deaminase (ADA) duoc chira khoi bing cach dwa gene lanh vao co thé nguoi bénh nho

cong nghé DNA tai té hop.
IV. THUC VﬁT VA DGNG VﬁT BIEN DOI GENE

O thuc vat va dong vat, doan DNA ngoal lai phai duoc dua den nhén té bao va gin vao
phén tr DNA trén nhlem sic thé tao nén DNA tai t6 hop. Co thé thuc vat, dong vat mang
gene chuyén dugc biéu hién ra kiéu hinh thanh tinh trang phti hop véi cac muc dich khac
nhau. goi la thuc vat, dong vat bién dbi gene.

1. Tao thuc vat bién doi gene
Nguyén li tao thuc vat bién doi gene
Tao thuc vat bién doi gene thuc hién theo nguyén li chung tao sinh vat bién doi gene.
Péi voi thue vat, vector tai to horp thuong dwoc bién nap vao vi khuan A. tumefac:ens
hodc A. rhzzogeneszs sau do vi khuan Agrobacterium duoc _@
cho lay nhiém vao t€ bao thuc vét nhan gene (phuong phap
chuyen gene glan tiép). Vector tai t6 hop ciing co thé duoc
chuyen vao té bao thuc vat bang phuong phap truc tiép nhu
sing ban gene. xung dién, qua 6ng phan....

6. Quan sat hinh 11.4,
. néu nguyén li tao thuc
- vat bién doi gene. '

Agrobacterium
tumefaciens

T-DNA mang
gene ngoai lai
® i
-2 Gene A. tumefaciens mang -
i ngoailai Vector vector tai to hop
s’  taito hop
Ti-plasmid e . > _— .
Tao vector§, Bién nap Léy T Tao cay Cay mang tinh trang
téitdhop ™ yector . vi khuan chuyén do gene 5'9?13‘ lai
TONA -\ st tdi t6 hop vao mang vector genehoan A quy din
i /4
gidi han ’ A

thuc vat
Hinh 11.4. So db tao thuc vat bién dbi gene

Thanh tuu tao thue vét bién doi gene

— Tao ra cac loai cay trong bién doi gene co kha ning khang sau. bénh, thube diét co.
Vi du: giéng bong Bt blen d6i gene co6 kha nin g tao ra doc t6 Bt va khang mot s6 loai
sau; nhiéu 010ng cay trong ¢ ning suét cao, pham chat tot va chong chiu tét véi han,
man,... nhu glong dau twong chuyén gene ZD9/ c¢6 ham luong methionine cao, giong
lua Golden rice 2 cO6 ham luong [-carotene va protein cao,...

— San xuat vaccine dua trén thuc vat: Mot s6 cay tré"mg nhu khoat tay, ca chua dwoc
chuyen gene ma hoa protein khang nguyén cua virus, tir d6 san pham duoc st dung
truc tlep hodc lam nguyén liéu san Xuét vaccine.

— Thue vat chuyén gene dwoc st dung dé san xudt cac loar protein dung trong cong
nghiép hodc y hoc. Vi du: Cay trong bién dbi gene san xuét insulin (ngd. xa lach, thudc
14) hay khang thé (xa lach) dung diéu tri bénh & nguoi.
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2.Tao dong vat bién doi gene

Tao dong vat bién doi gene thuc hién theo nguyén li chung tao sinh vat bién dm gene,
Déi véi dong vat, vector tai t6 hop mang gene ngoal lai dwoe chuyén truc tlep vao té
bao dong véat nhan nho phwong phap vi tiém hode gian tlep nho vector ¢ nguon gbc tir
Virus (retroxflrus lentivirus,...), t€ bao tring, tinh trung, t€ bao g6c phoi. O dong vat co
vii, trimg & giai doan tién nhén (trung da thu tinh nhung nhén tinh tring chua két hop
v6i nhén trimg) thich hop nhat véi su bién nap. Phoi mang gene ngoai 1a1 s€ duoc dua

vao tir cung cua con vat mang thai ho, ttr do sinh ra ca thé dong vat bién doi gene.

Gene ngoai lai

W Phoi
S Tring da
\ thy tinh Hop ti chia O ,
gene ngoal lai ‘
‘ ®

" Nuséi cay’

in vitro
Chuyén phbi
vao tf cung
N

Thu tring,
thutinh - Nhan ctia
iNVitro tinh tring va tring
chua két hop

7.Quan sét hinh 11.5,
mo td nguyén li tao

"0

A ,. il Y Cltu cai
déng vat bién doéi - -

gene. ' [ 4

b Al ~ 4

Clru cdi mang thai ho

'b

Ciru con mang gene ngoai lai

. 8 0 it bién doi
Thanh tyu tao dong vat bién doi gene Hinh 11.5. Ta0 dong vii@ien doi gene

—Tao ra mot s6 dong vAt bién d01 gene cO6 mot s6 tinh trang mong mudn nhu toc do
sinh treong nhanh (vi du: ca hoi dwoe chuyén gene ma hoa hormone sinh truong, cuu
duogc chuyén gene mé hoa hormone sinh truong), sita c6 ham lugng B-lactoglobulin cao
(vi du: bo duoc chuyen gene f-lactoglobulin).

— Su dung dong vat blen d6i gene dé san xudt mot sb hop chat phuc vu cho y hoc
(vi du: bo dugc chuyen gene ma hoa fibrinogen, chudt dugc chuyén gene ma hoa
albumin huyét thanh caa nguoi).

— Str dung cac dong vat mang DNA tai to hop lam mo6 hinh nghién ciru mot so bénh o nguol.
Vi du: dung chudt duoc chuyén gene APP ciia nguoi dé nghién ctru bénh Alzheimer....

V. SAN XUAT, SUDUNG SAN PHAM BIEN D01 GENE VA DAO DU'C SINH HOC

Cac san pham for cac g:ong v1 sinh vat, cay trong vat nuoi
bién dobi gene ngay cang xuét hién nhiéu trong cac linh vuc
cua do1 song, cung céap luong thuc, thue pham dugc pham,...

Trong trong trot, dién tich cay trong bién doi gene da ting

8. Dua trén thong tin
trong bang 11.2, lay
vi du dé tranh luén,

phan bién cac lgi ich
hoac nguy co/rui ro
cla sinh vat bién déi
gene va san phdm
bién doi gene.

tr 1,7 tricu ha (ndm 1996) dén 185.6 tri¢u ha (ndm 2020)".
Tuy nhién, viéc phat trién cac san pham bién doi gene ludn la
mot dé tai gay tranh luan va can duoc phan bién hét stc than
trong. Cac sinh vat bién doi gene va san pham co6 nhiéu loi

ich nhung ciing ¢6 nhiéu nguy co doi véi con ngudi va moi
trvong (bang 11.2).

1 Graham Brookes, 2022, Genetically modified (GM) crop use 1996-2020: Environmental impacts associated with pesticide use change, GM
Crops & Food, 13(1): 262-289. DOI: 10.1080/21645698.2022.2118497,
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Bang 11.2. Lai ich va nguy co/rui ro chl yéu cla sinh vat bién di gene va san pham bién déi gene

LOI icH NGUY CO/RUI RO

- Giéng vat nudi, cay trong c6 tinh trang tot - Cb nguy co tiém an gay hai suc khoé nguai
— Gilip ddm bao an ninh luong thuc, thuc phdm st dung
— Nang cao gié tri dinh dudng clia thuc phadm | — €6 nguy ca phat tan gene khéng mong muén
— Cung cdp cac hoat chét, vaccine dung trong | — Tang kha nang khang khang sinh

y, dugc hoc — C6 thé kich hoat phan (ing mién dich va di ting
— Gidm sUr dung thudc trir sau, thudc diét co - Gay suy giam da dang sinh hoc
- Giam nguy co di Ung ti cac hgp chattunhién | — Cé nguy co gay hai moéi trudng
—-Tang kha nang lam sach méi trudng cla

sinh vat

Sinh vat bién doi gene va san pham cua ching c6 nhiéu loi ich nhung luén tiém an cac
rii ro ma con ngudi chwa danh gia hét dwoc. Vi vy, can tuan thu day du cac quy tic dao
dirc ciing nhu quy dinh cua phap luat trong nghién ciru vé sinh vat bién doi gene. san
xuat va st dung san pham bién d6i gene’2*.

Viéce tuan thi dao dire sinh hoc 14 hét sirc can thiét trong thoi dai ngay nay khi ma cac
linh vire ciia khoa hoc su séng va tng dung dang ngay cang c6 nhitng bude tién trién
vuot bac, dac biét la cong nghé sinh hoc.

"" Hién nay, mét s6 quéc gia trén thé gi6i da cho phép thuong mai hoa mét sé thuc phadm bién déi
gene. Hay suu tam cac tai liéu vé lgi ich va rui ro clia thuc pham bién do6i gene lam minh ching
dé tranh luan vé cac y kién ting hé hoac phan déi viéc sit dung thuc pham bién déi gene.

* Hé gene la toan bo luong vat chat di truyén trong té bao cta sinh vat.

* Hé gene ngudi bat dau dugc giai trinh tu nam 1990 va dén nam 2022 hé gene hoan chinh
clia ngudi dugc gidi ma thanh céng. Viéc gidi ma thanh céng hé gene ngudi cé rat nhiéu ung
dung trong cung cap théng tin di truyén, bao vé stic khoé con ngudi.

* Cong nghé DNA tai t6 hop la quy trinh ki thuat dua trén nguyén li tai t6 hop DNA va nguyén
i biéu hiéu gene, tao ra cac phan t&r DNA téi t6 hop va protein téi té hap.

* Cong nghé DNA tai té hgp dat dugc nhiéu thanh tuu trong chon tao giéng, phuc vu san xuat
céng nghiép vay hoc.

« O thuc vat va dong vat, doan DNA ngoai lai phai dugc dua dén nhan té bao va gan vao phan
tir DNA trén nhiém sac thé tao nén DNA téi t6 hop. Co thé thuc vat, dong vat mang gene
chuyén dugc goi la thuc vat, dong vat bién déi gene.

* Sinh vat bién déi gene va san phdm cua ching cé nhiéu lgi ich nhung clng tén tai nhiéu
nguy co. Can tuan thi dao duc sinh hoc trong nghién ctiu, sén xuat va st dung sinh vat bién
déi gene.

1 Nghi dinh s6 69/2010/ND-CP ngay 21 thang 6 ndm 2010 chia Chinh phu.
2 Nghi dinh s6 118/2020/ND-CP ngay 02 thiang 10 ndm 2020 cua Chinh phu.
3 BoY t€ 2013, Hudng din qubc gia vé dao diic trong nghién citu y sinh hoc, Ha Néi.

Sinhhoc 12171

Ban in thuy



JCHUD @]]DE@EB UNGDUNGIDITRUYENIHOG

) ‘ THANH TUU CHON, TAO GIONG BANG LAI HUU TiNH

ch xong bai hoc nay, em c6 thé:
Néu dugc mot s6 thanh tuu chon, tao giéng cay tréng, vat nuéi bang cac phuang
phép lai htu tinh.

- Quan sat hinh 12.1 va nhan xét sy khac biét vé dic
diém kiéu hinh cua cay F | SO VO1 cdy b6 me (P).
Neéu y nghia cia su khac biét nay trong cong tac
chon tao gidng.
Lai hitu tinh 1a qué trinh tao ra mot ca thé mdi két hop
duoc vat chat di truyén tir hai ca thé théng qua sinh san
hiru tinh. Lai hitu tinh cho phép tao ra s lwong rat lon cac
bién di t6 hop. Pay la nguyén liéu cho chon, tao giéng cay
trong, vat nudi. Lai hitu tinh 1a phuong phap co ban dugc
ap dun 2 trong chon, tao gidng cay trong, vat nudi. F:
Mot SO phép lai co ban thu‘orng duoc su dung nhu giao

phdi gan (tw thu phén, giao phoi cin huyét) nhim tao
dong thuén; lai thuin nghich, lai xa.... huéng t6i muc Hinh 12.1. Kicu hinh ciia bé me va

tiéu tao wu thé lai. con lai F, & phép lai hitu tinh
1.MOT SO THANH TUU CHON, TAO GIONG CAY TRONG BANG LAI HG'U TINH
—@) . Céc phuong phap lai hitu tinh dwge st dung pho bién trong

1. Lam cach nao dé t8 . cOng tac chon, tao giéng va thu dwoc ratnhiéu thanh tuu & cac
hop cac tinh trang tét = doi twong cay trong khac nhau nhu cay luong thuc, thuc pham,
& céc gibng cay trong ¢y cong nghiép, cdy dn qua.... Cong tac chon, tao giéng ciy
(cting loai) khac nhau - t:6ng doi hoi thoi gian dai thong qua nhiéu phép lai hitu tinh va
; vaocung.mat giong? qua trinh chon loc phirc tap.

Thanh tuu chon, tao giong ciy luong thuc, thuc pham

Nhiéu giong lua nang suat cao da duogc tao ra nho s dung phuong phap lai hitu tinh.
Vi du: Thong qua lai hiru tinh, glong lia LYP9 duoc tao ra tir té hop lai PAGAS va
93-11 ¢6 ning suat cao hon giéng bd me tir 20 — 30%!. Cac tinh trang tot nhu khang
bénh bac la. khang bénh dao on hay chét lwong hat cao da dwoc tich luy trong mot
giong nho cac phép lai hiru tinh khac nhau. Bén canh do, lai xa ciing dwoc st dung
gitta lua trong v6i cac loai lua dai dé t6 hop cac tinh trang tot vao cac gloncr lia trong.
Vi du: Giéng laa nhiéu nim PR23 dugc hinh thanh tir lai xa gitta lia trong (O. sativa)
va lua dai (O. longistaminata), c6 diém dic biét 1a chi can tréng mot 1an va thu hoach
trong nhiéu nam.

1 Huang Zhi-yuan et al,, 2015, Heterosis expression of hybrid rice in natural- and short-day length conditions, Rice Science, 22(2): 81-88.
DOI:10.1016/j.rs¢i.2015.05.010.
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O Viét Nam. mot sé giéng laa 1a thanh tuu ndi bat cua cong tac chon tao giéng b‘éng lai
hitu tinh nhv giong lua Pai thom 8, ST25.

Twong tw, nhiéu giéng cay lwong thue, thue pham khac nhu ngd, dau tvong.... ciing duoc
tao ra bang lai hitu tinh. Vi du: Gidng ngd lai VN116 dwoc tao ra tir to hop lai giita hai
dong H60 va H665 co6 kha nang phat trién va chiu han tét, it bi nhiém siu duc than. cé
ning suat dat 92,5 ta/ha, cao hon 300% so voi dong bo va dong me!. Gidng diu twong
bT34 la gibng lai hitu tinh c6 ning suét dat 2.5 - 3.2 tan/ha, cao hon so vdi cac giong
bo va me®.

Em cé biét
ST25 - Giéng lua thom cho gao ngon nhat thé gigi
Giéng lua thom ST25 dugc hinh thanh tir phucong phap lai ¢6 dién vdi nhiéu giong Ita bé me
két hgp. Giong lta nay cé kha nang chong chiu phén man tét va kha nang phong bénh cao,
cho com trang, déo, vi ngot dam, mui rat thom. Gao ST25 da dugc céng nhan la gao ngon
nhat thé gidi tai cudc thi World’s Best Rice do The Rice Trader t6 chiic nam 2019.

Thanh tuu chon tao giong ciy cong nghiép

Lat hitu tinh cling dugc st dung trong cong tac chon, tao gidng
ciy cong nghiép. Thanh tyu tiéu biéu 1a tao giéng ca cao CCN
51 bang lai hitu tinh. Giéng nay du.'oc hinh thanh tir t6 hop 1a1
gita I\ (IMC-67 x ICS-95) von giong Canelo, ¢6 nang suat
cao va thlch nghi v6i nhiéu ving I\hl hau nén duoc trong rong _
rai & Nam Mi. Tuong tu, cic giong che LDP1 va LDP2 do v - Ging Cé -
Vién Khoa hoc ki thuat Nong lam nghiep mién nii phia BiC  hinhthanh tir lai hita tinh
lai tao tir bd me 1a g;ong PHI1 va Dai bach tra conang suit cao  (Ngudn: Nguydn Vin Thiép)
10 — 15 tan bup twoi/ha, ché bién duoc che den va ché xanh.
Gidng cheé CNS 831 la két qua caa phép lai giita cac gidng
Trung du xanh va Kim Tuyén c6 str dung cong nghé ciru phoi,

chét lwong ché xanh cao hon giéng b6 me (hinh 12.2). 1. Ké tén mot s6 giong
cay trong dugc tao

il. MOT s0 THANH TUU CHON, TAO GIONG V@T NUOI BANG thanh tu lai htu tinh.
LAI HU'U TINH

Do gip phai nhiéu kho khin trong ki thuét nhan giong vo tinh, lai hitu tinh ciing la
phuwong phap chi yéu dwoc sit dung trong chon, tao giéng va nhan giéng vat nudi.
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Thanh tuu chon, tao giong gia sic

Duy tri dugc cac giong vat nudi thuan chiung nho lai hitu tinh. Vi du: duy tri giong lon i
thuan ching nho phép la1 gitra cac ca thé lon i thuan chung da co.

Cac pheép lai nhim muc dich thu duoc wu thé lai duoc st dung phé bién dé tao con
giéng throng pham. Rat nhiéu gidng méi da duoc tao ra va duoc dua vio san xuat,
dem lai hiéu qua cao. Cac con lai co niing suat cao, chong bénh tét va mang lai hiéu qua

1 Vuong Huy Minh, Nguyén Vin Canh, D6 Viét Tiép, 2019, Két qua nghién ctu chen tao gidng ngd lai VN116, Tap chi Khoa hoc Cong nghé
Nong nghiép Viét Nam, 9(106): 8 - 17.

2 Tran Thi Trudng va nnk, 2019, Két qua chon tao giéng diu tuong DT34 cho céc tinh mién Bic Viét Nam, Tap chi Khoa hoc Céng nghé
Nong nghiép Viét Nam, 12(109): 44 - 50.
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A

'-® e Kinh té g rét cho san xuat, chin nudi. Trong cong tac chon,
2. Cac nha chon giéng - tao giong gia suc, giong dia phuong (thich nghi véi dicu kién
st dung phuong phap = dja phwong) thuong dwgc cho lai véi giong nhap ngoai (co

‘nao dé cai tién giong . inh trang tt nhu sinh tredng nhanh). Vi du: lai gitta giéng bo

- vat nubi? T .
sttt sttt st BBB va bo lai Sind (hinh 12.3).
P: %
Bo BBB Bo lai Sind
(Gitng bo thit cao sén, tam voc lan, thich nghi véi khi hau (Giéng bod ¢6 tam voc trung binh, thich nghi vai khi hau
mat mé, kha néng sinh san thap, 80% can mé dé) 4+ néng am va khau phan an nghéo dinh duéng, it bénh tat,

(Ngudn: Pham Vén Tuén) kha nang sinh san cao)
M (Nguén: Pang Hoang Lam)

Bo lai F, (BBB x lai Sind)
(Tam véc 16n, sinh trudng nhanh, thich nghi véi khi hau néng am
va khdu phan an nghéo dinh duéng, it bi bénh, kha nang sinh san cao)
(Nguén: Pang Hoang Lam)

Hinh 12.3. So db tao bo lai F, (BBB * lai Sind) tir lai hitu tinh

Céc bién phap cai tao hodc cai tién gidng vt nudi thong qua lai hiru tinh ciing dwoc st
dung phé bién. Phép lai trd lai duoc st dung dé cai tién mot giong co céc tinh trang xau.
Vi du: Phép lai lon Pietrain (sinh truong nhanh, ti 1€ nac cao nhung man cam stress van
chuyén, chat luong thit kém néu & thé dong hop gene ) * lon Large White (Dai bach).
Con lai dugc cho giao phéi tré lai véi lon Pietrain, sau 16 1an lai tré lai tao ra gié)ng lon
ReHal (sinh trwong nhanh, ti 1€ nac cao, khong man cam voi stress van chuyén, chat
lwong thit duoc cai tién).

Lai xa cling duoc thuc hién ¢ dong vat dé tao ra giéng mo1, vi du: con la (hinh thanh tur
phép lar gitta ngura cai va ltra duc) co stire lam viée cao (hinh 12.4a). Con la1 hinh thanh
tir phép lai giita cao bac (Vulpes vulpes fulvus) va cao Bic Cuc (V lagopus) co kich
thude co thé 16n, dwoc nudi phuc vu nganh cong nghiép da.

a)La b) Vit pha ngan
Hinh 12.4. M6t s6 dong vt hinh thanh tir lai xa
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.

Thanh tuu chon tao giong gia cam

A
Mbt s6 gidng ga lai choi F, duoc st dung phd bién trong san \/

2. K& tén mot so
xuét nhu ga lai NHLVS5 ¢6 nhleu dic tinh tot nhu ti 16 nu6i song giéng vat nuéi [ ket

dén tu01 truong thanh dat 96%, khoi luong co thé trung binh 6 qud cla cong tac
15 tuan tudi dat 1 840 g tilé protem 23 -25%. Glong gak (tu chon, tao giéng bang
t6 hop lai Mia » Ho » Lwong Phuong) co ti 1é song cao, Smh lai hu tinh.

trudng nhanh, ti 1€ thit cao, chat luong thit t6t2. Vit pha ngan la
két qua cua phép lai xa gitta vit va ngan mang dac tinh quy cua
ca hai loai (hinh 12.4b).

Thanh tuu chon tao giong thuy sin

Lai htru tinh cting la phuong phap duoc sir dung g pho bién dé chon, tao giéng thuy san.
Vi du: Gidng ca chép V1 la san pham cia to horp lar gifra ca chép Viét Nam, ca chép
Hungary va ca chép Indonesia. Con lai F, co ti 1€ song va kha ning sinh tm’(mg cao hon
so voi ca chép Viét Nam. Giong ca tré la1 duoe nudi réng rai ¢ nuwoc ta la két qua cua
phép lai xa gitta hai loai Clarias gariepinus va C. batrachus. Giong lai co ti 1& song va
kha ning sinh trudng cao hon so véi loai bé me.

Tim hiéu théng tin va hoan thanh bang 12.1.

Bang 12.1. Thanh tuu trong viéc 4p dung giéng cay trong, vat nudi
la sdn pham cua lai hitu tinh dang dugc st dung & dia phuong

-' Gidng cay tréng, vat nudi 5 Dac diém ndi troi

Kha nang phé.t trién va chlu han. t'St,

NgoVN116 it nhiém sau duc than, c6 nang suat cao
? | :
, ?

* Lai hitu tinh cho phép tao ra s6 lugng rat I6n cac bién di t6 hop, la nguyén liéu cho chon, tao
giéng cay tréng, vat nudi. Lai hitu tinh 1a phuong phép co ban dugc ap dung trong chon, tao
gidng cay trong, vat nudi.

* Lai hiiu tinh da tao ra nhiéu thanh tuu trong chon, tao giéng cay trong trén nhiéu déi tugng
cay luong thuc, thuc pham, cdy céng nghiép.

* Cac phép lai httu tinh duoc strdung phé bién va tao ra nhiéu thanh tuu & vat nuéi nhu gia suc,
gia cam, thuy san,...

1 Pham Thi Nhu Tuyét va nnk., 2022, Kha néng sdn xudt cta t6 hgp lai gitia ga tréng Ninh Hoa va ga mai LV'5, Tap chi Khoa hoc Ki thuét
Chan nuéi, 273: 18 - 22,

2 Bui Hiu Doan, Hoang Thanh, 2011, Khé ndng san xuit va chét lugng thit ctia t6 hop lai ga lai kinh té ba giéng (Mia - H6 - Luong Phugng),
Tap chi Khoa hgc va Phit tri€n, 9(6): 942 - 947.
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@IﬁJ DITRUYEN[HOGQUAN\THEVAIDITTRUYENHOGINGUO1

BAI13| DI TRUYEN HOC QUAN THE

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Phat biéu dugc khai niém quan thé (tir géc do di truyén hoc) va néu dugc
vi du minh hoa.

* Trinh bay dugc cac dac trung di truyén clia quan thé.

* Phat biéu dugc khai niém di truyén hoc quan thé.

* Néu dugc cdu tric di truyén clia quan thé ngau phéi: M6 ta dugc trang thai
can bang di truyén ctia quan thé. Trinh bay dugc dinh luat Hardy — Weinberg |
va diéu kién nghiém dung.

* Trinh bay dugc anh huéng cua tu thu phan, giao phéi gan, ngau phéi déi voi
tan s6 cua allele va thanh phén kiéu gene cia mét quan thé.

* Phan tich dugc cdu tric di truyén c@a quan thé tu thu phan va quan thé
giao phdi gan.

* Gidi thich dugc mot s6 van dé thuc tién cé lién quan: hén nhan can huyét, su
tu thu phéan & thuc vat va giao phdi gan & déng vat.

— B — ———— —

@ Di truyén hoc ca thé nghién ctru su di truyen tinh trang qua cac thé hé ca thé, xac

dinh ti 1¢ kiéu hinh va ti 1é kiéu gene & méi thé hé lai trong cac phép lai hitu tinh.
Bing cach nao co thé nghién ciru déc trung di truyen su thay doi hodc su duy tri
dac trung do6 qua cac thé hé cia mot tap hop ca thé cung loai nhw dan ngua van
& dong c6 chau Phi?

@ e enmmesapnrasansglOONEROO _; I. KHA'I NIEM

- 1.Cho biét cac quan thé 2 2

c6 trong hinh ?3.1 duy - (‘Juan}he ? .
tri bén viing qua nhiéu = Quan theé la tap hop ca thé cung loai. ¢6 cung khu phan b6 6n
thé hé nh& phuong  dinh, ton tai trong mot khoang thoi gian xac dinh va co kha
. thiic sinh san nao. - ning giao phoi véi nhau dé sinh con hitu thy.

Hinh 13.1. Mot s6 quﬁn thé tu nhién: mot dan ngua vin (a), mot dam sen (b)
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Hau hét cac loai ton tai thanh cac qu:’—in thé riéng biét, phan bd R
0 nhitng khu vue dia li xac dinh. Vi du: Loai vooc méng tring \/
(Trachypithecus delacouri) c6 cac quan thé tai Viét Nam nhu 1. Hay néu mét sé vi
vooc mong trang Clic Phuong (Ninh Binh), vooc mong tring  duvéquan thé.

Kim Bang (Ha Nam). Cac quan thé ctia loai ciing ¢6 thé phan

bd & cac luc dia khac nhau, hoiic bi chia cit bdi cac rao can dia

li nhw day nui cao, song 1on tao nén cic quan thé dia phwong.

2. Di truyén hoc quan thé va dac trung di truyén cia quan thé

Moi quﬁn thé co cac dic trung di truyén. bao cJ("‘)m von __@ RN e
gene, tan sO allele va tan s kiéu gene, tao nén cau truc di 3. Néu  nghla clia vise
truyén cia quan thé. Von gene la tap hop tat ca cac allele 4 dinh tan s allele,
co trong quan thé & mot thm diém xac dinh. Tan s6 alle]e tan s6 kiéu gene trong
duoc tinh bing ti 1& gitta s6 ban sao allele do trén tong SO quan thé.

ban sa0 cla cac allele thuoc mot gene ¢O trong quan thé. -

Tan so kiéu gene trong quan thé dwoc tinh bang ti 16 s6 ca thé mang kiéu gene do trén
téng sb ca thé cua quan thé.

D1 truyen hoc quan thé la linh vure nghién ciru cac dac trung di truyén cua quan the qua
cac thé hé. Viéc phan tich cau tric di tmyen cua quan thé, su duy tri va bién doi cau triic
do trong nhiing dleu kién nhat dinh giip xac dinh cac yéu to anh huong dén quan thé.
Di truyén hoc quéan thé thiét 1ap co s& dé giai thich co ché tién hoa quan thé, tién hoa
loai va cua cac bac phan loai trén loai.

1. CAU TRUC DI TRUYEN CUA QUAN THE NGAU PHO!I

Ngédu phoi (giao phéi ngau nhién) la sy giao phdi, trong d6 : ' n

su két hop ngau nhién gitta giao tr duc va giao tw cai taonén 3; Cau L dlﬁtruyen "
e b d A & AR $ 3 o 6 ol i ; cla quan thé dugc

cac ca thé trong quan thé. O cac loai sinh san hitu tinh, mic 6y t 6n dinh khi |

ngau nhién cua giao ph(")i la yéu to co ban quyet dinh cAu tric = {03 man cic didu -

di truyen cua quan the va ¢6 thé lam thay doi tan so kiéu gene  kién nao?

ctia quan thé qua mdi thé hé.

1. Trang thai can bang di truyén ciia quan thé

Trang thai can bang di truyén cta quan thé la trang thai trong d6 tan s6 kiéu gene va tan
s6 allele duy tri khong déi qua cac thé hé.

Trong mot quan thé ngau phdi, ta xét mot gene co hai allele: A va a. O thé hé P, tan so
cac allele nay twong ung la p& va q.. Su ngau phdi gitta cac céa thé thé hé P hinh thanh
quan thé thé hé F vol thn s6 céc kidu gene nhu ¢ bang 13.1.

Bang 13.1. Su phén b6 tan s6 kiéu gene & thé hé F, tao thanh sau ngau phoi

Giao tu cai
Giao tur duic Pa %
P, P’an Py,
a, PA,, P
Téng cac tan s6 kiéu gene & F 1 p?,, +2pq,, +q°, =1
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2. Pinh luat Hardy - Weinberg

Vao ndm 1908, nha toan hoc nguo1 Anh G.H. Hardy (1877 — 1947) va bac si nguol DBuc
W. Weinberg (1862 — 1927) da doc lap cong b m6 hinh toan hoc vé trang thai can bing
cau tric di truyén cia quan thé ngau phoi, dwoc goi 1a dinh luat Hardy — Weinberg, hay
can bing Hardy — Weinberg.
Néi dung dinh luit: Trong m6t quan thé ngau phdi gém cac ca thé ludng boi, tan sb
allele va tan so0 kiéu gene tai mot locus (gene) trén nhiém sac thé thwong duoc duy tri
khong do1 qua céac thé hé€, hinh thanh trang thai can bang cau tric di truyén cua quéan theé.
Quan thé co thé thiet lap duoc trang thai can bang di truyén chi sau mot thé hé ngau phaoi.
Vi gi’é thiét ré?g, mot locus ¢ hai allele 4 vaa, tacop, +q,= 1. Vi(p, +q,) giao ‘tﬁ'
du?c kc'?lt hop ngau nhién véi (p, + ga) glao tu cai, ’ha‘y (p At f]a)(p L T4q)=1,do do, quan
the thé hé sau dat trang thai can bang vo1 phan bo tan so kieéu gene la:
BRE 2P0, T a7 sl

Day la phwong trinh can bang Hardy — Weinberg, biéu dién su phan b tan s6 cua cac
ki€u gene A4, Aa va aa trong quan the.
Diéu kién nghiém ding ciia cin bang Hardy — Weinberg
Trang thai can bin g di truyén qué‘in thé chi dat duoc khi cac diéu kién sau day duoc
thoa man:
— Quan thé goém cac ca thé ludng boi, sinh san hitu tinh, giao phdi ngau nhién va cu tric

di truyén duoc xét riéng cho quan thé gom cac ca thé & moi thé hé.
— Céc c4 thé co cac kiéu gene khac nhau déu c6 kha ning séng sot va sinh san twong duong.
— Khong c6 dot bién trong quan thé.
— Khéng c¢6 su di cu, nhip cu clia cac ca thé trong nhirng quan thé.
— Quan thé ¢6 kich thude di 16n.
Cac diéu kién néu trén cho thay, trang thai can bang di truyén cua quan thé tw nhién hiém
khi dat dwoc. Noi cach khac, cac quan thé thuong chiu anh hudng cia cac nhéan t6 lam
thay doi cau truc di truyén nén khong & trang thai can bang.

11. CAU TROC DI TRUYEN CUA QUAN THE TU THU PHAN VA QUAN THE GIAO PHOI GAN

Tu thu phén (chi yeu o thuc vat) va giao ph01 gan la cac truong hop giao phoi khong n gau
nhién. Do d6, quéan thé tu thu phin va quan thé giao phoi gan khong & trang thai cn bing
di truyén.

1. Quan thé tu thu phan va quan thé giao phdi gan

Quan thé tu thu phé“in la quan thé trong d6 moi ca thé hinh thanh tir sy thu tinh gitta giao
tir duc va giao tir cai cua cung mot ca thé & doi bd me (P). Tw thu phan thuong xay ra
& thue vat c6 hoa ludng tinh. Mot s6 loai thue vat tw thu phan hoan toan do ¢6 céu trac
hoa déc thu (hoa nho, trang hoa dong,...). Vi du: cac loai lua gao, lua mi, lia mach,..
Quan thé tu nhién tu thu phan hoan toan chi co kiéu gene dong hop tir.

78 { Sinh hoc12

Ban in thuy



Chidé4
il

De phan tich anh huong cua ty thu phan dén cau truc di truyén ciia quan thé. ta gia thiét
ring, mot quan thé ban dau ngau phoi, mot gene co hai allele 4 va a: cac kiéu gene la 44,
Aa va aa véi tan s ban dau xac dinh (hinh 13.2). Néu tién hanh tu thu phan bét budc,
tan s kiéu gene cia quan thé thay ddi sau nhiéu thé hé so véi ban dau.

Quan thé P
) théheP 036AA 0,48 Aa 0,16 aa b) o6 — AA
R . 2 05
Giao tu 036 A 0,24 A;024a 016 a ]
(=2} 0,4 o = -
r: L
Tu thu phén N A q £ 03 ®
thu g Q[ 4 NI 50
(tu phéi) A | AA Aa g
A AA a aa i) 0,2
a Aa aa
0,1
Thé héF, 0,48AA 0,24 Aa 0,28 aa 0 T 2 3 a4 5 & 7 &8

S6 thé hé tu thu phan

Hinh 13.2. Anh huéng cta tu thu phan (tu phoi) doi v01 tan s6 kidu gene cta quan thé:
sau mot the hé (a), sau maot 50 thé hé (b)

,__@. ________________________________________________________________________________________________________________________________
4, Quan sat hinh 13.2 va tra 1&i cdu hoi:
a) O quén thé thé hé F,, cac tan s6 kiéu gene AA, Aa, aa thay d6i theo xu huéng nao néu céc
. cathé tiép tuc tu thu phan?
- b) Sau cang nhiéu thé hé tu thu phdn, tdn s6 cac kiéu gene thay déi theo xu hudng nao? _

Sau cang nhiéu thé hé tw thu phéan, tan s6 kiéu gene dong hop tr cang ting va tan
so kiéu gene di hop tr cang giam (hinh 13.2). Trai qua v6 so thé hé tu thu phan
(n = o), quan thé chi con céac kiéu gene dong hop tir. Tu thu phan khong lam thay doi
tan so allele so v6i ban dau.

Quan thé giao phoi gan (con duoc goi la glao ph01 can huyét) la quan thé trong do mot
ti 16 nhat dinh cac ca thé hinh thanh tir sy giao phoi g gilra cac ca thé co quan h¢ ho hang.
Giao phéi gan lam giam tan s kiéu gene di hop tr 0 quan thé so vdi ngau ph01 Tan s6
kiéu gene di hop tir ciia quan thé cang giam, tan s6 kiéu gene dong hop tir cang ting so
v6i & trang thai can bing cho thay mirc giao phdi gan ciia quéan thé cang 16n.

2. Anh huéng cta tu thu phan va giao phdi gan déi véi quan thé

Hién twong tu thu phan bit budc va giao phoi gan déu lam ting tan so kiéu gene dong
hop tir va giam tinh da dang di truyén clia quan thé. Véi truong hop kiéu hinh ldn ¢ hai
chi biéu hién o kiéu gene dong hop vé allele lan. tw thu phén va giao phdi gan lam giam
kha nang song sot va sinh san ciia quan thé.

O quan thé nguoi, hién twong két hon gitra nhitng ngudi o quan hé huyét théng lam ting
nguy co sinh con mang kiéu gene dong hop tr 1an gay bénh. Mot nghién ctru vé tac dong
cia giao phoi gan d(n voi ti 16 mac cac bénh di truyén do dot bién gene 0 nguoi dwgc
thuc hién trén mot so quan thé tai mot ving dao thuoc chau Au. Két qua chi ra rang, co
23 — 48% nhirng nguwoi mac cac bénh di truyén duoc nghién ciru ¢ cac quan thé nay la
do giao phdi cén huyr::t1 bé ngdn ngura tinh trang suy thoai gidng noi ciia quan thé nguoi,
luat phap ciia nhiéu quoc gia cam két hon can huyét.

1 IRudan et. al, 2003, Inbreeding and risk of late onset complex disease, ]. Med. Genet, 40 : 925-932. DOI: 10.1136/jmg.4012.925.
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Trong chon va tao gidng, tu thu phén hodc giao phéi gan la cac phuong thire sinh san
duoc ap dung hiéu qua. Tu thu phan qua nhleu thé hé co6 thé thu dugce dong thuan ching,
la nguyén liéu nhim tao wu thé lai. Pé cling ¢6 cac tinh trang tot ¢6 kiéu gene dong hop
to vé tinh trang duoc quan tam, cac nha chon gidng cho cay trong tw thu phan, hodc cho
dan vat nuoi1 giao ph01 gan Gibéng thuan chung duoc tao ra co tinh trang di truyen on
dinh. Tuy nhién, véi1 cac glong lai, tur thy phan hoic giao phdi gan giy thoai hod giong
do hinh thanh kiéu gene dong hop tir vé allele ldn co6 hai, lam giam strc song, giam wu
thé lai va giam nang suat.

7
Lty

i A
2. Hay néu va giai thich vi du minh hoa anh hudng cta tu thu phan, giao phéi gan dén mét
quan thé ngau phéi.

1.Tai sao tu thu phan bat budc xdy ra cé thé gay thodai hod giéng & cac giéng lua lai nhung van
can ap dung trong cac phuong phap chon, tao giéng vat nudi, cay trong?

2. Hau qua cta hién tugng giao phéi gan xay ra déi véi dan vat nudi la gi? Bién phéap nao c6 thé
ap dung dé gidm nguy co giao phéi gan trong dan vat nubi?

>

* Quan thé la tap hgp ca thé cung loai, cé cung khu phan bé 6n dinh, tén tai trong mét khoang
thai gian xac dinh va cé kha nang giao phéi véi nhau dé sinh con hiiu thu.

* Dac trung di truyén clia quan thé gém vén gene, tan s6 allele va tan sé kiéu gene.

* Di truyén hoc quan thé la linh vuc nghién cliu cac dac trung di truyén clia quan thé qua cac
thé he.

* Trang théi can bang di truyén ctia quan thé |a trang thai trong d6 tan s6 kiéu gene va tan sé
allele ctia quan thé duy tri khéng déi qua céc thé hé.

* Dinh luat Hardy —- Weinberg: Trong quan thé ngau phéi, tan sé allele va tan sé6 kiéu gene duy tri
khéng déi qua cac thé hé, trong nhiing diéu kién nhat dinh. Mét quan thé cé cau tric di truyén
bat ki c6 thé dat trang thai can bang sau mét thé hé ngau phoi.

* Tuthu phan va giao phéi gan lam giam tan sé kiéu gene di hop t(, tang tan sé kiéu gene déng
hgp t trong quan thé.

* Tu thu phan va giao phéi gan lam tang tan sé kiéu gene dong hop tl vé allele 1an gay hai, gay
giam stc séng, giam nang suat & vat nuoi, cay trong. Hon nhan can huyét dan dén giao phéi
gan & ngudi lam tang nguy co mac bénh di truyén do gene lan.
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IRBAI 14’ DI TRUYEN HOC NGUOI

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Néu dugc khai niém, vai trd di truyén hoc ngudi va moét sé phuong phép nghién
cuu di truyén ngudi. Xay dung dugc pha hé dé xac dinh dugc su di truyén tinh
trang trong gia dinh.

» Néu dugc khai niém va vai tro di truyén y hoc, y hoc tu van. Trinh bay dugc co
s& clia y hoc tu van. Gidi thich dugc vi sao can dén co s& tu van hon nhan gia
dinh trudc khi két hén va sang loc trudc sinh.

* Néu dugc khai niém liéu phéap gene. Van dung hiéu biét vé liéu phap gene dé
gidi thich viéc chira tri cac bénh di truyén.

* Trinh bay dugc mét s6 thanh tuu va Uing dung cta liéu phap gene.

r
—

_'_ Bénh tan mau bam smh do dot bién lin & gene a-globin hodc f-globin gay ra.

<" Trong thuc tién, mot s6 gia dinh ¢6 bé me binh thuong. nhung con sinh ra mic
bénh tan mau bam sinh. Giai thich hién trong nay. Can lam gi dé han ché su
xuat hién bénh, tat di truyén & thé hé sau?

I. KHAI NIEM, VAI TRO VA PHUONG PHAP NGHIEN CU'U DI TRUYEN HOC NGU01

1. Khai niém va vai tro ctia di truyén hoc ngudi

Di truyén hoc nguoi la mén khoa hoc nghién ctru su di truyén va bién di ¢ nguoi qua
cac thé hé. Di truyén hoc nguoi két hop cac linh vue khac nhau nhu di truyén c6 dién.
di truyén té bao hoc, di truyén phén tir, di truyén hoa sinh, hé gene hoc. di truyén quan
thé, di truyén y hoc.... Vai tro cua di truyén hoc nguoi dugce trinh bay & hinh 14.1.

VAITRO CUA DI TRUYEN HOC NGUOI

N \

Cung cép hiéu biét vé Cung cap co s& xac dinh Cung cap Cung cdp co s& Cung cap co s&
quy luat di truyén ctia cac céc réiloan ditruyén va || cosdchoyhoc cho ditruyén || nghién ctu di truyén
tinh trang qua cac thé hé dac diém di truyén cla ca nhan hoa y hoc tu van quan thé ngudi

& ngudi roi loan

Hinh 14.1. So db vai tro cta di truyén hoc nguot
2. Mét s6 phuong phap nghién ciiu di truyén hoc nguoi
Nghién ctru di truyén hoc ngudi c6 mot sd khé khian nhu nguc‘xi c6 vong doi dai, so
lwong con it, thanh thuc sinh duc mudn, khong thé hodc han ché sit dung phwong phap
tac dong dén hé gene (dot bién, chuyén gene....).... Tuy nhién, nghién ctru di truyén

nguoi cling ¢6 nhitng thuan lg1 nhu cac dic dlem hinh thai, sinh li da duvoc nghién ciru
toan dién, cac ro1 loan trong co thé da duoc nghién ciru ki vé co ché, ...
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Su di truyén cac tinh trang & nguoi tudn theo cac quy luét di truyén & sinh vat noi chung.
Céac phwong phap nghién ciru di truyén hoc ngudi bao gom phuong phap nghién ciru
pha hé, nghién ctru di truyén té bao hoc,... Ngoai ra, mot sd phuong phap cling dang
duoc str dung trong nghién ctru di truyén ngudi nhuy phuong phap di truyén phén tir,
di truyén quan thé, nghién ctru tré dong sinh. ...

Phuong phip nghién citu pha hé

Quy udc I — O
[] Nam binh thuéng (O N binh thuédng —1 5
| Nam bi bénh ) N bi bénh
[HO capchame |
m Céc con 11 Q
(thit tu sinh trudc sau)
12 3 4 1 2 3 4 5
LILHLIV  Cacthé hé |
- 1 2 3 4

- 1. Quan sét hinh 14.2, ‘ |

- cho biét nhiing ngudi
" o . IV 2 i &

- méc bénh mu mau ¢6 - L

- quan hé huyét thong ! 2 3 4

- nhu thé nao.

Hinh 14.2. So d6 pha hé thé hién su di truyén bénh mu mau doé va luc
& nguol trong mot gia dinh

Pha hé 1a so do ghi lai m6i quan hé gitta cac ca thé & nhiéu thé hé khac nhau trong dong ho.
Phuong phap nghién ciru pha hé 1a st dung mot hé théng cac ki hiéu quy udc dé xay
dung so do pha hé theo doi sy di truyén cia tinh trang & nhimg ngudi ¢6 quan hé ho hang
qua nhiéu thé hé. Phuong phap nghién ctru pha hé cho phép xac dinh quy luat di truyen
tinh trang trong gia dmh dong ho (gene quy dinh kiéu hinh bénh la tré1 hay lan, nam
trong nhan hay ngoai nhén, ¢ lién két Vo1 gion tinh khong va di truyén theo quy luat di
truyen nao....). Vi du: quy luat di truyén lién quan dén tat 6 ngon tay, tat dinh ngon tay
s6 2 va s6 3, bénh mau kho déng, bénh mi mau do va luc.... Phuong phap pha hé ciing
gitip chi 16 hau qua cua hén nhan cin huyét (xac suit biéu hién bénh di truyén; di hinh,
di tat bAm sinh: chét sém & thé hé con).

1. Khi nghién ctiu bénh an ctia mét bénh nhan nam méc bénh mu mau, bac si nhan thay: Bénh
nhan nay c6 b, me va hai chi gai khong biéu hién bénh. Bénh nhan nam nay lap gia dinh vdi
ngudi vg khong cé biéu hién bénh, sinh ra mét con trai mumau va hai con gai khéng biéu hién
bénh. Ngudi con gai thi nhat két hén véi mét ngudi bi bénh mu mau, sinh ra bén ngudi con
(2 nam, 2 nt) déu khéng biéu hién bénh. Nguai con gai thi hai két hon véi ngusi chéng bi
bénh mu mau va sinh ra dugc hai ngudi con (1 nam, 1 ni) déu biéu hién bénh mu mau.

a) Dua vao hé théng quy udc, hay lap so dé pha hé cta gia dinh bénh nhan mi mau trén.

b) Giai thich quy luat di truyén clia bénh mu mau & ngudi, biét allele tréi quy dinh kiéu hinh
binh thudng.
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Phuong phap nghién ciu di truyén té bao

Phuong phap nghién ciru di truyén té bao la phuo‘ng phap phan tich bo nhlem sic the
(kiéu nhan) cua té bao, vi du nhu bach cau, nguyén bao sot.... B6 nhlem sac thé cua te
bao duoc nhudm mau va quan sat dudi kinh hién vi. Nhirng blen doi vé s6 luong, cau
truc cac nhiém sic thé & té bao nguo1 b1 bénh dugce quan sat va so sanh vai té baon guoi
binh thuong.

(R ST —

- 2. Quan sat hinh 143

“ " ” ” ]'ﬁ ﬂ " va cho biét bién d6i
- nao cla nhiéem sac
thé gay ra héi ching

. . ' . ‘ . “ ‘ ' E ¢ Down.
13 14 15 16 17 18 S

LT Y | IR L K

19 20 21 22 :

X
Hinh 14.3. B6 nhiém sic thé ciia ngudi mac hoi chimg Down
Phuong phap nghién ctru di truyén té bao cho phép xac dinh cac bién doi s6 luong va cau
tric nhiém sic thé co lién quan dén cac bénh, tat di truyén O nguol va chin doan bénh li
di truyén, qua trinh gia hoa cua té bao. Mot s6 bénh. tat di truyén da duogc phat hién bé‘ing
phuong phap nghién ciru di truyén té bao nhu hdi ching Down (hinh 14.3), hdi chimng
siéu nit (XXX), ho1 chirng Klinefelter (XXY),...
Phwong phap nghién ctru di truyén té bao thuong dugc sit dung két hop véi phuong phap
phan tich pha hé dé lam r6 méi lién quan gitta kiéu gene véi kiéu hinh.
I1. DI TRUYEN Y HOC -2
‘3. Lay vi du mét sé
‘bénh, tat di truyén &
Di truyen y hoc la linh vuc khoa hoc ing dung cac nguyén li ~ ngusi. Con céi cla cap
di truyén trong kham chira bénh & nguoi, bao gom cac nghién Vo chéng khoé manh c6
ciu di truyen tinh trang, lap ban do gene gay bénh, tat di "9 co mac bénh, tat
di truyen khong? V‘| sao? _
truyén, chan doan. diéu tri va di truyén y hoc tu van
D1 truyén y hoc ¢6 vai tro quan trong trong cham soc, bao vé sirc khoe con nguoi, cung
cap cac hiéu blet vé co ché di truyén ctia cac bénh, tat di truyén, chan doan va diéu tri hiéu
qua, ho tro tw van di truyén cho ca nhéan va gia dinh. Vi du: bénh thiéu mau hong cau hinh
liém do dot bién gene (HbhA — HBS) gy nén.
Di truyén y hoc tu van la mét linh vuc cua di truyén y hoc, cung céap cac thong tin vé co
so di truyén y hoc, tién doan va dua ra 161 khuyén vé kha niing mic bénh, tat di truyén
nao do & doi con ciia cac cip bd me hodc nhitng ngudi ciing dong ho. Di truyén v hoc
tw van ¢o vai tro quan trong, thong qua cac phwong phap phu hop, dw bao xac suat biéu
hién bénh, tat di truyén & thé hé sau. dua ra loi khuyén cho nguot duoc tu van trong cac
truong hop chuan bi két hon, trude khi sinh giup phong bénh, tat di truyén, han ché su
ra doi1 cua tré b1 roi loan di truyén.

1. Khai niém va vai tré cta di truyén y hoc, y hoc tu van
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2. Co s& cua di truyén y hoc tuvan

Di truyén y hoc tu van dua trén co s& cac quy ludt di truyén cia cac bénh, tat di truyén.
Xac dinh ding bénh, tat di truyén va dic diém di truyén ciia bénh, tat d6 thong qua thim
kham va xét nghiém. Can sir dung cac phuong phap chan doan bénh nhu lap pha hé (it
nhat ba thé hé) két hop véi xét nghiém di truyén té bao, phan tich hoa sinh, chan doan
trede khi sinh,. ..

e —— . 1. LIEV PHAP GENE

4.Quan sat hinh 144 = 1. Khai quat vé liéu phap gene
va cho biét c6 thé
sia chira gene hdéng
trong té bao bang

Liéu phap gene la phwong phap sir dung gene dé diéu tri hoic
ngan ngura bénh, tat di truyén. Muc dich cua liéu phap gene la
phuc ho1 chirc ndng binh thuong cua t€ bao, mo hodc stra chira

cach nao. ) o , A
cac sai hong di truyén.
N ~ o 5 . S ~\
Pua gene lanh vao té bao Pua gene Uc ché vao té bao Gene gy bénh
Ianh Gene lanh hoat dong e !.rc thé bi tfc ché
#
Té bao véi Té bao thyc hién Té bao bénh Té bao thuc hién
gene hong chific nang V@i gene gay bénh chic nang
khoéng hoat dong binh thuong hoat déng binh thuémng
o v 8 J
a) b)
s T = 3 P m— ™
Bua gene chinh stfa vao té bao BPua gene gdy chét vao té bao
Gene chinh sifa Gene gay chét
Té bao Gene hong Té bao thuc hién T& bab Vo 12 bio binh
vai gene hong dugc stfa chira chifc nang ene giv bénh bi tidu diét
khéng hoat déng bdi gene binh thudng 9 hoa?c g&né . '
\ chinh stfa ) \ c 2
c) d)

Hinh 14.4. So dd mot s6 nguyén 1i liéu phap gene: thay thé gene hong bang gene lanh (a),
uc ché gene gay bénh (b), chinh stra gene hong (c), gay chét té bao bénh (d)
Liéu phap gene g6m cac ki thuat chu yéu la thay thé gene hong bang gene lanh (hinh
14 4a), (rc ché gene gay bénh (hinh 14 .4b), chinh sira gene hong (hinh 14 .4¢) va gay chét
té bao bénh (hinh 14.4d). Cac gene liéu phap (gene st dung de diéu tri bénh) duoc dua
vao té bao nhd vector. Gene liéu phap co thé duge dua tryce tlep vao co thé ngu‘orl bénh
(con du’(mg in vivo) hodc duoc dua vao té bao gdc ciia ngudi bénh (dwoc nudi cay bén
ngoai co thé), sau dé té bao mang gene liéu phap dwoc dua vao co thé nguoi bénh (con

duong ex vivo).

2. M6t s6 ting dung va thanh tuu ctia liéu phap gene

Nghién ciru dau tién vé lidu phap gene dwoc cong bdé ndm 1972 béi T. Friedmann va
R. Roblin. Dén nay, liéu phap gene da duoc tng dung kha rong réi trong diéu tri cac
bénh di truyén va dat duoc mot sé thanh tuu noi bat.
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Diéu tri roi loan di truyén do dot bién gene

Vector retrovirus :

5. Quan sat hinh 14.5
va mo ta so dé qua
trinh s& dung liéu

Vi khuan mang plasmid chua
gene ADA tif ngudi binh thuding

‘ ~ phap gene diéu tri réi

lGeneADA lanhduge [ ' '0"'?‘” SUy: glam’ nien

dua vao retrovirus q = - dich (SCID).

* ;
” y,
PuatébaoT
Retrovirus xam nhiém vao mang gene ADA lanh
té bao T, chuyén gene ADA vao co thé ngudi bénh

lanh vao té bao

Nuéi cdy t€ baoT @
mang gene ADA lanh

Té baoT mang gene ADA lanh

Té bao T mang gene
ADA dét bién tif ngudi bénh

Hinh 14.5. So d6 qua trinh diéu tri ro1 loan suy gidm mién dich (SCID) nho lidu phap gene

Pua gene lanh vao co thé nguoi bénh giip san xuat duoc cac enzyme bi thiéu do dot
bién gene. Ngay nay, sir dung gene lanh dua vao co thé ngudi bénh co thé diéu tri dwoc
céc roi loan di truyén do dot bién gene gy nén. Pién hinh la roi loan suy giam mién dich
(SCID) do gene ma hoa enzyme adenosine deaminase (ADA) b1 dot bién, té bao mién
dich khong sinh ra duoc enzyme ADA. dan téi suy giam mién dich. Str dung retrovirus
dua gene lanh ma hoa ADA vao té bao mién dich thu duoc tir co thé nguo1 bénh, sau do
dua té bao mién dich dd mang gene ADA lanh vao co thé nguoi bénh gitip hé mién dich
hoat dong binh thuong (hinh 14.5). Bénh nhan bi r6i loan suy giém mién dich dau tién
duoc diéu tri thanh cong bang phwong phap nay vao nam 1990. Pén nay rat nhiéu bénh
nhan da duoc chira khoi benh Tuong tu, cac roi loan chuyén hoa nhu bénh phenylketone
niéu, bénh Gaucher, bénh r6i loan du trit ribosome. ... do dot bién gene géy ra ciing dwoc
diéu tri bang liéu phap gene.

Gan day, ki thuat chinh stra gene nho hé théng CRISPR-Cas duogc str dung thu nghiém
gitip chinh stra gene dot bién gay bénh. Ki thuét chinh stta gene (nhd hé théng CRISPR-
Cas) dd duoc thir nghiém dau tién ¢ ngudi gitp diéu tri ung thu phoi.

Diéu tri ung thw

Sir dung ki thuat chinh stra gene dé t& bao mién dich c6 thé nhan biét va tin cong té bao
ung thu. Liéu phap gene nay da duoc cap phép tai My dé diéu tri bénh bach cau lvmpho
cap (bénh ung thu pho bién nhat & tré em). Cac gene liéu phap co thé duoc sir dung dé

ngan chin su phat trién khéi u hodc lam ting dé nhay cam cua té bao ung thu ddi véi hoa
tri. Vi du: Str dung virus li giai khéi u mang gene GM-CSF diéu tri ung thu da.
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. A . As A .
Diéu tri roi loan than kinh

Céc roi loan than kinh nhu bénh Parkinson, bénh Alzheimer, bénh Huntington va bénh
da xo cimg (ALS).... do té bao than kinh thoai hoa hoidc khong hoat dong binh thuong.
Protein Tau gift vai tro trung tAm khoi phat cac bénh rdi loan than kinh khi tich tu trong
té bao than kinh & dang khong hoa tan va gip cudn sai. Str dung gene liéu phap giup khoi
phuc chirc nang binh thuong hoédc bao vé cac té bao than kinh khoi bi thoai hoa. Vi du:
Thir nghiém 1am sang dung liéu phap gene bat hoat gene ma hoa protein Tau da duoc
thuce hién thanh cong ¢ Anh.

Maic du liéu phap gene da duoc ung dung trong diéu tr1 bénh di truyén va dat duoc
nhirng thanh twu quan trong nhung tat ca cac ki thuat tac dong dén hé gene nguoi déu co
thé anh hudng dén su phat trién cia con nguoi hodc gy tac dung phu lau dai chwa duoc
biét. Do do. liéu phap gene can duoc st dung hét strc can trong va tuan thd dé“ty du dao
dirc nghién curu cting nhu quy dinh cia phap luat.

o

o

'\)

2. Lay thém vi du vé thanh tuu cta liéu phap gene.
3.Vé so d6 tu duy cac iing dung va thanh tuu ctia liéu phap gene.

- WM
c7 ] i

1. Giai thich tai sao trong Luat Hén nhén va gia dinh c6é quy dinh khéng cho phép két hén
gitra nhiing ngudi ¢6 cung dong mau truc hé, cé quan hé ho hang trong pham vi ba dai.

2. Giai thich tai sao nén dén co s& tu van di truyén trudc khi két hén va thuc hién sang loc
trudc sinh.

* Di truyén hoc ngudi la mén khoa hoc nghién cliu su di truyén va bién di & nguai qua cac thé
hé. Di truyén hoc ngudi cé vai trd rat Ion déi véi su hiéu biét quy luat di truyén cac tinh trang,
cham soc stic khoé, cling nhu cac van dé dao dtic va xa hoéi trong Ung dung di truyén hoc
& ngudi.

* Nghién clu di truyén hoc ngudi bao gom mdét sé phuong phap nhu phuong phap nghién
cliu phé hé, phuong phap nghién ctu di truyén té bao,...

* Ditruyény hocla linh vuc khoa hoc ttng dung cac nguyén li di truyén trong nghién ctiu, chén
doan va chlta bénh & nguai. Di truyén y hoc ¢6 vai tré quan trong trong y hoc, cung cap cac
hiéu biét vé co ché di truyén cuia cac bénh, tat di truyén, chan doan va diéu tri hiéu qua, ho
trg tu van di truyén cho ca nhan va gia dinh.

* Di truyén y hoc tu van la mét linh vuc cua di truyén y hoc, cung cdp céc thong tin vé co sé
di truyén y hoc, tién doéan va dua ra tu van vé kha nang mac bénh, tat di truyén nao dé & dai
con cla cac cap bé me hoac nhitng nguai trong dong ho mac cac bénh, tat di truyén do;
tir d6 gitp phong bénh tat di truyén, han ché su ra doi cla tré bi réi loan di truyén.

* Liéu phap gene la phuong phéap st dung gene dé diéu tri hoac ngan ngtia bénh, tat di truyén.
Liéu phéap gene cé thé gitip thay thé gene héng bang gene lanh, sita chta gene héng, tic ché
su biéu hién clia gene bénh, hoac tiéu diét té bao bénh. Liéu phap gene cé nhiéu ting dung
va dat dugc nhiéu thanh tuu trong diéu tri réi loan di truyén do dét bién gene, diéu tri ung
thu va diéu tri réi loan than kinh.
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ON TAP PHAN 5

1.TOM TAT NOI DUNG

Tac nhan bén trong
Tac nhan bén ngoai
(vat li, hoa hoc,...)

Coché: tu phat,
cam (ing (gay tao)

Céc dang: thém, mat,
thay thé nucleotide

v

Val trd: lam bién déi thong tin
di truyén; la nguyén liéu
cho chon giéng, tién hoa;
la cong cu cho nghién ctiu

Mang théng tin di truyén

Truyén théng tin di truyén

i
|
i
Bién d6i théng tin di truyén :

| Biéu hién théng tin di truyén

Cac quy ludt
di truyén

Phan tir i
Ca thé

Ngoai nhan, gene ton tai trong

luc lap, ti thé

Di truyén gene

ngoai nhan

Mendel
md rong

Di truyén lién két
Ban dé di truyén

Di truyén theo dong me ‘

Di truyén khéng déng nhat |

Quy luat phan li: Moi allele
trong cap phéan li ngau nhién
déng déu vé cac giao td, nén
méi giao t chi chia mot
allele

Quy luét phan li déc lap: Méi
cap allele phan li doc lap vai
cap allele khac trong quéa
trinh hinh thanh giao tu

Troi khong hoan toan
Gene da allele
Gene da hiéu
Tuang téc gida san phdm cda
cac gene khong allele

Lién két gene: Cac gene
di truyén cling nhau

Hoan vi gene: Tai t6 hgp
tao bién di t6 hop

Gene lién két X: nam trén X

i Thanh phan: DNA, ] i N i i g
protu it | Di truyén & viing khéng tuong déng Y
Céu tric nhiéu bac Té bao Quin thé lién két gidi tinh -
. J Gene lién kétY: chico trén Y
Chuc nang: la
vat chat ditruyén & — Ditruyén .
5 3 gidi tinh:
o cpde e lko R - Nhiém séc thé giéi tinh
guyén phan _ Nhidm sict -THe dyc, cailal:1
Hoat dong: bién ddi ) e dvc
il
van dong, phan i,
Thu tinh t6 hop lai ﬁ'ﬂﬁ?
Tan s6 allel
—Téac nhan bén trong ansoatee ‘
—Tac nhan bénngoai  — Pic trung "
(vat li, hoa hoc,..) Di truyénu&n thtégc g Tan s6 kiéu gene ‘
9 clia quan thé Vo ‘
—Réi loan phan li NST ongene
— Pt gay NST
- = Dot bién Qudn thé ngau phéi:
Cac dang: SO lugng: hism sic thé an bing Hardy-Weinbe:
da boi, lech boi @hé| | (M0 Sn g oy
mét, thé ba, thé | | C4u tric Quén thé tu phéi: giam
khuyét,.); Cau truc di truyén tan s6 kiu gene di hgp
mat doan, lap doan,
dao doan, chuyén doan Quin thé giao phdl gin:
= - 5 - gldm tin s6 kiéu gene
Hau qua: mét can bang gene, anh hudng chic di hop; hé sé ndi phoi
nang gene, giam stic séng, anh hudng dén sinh san. d
Vai trd: nguyén liéu cho chon giéng, tién hoa
| | | P
Hé gene: Cdng nghé DNA Chon tao giéng béng Di truyén hoc
‘Eré Ibté Fr;gns‘l vat tai t6 hop lai hitu tinh nguoi
c ruyen trong hé Ui
€ bao clia sinh vat e s I | I | | | | I | |
N s N
Nguyén li: Thanhtwu: || 0 |lsan xu it
N - 2 Li ap gene:
k?;{s;:'t’:o té;to l}:op g:: tgo 5 thuc ||stidung || Giéngcdy | Giéng Phuong me:u?,}; ge?\e aé
- sc pha (thu nhan sinh vat vat, sdn trong: cay | vat nudi: phap Di diéu tri bénh. Ung
Thanh tuu: giai Ingdung: ||f@cacphan|| ngoali lai, tao chuyén dong || phdm ||luong thuc, | giastc, | | PGNEN | lerivan| |gung va thanh tufu:
ma hoan chinh || nghién ctutién || tADNAaI f} vector téi t QENe, vat |[bién d8i|| thuc phdm, | gia cam,| | €U | |y hoc &-.:,3 tri 18i loan di |
hé gene nguai || hoa, bao vé siic || 18hopva || hop, biénnap || sanxudt || g, geneva|| ciycong || thuy || Phah& | le, 20 vén do dét bién
n&m 2022 khoé con ngudi protein tai vector_tai t6 protein, déi ||daoduc|| nghiep san | [ditruyén u:e'lh ot s i
6 hop hop vao thé vaccine, gene |[sinh hoc té bao g e roLoR
nhan), biéu ||chifa réi loan than kinh
hién gene di truyén — —
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I1. CAU HOI VA BAI TAP
1. Hay hoan thanh bang sau dé xac dinh mdi dic diém cau tric dong gop vao viée thue
hién chue nang nao cua DNA.

Bac dlém cgu truc R Chu'cnéng
:___Da phan gom . ddn phan |a . nUdEOtlde A T G C e ? T
Co tlnh dac thu vé s lugng, thanh phan trat tu sap xep cac nucleot|de | I?
jnLlen két hoa tri phosphodles.ter gan cac nucleotlde trén mot mach i 3 ? o

Mach kep, hen két hydrogen gilra cac nltrogenous base trén hal mach theo
: nguyen tac bo sung

- Trlnh tu cac nucleotlde cd the blen dm ' ?

2. Néu mot vi du vé tng dung thuc tién cua phién ma nguoc. Tai sao co thé ap dung
nguyén tic phién ma nguoc trong frng dung do?

3. Hay ghep chit cai chi méi thanh phan tham gia vao qua trinh biéu hién gene phu hop
v6i chit s trén hinh chi thanh phan lién quan dén dich ma.

a. Pau 3° cia mRNA b. Ribosome

c. Anticodon d. tRNA

e. Lién két peptide g. B6 ba mé dau
h. mRNA 1. VitriA
k.Vitri P . Viti E

4. Mot chung E. coli mang dot bién lam cho trinh tw nucleotide & O (operator) thay doi,
dan dén protein trc ché khong thé lién két véi O. Su biéu hién ciia cac gene cau tric
& operon /ac nhu thé nao trong diéu kién méi treong khong co lactose va cé lactose?
Giat thich.

5. O tho, mau ciia mé m& do mdt gene c6 hai allele quy dinh (4 va @). Mau sic m& ciing
b1 anh huong boi ché d6 #n cia tho. Khi dn theo thue don binh thuong, allele 4 quy
dinh m& mau tring troi hon allele a quy dinh m& mau vang. Khi an theo thwe don dac
biét, tho co kleu gene khac nhau vé gene nay déu c6 m& mau trang. Thue hién phep

lai tho co lueu gene Aa vo1 tho c6 md mau vang. Hay xac dinh ti 1€ tho ¢6 m& vang va
tho c6 mé& trang & doi lai F, trong mo1 truong hop sau:

a. Cho tho F an theo thuc don binh thuong.

b. Cho tho F an theo thuc don dac biét.

6. Hai quan the I vall & thé hé ban dau deu ¢6 tan s6 cac kiéu gene trong ung la 0.25 44;
0,50 Aa; 0.25 aa. Trong do, quan thé I gom céc cay giao phan quan the 1 oom cac cay
tir thu phan bit budc. Theo li thuyét, sau hai thé hé. quan thé nao c6 tan sb kiéu gene
di hop tir cao hon? Giai thich.
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Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

Trinh bay dugc mét sé bang chiing tién hoa: bang chiing hoa thach, giai phau

hoc so sanh, té€ bao hoc va sinh hoc phan tu.

ji

str dung trong nghién ctru tién hoa?

@— Tai sao xac sinh vét, dac diém giai phau cua sinh vat la nhitng bang ching duoc

Béng chirng tlen hoé la cac dau hiéu trong thé gidi tur nhién cho phép chiung minh cac
sinh vat da ton tai trén Tréi Dat Mot s6 bang chirng tién hoa dién hinh la bing ching

hoa thach, giai phau so sanh, té bao hoc va sinh hoc phan tir,...

1. BANG CHUNG HOA THACH

Hinh 15.1. Mot s6 hoa thach da duoc phat hién: 1a duong xi (a), cuc da (b), Archaeopteryx (c),
dau chan khing long (d), ong trong ho phach (e), go hoa thach trong bang (g)

Hoa thach la diu tich cua cac sinh vat dé lai tron g cac lop dia
chét cia vo Trai Dat. xac sinh vat hoa da hoiic duoc bao ton
trong cac diéu kién dic biét. Vi du: vét chan, hinh dang cua
sinh vat trén da; mot ph{:‘m hay toan bd xac sinh vt hoa da;
xac dong vat, thuc vat trong ho phach hoac xac dong vat duoc
bao quan trong bang.

Ho4 thach ¢6 thé duoc hinh thanh theo nhiéu phuong thuc
khac nhau trong nhitng diéu kién ngoai canh thich hop va
duoc chia thanh nhiéu dang khac nhau (hinh 15.2).

- 1. Quan sét va cho biét -
 dac diém chung cua
- cac hoa thach trong
- hinh 15.1. 3
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e >

HOA THACH
PHUONG THUC HINH THANH \ PHAN LOAI

Tich luy cac chat ||Nhua cdy tiét || Dung nham ||Xac  sinh| | Trang thai tén tai Nguén géc
khodng (calcium, ||ra tao thanh || nui Ita bao ||vat duoc| |—Ho4 da —Tur xac sinh vat
silicon,...) trong || hé phiachbao||pht  phan||bao phu| |_ Khéng hoé da (b&ng chung vé sinh vat
cac phan cing ||phusinhvat [|xac sinh vat||bang tuyét (h8 phéch) thuc té)
clia xac sinh v?t vé” qua trinh | | quanh nam | |y Gopat _Lién quan dén dic diém
sau khi phéan tram tich e . R i

% e 3 (trong bang tuyét) moét nhém sinh vat (hang,
mém da bi phéan hoéa S an &
huy t6 hoac phan sinh vat,...)

Hinh 15.2. Phuong thire hinh thanh va phan loai hoa thach

Y nghia ciia hoa thach

Cac hoa thach la bang chimg truc tiép cua su tién hoa va cung cap nhiéu thong tin trong

nghién ctru.

— Ho4 thach 1a bang chimg xac dinh dwoc loai sinh vat tirng séng & nhitng dia diém va
thoi gian cu thé nho Xac dmh nién dai cua nhitng hoa thach thu thap duge. Vi du: Hoa
thach vi khuan c6 chirmg minh sinh vét xuét hién dau tién co nién dai khoang 3.8 ti
nam trudc day’'.

— Hoa thach cho phép so sanh dac dlem tién hoa giita cac dang sinh vat to tién vo1 cac dang
sinh vat dang ton tai dé phan doan t6 tién chung va chiéu hu'()‘n0 tlen hoa cua cac loai.
Vi du: Hoa thach Archaeoptezyx la dang dong vat vira mang dac diém cta chim, vira
mang dic diém cia bo sat.

— Hoa thach cho phép tim hiéu nguyén nhéan ton tai va bién mat cuia nhirng loar sinh vat
trude day va trong hién tai. Vi du: Hoa thach cho phép xac dinh su thay déi khi hau thoi
ki bang ha 1a nguyén nhéan chinh din dén sw tuyét chung ciia cac loai khuing long.

Em co biét

“Hoa thach séng”

“Hoa thach séng” | loai hodc mét nhanh sinh vat nao dé con tén tai trén Trai Dat hién nay nhung
mang nhiing dac diém giéng vdi nhitng loai chi dugc biét dén la hoa thach (da bién mat) va
khéng cé loai gan gui nao con tén tai. Cac hod thach séng da thoat khoi su kién tuyét ching
va duy tri dugc cac dac diém hinh théi va phan ti ¢ xua, it bién déi tién hoa so vdi loai da bién
mat. Vi du: Oc anh vii (Nautilus pompilius) (xuat hién khoang 505 — 408 triéu nam trudc), Thi mo
vit (Ornithorhynchus anatinus) (xuat hién khoang 166 triéu nam trudc), Huou chudt (cheo cheo)
Viét Nam (Tragulus versicolor) (xuat hién khoang 35 triéu nam trudc).

I1. CAC BANG CHUNG GIAI PHAU HOC SO SANH

Céc co thé sinh vat thuée mot s6 nhoém phén loai khac nhau ¢ ciing thé thie ciu tao phu
hofp vo1 chire ndng nhat dinh. Gitta cac nhém dong vat hodce thue vat c6 nhiing dic diém
giai phau giong nhau vé co quan cung nguon, dong thot ¢6 nhitng bién d6i sai khac chi
tiét phan anh s thlch nghl va tlen hoa trong cac diéu kién song khac nhau.

Cac loai gan nhau \e nguon gbc 16 tién c6 dic diém glal phéu giéng nhau. Sy twong
dong vé cac dic diém giai phau la biang chirng tién hoa gian tiép.

1 Mojzsis et al., 1996, Evidence for life on Earth before 3,800 million years ago, Nature, 384: 55-59. DOI: 10.1038/384055a0.
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Chu thich:

l Xuong canh tay
D Xuong cang tay
I Xuang cé tay

Xuong ban tay
D Xuong ngon tay

chi trudc
su tlr bién

Hinh 15.3. Hinh thai va giai phau chi trude hodc canh & mot s6 dong vét

canh doi

canh chim

tay ngudi

- 2. Quan sat hinh 153,
- cho biét diém tuong
- déng trong hinh thai
- va giai phau chi truéc

hoac canh cia mot sé
- nhoém déng vat.

Co quan tuong dong, co quan thoai hoa, hién trong lai to (co
quan twong dong dic biét) la bing ching giai phau cho phép
xac dinh chiéu hudng tién hoa phén li (hinh 15.4). Co quan
twong tu la co quan khong co6 cung nguon goc trong qua trinh
phat trlen pho1 nhung thuc hién chirc ndng twong tu nhau.
Co quan tuong tu Chl cO gia tri giai thich sy hinh thanh dic
diém thich ngh1 trong tién hoa phan 4nh chiéu hudng tién hoa
hoi tu.

BANG CHUNG GIAI PHAU HOC SO SANH

/\

Co quan tuong dong Hién tugng lai té

Co quan thoai hoa

—Cung ngudn goc trong qua trinh phat
trién phoi (cé & t6 tién chung).

—Thuc hién chic ndng khac nhau & cac
nhém phan loai khac nhau cé diéu kién
song khac nhau.

— Vi du: xuong chi trudc cua chudt, xuong

— Co quan phat trién khong day du ¢
co thé trudng thanh.

—Do méi trudng s6ng thay déi, mot
s6 cd quan mat dan chiic nang, tiéu
giam dan, chi con lai vét tich.

—Vi du: rudt thira & ngudi la dau vét

— Co thé sinh vat xuat hién moét
s6 dac diém da méat dac trung
chi cé & sinh vat té tién xa ma
khéng ¢6 & cothé bé me hodc
t6 tién gan.

—Vi du: xuat hién duéi & nguai.

canh cda chim va xuong tay & nguai. clia manh trang & déng vat an cé.

Hinh 15.4. Mbt s6 b:'?mg chimg giai phau hoc so sanh
-y
N

1. Lay vi du mét sé co quan tuong déng, co quan thoai hoa, hién tugng lai té va co quan tuong
tu & sinh vat.

111. BANG CHUNG TE BAO HOCVA SINH HOC PHAN TU
1. Bang chiing té bao hoc

Té bao & tat ca cac sinh vat déu c6 cau tric chung, gdm mang té bao, té bao chat va vat
chat di truyén. T¢€ bao thyc hién day du cac qua trinh song co ban nhu tai ban DNA,
truyén thong tin di truyén, xuc tac sinh hoc va st dung nang lwong tir trao doi chat.

2. Bang chiing sinh hoc phan ti

DNA va protein la nhung dai phan tur sinh hoc dugc sinh vat
su dung khi thuc hién cac hoat dong song co ban. DNA gitt
vai trO mang va truyen dat thong tin di truyén; protein thuc
hién céac chirc néng xuc tac, diéu hoa, ciu truc.... Hau hét cac
phan tir DNA déu dwoc cau tao tir 4 loai nucleotlde trong Khi
cac protem duoce tao thanh tr 20 loai amino acid. Hau hét cac

sinh vt c6 chung ma di truyen Bang chimg sinh hoc phau t
cho thay tinh thong nhat va nguén goc chung cia sinh gidi.

3. Céng nghé DNA tai t6
‘hop cho phép bién nap
‘gene Insulin cla ngudi.
'vao té bao E. coli. Du
‘khéng c¢6 cac enzyme,
‘RNA, amino acid cua
ngudi, vi sao E. coli tai
16 hop c6 thé téng hop
duagc insulin ctia nguai?
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Tuy nhién. trinh tu DNA ciing nhu protem cua cac loai khac nhau duoc dic trung boi
sO luong, thanh phén va trat tu sap Kep cua cac don phan (nucleotide hodc amino amd)
trong phén tir. Mirc do twong dong ctia cac trinh tw DNA hodc protein phan anh quan hé
ho hang va cho thiy méi quan hé phat sinh ching loai giita cac loai.

-

i

2. Doc théng tin trong bang 15.1, nhan xét méi quan hé ho hang gilta cac loai thuc vat sau day:
Bang 15.1. Muic d6 gidng nhau ctia gene ma hoa Maturase K & mét sé loai thuc vat

Du du ;- Gu’ng :: Laa Thong

_ | (Ccmca papaya) (ngrber ofﬁcmaie) (Oryza sanva) (Pmus elhottu')

Bu du (C papaya) - 72 7% : 69 8% 59 5%
_EGu'ng z ofﬁcmale) oAl 763% 59,4%
Folr e P e e . "5“7,4% .
Thong(Pelhott”') i e T

1. Phadn ung t8ng hop DNA in vitro bang ki thuat PCR dugc 4p dung nham khuéch dai (gia
tang s6 ban sao) mét doan DNA hodc mét gene nghién cliiu. Ngudi ta sit dung mét trinh tu
nucleotide mach don bat cap bé sung véi mach DNA khuén, ¢6 vai trd 1a méi cho phan Uing kéo
dai mach don polynucleotide. Dua vao thong tin da cho, hay giai thich vi sao PCR st dung cung
trinh tu méi dugc ap dung dé nghién ciu nguén géc tién hoa gilia cac loai (don vi phan loai).
2. Trong nam 2018, xac udp su tlr Sparta dugc phat hién trong I6p bang vinh cliu & Siberi'.
Hay suy luan y nghia clia xac udp nay trong nghién ctiu tién hoa.

&

* Bang chiing tién hoa la cac dau hiéu ton tai trong thé gidi tu nhién cho phép chiing minh cac
sinh vat da tién hoa trén Trai Dat.

* Hod thach la dau tich ctia céc sinh vat dé lai trong céac I6p dat da chia voé Trai Dat, xéac sinh vat
hoa da hoac dugc bao téon trong cac diéu kién dac biét. Hoa thach la bang chiing tién hoa
truc ti€p cho phép xac dinh dugc dia diém va thai gian cu thé ma céc loai sinh vat tiing séng;
chiéu huéng, quan hé va nguén géc cac loai sinh vat.

* Nhirng dac diém giéng nhau vé gidi phau giifa cac loai la bang chitng tién hoa gian tiép, chi
ra cac loai sinh vat cé chung t6 tién ban dau. Mét sé bang chiing giai phau la co quan tuong
déng, co quan thoai hoa, hién tugng lai té va co quan tuong tu.

* Bang ching té€ bao hoc thé hién & moi sinh vat déu cé té bao véi cdu triic chung va thuc hién
cac qua trinh séng ca ban.

* DNA va protein la nhitng dai phan ti sinh hoc dugc sinh vat sif dung dé thuc hién cac hoat
déng s6ng co ban. Bang ching sinh hoc phan ti cho thay tinh théng nhat ctia sinh gidi. Muc
dé tuong dong cua cac trinh tu DNA hoac protein phan anh quan hé ho hang, cho thay méi
quan hé phat sinh chiing loai gitra cac loai.

1 Gennady G. et al., 2021, The preliminary analysis of cave lion cubs Panthera spelaea (Goldfuss, 1810) from the permafrost of Siberia,
Quaternary, 4(3): 24. DOI: 10.3390/quat4030024.
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ar1e QUANNIEM CUA DARWIN VE CHON LOCTU NHIEN
® VA HINH THANH LOAI

Hoc xong bai hoc nay, em ¢é6 thé:

Néu dugc phuong phap ma Darwin da st dung dé xay dung hoc thuyét vé chon
loc tu nhién va hinh thanh loai (quan sat, hinh thanh gia thuyét, kiém ching
gia thuyét).

A

@ Trong hanh trinh tham hién} vong quanh thé gidi trén tau Beagle, C.R. Darwin
da thu thap duoc tur liéu khong 16, tir do 6ng da dwa ra quan niém vé chon loc tu
nhién va hinh thanh loai. Theo em, nhitng tu liéu do la gi va duoc 6ng sur dung
nhu thé nao dé khing dinh quan niém ciia minh?

Niam 1859, Darwin (1809 — 1882) cong b cong trinh “Ngudn gbe cac loai”, giai thich
su hinh thanh cac loai tir mot to tién chung théng qua co ché chon loc tu nhién. Quan
niém cua Darwin vé chon loc tw nhién va hinh thanh loai dugc hinh thanh tir cac bude
nghién ciru sau:

Quan sat S Hinh thanh gia thuyét —  Kiém ching gia thuyét

I. QUAN SAT CUA DARWIN

Nim 1831, Darwin tham gla chuyén tham hiém vong quanh -@
thé gid1 trén tau Beagle va da quan sat cac loai dong vat, thue .. ay du doan hé qu g
vat, diéu kién tu nhién, da thu thap nhiéu hoa thach sinh vat &  khiP5t ¢ cac ok thé ctia |
nhitng no1 6ng dat chan dén. ' mét quan thé dugc sinh
Qua quan sat Darwin nhan thay: - ra déu séng sét va sinh
— Sinh vét ¢ tiém nang sinh san I6n. M01 sinh vat co xu ~sén theo tiém ning

huong sinh ra nhiéu con hon so véi s6 luong can thay the sinh sar,

cho thé hé trede. Vi du: M6t con s6 ¢6 the de to1 hang chuc

tricu qua trimg. S6 lvong ca the cua quan thé trong tu nhién twong d6i 6n dinh khi moi
treong Song Lhong thay dbi bat thlro‘ng Nguon song (thirc in, noi 6....) trong moi
treong co gio1 han, khong ting twong Ung vo1 tiém nang sinh san cua smh vat.

— Cac cé thé trong quan thé, tham chi cacca the cung bé me, mang dic diém chung cia
loai nhu’ng luén khac nhau & mot s6 dic dlem Vi du: Darwin quan sat duge ba dang
budm céi khac nhau cia cung mot loai. Piém khac nhau nay 1a bién di ca thé. Céc bién
di xuat hxen lién tuc trong quan thé.

—Trong s0 céc bién di ca thé duoc hinh thanh, mot s bién di duoc di truyén cho thé
hé con.

— Kha ning séng sOt va sinh san cua ca thé khong phai ngau nhién. Cac ca thé trong quan
thé khac nhau vé kha ning song sot va sinh san. Mot s6 ca thé co nhiéu con hon cac

cé thé khac.
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I1. GIA THUYET CUA DARWIN

Tir nguén tur liéu khong 16 quan sat va thu thap duoc, Darwin dua ra cac gia thuyét

(suy luan):

— Cac sinh vat canh tranh nhau (d’é‘iu tranh sinh tfin) dan téi chi mot sb it ca thé duoc sinh
ra song sot qua mdi thé hé (s6 luong ca thé trong tudi sinh san it hon s6 lwong ca thé
duoc sinh ra).

— Trong d4u tranh sinh ton, c4 thé nao c¢o6 bién di thich nghi véi méi tredong song s& co
kha nang séng s6t va sinh san cao hon, tao ra dwoc nhiéu ca thé con hon cho quﬁn thé

so vo1 ca thé khac. . L o _ :
Cac ca thé mang bién di thich nghi vo1 mé1 truong sé ton

_@ ~ tai va tiép tuc phat trién. Két qua la qua nhiéu thé hé, ca thé

' - mang bién di thich nghi tré nén pho bién trong quan thé. Theo
2. El)au tranh sinh  Darwin, qua trinh nay goi la chon loc tu nhién. Chon loc tu
ton la gi?

nhién trong cac diéu kién séng khac nhau co thé tao nén nhiéu
loai ttr mot loai ban dau.

1. KIEM CHUNG GIA THUYET

Darwin kiém chitng gia thuyét cia minh théng qua céc két qua quan sat sw phan li tinh
trang ca cdy trong, vat nudi ciing nhu s phén li tir dang t6 tién chung cua sinh vét trong
tu nhién.

Phén li tinh trang va su hinh thanh giéng ciy trong, vat nuéi (chon loc nhén tao)
Trono qua trinh trc"}ng trot, chin nuoi, con nguoi da tao ra ce’lc giéng cay tréng, vat nudi
tir giong goc ban dau. Thong qua qua trinh chon loc, mot s6 bién di di truyén ma sinh
vat da tich lu§ phu hop voi nhu cau cua con nguoi duoe gitt lai, cac bién di khong phu
hop sé& b1 dao thai. Két qua cua qua trinh chon loc nhéan tao la su phan li tinh trang (phan
li dau hiéu), hinh thanh nén cac giéng cay tréng, vat nu61 mang dac diém khac nhau tir
mot vai dang t6 tién hoang dai ban dau. Vi du: su hinh thanh nhiéu giéng cal khac nhau
nhu cai bip. cai la, su hao.... tir cAy cai dai (hinh 16.1); mét s6 gidng bd cau khac nhau
hinh thanh tir bo cau nai (hinh 16.2).

Cai bap

()

Chon loc

theo huéng ; Soa—y
3. Quan sat hinh 16.1, thi';@;ﬁ'gﬁg lay chéi dinh /” chon loc S4P 10 (Bong cai
cho biét chon loc CaiBrussel |3y chéiben g theo hudng

i\ |&y hoa va than

nhan tao va déng luc
cta chon loc nhéan

tao Ié g‘l‘ Chon loc ‘@EE" [ Chon loc
theo hUCﬂ"'Ig Cai dai T}Eﬁ;}?éﬂon?
— ' 1y Ia e ay LR cy .
Cai xo3n Kale (Brassica oleracea) Su hio
Hinh 16.1. Phan 11 tinh trang (con go1 la phan Ii déu hiéu) & cac giéng cal
hinh thanh do chon loc nhan tao
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1. Lay thém vi du vé su
hinh thanh mét s6 giéng
cay trong, vat nudi nho
chon loc nhan tao.

B6 cau mo cui chau Phi

\

B6 cau dua thu

h Bé caudiéu to
B6 cau nui

Hinh 16.2. Phan li tinh trang & cac giéng chim bd ciu hinh thanh
do chon loc nhan tao
Su phén li tir dang t6 tién chung
Khi quan sat sinh vat trong tw nhién, Darwin nhén thay mot sé dong vt trén quf:in dao
Galapagos & Nam MY (cach dat lién khoang 900 km) nhu chim, ria mang nhiéu dic
diém gidng véi dong vat & trén dat lién, tuy nhién, gitta ching c6 mot sé dic diém khac

nhau.

Darwin thu thap duoc nhiéu bing chimg vé su hinh thanh cac loai méi khac nhau tir to
tién chung thong qua chon loc tir nhién. Vi du dién hinh la sy hinh thanh md&t so6 loai
chim s¢ & quan dao Galapagos (hinh 16.3). Cac loai chim sé nay co6 hinh dang va kich
thudc mo khac nhau, thich nghi vai loai thire dn khac nhau (hat, hoa xurong rong,...).

Geospiza magnirostris .® -

(chim sé dat Ién) an hat G. conirostris (chim sé& [6n an MR
roi tl cay xuéng dat xuong réng) an chéi va hoa 4. Quan sat hinh 16.3

xuang réng - va cho biét méi lién
~ hé gitta hinh dang

mo cla cac loai chim

sé véi dang thuc an

5

G. parvula (chim sé cay nhé) - clachung.
an sau bo, hat, qua e

.y

N

= 4 ‘
G. olivacea \/

St ed bd $iA (chim chich xanh) @n sau bo Wt PP
eal sé t6 tién 2. Lay vi du mét so loai

Hinh 16.3. So d6 phén l tinh trang va sw hinh thanh loai mé1 dugc ,h}nh thanh tu
tlr cac dang to tién chung theo Darwin mot to tién chung.

Duon tac dong cua chon loc twr nhién, cac bién di thich nghi nho duoc tich luy qua sinh
san va nhan lén qua cac thé hé, dan dan tr¢ thanh nhiing bién ddi 16n va co thé dan téi
hinh thanh loai méi. Trong méi treong tu nhién, dudi tic dong cua rat nhiéu nhén 16
khac nhau lén cung dbi twong, chon loc dién ra theo nhiéu hudng khac nhau dan dén su
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tich luy cac bién di thich nghi theo cac hudng khac nhau, dan dan dan tdi su phén 1i tinh
trang, l?m xuat hién cac loai khac nhg;tu tir mot loai ban dau. Pong thoi, chon loc tw nhién
cling dan to1 su diét vong clia mot sé loa.

3. Quan sét hinh 16.4, mé ta phuong phap Darwin xay dung hoc thuyét vé chon loc tu nhién
va hinh thanh loai.

QUAN SAT I I i l
Tuong quan gitfa
nguon séng va o ; Su di truyén Kha ndng séng sét va
kha nang sinh san Bién di ca the mét s6 bién di sinh san cta sinh vat
ctia sinh vat
HINH THANH
GIATHUYET | |
— Uu thé séng sé6t va sinh san
l Dau tranhsiAbiton cuia sinh vat mang bién di thich nghi
KIEM CHUNG
GIA THUYET ]
l Chon loc nhan tao Su phan li tirt8 tién chung
HOC THUYET o ..
TIEN HOA ‘Chon loc tu nhién va su hinh thanh loai

Hinh 16.4. Gidi thiéu so dd phuong phap Darwin xay dung hoc thuyét tién hoa

G
B

s
L3

Quan sat hinh 16.5, gidi thich su hinh thanh cac ching vi khuan khang khang sinh theo hoc
thuyét tién hoa Darwin.

O Q Ghi cha:
Q O ~ Ca thé mang bién di

o o khang khang sinh:

00 To— B @0
0 Q O . ~ Ca thé mang bién di khéng
. O o @ khang khang sinh:
¢ ~ @000
Quan thé Mycobacterium tuberculosis Xt li bang moét loai Céac thé bién di
khdi dau vai nhiéu bién di khéang sinh géy chét khang khéng sinh

hau hét cac thé bién di phét trién nhanh
Hinh 16.5. Co ché chon loc hinh thanh ching khang khang sinh cta loai Mycobacterium tuberculosis

@

* Phuong phap ma Darwin st dung dé xay dung hoc thuyét vé chon loc tu nhién va hinh thanh
loai gobm céc budc quan sat, hinh thanh gia thuyét, kiém chiing gia thuyét.

* Chon loc tu nhién la qua trinh tich luy cac bién di thich nghi, dao thai cac bién di kém thich nghi.

* Loai mdi dugc hinh thanh la két qua clia qua trinh tich luy céc bién di thich nghi qua sinh san.
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Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Néu duoc khaéi niém tién hod nhé va quan thé 1a don vi tién hod nhé.

* Trinh bay dugc cac nhan té tién hoa (dot bién, dong gene, chon loc tu nhién,
phiéu bat di truyén, giao phéi khéng ngau nhién).
* Phét biéu duoc khai niém thich nghi va trinh bay dugc co ché hinh thanh

dac diém thich nghi.
* Giai thich dugc cac dac diém thich nghi chi hgp li tuong doéi. Lay dugc vi du
minh hoa.
3
1 - Duavao dinh luat Hardy — Weinberg, hay du doan cac nhan t6 c6 thé anh huong

dén trang thai can bang di truyén ctia quan thé.

Sura doi cia thuyét tién hoa tong hop hién dai

Ra doi vao ntra dau thé ki XIX, thuyct tién hoa tong hop la su tong hop cua thuyét tién
hoa Darwin va cac luan diém cua cac nha khoa hoc trong linh vure tién hoa (R.A. Fisher,
J.B.S. Haldane, S. Wright,...) dua trén nén tang cua di truyén hoc Mendel, con duoc goi
la thuyét tan Darwin hay thuyét tién hod téng hop hién dai. Noi dung cua thuyét dé cép
dén co ché tién hoa b.’;ing chon loc tu nhién, vai tro cua dot bién. bién di di truyén, cac
yéu o n oau nhién, dong gene.... va qua trinh tién hoa thich nghi & quan thé sinh vat (tién
hoa quan the) loai va sw hinh thanh loar; tlen hoa hinh thanh cac don vi phan loai trén
loai va ngudn goc cac loai. Thuyét tién hoa tong hop la nén tang cho sy phét trién ciia
linh vue sinh hoc tién hoa hién dai.

1. TIEN HOA NHO

&5 5t - 1. Tai sao bién déi vé
1. Khai niém - tan sé allele, tan s6
Tién hod la qua trinh bién d6i ¢ sinh vat qua cac thé hé, trong  kiéu gene & pham vi
do thé hé sau duoc tao thanh ké thira cac dic diém da co6 & qua‘n :‘hé "i,w 56{ cm?a
t6 tién va hinh thanh céc don vi phan loai voi ddc diém moi. ~ 9ud trinhti€n hod clia
Vi du: Sy hinh thanh loai nguoi hién dai (Homo sapiens) tu Smhvat ................................
loai to tién thude bo Linh trwéng (Primates). Cac bién doi dong gop vao qua trinh tién
hoa ¢ thé xay ra 6 mo1 muc do t6 chirc song, tir trinh tw DNA dén cac dic diém hinh
thai, giai phau, tap tinh cta sinh vat.

Tlen hoa nho la qua trinh tién hoa xay ra & pham vi quan thé, lam thay doi tan sé allele. tan
so kiéu gene cua quan the qua cac thé hé. Trai qua thoi gian du dai, nhimg bién doi trong
cau trac di truyen ciia quén thé duoc tich luy. tao nén cac quan thé bién doi dang ké so voi
quén thé ban dau. Tién hoa nho la co s& dan téi qua trinh hinh thanh loai méi.

2. Quan thé la don vi tién hoa nhé =(2)
Mbi ca thé chi ton tai trong thoi gian song cla riéng n6. 5 Tai sao quén thé Ia

Mic du bién di ton tai & c4 thé nhung chi khi bién di duoc di - don vi tién hod nhé?
truyén qua cac thé hé méi tro thanh nguyén liéu cho qua trinh s
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tién hoa. Qué‘m thé 1a don vi tn tai cia loai trong tu nhién. Trong pham vi quzln thé, qua
trinh giao phéi gilra ca thé duc va ca thé cai lam bién di t6 hop dwoc phat tan. Céac dac
trrng di truyén cua quan thé duoc duy tri trong mot thot gian xac dinh. Ban chat cua tlen
hoa nho la qua trinh lam thay doi von gene, the hién ¢ su thay doi tan s6 allele va tan s6
kiéu gene, dan dén thay doi dic trung di truyen cua quan thé qua cac thé hé. Noi cach
khac, don vi xay ra tién hoa nho 1a quan thé.

I1. CACNHAN T0 TIEN HOA

. ‘ _ Cac nhan t6 lam thay doi tan sb allele hodc tan sb kiéu gene
- 3.Tinhbayvaitrocla  rong quan thé dugc goi la nhan t6 tién hoa, bao gom: dot bién,
cac f‘ha? Bl ten nog dong gene, phiéu bat di truyén, giao phot khong ngau nhién va
va néu vi du minh hoa.
chon loc tr nhién. Trai qua thoi gian du dai, nhitng nhén to nay
tao ra su khac biét di lon vé cau tric di truy én giita cac quan thé
N va dong gop vao qua trinh tién hoa cia quan thé.
Dot bien
Dot b1en gdy bién dm allele nay thanh allele khac hodc tao ra cac allele mé1. lam thay doi
tan sb allele cia quan thé. Mac du tan s6 dot bién tu phat rat nhé nhung s6 lwong gene, kich
thude DNA cua hé gene rat lon, trai qua nhleu thé hé, dot bién duoc tich luy va tac dong
dang ké d6i voi cau tric di truyén cia quan thé.

Dot b1er1 la nguén nguyén liéu so cép cho qua trinh tién hoa. Cac dot bién co thé dwoc di

tmyen qua cac thé hé, phat tan trong quén thé va thong qua giao phéi hinh thanh bién di

t6 hop — nguyén liéu thir cip cho tién hoa. Cac dot blen khac nhau c6 dong gop 0 mure do

_@ p—— khac nl]au d6i véi qua trinh tién hoa. Dot bién trung tinh ?la cac
4. Sy phat sinh dot dot ble? khong ¢o lcn, khong C(’).hgu, lihéng lam tllay do1 lf’lfl&
bién ¢6 tinh dinh = nang song sot va sinh san cua sinh vat. Do do, cac dot bién
huéng hay vé hu’élng trung tinh ton tai trong qu:iin‘ thé mot paich ongau nhién, lam
déivéikha nangséng ~ ting muce do da dang di truyén cua quan thé. Tuy vay, allele
sét va sinh san cla  dot bién trung tinh ciing co6 thé tr thanh c6 loi hodc c6 hai khi
sinh vat? | moi truong thay doi.

Dong gene

Dong gene la hién twong trao d6i von gene gifta cac quan thé. Dong gene co thé lam thay
doi von gene cla quan thé nhan khi cac ca thé di cu sinh san thanh cong voi cac ca thé
ctia quan thé nhan. Dong gene xay ra pho bién trong tw nhién, vi du: chim di cu: sy giao
phan gitta cac ca thé & hai quan thé thuc vat; sy phat tan hat cay nho gio, con trung;...
Tac dong cua dong gene phu thude ti 1€ di cw, kha nang di truyen allele tir cac ca thé di
cu sang thé hé tiép theo va sw khac biét tan so allele giita hai quan thé. Cach li dia li va
cac bién dong dia chat co thé lam giam tac dong cua dong gene. Vi du: Quan the 0 dao
xa va quan thé ¢ dat lién kho xay ra dong gene. Nhu vay, mirc d6 thay doi tan sO allele
do dong gene phu thudc vao ti 1é nhap cu va su khac biét vé céu trac di truyén gitta quan
thé cho va quﬁn thé nhan.

Do hién twong dong gene, cac quan thé ¢ su trao doi von gene véi nhau nén c6 tan sd
allele trong tu nhau. Di cu ciing c¢6 thé lam ting mirc d6 da dang di truyén ctia mot quan
thé do co thé dua mot allele m&i vao tir quéln thé khac lan can.
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Phiéu bat di truvén

Phi€u bat di truy en la sy thay doi tan SO allele cua quan the qua cac thé hé do tac dong
ctia cac yéu to ngau nhién lam glam s6 lwong ca thé cia quan thé. Cac hién twong thién
tar nhu dong dat, sw phun trao nui hira, It Tut, han han hodc sy phat tan ca thé dén noi &
moi.... ¢o thé gy nén phiéu bat di truyen Hai truong hop dién hinh dan téi phiéu bat di
truyen trong tu nhién la hiéu ung ¢6 chair va hiéu ung sang lap.

Hiéu veng cé chai :
5. Dya vao hinh 17.1,
hdy m6 ta su kién "cé
chai" va téc dong cua su

kién nay dén cau tracdi
Quén thé * Quén thé

séng sot Phuc hai 524 sY kién truyén cla quan thé.
HCNO  neé chai®

Quan thée
ban dau

kich thudc
quén thé

Hinh 17.1. M6 hinh tac dong cua higu l'mg ¢b chai dén cau tric di truyén cua qui”m thé

Higu ung co chai 1a hién trong s6 lrong ca thé cia quan thé giam dot ngot bdi cac yeu
t6 nhu thlen tal; nan san bat khai thac qua mirc. Dudi tac dong do. sw séng sot hodc chét
clia cac ca thé xay ra ngau nhién, khong lién quan dén kha ning sinh san hoac thich nghi
cua sinh vat vo1 moi trlrcmg Quan thé the hé moi hinh thanh tr cac ca the con song sot
sau giai doan “c6 chai” co cau tric di truyén khac so véi quan the ban dau (hinh 17.1).
Vi du: Bao san chau Phi (Acinonyx jubatus), trai qua hi¢u irng ¢o chai khi phan 16n ca
thé bi chét bai khi hau lanh trong tho ki bang ha khoang 10 000 — 12 000 nam trwdc day,
hién c6 mirc da dang di truyén thap va ¢o nguy co tuyét chung’.

Hiéu trng sang lap

Hicu ung sang lap xay ra khi mét nhom nho cac ca thé tach khoi quan thé 16n ban dau,
dicu va thiét 1ap mot quan thé & vi tri phan bo ma1. Do kich thudc nho va bi cach li dia li,
quan thé chiu tac dong manh cua phiéu bat di truyén. Vi du: Mot quan thé nguoi & khu vire
Trung Dong o tan s6 allele dot bién & cac gene BRCAI va BRC. A2 cao hon so véi cac
quan the tai cac khu vire khac trén thé gidi, lam tang ti 16 nguoi mac ung the vii va ung
thu budng tring. Pay duoc cho la hé qua cua hiéu ing sang lap xay ra khoang 600 - 800

nam truoc. _@

Anh hwong ciia phiéu bat di truyén doéi voi quin thé . |
a) b) - 6. Quan sat hinh 17.2°

- va cho biét anh huéng

1,0 ! ) i ] 1,0 :
R ' - cUa phiéu bat di truyén
0,84 : 0,8 ; U Rp— o B o
9 ak 9 - d6i vaoi tan s6 allele cta
5 06! | 5 06 : guan the' phl.Jn‘thUQf vao
£ oal £ os kich thudc quan thé nhu
gl . thé nao.
Dz 3 0,24
0 : ! : ! | 0 allele a
0 1 2 3 <+ 5 6 allele A
Thé hé Thé hé

Hinh 17.2. Su’ thay ddi tan s6 allele do tac dong cta phiéu bat di truyén:
& quan thé co kich thudce 1ém (a); quan thé co kich thudce nhé (b)

1 M. Menotti-Raymond, S ] O’Brien, 1993, Dating the genetic bottleneck of the African cheetah. PNAS; 90(8): 3172-3176.
DOI: 10.1073/pnas. 90.8.3172.
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Phiéu bat di truyén lam giam mirc bién di trong quén thé. Murc anh huong cua phiéu bat
di truyen phu thuée vao kich thude quan thé (hinh 17.2). O quan thé kich thudc nho, kha
ning co dinh allele va mirc giao phoi gan cao, tan SO kiéu gene di hop tu cua quan the
giam di theo thoi gian, phiéu bat di truyén c6 thé ngau nhién lam mét mot allele (tan s6
bf;ing 0) hay ¢6 dinh mot allele (té“m s0 bi‘mg 1) sau nhiéu thé hé.

Phiéu bat di truyén dan téi sw phan li cac quéan thé. Sau nhiéu thé hé. cac quan thé ban
dau ¢6 cau tric di truyén giong nhau ¢o thé tro nén khac nhau mot cach ngau nhién dwdi
tac dong cua phiéu bat di truyén.

v i
o g

\) Giao phéi khéng ng-’iu nhién

Trong tw nhién, quan thé giao ph01 khong ngau nhién la pho
bién va cac quan thé hoan toan ngau phoi la hiém gap Giao
ph01 khong ngéu nhién g6m giao phdi c6 lrra chon, giao phdi
gan (giao phdi glua cac ca thé co quan hé ho hang hay giao
phéi can huyét; tu thu phan hinh thanh thé hé con hoan toan khéng ngéau nhién, do ca
thé con hinh thanh tir thu tinh giita giao tir dwc va giao tir cai ciia cing mdt ca thé).

1. Vi sao giao phdi
khéng ngau nhién la
mot nhan to tién hoa?

Nhin chung, giao phdi khéng ngau nhién khong truc tiép lam thay doi tan s6 allele cua
quan thé nhung c¢6 thé lam giam tan s6 kiéu gene di hop tir va ting tan s6 kiéu gene
déng hop tir sau nhiéu thé hé.

Chon loc tw nhién

Chon loc tu nhién la qua trinh ma nho do tan s allele co loi doi voi sinh vat ting lén
trong quén thé qua thoi gian do cac ca thé mang allele d6 c¢6 kha nang song sot va sinh
san thanh céng cao hon céc ca thé khac.

7. Mét quan thé buem dém trong khu riing véi nhiéu cay bach duong cé than go mau trang.
Budm dém la nguén thiic an cta nhiéu loai chim, ddng vat cé vu va con trung khac. Cac con
buém chii yéu cé mau trdng nga, moét sé it cé6 mau sam. Khi khoi bui tir khu céng nghiép &
vung lan can lam than cay bach duong pht mau bui sam, cac con buém cé mau trang nga dé
bi phat hién va bi an thit. Qua thai gian dai, quan thé buém dém & khu vuc nay c6 su thay déi
vé cac tan so kiéu hinh mau sac than (hinh 17.3).

-~ Budm dém Quan thé
mau nau sam /{ budm dém
la dot bién ' phé bién
mdi xuat hién — 6 mau

“s..trong quén thé Qua nhiéu nau sam

thé he

Hinh 17.3. Su thay déi cua quan thé buém dém sau nhjeu thé he
khi khu céng nghiép hinh thanh va phat trién

Dua vao céc théng tin néu trén, hay cho biét cac yéu té déng gdp vao su thay déi tan sé kiéu
hinh mau sac ctia buém dém.
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Chon loc tuy nhién xay ra trén co sO cac dic tinh bién di, di truyén va phan hoa kha ning
song sot, sinh san cua cac ca thé tron 2 quan the Duéi tac dong truc tiép cua chon loc tu
nhién 1én kiéu hinh, & méi treong xac dinh, bién di c6 loi dan chlem uu thé, bién di co
hai b1 dao thai. Trai qua nhleu thé he, tan so allele co hai giam dén, tan s6 allele va tan s6
kiéu gene O ca the mang bién di di truyén co loi ting 1én trong quéan thé, tir do, cau tric
di truyén cia quan thé thay doi qua thoi gian. Nhu vay, chon loc tr nhién 1a mot trong
cac nhan t6 tién hoa.

111. PAC DIEM THiCH NGHI

1. Khai niém i) —

Dic diém thich nghl la nhitng dic diém cua sinh vat phu hop \ ;
vGi moi truong song, nhor do sinh vat co thé song sot va sinh 8 Quansathinh17.4va -

san thanh céng hon nhitng sinh vat khéng mang dic diém d6 ~ cho biét mau sac than
(hinh 17 .4). cla than lan va ran vua,

- hinh dang va mau sac

Thich nghl la qua trinh thay d6i déc tinh di truyén, dan toi ctia hoa lan mang lai loi :

thay doi céu tric di truyen cua quan thé dudi tac dong cia o, gi d6i v6i mBi nhom
chon loc tu nhién. Ket qua cua qua trinh nay la su hinh thanh o vat do. '
quan thé véi cac ca thé mang dic diém co loi hon vé mat chon

loc chiém uu thé.

a) Thﬁp ldn c6 mau sac b) Rén vua (khong doc, tral) cd mau sic giéng ran san hd  ¢) Hoa lan ¢6 canh

giong than cay i (rat doc, phai) ‘ hoa thich nghi vo1
Hinh 17.4. Dac diem thich nghi & mét s6 sinh vat thuaphta;rannhc
- L . . e L : con tring
2. Co ché hinh thanh dac diém thich nghi ) ——

Q}lé trinh chon loc tu nhif‘:n tac dong lén cac bién di di truyén - 9, Hay néu mét sé vidu
dan t61 hinh thanh dic diém thich nghi ¢ sinh vat trong nhitng ~ vé dac diém thich nghi
moi treong xac dinh. Co ché hinh thanh dic diém thich nghi  dsinhvat. j
nhu sau: Trong quan thé, dot bién phat sinh nggu nhi€n 0 cacca e |
thé, trong do c6 cac dot bién tao nén bién di vé kiéu hinh (hinh that, cAu tric, tap tinh,...)
O sinh vat. Thong qua sinh san, cac bién di di truyén va duoc phat tan trong quan thé.
O nhitng moi trwrong xac dinh, cac bién di thé hién su phan hoa v€ kha ning song sot va
sinh san. Cac ca thé mang dic diém phu hop v61 mo1 truong song s& song sot nhiéu hon,
sinh san thanh cong hon. Kiéu hinh gitp sinh vat song sot va sinh san tot hon ngay cang
pho bién trong quan thé, tré thanh dic diém thich nghi & méi trrong song.
3. Tinh hop li tuong déi clia dac diém thich nghi
Do moéi treong séng va sinh vat ludn thay doi theo thoi gian va khong gian, mot dic
diém la thich nghi & méi truong nay nhung co thé khong con 1a dic dlem thich nghi ¢
mo1 treong khac. Vi du: Long mau vang la dac diém thich nghi cua quan thé chudt song
o Vung dat cat nhung khong phai la dac diém thich nghi cia quan thé chudt song ¢ ving
dat xam den.
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\) Co thé sinh vat la téng hoa cia nhiéu dic diém. cac Cé{il:l trac

thuc hién cac chirc nang khac nhau. Tinh hop li trong dé1 cua
2. Tai sao nhi€u dong  diic diém thich nghi con lién quan dén sy “thoa hiép” — dic
vat co vu song trén  4idm thich nghi ddi v6i chire ning nay c6 thé lam giam mirc
;:glromnnci:’)uld:)oiézgo;n:g thich nghi dé}i? vdi chire nﬁng khac. Do do. dac diém thi(?h
bao phti ca thé nhung nght khong thé dat mirc d6 to1 wu. Vi du: Canh hai au la cau
déng vat c6 vi séng & tric phu hgp véi chire nang bay lwgn va hoat dong boi nhung
nudc nhu cé voi khéng khong toi wu voi tng chirc ndng. Nhu vay, dac diém thich
c6 dac diém do? nghi chi mang tinh twong d6i va qua trinh tién hoa thich nghi

la qua trinh dong.

O quan dao Galapagos thudc viing Trung MY, loai chim sé Geospiza fortis c6 kich thuéc mé da

dang va phu hop véi cac loai hat cdy ma ching an: chim sé c6 mé nhé thudng an hat nho, mém;

chim sé ¢6 md I6n an cac hat to, ciing. Trong mét nghién cdu, kich thuéc mo trung binh cuia

quan thé chim sé do dugc nam 1976 la 9,4 mm. Nam 1977, mét dgt han han kéo dai lam phan

I6n cac cay cé hat nhd, mém bi chét do chiu han kém. Trong thai gian d6, khoang 80% chim sé

bi chét, chd yéu la chim sé c6 mé nhd an hat nhé, mém. Dén nam 1978, quan thé chim sé nay

¢6 kich thuéc mé trung binh 1a 10,2 mm'. Hay phan tich vi du néu trén dé chiing minh:

a) Tién hoa dang xay ra & quan thé chim sé & dao va don vi tién hod la quan thé.

b) Chim sé c6 dac diém thich nghi lién quan dén kich thudc mo va dac diém thich nghi nay c6
tinh hop li tuong déi.

c) Néu hién tugng mua nhiéu xuat hién tré lai & khu vuc nay, hay du doan dac diém kich thudc
mo chim sé & quan ddo nay sau dé mét vai nam.

o

* Tién hoéa nhé |& qua trinh tién hoa xay ra & pham vi quan thé, lam thay d6i tan sé allele, tan
s6 kiéu gene qua cac thé hé quan thé.

* Cac nhan té lam thay déi trang thai can bang di truyén clia quan thé dugc goi la céc nhan té
tién hoa, bao gom: dét bién, dong gene, phiéu bat di truyén, giao phéi khéng ngau nhién va
chon loc tu nhién.

* Dot bién lam xuat hién allele mdi trong quan thé, lam thay d6i tan s6 allele cia quan thé so
vai ban dau. Dot bién cung cap nguyén liéu co sé cho qua trinh tién hoa.

* Dong gene la hién tugng chuyén céc allele hoac gene tir quan thé cho sang quan thé nhan,
lam thay déi vén gene clia quan thé nhan.

* Phiéu bat di truyén la su thay déi tan sé allele ctia quan thé do giam dot ngot s6 luong ca thé
trong quan thé bai yéu t6 ngau nhién.

* Giao ph6i khéng ngau nhién lam tang tan so kiéu gene déng hop ti, giam tan so kiéu gene
di hop ti cia quan thé.

* Chon loc tu nhién la qua trinh ma nha d6 tan s6 allele ¢6 lgi tang 1én trong quan thé qua thoi
gian do cac ca thé mang allele dé tang kha nang séng sét va sinh san thanh céng.

* Thich nghi la qué trinh thay déi dac tinh di truyén, dan t&i thay déi cau tric di truyén cla
quan thé dudi tac dong cla chon loc tu nhién, hinh thanh quan thé gém céc ca thé mang
cac dac diém co6 lgi hon vé mat chon loc chiém uu thé. Pac diém thich nghi chi cé tinh phu
hop tuong déi.

1 Boag, P. T, and P. R. Grant, 1981, Intense natural selection in a population of Darwin’s finches (Geospizinae) in the Galdpagos. Science 214
82-85.
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(HU DE 5 BANG (H U'NG TIEN HOA VA MOT SO HO( TH UYET TIENIHOA

BE]]{B THUYET TIEN HOA TONG HOP HIEN DAI (PHAN 2)

Hoc xong bai hoc nay, em ¢é thé:

* Phat biéu dugc khai niém loai sinh hoc.

* Néu dugc cac ca ché hinh thanh loai.

* Phat biéu dugc khai niém tién hoa I6n. Phan biét dugc tién hoa Ién va tién hoa nhaé.

* Dua vao so d6 cay su séng, trinh bay dugc sinh gigi c6 nguén géc chung va phan
tich duoc su phat sinh chling loai la két qua cla tién hoa.

!
Qua trinh tién hoa hinh thém’h loai va cac don vi phén loai trén loai nhu chi, ho, bo,
= 10p, nganh,... xay ra nhu thé nao?
I. LOAI VA SU HINH THANH LOAI
1. Khai niém loai sinh hoc
Loai sinh hoc 1a nhom quan thé gom cac ca thé ¢6 tiém ning —® """""""""""""""""""""
giao phoi trong tw nhién va sinh con séng sot, co kha nang sinh 1. Ngua céi lai véi ltia
san nhung sinh con khéng c6 kha ning song sot hodc khong  duc sinh ra con la
sinh san dwge voi cac ca thé cua cac nhém quén thé khac. - khong c6 kha nang
- sinh san. Céac con ché
Kha nang giao ph01 va sinh con hitu thu ciia cac ca thé la nhalkta dang vé hink
tiéu chuin co ban dé xac dinh cac cé thé d6 thudc cung loai, ' dang, kich thuéc co |
dwoc dung dé xac dinh ranh gidi loai sinh hoc. Khal ni€m = thé, mau sic léng
loai sinh hoc chi phu hop véi cac sinh vét sinh san hiru tinh  ~ (hinh 18.1) nhung mét
dang ton tai, khong ap dung véi cac sinh vat sinh san vo tinh 6 giéng ch6 nha khac -
va da tuyét chung. - nhau van giao phéi -
- dugc véi nhau va sinh
- con htu thu. Trong
- s6 ca thé nay, nhiing
- nhém ca thé nao thuoe
- vé cling mét loai sinh
" hoc, nhitng nhém ca
~ thé nao thuéc cac loai
- sinh hoc khac nhau?

Hinh 18.1. Su da dang cua cho nha (Canis familiaris)
2. Cac co ché hinh thanh loai
Su hinh thanh loai 1a qua trinh tao raloai mdi (loai hau dué) tir loai ban dau (loai to tién).
Hinh thanh loai 1a biéu hién ro ~réing nhat cia qua trinh tién hoa, trong do, mot nhanh tién
hoa phan l1 thanh hai hodc nhiéu nhanh tién hoa doc lap.
Dau hiu cho thay loai sinh hoc mdi hinh thanh la sy cach li sinh san. Khi dé, cdc ca thé
cua loat maoi1 hinh thanh khong giao phoi voi ca thé cua loar ban dau, giao phoi nhung
khong tao hop tir (cach li trude hop tir) hodc giao phoér sinh con nhung con khong hitu
thu (cach 11 sau hop tir). Su hinh thanh loai c6 thé xay ra khac khu, trong cung khu hoidc
lién khu phéan bo cua quan thé ban dau (hinh 18.2).
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2. Dua vao hinh
18.2, hay moé ta
cac cg ché hinh
thanh loai.

THOI GIAN

Hai quén thé Hai quan thé Cac quén thé Cach lisinh san &
khac khu khac khu cung khu vung lai ctia
cach lisinh san  cach lisinh san cach Ji sinh s3n khu phan bé
Két qua '
o ko cdn Phan hoé Su phan hod
H'?u Ung dia i Tcé’u tric T diéu kién
sang lap : di truyén chon loc
Budc
/i khéi déu
Phan hoé Chénh léch diéu kién
Quén thé Cachli tsinh thai, chon loc lién khu
sang lap dia li di truyén
Quan thé ban dau Quan thé ban dau| [ Quan thé ban dau
a) b) c)

Hinh 18.2. So d6 minh hoa céc co ché hinh thanh loai: loai khac khu (a),
loai cung khu (b) va loai lién khu (c)

Hinh thanh loai khac khu

Trong hinh thanh loai khac khu, quéan thé cua loai ban dau bi chia cit boi yéu t6 dia li
(cach 1 dia li) hoac mot nhom ca thé di cu t6i vi tri cach xa qué“m thé ban dau (qu?m thé
sang 1ap) (hinh 18.2a). Theo thoi gian, cac nhom ca thé ciia quan thé ban dau bi cach li &
hai khu phan bd chiu tac dong khac nhau béi cac nhan t6 tién hoa nhu dot bién, chon loc
tw nhién, dong gene.... dan t6i sy khac nhau vé céu tric di truyén va thich nghi theo cac

3. Tai sao cach li dia li la
diéu kién can cho su hinh |
thanh loai khac khu?

huwéng khac nhau. Cudi cing, cach i sinh san xay ra & cac nhom
c4 thé nay va hinh thanh loai méi. Vi du: Nhitng ca thé tir quan
thé ctia loai chim sé Geospiza fortis di cu ra cac dao thude quan
dio Galapagés da hinh thanh nhiéu loai chim sé: G. scandens,
G. magnirostris,...

Hinh thanh loai cung khu

Hinh thanh loai cing khu xay ra khi trong quan thé ban dau phat sinh cac dot bién 6,
lai xa (lai khac loai) va da boi ho4, su cach li sinh thai.... xay ra & cing khu phan bé (hinh
18.2b). Cac qua trinh d6 din tdi sw phan hoa cau tric di truyén cia mot nhom ca thé,
lam cho ching cach li sinh san véi cac ca thé khac ¢ cing khu phan bé va hinh thanh
loai méi. Vi du: Loai cdy gai dau (tam ma, Galeopsis tetrahit, 2n = 32) 1a dang di ti

)

4. Vi sao su hinh thanh
loai mdi bang da boi
hod déi vdi con lai
khac loai xay ra phé
bién & cac loai thuc vat
hon so vai dong vat?
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boi, bit ngudn tir hai loai ludng boi 2n = 16 1a G. pubescens
va G. speciosa. Su hinh thanh cac loai ca cichlid & hdé Apoyo
tai Nicaragua lién quan dén co ché cach li sinh thai. Tai day
¢0 hai loai cichlid: Midas (Amphilophus citrinellus) va Arrow
(A. zaliosus). Dua trén so sanh trinh tu DNA ti thé. dic diém
hinh thai, tap tinh, loai Arrow duoc xac dinh la hinh thanh tir
loai Midas trong cting khu phén b lién quan dén yéu t6 thirc
an, d6 sdu cia nudc trong hd 1on nay.
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Hinh thanh loai lién khu

Trong hinh thanh loai lién khu, cac ca thé cia quan thé ban dau soncr & hai 6 sinh thai
lién ké bi ngan cach nhau (hinh 18 2c). O ving tiep gxap gitta hai o smh thai, cac thanh
vién cua cic ca thé cung loai hiém khi gip nhau de giao phéi va sinh san. Piéu kién moi
trucmg song khac nhau dan dén su khac biét ve cau tric di truyén glu’a hai nhom ca thé
& hai 6 sinh thai. Theo thoi gian, cac ca thé & hai 6 sinh thai khong con giao ph01 va sinh
con hitu thy, loai maé1 hinh thanh. Vi du: Chim chién chién mién tay giao phdi v6i chim
chién chién mién déng (hinh 18.3) tai nhitng ving lanh thd chong 1én nhau cia ching,
nhung chim con dugc sinh ra khong c6 kha nang sinh san.

Hinh 18.3. Hai loai chim chién chién lién khu phan bé: loai chim chién chién mién déng (Sturnella magna) (a),
loai chim chién chién mién tay (S. neglecta) (b)

I1. TIEN HOA LON =)

1. Khai niém tién hoa lén 5. Cac ddu hiéu nao
Tién hoa 16n la qua trinh bién doi xay ra & pham vi loai vacac  cho thay tién hoa 16n
don vi phén loai trén loai, hinh thanh loai méi va cac béc phéin xdy ra trong sinh gi6i?
loai cao hon, bao gom ca su tuyét chung. Trai qua thoi gian s —

dai, su tich lu¥ lién tuc cac bién d6i nho tao nén nhung thay d6i 16n vé cau tric cac co
quan, hinh dang va churc ning trong co thé sinh vét, cudi ciing dan t6i tién hoa lom.

Cac bién doi 16n, thoi gian cta tién hoa va y nghia cua cac lan dai tuyét chung duoc xac
dinh dwa trén cac bing chung hoa thach, phan tu, hinh thai, giai phau hoc so sanh va
phuong phap suy luan vé moi quan hé tién hoa gitra cac loai. Mot s6 vi du vé cac qua
trinh tién hoa 16n: cac bién doi hinh thanh sinh vat nhéAn thue tir sinh vat nhan so; su hinh
thanh cu truc xwong chi khi dong vat chuyén tr nude 1én can: su tién hoa ciia nio bd &
dong vt co xwong song;. ..

o

S - ,\

Trong s6 cac bién ddi tién hoa sau day, bién ddi nao la su kién tién hoa nho, bién déi nao la su
kién tién hod Ién: (a) su tiéu gidm cdu tric xuong chi & rdn va tran; (b) su tuyét chliing clia céc
loai khing long; (c) su thay d6i tan so allele quy dinh kich thuéc mé & quan thé chim sé trén
dao; (d) su hinh thanh |6ng v & chim; (e) tan s6 chudt nui l6ng den tang lén, tan sé chuét nui
l6bng vang gidm di & viing dat da xam den?
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'8 2. Su phat sinh chung loai

E f; . E E. Phat sinh chung loai la lich su hmh thanh cac don vi
s s 2 F 3 phan loai tir to tién chung va moi quan hé tién hoa cua
_ chung. Cay phat sinh chung loai (cay su song) la so do
j§1 phan nhanh hinh cay thé hlen t6 tién chung va moi quan
= hé tién hoa cia cac nhom don vi phan loal (hinh 18.4).
] Su phat sinh chung loar phén anh qua trinh tién hoa Rhan l
kvt s tir t6 tién chung, hmh thanh cac nhanh phat sinh mé1 don
Hinh 18.4. Ciy phat sinh ching loai V1 phan loai. Ter tu phan nhanh ¢ cy phat sinh ching loai
ctia m&t sO nhom sinh vat' cho thay quan h¢ tién hoa gén giii giffa cac nhom smh vat

t—@ SR s va to tién chung gan nhat cua chung.
- 6.Quan sat hinh 18.4: Dura vao bang chirng hoa thach, c6 thé xac dinh duoc vi

 a) Hay so sanh mL;I]ca d@ﬁgéhn ~  tri cua cac nhom sinh vét da tuyét chung trén cay phat
Xa cua moi quan he tien hoa = .1 ching loai.

- gilta cdc nhém vi khudn va . ; i " : L
- déng vat véi méi quan hé tien - Cac dic diém tuong dong cho bi€t nguon goc, to tién
- hoé gittacéc nhém thucvatva - chung cua cac don vi phan loai. Do do, cay phét sinh
- dong vat. - chung loai duge xay du'ng dua trén viéc st dung cac dac
 b) Tai sao c6 thé khang dinh  diém twong dong & moi cap do: phan tr (DNA, protem)
~cacnhém sinhvatnay déucd . & gfic thé, t€ bao, hinh thai, giai phau, tap tinh,..

- chung té tién?

SN — cac don vi phan loat.
Y,

b

1. Mét loai rudi séng ki sinh trén cay tédo gai. Khi cay
tdo an qua duogc dua vao trong phd bién & cung
khu vuc c6 cay tdo gai, mét nhém rudi ki sinh trén
cdy tdo gai chuyén sang ki sinh trén cay tdo an qua.
Sau mét thai gian dai, loai ruéi ki sinh trén cay téo 2)
an qua hinh thanh, dugc cho la bat nguodn tu rudi ‘ e
ki sinh trén cay téo gai. Loai rudi ki sinh trén cay tio an  Hinh 18.5. Hinh anh mét s6 loai ca:
qua hinh thanh tU ca ché hinh thanh loai nao? ca vol (a), ca mép (b), ca chép (c)

2. Méi sinh vat trong hinh 18.5 thuéc don vi phan loai sinh hoc nao sau day: I6p Ca sun
(Chondrichthyes), |6p Cé vay tia (Actinopterygii), |&p Tha (Mammalia)? Em dua vao cac déc diém

nao dé xac dinh nguén goc tién hoa va vi tri phan loai clia cac nhém sinh vat nay?

* Loai sinh hoc la nhém quan thé gém céac ca thé cé tiém nang giao phoi trong tu nhién va sinh
con séng s6t, c6 kha nang sinh san nhung sinh con khéng cé kha nang séng sét hoac khong
sinh sdn dugc véi cac ca thé clia cdc nhom quan thé khac.

* Loai mdi hinh thanh c6 thé theo co ché hinh thanh loai khac khu, cing khu va lién khu phén
bé trong tu nhién. Cac co ché hinh thanh loai déu lién quan téi viéc tao ra su khac biét vé cau
tric di truyén gitta cdc nhém ca thé thudc quan thé ban dau, cudi cing dan téi cach li sinh san
va hinh thanh loai méi.

* Tién hoa I6n la qua trinh bién ddi xay ra trong thai gian dai & pham vi loai va cac don vi phan loai
trén loai, véi su tich luy cac bién d6i nhé tao nén céc bién déi l6n vé cau tric, hinh dang va chiic
nang, hinh thanh loai méi va cac bac phan loai cao hon, bao gébm ca su tuyét chiing.

* Cay phat sinh chling loai la so @6 phan nhanh hinh cay thé hién té tién chung va méi quan hé
tién hoa clia cac nhém don vi phan loai.

1 Farmer, J.D., 2013, Role of geobiology in the astrobiological exploration of the Solar System, in Bickford, M.E., ed., The Web of Geological
Sciences: Advances, Impacts, and Interactions: Geological Society of America Special Paper 500, p. 567-589. DOI:10.1130/2013.2500(18).
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-~ su PHAT SINH, PHAT TmEN su s6NG TREN mm 1 DAT _
19) VA HINH THANH LOAINGUDI

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Vé dugc so do ba giai doan phat sinh su séng trén Trai Dat (ti€n hoa hoa hog, tién
hoa tién sinh hoc, tién hoa sinh hoc).

* Dua vao so dé, trinh bay dugc cac dai dia chat va bién c¢6 16n thé hién su phat trién
clia sinh vat trong céc dai d6. Néu dugc mot s6 minh ching vé tién hoa lon.

* \V/é dugc so do cac giai doan chinh trong qua trinh phat sinh loai ngudi; néu dugc
loai ngudi hién nay (Homo sapiens) da tién hoa tif loai vugn ngudi (Australopithecus)
qua cac giai doan trung gian.

* Lam duoc bai tap suu tam tai liéu vé su phat sinh va phat trién cua sinh gidi hoac
cla loai ngudi.

@ Su song trén Trai Dat hinh thanh va phat trién nhu thé nao? Loai nguoi hién dai
S (H. sapiens) trai qua cac giai doan tién hoa nao tir t6 tién chung thudc bd Linh
treong (Primates)?

I.QUATRINH PHAT SINH SU SONG TREN TRAI DAT Qué trinh da dang hoa
: cac dang séng tao nén
Céac phan tr don gian o0 } ) cay su séng
trong khi quyén - JPY ‘ Dangsdng !
nguyén thuy Amino acid Pe?de don bao dau tien § g -
cla Trai Dat e : 5 § ¢ £
[ X &
o 2 ]
Nucleotide RI\:;. *
R 0
=, Q@
Lipid CAutrictai Té bao nguyéﬂ thuy TS TIEN CHUNG
44-42 42-40 38 35 y - nay
Bon vi: Ti nam trudc » o /N b £l s "
Tién hoa hod hoc Tién hoa tién sinh hoc Tién hoa sinh hoc
Hinh 19.1. Cac sur kién chinh trong ba giai doan tién hoa sur séng trén Trai Dat
Thuyét tién hoa giai thich nguon goc su séng va qua trinh tién —-@ ------------------------------------
hod hinh thanh da dang cua sinh g10‘1 trén Trai Dat dua vao ;
hiéu biét vé hoa hoc, dia chit hoc va céc linh vuc khoa hoc at Qua: tsat rt‘;:h é191
lién nganh, két hop bang ching thuc nghlem de suy ludn. Trai Veme b o ity cde

- giai doan phat sinh su

qua ba giai doan: tién hoa hoa hoc tién hoa tién sinh hoc va | Ty e s e
- sOng trén Trai Dat.

tién hoa sinh hoc (hinh 19.1), sw séng da phat sinh va tién hoa, i
hlnh thanh Slnh glm ngay nay. . o e g e B A ek Pt = -

. A r r
Tien hoa hoa hoc

Khoang 4.0 ti nam trwdc, nhigt do Trai Dat rat cao. Véi diéu kién tia buc xa va su phong
dién, khi quyén nguyén thuy khong c6 oxygen, cac phan tr cua hop chat don gian (H,0,
CO,,N,,NH,,CH,,. ) bién d6i hoa hoc tao thanh cac hop chét hitu co phire tap hon. Cac
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Em cd biét

eop)

Phan

Nam 1986, gia thuyét
“thé gigi RNA”" do
W. Gilbert dé xuat, cho
rang RNA cé truéc DNA
va su séng xuat hién
khodng 3,5 - 4 ti nam
trudc day véi hoat déng
chlic nang chi yéu
dua vao phan td nay.
Co s& cla thuyét bat
nguodn tir cau tric mach
don da dang va kha
nang thuc hién cac churc
nang khac nhau cula
RNA nhu téi ban, xuc tac.
Mét s6 RNA (ribozyme)
c6 thé xuc téc cho cac
phan Ung tu tai ban.
Nucleotide uracil trong
RNA dé dang hinh thanh
hon thymine trong DNA.
Do vay, cac bang ching
nay cho thay rang RNA
xuat hién trudc DNA va
¢6 kha nang la vat chat
di truyén dau tién cua
sU song.

hO’p chét nay roi xubng dai dwong va bién doi hoa hoc tao nén
cac dai phan tur RNA DNA, protein, carbohydrate lipid.,..

Gia thuyet vé qua trinh tién hoa hoa hoc duoc dé cap t6i trono
Thuyét tién hoa Darwin va duoc khin g dinh bing thucn ghlem

cua S. Miller va H. Urey nam 1953.

Tién hoa tién sinh hoc

Thuyét Oparin do A I Oparin va J.B.S. Haldane dé xuat nim
1920 da mo ta qua trinh hinh thanh giot coacervate dwa vao
thue nghiém: Khi khuﬁy tron dung dich chira cac hop chét hitu
co, cac phén tir lipid sip xép thanh 16p mang kép bao quanh cac
giot chtra cac dai phan tr hitu co. Gia thuyet cho ring, té bao
nguyén thuy hay con dwoc goi la tién té bao hinh thanh trong
nude bién chira cac chat hU’u co nay (“sup tién sinh hoc™), cach
day hon 3 ti nim. Cac tién té bao co thé ting kich thudc, cac
phan tng trao doi chat xay ra bén trong va gitra cac tién té bao
véi moi treong ngoai, ¢o thé phan chia. Trong qua trinh do, tac
dong cia chon loc tr nhién dan tdi viée DNA tré thanh phan tir
c6 vai tro 1a vat chat di truyén, thay vi RNA. Nhu vay, qua trinh
tién hod tién sinh hoc hinh thanh céc té bao nguyén thuy.

Tién hoa sinh hoc

Dudi tac dong ctia chon loc tw nhién, cac té béio nguyén thuy
tién hoa thanh sinh vat d(m bao nhan so, xuat hién khoang
3.5 ti nim trude, bao gdm vi khuén va vi khuan c6. Trong
khoang 2 ti nim dau, sinh vat déu la dang don bao nhén so,
chu yéu ton tai trong dai duong. Vl khuéan c6 kha ning quang
hop xuét hién, tao ra oxygen va tang ozone trong khi quyén.
Sinh vat nhan thuc don bao diu tién xuit hién khoang hon
1.8 ti nim trude, dua trén hoa thach ¢6 nhat cia nhom nay.
Sau do6 khoang 1 ti nam, sinh vat nhan thuc don bao dau tién
xuat hién. Sinh vat da bao nhan thuc hinh thanh va trai qua
nhiéu lan tién hoa (tor khoang hon 700 triéu ndm trudc)'.
Tién hoa sinh hoc dién ra lién tuc, tao ra toan bd sinh 2101 nhu
hién nay.

1. Thuyét ti€n hoa vé ngudn géc su song khang dinh rang: su séng dau tién xuat hién & méi
trudng nudc ma khong phai & can. Néu luan diém dé giai thich nhan dinh nay.

1 Futuyma, Douglas J., 2017, Evolution, Sinauer Associates, Inc. Publishers, ISBN 9781605356051.
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1. QUA TRINH PHAT TRIEN SINH VAT QUA CAC DAI DIA CHAT

Qua trinh tién hoa cia sinh gidi qua cac dai dia chat duoc thé hién ¢ so d6 (hinh 19.2).

Pai Ki Mya Cac sy kién I6n bién ddi sinh vat
Pétu 18 Loai ngudi hién dai (H. sapiens) xuét hién.
Tan sinh Quaternary ! Su tuyét chiing cia nhiéu thuc vat, dong vat cé vt In va cac loai chim.
Cenozoic beé tam 65 Linh trudng xuat hién; phat sinh nhiéu nhom thuéc I6p Thy, Chim,
Tertiary Cé xuong, Con tring va thuc vat hat kin phat trién.
Khiing long tiép tuc phét trién & dau ki; phéat trién da dang thuc vat hat
Phan trang 141 kin, tha, chim.
Cretaceous Ludng cu va khiing long dai tuyét chiing vao cudi ki; xuat hién dang trung
gian chim - bo sat.
Trung Khiing long va cac loai bo sat khac da dang; chim xuét hién.
sinh Jura 206 Thuc vat hat tran chiém uu thé; thuc vat hat kin xudt hién; phéan tach
Mesozoic da dang cuc da.
Sinh vat bién da dang hon; thuc vat hat trdn théng tri; bo sat van
Tam diép 350 phat trién; _ _
Trias Xuat hién khiing long va déng vat cé va dau tién; dai tuyét ching céc loai
luéng cu, bo sat, ca va dong vat khéng xuong séng.
Pasmian 290 Dai tuyét ching vao cudi ki, dac biét 13 sinh vat bién, luéng cu suy giam;
phan hod da dang con triing, bo sat; phét sinh cdc nhém thuc vat hat tran.
Than da 354 Pa dang hod luéng cu; xuat hién bo sat dau tién. Thuc vat cé mach (réu,
Carboni-ferous quyét va duong xi) phét trién, cén triing cé canh dau tién xudt hién.
Dai tuyét ching cudi ki.
Devonian 417 Su da dang hoa cé xuong, cén trung, bo ba thuy; xuat hién lung cu
dau tién; thuc vat cé mach xudt hién.
C6 sinh
Paleozoic Xudt hién thuc vat c6 mach, dong vat chan khop.
Silurian 443 Ba dang hoa ca khéng ham (agnathans); xuat hién ca c6 ham (ca map gai,
ca da phién, ca xuong).
o ; Bai tuyét chiing vao cudi ki.
Ordivician 4 Da dang hoa déng vat khéng xuong séng; thuc vat xuat hién trén can.
carbiie 543 Bong vat bién da dang; dong vat c6 day séng dau tién xudt hién; tdo
da dang.
Cu6i dai phat sinh bot bién, sita, dong vat déi xiing bén.
Nguyén sinh 600 — 2500 | Xuat hién sinh vat nhan thuc don bao, da bao dau tién.
Bat dau qua trinh quang hdp tao oxygen; tién hoa hé hap hiéu khi.

| Su séng bat dau xuat hién, da dang hoéa sinh vat nhan so (vi khuan va
vi sinh vat c6).

Trai Bat hinh thanh.

Hinh 19.2. So db bién cb phat trién cta sinh vat qua cac dai dia chét

2. Quan sat hinh 19.2, néu mét sé bién ¢ I6n thé hién su phat sinh va phat trién cla sinh vat
qua céc dai dia chat.
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I1l. CACGIAI DOAN CHINH TRONG QUA TRINH PHAT SINH LOAI NGU 01

Lich st tién hoa phat sinh loai nguoi hién dai (H. sapiens) duoc xac dinh dua trén bi‘mg
chung hoa thach nguoi ¢6 tuyét chung, cac phan tich DNA tr hoa thach va bang chung
giai phau hoc so sanh.

Loai nguoi hién dai tién hoa tir vugn ngudi (Australopithecus) qua cac giai doan trung
gian (hinh 19.3). La mét nhanh tién hoa phat sinh tir vuon nguoi Australopithecus,
loai nguoi khéo 1éo (Homo habilis) xuiat hién sém nhét trong s6 cac loai thudc chi
Homo. khoang 2.5 triéu nidm trudc. Ngudi khéo 1éo kha gidng ngudi hién dai: khuén
mat phang, ham ring ngan, di bang hai chan, ding thing, biét sit dung coéng cu bing
da va xuong déng vat. Giai doan tiép theo la nguoi ding thing (giai doan dau la
H. ergaster & chau Phi, tiép theo la H. erectus) xuét hién khoan g 1.9 triéu nam trudce, ton
tai trong khoang 1,8 triéu ndm sau do thudce ki B¢ tr va biét tao ra lira.

H. sapiens

Tinh tinh
(Pan troglodytes)

Denisovan
Neanderthal

H. erectus
H. heidelbergensis

H. habilis H. ergaster

-2
3. Qua trinh tién hoa
hinh thanh loai nguai
hién dai da trai qua
cac giai doan nao?

A. platyops

Australopithecus
anamensis

Triéu nam trudc
n
1

.
Lt

Australopithecus H. habilis H. erectus Neanderthal H. sapiens

Hinh 19.4. Cac giai doan tién hoa cta nguoi1 ¢b Neanderthal va nguoi hién dai (H. sapiens)
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Dua trén dac c’nem giai phau va tap tinh. hau hét cac nha nghién ctru déu cho ring
H. erectus 1a to tién chung cua nguoi o va nguoi hién dai. Co ngudn coc tr H. erectus,
. he:deibergens:s la nhanh tién hoa di cu khoi chiu Phi téi chau Au sau do hinh
thanh nguoi ¢6 Neanderthal va nguoi ¢6 Denisovan khoang 400 nghin nam trude. Mot
quan thé khac cua H. herde/be}genszs & can Sahara, chau Phi tién hoa thanh H. sapiens
vao khoang 100 — 200 nghin nam trudc (hinh 19.4). Cach day khoang 60 nghin nam,
H. sapiens di cu khoi cha’iu Phi vdi chi khoang 2 000 nguot va tré thélnh loai nguoi
hién dai v61 khoang hon 8 ti ngu’()'l trén Trai Bat ngay nay. Nhu vay, nguou hlen dai
H. sapiens tien hoa doc lap van nguol co tuyét chung Neanderthal va Denisovan.
Gia thuyet “ro1 khot chéu Phi” duge néu trong thuyét ti€n hoa Darwin khi giai thich qua
trinh tién hoa loai ngum da dwoc khing dinh dua trén bing ching hoa thach nguoi ¢d
dau tién duoc tim thay ¢ Nam Phi.

Em co biét

Bang chitng phan ti khi phan tich DNA ciia hé gene trong nhan va DNA ti thé clia ngudi hién dai
va hoé thach ngudi c6 cho thay 2% trinh tu DNA clia ngudi hién dai chau Au va chau A c6 nguén
goc tir ngudi Neanderthal; quan thé nguai hién dai Melanesian phan bé & cac ddo thudc chau
Pai duong cé trinh ty DNA di truyén tir cd ngudi c6 Neanderthal va Denisovan. Diéu d6 cho thay,
trong qua trinh di cu, da cé nhiing thai diém ngudi hién dai cling ton tai, cé su giao phdi va trao
déi von gene véi ngusi Neanderthal va Denisovan & ngoai chau Phi. Phan tich hé gene cho thay
ngudi c¢6 Neanderthal va Denisovan déng gop céc allele ¢é lgi vao vén gene va gép phan vao
qua trinh tién hoa clia loai ngudi hién dai H. sapiens.

.

UA

2. Em hay vé so d6 tom tat va mé ta cac giai doan tién hoa phat sinh loai ngusi.

£
%

Hay suu tam tai liéu (tranh anh, théng tin khac tir bai bao khoa hoc, sach) minh hoa lich si
phat sinh, phat trién cla sinh gidi.

&

* Su hinh thanh su séng trén Trai Dat trdi qua ba giai doan: tién hoé hoa hoc, tién hoa tién sinh hoc,
tién hoa sinh hoc.

* Su phat trién cla sinh vat trong cac dai dia chat gan lién véi cac bién ¢é dia chat, khi hau cua
Trai Dat. Cac su kién tién hod 16n hinh thanh céc don vi phan loai trén loai, tao ra sinh gidi da
dang va trai qua nhiéu lan dai tuyét ching.

* Loai ngudi hién dai (H. sapiens) da tién hoa tir loai vugn ngusi Australopithecus, qua cac giai
doan ngudi ¢é trung gian gom: H. habilis (ngudi khéo |é0), H. erectus (ngudi ding thang) va
H. heidelbergensis. Tit su di cu cia mét quan thé H. heidelbergensis & chau Phi, dén nay, H. sapiens
c6 mat & khap cac chau luc trén Trai Dat.
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ON TAP PHAN 6

1. TOM TAT NOI DUNG

trinh phat trién phéi, thuc hién
chtfc nang khac nhau)

R R __i Qua trinh tién hoa lam thay déi tan sé allele,
Déu tich cta cac sinh vat dé lai Dau hiéu ton tai trong thé gidi tu tan s6 kiéu gene qua céc thé hé quan thé
trong céc laop dia chét ctia vo nhién cho phép chiing minh cac
Trai Dat, xac sinh vat hoa da sinh vat da tén tai trén Trai Dat
hoic dudc bao tén trong cac — Pon vi tién hod: quan thé
didu kién dic biet
— Pét bién
Phuong thic R
> hinh thanh ] —— ﬂ Déng gene
Trang théai Cac nhan té
t6n tai Tién hod nhé tién hod: o Phiéu bat
o 1 { it 1 i S
Naud thach tén 56 allele -
gzcn trong quan thé | | | Giao phéi
g khéng ngau nhién
Bing Thuyét *l Chon loc tu nhién |
Co quan tuong déng chiing tt;f‘“ 1;‘05
u uéngéctrongqua | tién hoa HNGNEP- |: 2 i I
(cting nguén géc trong qua ién he hién dai | | oacdiém . Ca ché hinh thanh: chon loc tu nhién

thich nghi

Tinh hop If tuong d6i |

Giai phau

Cd quan thodi hoa

(chi con & dang vét tich) Loai sinh hoc: Tap hop quan thé gém cac ca thé co
Hién tuong lai t& (déc diém tiém nang gi_a? phéi vai phau vé‘sinh con hitu thu,
daméatdictrungchico s — Lodiva sy cach li sinh sén véi cac quan thé khac
sinh vat té tién) hinh thanh
loai Khiéc khu: cach li dia li hodc
Té bao (cdu tric va hoat déng Su higu dng séng l4p — cach li sinh sén
séng co ban chung) s hinh thanh
2 2 Té bao hoc lobi Cuing khu: dét bién, lai xa,

va sinh hoc
phéan tr

cach li sinh thai — céch li sinh san

Protein va DNA (don phéan la
amino acid va nuclectide,
chtic ndng tuong déng,
cting bang ma di truyén)

Lién khu: hinh thanh & sinh thai moi
- cach li sinh san

Tuong quan gidia _
nguén séng va kha [ Guan nibm ciia Darwin —  Cay phat sinh chiing loai: tém tat lich st tién hoa
nang s.inh s:‘m cua vé chon ch tu nhién va
sinh vat hinh thanh loai Tién hoa hoa hoc: hinh thanh
=T st | cac hgp chat hitu co don gian
Bién di cd thé | Bl ] tir chc chét vé co; hinh thanh
dai phan td sinh h
Su di truyén & | g <l alietbinioa i
mot 56 bién di Phuong Darwin Ba giai doan -
x&ydgn:?\?; thuyét hlr?h thanh ) Tién I:ma’ tién sjnl‘\l hoe:
Kha nang tién hod Tién hoa lan sy séng hinh thanh cac té bf'° sony
songsétva || : va phat sinh trén Trai Pat nguyén thuy
sinh sén ching loai
cila sinh vat ' Tién hoa sinh hoc:
sinh vat nhan so — sinh vat
= " nhan thuc don baoc — sinh vat
Pau tranh sinh tén nhan thuc da bao
Hinh thanh
Uu thé ctia sinh vat gia thuyét T
mang bién di Qua trinh Cacbién <6 khr.ha u,
thich nghi | | phattrién dia chét cta Trai Dat
; sinh vat qua
Chon loc nhan tac i ch Qua trinh chedsl Guchie Céc su kién tién hoa lén
= ti: Aing phat sinh
Sy phan li tur gia thuyét loai nguai
t6 tién chung
Denisovan I
Chi Australopithecus -
dén chi Home — Ngudi ding théng > H. heidelbergensis Neanderthal |
it (H. ergaster, H. erectus)
(H. habilis)
- |  Dicuvatiénhoa
H. sapiens I—' clia ngudi hién dai
H. sapiens
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I1. CAU HOI VA BAI TAP

1. Bénh lao do trwc khuén lao (Mycobacterium tuberculosis) gay ra. Viéc diéu tri bénh lao
bing khang sinh cin tuan thi mot phac do nghiém ngit theo chi dinh cia bac si do tnre
khuén lao da tién hoa ting cuong kha nang khang khang sinh theo thuyet chon loc tu
nhién cia Darwin. Truc khuan lao song & pho: va smh san, trong mot s6 treong hop, dot
bién xay ra tao nén cac thé dot bién ngay ca trong qua trinh dleu tri khang sinh. Mt s6
thé dot bién tao dugc protein co kha nang v6 hiéu hoa méot $O loai khang sinh. Mbi nhan
dinh sau day vé dac diém cua truc khuan lao la ding hay sai? Giai thich.

a. Sau lan diéu tri khang sinh dau tién, tat ca cac truc khuan lao trong co thé bénh nhan
déu tré nén khang khang sinh.
b. Diéu tri khang sinh tiéu diét phé“m 16n true khuén lao & nguo1 bénh.

2. Niam 2021, Dong va nhitng nguoi khac phat hién mau cay thu hai duong & cac dao da
vO1 thudée Vuon Quéc gia Cat Ba. Qua phan tich dac diém hinh thai va sinh thai, cac
nha khoa hoc két luan ring day la loat thu hat duong mai va dat tén la thu hai duong
Cat Ba Begonia catbensis'. Ménh dé nao sau day ung ho khiang dinh nay cia cac nha

khoa hoc? Giai thich.

a. Hé gene cua loai thu hai duong B. catbensis giong 100% véi mot s6 loai thu hai
duong khac.

b. Loai thu hai deong B. catbensis c6 mot s6 dic diém hinh thai khac vdi cac loai thu
hai duong khac nhu: 16ng trén than cay manh, c6 mot s6 khac biét trong cau triic hoa.

3. Raman va nhitng nguo1 khac da lai tao thanh cong ca tré lai tir ca tré chau A (ca tré

trang) (Clarias batrachus) va ca trén chau Phi (ca tré phi) (C. gariepinus) dé phuc vu

nuoi thwong pham?. Tuy nhién, trude do chura phat hién con lai ty nhién gitta hai loai

nay. Pén nay, cac nghién ctru chi ra ring ca tré lai gitta hai loai nay khong c6 kha nang

sinh san. M1 nhan dinh sau day la dung hay sai? Giai thich.

a. C4 tré chau Phi va ca tré chau A 1a cung mot loai.

b. Cach I1 dia li 1a yéu t6 chinh dan to1 cach l1 sinh san gitta ca tré chau Phi va ca tré

chiu A

1 Dong et al,, 2021, Begonia catbensis (sect. Coelocentrum, Begoniaceae), a new species from northern Vietnam, Phytokeys, 179: 1 - 12.
2 Ramana et al., 1995, Production of hybrid vigor through cross breeding between Clarias batrachus Lin. and Clarias gariepinus Bur, Aqua-
culture, 138: 125 - 130.
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SINH THAI HOC VA MOI TRUONG

CHUDE7: MOI;TRUGNG\VA'QUAN THE SINH\VAT

Hoc xong bai hoc nay, em ¢é thé: ‘

* Phat biéu duoc khai niém méi trudng séng clia sinh vat.

* Néu dugc khéi niém nhan té sinh thai. Phan biét dugc cac nhan té sinh thai
vO sinh va htu sinh.

* Trinh bay dugc cac quy luat vé téc dong clia cac nhan t6 sinh thai lén doi séng
sinh vat.

* Lay dugc vi du vé téc ddng clia cac nhan té sinh thai 1én d&i séng sinh vat va
su thich nghi cta sinh vat véi cac nhan t6 doé.

* Phan tich dugc nhiing thay ddi clia sinh vat c6 thé tac dong lam thay déi
méi trudng séng clia chung.

* Phat biéu dugc khai niém nhip sinh hoc; gidi thich dugc nhip sinh hoc chinh
la su thich nghi ctia sinh vat véi nhiing thay déi cé tinh chu ki cia méi trudng.

* Tim hiéu dugc nhip sinh hoc ctia chinh co thé minh.

A

@ Néu mot sO Vi du vé su tac dong caa nhiét do, anh sang dén su sinh truong va
phat trién cua sinh vat. Su tac dong cua cac yéu t6 néu trén tuan theo nhirng quy
luat nao?

1. MOI TRUONG SONG CUA SINH VAT

Mo truong song cua sinh vatla tat ca cac nhan to bao quanh sinh vat co tac dong truc tiép
hoac glan tiép dén sur ton tai, sinh truéng, phat trién va cac hoat dong cua sinh vat. Moi
trrong song cua sinh vat ¢o thé duogc chia thanh bon loai: méi trrong nude, méi truong
dat, méi truong trén can va méi truong sinh vat.
Trong tu nhién, mi loai sinh vat thuong Song trong mot moi
_(-D ......................................... _ trwong xac dinh. Vidu: ca song trong nude, giun dat song trong
| - dat, chim song trén can, nim da séng ki sinh trén da ctia dong
vat hodc con nguoi. Tuy nhién, mot s6 loai sinh VAt ¢o thé ton
biét méi trudng tai va sinh song trong nhiéu méi trrong khac nhau. Vi du nhu
s6ng tuong tng clia cac loai ]chrng cu song trong ca mot tru‘(mg nudc va moi truong
chl]ng. ~ trén can. Nhiéu loai vi sinh vat co thé Song trong nudc, trong
- dat hodc ki sinh hay cong sinh trén co thé ctia cac sinh vét khac.

I1. CAC NHAN TO SINH THAI

1. Khai niém

Nhan to sinh thai la cac yéu to cua moi truong co anh huong truc tiép hodc gian tlep
dén d(n song cua sinh vat. Nhan t6 sinh thai dwoc chia thanh hai loai: nhén t6 vo sinh va

nhan t6 hitu sinh.

1. Ké tén moét sob
loai sinh vat va cho

& i Sinh hoc 12

Ban in thuy



Nhan t6 vé sinh gém cac yéu té vat li, hoa hoc. thd nhudng cua
moi1 truong, vi du nhu nhiét do, anh sang, nuoc, pH, ap suat,
noéng do oxygen,... Nhan t6 hiru sinh gébm cac veu to smh hoc
cua moi treong, tac dong dén sinh vat thong qua cac mdi quan
hé nhu hd tro hodc dbi khang Con ngum la nhan t6 hiru sinh
dic biét c6 anh hudng rat lon dén doi séng cia sinh vat.

2. Quy luat tac dong cla cac nhan to sinh thai

Chudé7

- 2. Phan biét nhan t6
vd sinh va nhan té

- h{u sinh.

- 3. Vi sao ndi con ngudi

1a nhéan té c6 tac déng

“manh nhat dén doi
song cla sinh vat?

7

Su ton tai ciia cac sinh VAt phu thudc vao sy tac dong cua cac nhan td sinh thai. su tac
dong do thuong tuan theo cac quy luat: gio1 han sinh thai, tac dong tong hop va tac dong

khong dong déu.

Gioi han sinh thai

G161 han sinh thai la khoang gia tri xac dinh ciia mot nhéan t6 sinh thai ma sinh vat co thé
ton tai va phat trién. Gidi han sinh thai doi1 véi mot loai sinh vat co thé thay doi phu thudc

vao tudi, thé trang co thé, ché do dinh dudng,...

G161 han sinh thai thwong duoc chia

thanh hai khoang: khoang thuan loi va khoang chéng chiu. Sinh vat s& chét néu gia tri
ctia nhan t6 sinh thai ndm ngoai gidi han chong chiu (hinh 20.1). Vi du: Cay lua (Oryza
sativa L..) thuong c¢6 gidi han sinh thai vé nhiét d6 méi truong trong khoang 12 — 38 °C,
trong d6 nhiét do thuén loi cho sinh tredng va phat trién khoang 25 — 32 °C!.

Cao 4 Ngoai Gidi han sinh thai Ngoai
gigi han | Khoang Khoang | gidi han

%. | chéng | chéng [+———Khoang thuan loi chéng | chéng
2| chiu chiu chiu chiu
= g

£ /

o
3

L") 1

> ..
] g

w

= F

5.

o

- h

-] ; P

T ' :

Thap é//l-- >
Thép Gia tri ctia nhan té sinh thai t Cao
Diém gay chét Diém gay chét
(gigi han dugi) (gidi han trén)

Hinh 20.1. So d5 md ta gidi han sinh thai cta sinh vat
Tac dong t('?ing hop ciia cic nhan to sinh thz'li
Mai truong gom nhiéu nhan t6 sinh thai gin bo chit ché véi
nhau thanh mot t6 hop sinh thai va cung tac dong lén sinh vat.
De mot sinh vat co thé ton tai va phat trién thi tat ca cac nhan
t6 sinh thai phal nam trong gid1 han sinh thai cua sinh vat do.

- 4. Quan sat hinh 20.1,
- nhan xét hoat doéng
- séng cua sinh vat trong
- khoang thuan loi va
5 khoang chong chiu.

- 5. Lay mét vi du ching

" minh su tac déng téng
- hop clia cac nhan té

- sinh théi lén sinh vat.

Vi du: Mudn cay trong phat trién t6t thi phal cung cap du nude va chat khoang, tao diéu

kién thuén lo1 vé anh sang, nhiét do, do am, pH....

Sw phat trién binh thwong cia sinh vét s& bi anh hwéng khi mot nhan to sinh thai nao
d6 khong thuan lot. Vi du: Nhiét d6 va anh sang phu horp trong dat co day du cac chat

khoang nhung cay s& khong sinh truéng va phat trién néu thiéu nudc.

1 Ferrante A, Mariani L., 2018, Agronomic management for enhancing plant tolerance to abiotic stresses: high and low value of temperature,

light intensity, and relative humidity, Horticulturae. 4(3): 21.
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Tic dong khong dong déu ciia nhan t6 sinh thai

Céc nhan t6 sinh thai tac dong khong dong déu 1én doi song sinh vat. Su phat trién ciia mot
loat sinh vat do1 khi chiu anh hwong rat 16n béi mot nhan to sinh thai, trong khi cac nhan
t6 khac anh huong rat nho. Su hinh thanh gi61 tinh cua rua chiu tac dong rat 16n boi nhiét
d6 moi trrong. Vi du: 100% trimg cia rua bién Chelonia mydas né thanh con duc khi ap O
nhiét d6 nhé hon hodc bing 27.6 °C va 100% trimg nd thanh ria cai khi 4p ¢ nhiét d6 16n
hon hoic bang 30,6 °C!.

Mbi giai doan phat trién va mdi bo phén chirc nang cua co thé song can co nhirng dicu

kién sinh thai khac nhau. Vi vay, nhan t6 sinh thai tac dong khong dong déu lén cac giai

doan phat trién va cac chire phan cua co thé song. Mot gi4 tri sinh thai co thé thuan loi

v6i giai doan hay qua trinh phét trién nay nhung lai khong

_®' s thuan loi cho giai doan hay qua trinh phat trién khac. Vi du

6. Léy vi du vé sy tac nhu ca hoi (Salmo solar), sinh ra va 16n 1én & viung nude

- déng khéng déng déu = ngot, den khi tru‘omg thanh chung bot ra ving nudc méan dé

- clia nhan t6 sinh thai. sinh song, dén mua sinh san ching quay tro vé vung nuoc
ngot dé dé trimg.

3. Su tac dong qua lai gilra moi trudng va sinh vat
_@ N - 5 P Anh huéng ctia mét sé nhan té sinh thai dén sinh vat

‘ Su tac dong ciia anh sing dén sinh vat

7. Néu vi du veé su tac Anh s4 anh hue L, « trinh sinh 1i ciia th P
déng cta anh sang | nh sang an u(i'ng'tm cac qu'a trinh sin 1’cuat ue vat
dénsinhvatvasuthich -~ nhu quang hop, hé hap,... do do anh hudng rat 16n dén su
nghi cla sinh vat véi = sinh truong, phat trién va sinh san cua thuc vat. Dwa vao

- cacdiéu kién anhsang gy thich nghi véi diéu kién anh sang khac nhau, thuc vat ¢6
KhGe nidu. thé dugce chia thanh hai nhom: ciy wa sang va ciy wa bong

(bang 20.1).

Bang 20.1. Noi séng va mét s6 dac diém thich nghi clia thuc vat véi diéu kién anh sang

Tiéu chi Cay ua sang Cay ua béng

Nhing noi quang dang hoac & tang trén

Ngi sén Vo e
9 | ctiatan ring

Dudi tan ctia cac cay khac

Ld nho, phién la day va cing, mé gidu | La thuong I6n, phién la mdéng, mang
Pac diém | phat trién, mé dan phat trién manh, 14 xép | gan 14 it, it khi khéng, 14 xép xen ké va
thich nghi | nghiéng so v&i mat dat, nha dé tranh dugc | thudng nam ngang, nhd d6 thu nhan
nhitng tia ndng chiéu thang vao bé mat la. | dugc nhiéu anh sang.

Vidu Cho nau, bach dan,... La dong, ca phé,...

Anh sang ciing anh huong lon dén hoat dong cua cac loair dong vat. Anh sang giap
cho cac loai dong vat dinh hudng trong khong gian va nhan biét cac su vat, hién tuong
xung quanh, nho do c6 thé nhan ra dong loai, tim kiém thirc an hoac chay tron keé thu.

1 Godfrey M.H., Mrosovsky N., 2006, Pivotal temperature for green sea turtles, Chelonia mydas, nesting in Suriname, Herpetological Journal,
16: 55 - 61.
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Dua vao su thich nghi vé1 diéu kién anh sang khac nhau, dong vat ciing duoc chia
thanh hai nhom: dong vat wa hoat dong ban ngay va dong vat wa hoat dong ban dém

(bang 20.2).

Bang 20.2. Mot s6 dac diém khac biét clia dong vat ua hoat déng ban ngay
va dong vat ua hoat dong ban dém

hoat déng chu yéu

Tieu chi Pong vat ua Pong vat uva
hoat déng ban ngay hoat dong ban dém
Thdl alem Ban ngay Ban dém

Cé co quan tiép nhan anh

Mét s6 déng vat cé co quan thi giac bi tiéu
giam, nhuang choé cho co quan xtc giac, khiu

Dac diém sang, vi du nhu té bao cadm | 7., i p 4 e i ae g g
shiehighi Auahy hodcea quanthigise giac, thinh giac phat trien. M6t sé loai ¢6 co
N she e thid d dapis " | quan phat sang sinh hoc. Than thuong cé mau
ANg. nau den.
Vidu Trau, bo, huou, nai,... Dai, chuét, ran cap nia,...

Su tic dong ciia nhiét dé den sinh vit

-®

Nh@ét_d("_) anh huong td1 sinh tmcmg phat trién, Phﬁn bocuacac g Nayvi du vé& su téc
loai sinh vat. Trong mo6t ndm. nhiét do thay doi theo cac mua dong cla nhiét do
va tac dong 1én sinh vat; hinh thanh nhip sinh truéng theo muia. = dén sinh vat va su

- thich nghi cta sinh

Nhiét d6 anh huong r6 rét dén cac hoat dong sinh li cua thuc  vat véi cac diéu kién
vat nhu quang hop, ho hép, thoat hoi nude...., do do anh hwong  nhiét do khac nhau.
dén su sinh treong, phat trién cia cdy. Vi du: Anh huéng cia - -

nhiét do dén su sinh trrdng cua ciy ngd (Zea mays) (hinh 20.2). =R

-~

Téc d6 sinh trudng

1. Quan sat hinh 20.2
va cho biét khoang
thuan lgi va diém téi
han vé nhiét do6 déi
V@i su sinh trudng cta
cay ngo (Zea mays).

0 5

0 15 20 25
Nhiét d6 (°C)

35 40

Hinh 20.2. Anh hudng ctia nhiét d6 dén toc do sinh truéng cia ciy ngd (Zea mays)!

Tuy theo noi séng co nhiét d cao hay thap, ciy c6 nhitng hinh thirc thich nghi khac
nhau. Vi du: Cay mit, vai, nhan, lga, ngd.... thuong soéng & noi co cuong do anh sang
manh va nhiét do cao. Ciy s& thich nghi theo huéng chong nong va chong thoat hoi
nude voi cac dic diém nhu c6 vo day, ting ban phat trién nhiéu 16p dé cach nhiét, 1a co

tang cuticle day dé han ché thoat hoi nudec.

1 Ferrante A., Mariani L., 2018, Agronomic management for enhancing plant tolerance to abiotic stresses: high and low value of temperature,

light intensity, and relative humidity, Horticulturae, 4(3): 21.
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Nhié€t d6 anh huong dén sinh truong, phat trién va hinh thai cua dong vat. Hinh thai cua
nhiéu loai dong vat da lhay d6i dé thich nghi voi nhirng diéu kién nhiét dé khac nhau.
Vi du: Tho Hlmalava song ¢ vung nhiét do cao co long mau tring, nguoc lai, néu séng

¢ vung nhiét do thap cO long ¢ mii, tai, chan va du6i mau den (hinh 20.3).

~ Hinh 20.3. Mau sac 16ng th Himalaya khi song _
& cac dieu kién mo1 truong khac nhau: nhiét do cao (a) va nhiét do thap (b)

_@ 3.2 Anh huéng ctia sinh vat dén méi truéng
. 9. Nau vi du cho théy Su phat _trlen cua sinh vat ciing anh hucmg‘ ?‘at_ 16n denﬂmog
su phat trién cua trwong sinh thai. Hoat dong song cuia cac loai sinh vat co thé
Saif‘h V?ff co ;hé gé"f ~lam thay d6i céc yéu t6 moi truong nhu nhiét do, d6 am, ham
6ng lam thay déi , A A ; 5 ; 2
| et tridng shng ctall lwvong cac chat trong dat, nuwde va khi quyén.,..
chung. - Vi du: Hoat dong trao doi chat ciia cac loai dong vat lam thay
| | 0 d6i ham lugng O, va CO, cua 11101 trufcmg, hoat dong S.onor cua
cac loai dong vat song trong dat tac dong lam thay dbi cAu tric dat; cac loai don g vatan
thuc vat nhu cao cao, chau chau, trau, bo, huou, nai,... c6 thé tac dong lam thay dé1 hé
thuc vat.
Su phat trién cua céac loai thwe vat gitp diéu hoa thanh phan khong khi, duy tri ting
ozone, diéu hoa nhiét do va do am cua moi treong....

I1l. NHIP SINH HOC

Céc yéu t6 clia tw nhién thuong bién doi theo quy luét ¢6 tinh chu ki, vi du: chu ki ngay
dém, chu ki cua thuy triéu_, chu ki trang, chu ki cua cac mua trong nam,... Tinh chu ki
cua diéu kién moi truong da quyét dinh dén cac qua trinh sinh i, hoa sinh trong co thé
moi loai sinh vat, lam cho cac loai sinh vét hoat dong theo nhitng nhip diéu phu hop véi
su bién doi cua méi trudng. Nhu vay, nhip sinh hoc la nhimg phan ung nhip nhang cua
co thé sinh vét véi nhitng thay doi ¢6 tinh chu ki cia cac nhan té6 méi truong.

Su thay doi nhip nhang ciia sinh vat twong thich véi nhiing
thay do1 co tinh chu ki cia moi1 truong chinh la co ché thich

_@.. .. nghi gitp cho sinh vt ton tai va phat trién phu hop véi timg
0 e e ol i d}‘eu }(1@11’ moi tru‘orflg,. indu: %au thu?ng ‘hoat dong tu Chhlel‘l
- vé nhip sinh hoc & = t01 dén sang som vi luc do nhiét do thap va do am cao. day la

sinh vat. - diéu kién mo1 treong phu hop vor sy sinh trirong, phat trién

cua con trung.
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O nguoi, nhip sinh hoe dién hinh 1a nhip ngay dém: con ngudi
thuong thire, thue hién cac hoat dong vao ban ngay va thuong
ngl vao ban dém. Khi troi t6i, dong hé sinh hoc cua co thé
bao hiéu cho céc té bao hoat dong cham lai. Co thé san sinh
melatonin ¢6 tac dung gay buén ngu, nong dé melatonin dat gia

Chi 48 7 57
(S V. O

11. Lay thém vi du

- chiing minh nhip
- sinh hoc chinh la su

thich nghi cta co thé

~ sinh vat véi nhilng
- thay déi c6 tinh chu
- ki cia moi trudng.

tri cao nhat vao khoang 2 — 4 gi¢ sang, sau d6 giam xudng thap
nhat vao 7 gio 30 phut sang. Khi troi sang, con nguoi tinh tao
va lai bat dau cac hoat dong! (hinh 20.4).

Su phdi hop t6t nhat D
14:30 A
Thai gian phéan Ung \/

15:30 nhanh nhat

Tinh tao nhat 10:00

Ngtng tiét
_ melatonin 07:30 __ Tim va co bap hoat dong 2. Quan sat hinh 20.4
Huyét ap tang 17200 hisu qua nhat

va cho biét khoang
thaoi gian lam viéc, tap
thé duc hiéu qua nhat
trong ngay.

nhanh nhat 964>

18:30 Huyét ap cao nhat

Nhiét dé co thé
" thip nhit 04:00 19:00 Nhiét do co thé cao nhat
Melatonin  02:00 * 00:00 21:00 Bat dau tiét melatonin

tiét cao nhat Nita dém

Hinh 20.4. Ddng h sinh hoc ctia con ngudi theo chu ki ngay dém

e
Ngudi nébng dan muén bat sau hai rau thi nén thuc hién vao thai gian nao trong ngay?
Giai thich.

&

* M6i trudng song cula sinh vat |a tat cd cac nhan t6 bao quanh sinh vat c6 tac déng truc tiép
hoac gian ti€p dén su ton tai, sinh truéng, phat trién va cac hoat déng clia sinh vat.

* Nhan té sinh thai la céc yéu té cila méi trudng c6 anh hudng truc tiép hodéc gian tiép dén dai
séng cla sinh vat.

* Su tén tai cia cac sinh vat phu thudc vao su tdc déng clia cadc nhan t6 sinh thai, su tac dong
d6 thudng tuan theo cac quy luat: gidi han sinh thai, tdc déng téng hgp va tac déng khéng
déng déu.

* Gidi han sinh thai la khoang gia tri xac dinh clia mét nhan t6 sinh thai ma sinh vat cé thé tén
tai va phat trién.

* C4c nhan t8 sinh thai ciing tac déng |én su tén tai va sinh trudng, phat trién cla sinh vat.

* Cac nhan t6 sinh thai tdc dong khéng déng déu Ién cac giai doan phat trién va cac chiic phan
cla co thé séng.

* Nhip sinh hoc la nhiing phén ting nhip nhang ctia co thé sinh vat véi nhiing thay déi c6 tinh
chu ki ctia cac nhan t6 méi trudng.

1 Maroto-Gémez M. et al., 2023, Adaptive circadian rhythms for autonomous and biologically inspired robot behavior, Biomimetics. 8: 413.

Sinhhoc 12 119

Ban in thuy



A‘

(Eﬂﬂffh%”ﬂcnﬂﬁnxjﬂﬂﬂrklnanﬁEE“iEH“EET-

'BAI21. SINH THAI HOC QUAN THE

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Phét biéu dugc khai niém quan thé sinh vat (duéi géc dé sinh thai hoc).
Lay dugc vi du minh hoa.

* Giai thich dugc quan thé la mét cap dé té chuic séng.

* Phan tich duoc cac méi quan hé ho trg va canh tranh trong quan thé.
Lay dugc vi du minh hoa.

* Trinh bay dugc cac dac trung co ban clia quan thé sinh vat. Lay duoc vi du
ching minh su én dinh clia quan thé phu thudc su 6n dinh clia cac dac trung
dé. Phan tich dugc cac ing dung hiéu biét vé quan thé trong thuc tién (trong
trot, chan nudi, bdo tén,...).

* Néu dugc céc yéu té anh hudng téi tang trudng quan thé.

* Phan biét dugc cac ki€u ting trudng quan thé sinh vat (tang trudng theo tiém
nang sinh hoc va tang truéng trong méi trudng c¢é nguén séng bi gidi han).

e Néu dugc cac dac diém tang trudng clia quan thé ngudi; phan tich dugc
hau qua cla tang truéng dan sé qua nhanh.

* Trinh bay dugc cac kiéu bién dong sé lugng cé thé clia quan thé.

* Giai thich dugc co ché diéu hoa mat dé clia quan thé.

* Thuc hanh tinh dugc kich thudc clia quan thé thuc vat va cac déng vat it
di chuyén.

4

@ Trong tw nhién, nhiéu sinh vt cung loai song thanh dan. Hay cho biét viéc hinh
¥ thanh dan c6 y nghia gi doi véi sur ton tai va phat trién cua céac ca thé.

. QUAN THE SINH VAT

Quan thé sinh vat la tap hop cac ca thé cung loai, cung sinh séng trong mét khoang khong
gian xac dinh, vao mdt thoi gian nhat dinh, cc') kha ndng sinh san va tao thanh nht’rnc thé
hé mdi. Vi du: Cac ciy ban chua (cay lau) song trong rirng ngép mén tao thanh quan thé
ban chua (hinh 21.1), cac ca thé voi song trong rung tao thanh quan thé voi (hinh 21.2).

- 1. Lay thém vi du vé cac
- quan thé sinh vat.

Hinh 21.1. Quan thé ciy ban chua Hinh 21.2. Quén thé voi
(cay lau)
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Hinh thanh quri‘m thé 1a mot qua trinh lich stt. Cac ca thé cung _@
chung song, gin bo chat ché va1 nhau thong qua cac mé1 quan i
hé sinh thal. Cac c4 the thich nehi véi ma ‘o hinh thanh : 2. Neucacdanchu’ng
¢ sinh thai. Cac ca the t ich ngh VO1 mo1 '[l'qu'O‘l.‘lg inh than ' chiing minh quén thé
maot to chire song trong do1 6n dinh. Quan thé sinh vatla mot |3 mot cap dé té chic
to chirc song mang nhitng dic diém dic trung khong co 3 modi - s6ng.
¢4 thé sinh VAt
— Qufin thé 1a cau truc 6n dinh vé sb lrong va mat do ca thé, thanh ph?in Ira tuéi, ti 1€
duc/car va su phan bo trong khong gian.
— Trong quén thé sinh vat, cac ca thé co nhitng tac dong qua lai voi nhau thong qua mdi
quan hé ho trg va canh tranh.

— Gilta quan thé sinh vat va moéi truong ludn c6 su trao doi chat va chuyén hoa
nang lwong.
— Cac ca thé cua quan thé co6 kha nang sinh san hinh thanh thé hé mai.

— Hoat dong song va so lvong ca thé cua quan thé dugce diéu chinh twrong ing vén su thay
do1 cua dieu kién moi truong.

I1. QUAN HE GIU'A CAC CA THE TRONG QUAN THE SINH VAT

1. Quan hé ho tro

Trong tu nhién, nhiéu loai sinh vat thuong quan tu thanh nhom hay bf;iy dan. Khi do, cac
ca the cua quan thé c6 méi quan hé hd tro nhau trong cic hoat dong séng nhu tim kiém
ngudn séng, chong lai diéu kién bét loi ciia méi truong, chéng lai ké th,..

O thue vat. nhiing cay song theo nhom chiu dung gi6 bdo va han ché su thoat hot nude
t6t hon nhitng cay song riéng le. Mot 5O cay song gan nhau c6 hién twong ré dinh lién
nhau, nho d6 nwde va chat dinh dudng c6 the dan truyén tir ciy nay sang cay khac. Vi
du: Mot s6 cdy thong nhua (Pinus latteri) song gan nhau c6 hién twong lién ré, nho do
ciy sinh truéng va chiu han t6t hon cac cay song riéng 1é.

O dong vat, 161 song bay dan tao diéu kién thuan loi cho céc cé thé trong viéc tim kiém
thire dn, chong lai ké thu, giao phoi,... Vi du: Dan su ttr khi hop luc s€ dé dang tan cong
cac con mo1 16n nhu bo, trau (hinh 21.3).

3. Cho biét y nghia

cGa quan hé hé tro

doi véi su ton tai va
- phat trién clia cac ca
- thé trong quan thé.
- Néu vi du minh hoa.

Hinh 21.3. Dan su tir hop luc tan cong trau rimg

o
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Nhu vdy, quan hé ho tro giita cac ca thé trong quan thé dam bao cho quan thé ton tai
mot cach 6n dinh, khai thac duoc cac nguén séng tot hon, chéng choi voi diéu kién moi
treong bat loi, nho do ting kha ning séng sot va sinh san cia céc ca thé.
_,__@ RN 1 |11 hé canh tranh
4. Néu diéu kiéen lam - Canh tranh giita cac ca thé trong quan thé xay ra khi nguén
xudt hién quan hé canh  song clia méi truong khong di cung cap cho moi ca thé. Cac
tranh gilla cac ca thé ¢4 thé trong quan thé canh tranh nhau gianh nguon séng nhu
trong quén the. ~ thitc dn, noi &, anh sang,... Vi du: Cac cy cung loai moc canh
5. Cho biét hé qua cua F . 5 £ K i S AL ok :
s e canb anh | n’l\lau,}hl cac cay c(:n nh(.),, m(il qufm l}e ho tro la ctlu yeu, c?c
 glita cic cA thé trong i ©4Y h6 trg nhau chéng gio, bdo va nong. Tuy nhién, khi cay
_quén thé. - l6n, tan cay rong va giao nhai{, ré phat trién xen vao nhau, khi
doé quan hé canh tranh s€ xuat hién trong quan thé. Cac cay
canh tranh nhau anh sang, nude va chat dinh dudng. Hau qua la nhirng ca thé canh tranh
yéu bi dao thai (hinh 21.4).
O dong vat, khi thiéu nguon sdng, cac ca thé trong quan thé danh nhau gianh thirc in
va noi song, co thé dan téi s6 lwong ca thé trong quan thé giam di hodc hién twong tach
dan. Bén canh do, cac ¢4 thé co thé danh nhau tranh gianh ban tinh hodc cing ¢ vi thé
trong dan (hinh 21.5).

eavaes TS |

Hinh 21.4. Hién tuong tu tia thua & thuc vat Hinh 21.5. Ha§ con t;ﬁu dang huc nhau
cung co vi the trong dan

Quan hé canh tranh ciing 1a déic diém thich nghi ctia quan thé sinh vat. M6i quan hé nay
thuong khong dan téi su tuyét diét cac ca thé cung loai ma lam cho so lwon g va su phan
bd cia cac ca thé trong quéin thé duoc duy tri @ mtrc phu hop. dam bao cho su ton tai va
phat trién.

Em co biét

Bén canh quan hé canh tranh, trong quan thé sinh vat con cé thé xuat hién quan hé
khéng phé bién nhu ki sinh trén déng loai hoac an déng loai. Vi du: G mét sé loai ca nhu
Edriolychnus schmidti, con duc séng ki sinh trén co thé con céi; cd map con khi méi nd ra sut
dung ngay céc tring chua ng lam thuc an.
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I11. CAC DACTRUNG CO BAN CUA QUAN THE SINH VAT

Nhimng déc trung co ban cua quéan thé sinh vét bao

gom kich thude quan thé, ti 1& gidi tinh, nhom tudi, L Khd néng cung cép ngudn séng cla méi trudng
kiéu phéan bo va mat do ca thé. S |
£ Kich .thu'c'ic

1. Kich thuéc quan thé g S

3 7 il r 2 U-
Kich thl{:r.c’rc quan thé la tong s6 cac ca thé (hodc E Kich thu6c
tong khoi lwong hay tong nang luong tich luy trong = t6i thiéu
cac ca the) phan b6 trong khoang khong gian ma = I
quan thé sinh song. Kich thude quan thé thuong Khoang quén thé bj suy thodi
dao dong tu .t01 thiéu totl t6i da va sw dao dong nay Hinh 21.6. Kich thudc tbi da
khac nhau gitta cac loai (hinh 21.6). va toi thiéu ctia quan thé

Kich thudce t6i thiéu la s6 lwong ca thé it nhat ma quan thé can phal c6 dé duy tri va phat
trién. Vi du: Kich thuoc toi thiéu cua quan thé voi chau Phi can ¢6 la 25 con. Déi vdi
cong tac bao ton, xac dinh kich thudce toi thiéu cia quan thé sinh vat quy hiém gitp dé
ra cac bién phap bao ton kip thoi, tranh hién twong tuyét ching nhu Té giac mot sing
cua Viét Nam.

Kich thuoc t6i da la gidi han 16n nhat vé s6 lwong ca thé ma i—@ _
quan thé co thé dat duoc, phu hop v61 kha néng cung cAp nguén 6. Cho biét y nghia ctia
song ciia moi truong. Trong trong trot va chan nu01 Viéc Xac viéc xac dinh kich thudc
dinh kich thudc clia quan thé s& gitip kiém soat so lwong ca thé clia quan thé sinh vat
phu hop véi diéu kién méi trweong. Vi du: Voi ao nudi ¢6 dién trong thuc tién san xuﬁt:
tich 600 m? va do sau khoang 2 m, nén tha khoang 1 200 conca  va bao ton.

tra giong co chiéu dai khoang 10 — 14 cm’. I ==

2.Tilé gigi tinh

Ti ¢ gion tinh cua quan thé la ti 1é gitra s6 lwong ca thé duc va sb lwong ca thé cai. Tilé

gidi tinh cua quan thé la dic trung quan trong dam bao hiéu qua sinh san cua quan thé.
Vi du: Hiéu qua sinh san ctia quan thé raa giam manh khi ti 1é ca thé rua duc thap

Trong tu nhién, ti 1¢ duc : cai thwong xapxil: I Tuy nhién trong qua trinh song, ti 18
nay co thé thay ddi theo loai, thoi diém va diéu kién son,_.,., .. Vi du Ti 1€ duc : ca1 cua
cac loai chim thuong la 1: 1. Ti 1é nay c6 thé thay doi va thuong dao dong trong khoang

tr2:3dén3: 22 _®

Trong chan nuoi, co thé ung dung ti 1€ gidi tinh nham ting
hicu c;\ua kn}h tie cust Citc c?Ian !ga, v;}? bc;, o Vi fﬂl.li ;Nu?l bo Qla)j didu chinh ti 12 gidi tinh
stta can phai ting ti 1€ bo cai. nudt dé lay thit can ting ti 1€ tong chén nudi nhim
bo duc. - dat hiéu qua kinh té cao.

7. Lay thém vi du vé sz,r:_

1 Bo Noéng nghiép va Phat trién nong thén. 28TCN 213 : 2004 : Quy trinh ki thuét nuéi tham canh cé tra.
2 Donald PF, 2007, Adult sex ratio in a wild bird populations, Ibis, 149: 671 — 692.
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3. Nhom tudi

Céc ca thé trong quan thé duoc phan chia thanh cac nhom tudi dua theo thot gian song.
Tubi c6 thé tinh theo gi0, ngay, thang, ndm.... Dic trung nhoém tu01 ciia quan thé dwoc
thé hién qua so luong ca thé hodc ti 1€ sO ca the cia mo1 nhom tu01 Dua vao glal doan
phat trién, quan thé sinh vat thuong 26m ba nhom tu6i: nhom tudi truede sinh san, nhom
tudi sinh san va nhom tu01 sau sinh san. Khi xép cac nhom tu01 ké tiép nhau (tir non den
gia) s€ duoc hinh thap tudi ciia quén thé (hinh 21.7). O quéan thé ngudi, mdi nhom tudi
thuong duwoe sip xép theo thoi gian 5 nam.

: \ Quy udec:
- 8. Quan sat hinh 21.7, | | \ / [ Nhom tudi sau sinh san
- néu su khéc biét ctia ba \ i [] Nhom tudi sinh san
dang hinh théap tuéi. / \ \ / [] Nhém tudi trude sinh san

a) b)
Hinh 21.7. Cac dang thap tubi clia quan thé sinh vat: dang phat trién (a);
dang 6n dinh (b): dang giam sut (c)

Hinh thap tudi s& cho thiy xu thé phat trién cua quan thé. dua vao do chung ta c6 ké
hoach bao vé va khai thac tai nguyén sinh vat hiéu qua. Vi du: Trong mua danh ca,
néu théiy 0 lwong ca thuéc nhom sinh san va sau sinh san (ca lon) chiém wu thé so
v6i nhom tudi trede sinh san (ca bé) thi can ting cwong khai thac. Nguoc lai, néu sb
lwong ca bé nhiéu hon ca lon nghia la dang khai thac qua mirc, quan thé ca s& bi suy
kiét néu tiép tuc khai thac.

4. Kiéu phan bé
...C?) s ~ Mbi qu:?m thé sinh vt co6 mot khu vue séng nhat dinh. Su phan
P g Quan sat hinh 21.8, bé")‘ cac ca thé caa qufln :thé trong khu vue séng phu thudc vao
mo ta va phan biét ba ~ diéu kiénﬂ moi tru'én}g sc";ﬂng, muc d?) ho tro Vf‘l canhjtranh gitta
- kiuphanbéclaquan = cac ca thé trong quan thé. Co ba kiéu phan bo ca thé trong mot
- thésinh vat. - quan thé: phan b6 dong déu, phan bo ngau nhién va phan bd
B R " theo nhom.

Hinh 21.8. Cac kiéu phan bd cta ca thé trong quén thé: phan b6 dong déu ctia chim hai 4 au lam to (a),
phan b6 ngau nhién ctia cdy hoa ctc trang (b) va phin b6 theo nhom cua linh duong dau bo (c)

Phéin bd dong déu: Cac ca thé phan bd theo mot khoang cach déu nhau trong khu vue
song. Kiéu phan bo nay thu'(mg it giip trong tw nhién va chi xuat hién trong mo1 truong
co diéu kién song dong nhat, giita cac ca thé c6 sw canh tranh gay git vé khong gian
song. Vi du nhu su phan bé cia chim hai au khi lam to (hinh 21.8a).
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Phéan bo ngau nhién: Cac ca thé phan b ngau nhién trong khu vure song, khoang cach
gilra cac ca thé khong 6n dinh. Kiéu phan bo nay thuong xuét hién trong mo1 treong
song don g nhat, cac ca thé khong co tinh lanh tho va ciing khong song tu hop. Vi du nhu
su phan b6 cta cay hoa ciic tring trén dong c6 (hinh 21.8b).

Phan b theo nhom: Cac ca thé tap trung theo trng nhom o nhitng noi ¢o diéu kién song
t6t nhat. Kiéu phén bo nay kha pho bién trong tw nhién. Vi du nhu su phan b6 cuaa linh
dwong dau bo trén dong co (hinh 21. 80)

Trong trong trot, con nguo1 thuong sip xép cay trong theo kiéu phan bé déu nhiam tén
dung nguédn song va giam canh tranh. Vi du nhu su phan bé cua cac khom lua trong
rudng laa.

5. Mat do ca thé -
Mat do ca thé cua qué“m thé la sb luong ca thé (hoac khoi lugng
cac ca thé) trén mot don vi dién tich hay thé tich ma quan thé
do sinh séng. Mat do ca thé ctia quan thé cho biét khoang cach
trung binh giita cic ca thé trong viung phan bé cia quan thé. S
Mat dd ca thé lién quan dén mirc do str dung nguon song, su 6 nhiém mai truong, sd lan
gap nhau gitra con duc va con cai trong mua sinh san.

Mat do ca thé trong quan thé thuong thay doi theo su bién doi cia diéu kién méi trrong
song, theo mua hodc theo nim. Vi du: Nghién ctru trén nam Entomophaga grylli
cho théy, & nhiét do 15. 25 va 35 °C. mat d6 nam sau 11 ngay nuoi c:fly twong ing khoang
300 000, 400 000 va 10 000 té bao/mL".

Trong tréng trot va chiin nudi, viéc xac dinh mat do ca thé phu hop giap tiét kiém chi phi
va ting hiéu qua san xuat. Vi du: O céc tinh phia Béc, khi trong véi méat d 40 khom/m?,
gibng lia HD11 cho niing suét cao nhat®,

IV. TANG TRUGNG CUA QUAN THE SINH VAT

Su ting truong cua quan thé dwoc danh gia dua trén su thay doi kich thwdc ciia quan thé.

10.Vi sao méat dé ca thé
la mét dac trung cla
- quan thé?

1. Yéu t6 anh hudng dén su tang trudng cla quan thé
Kich thudce quan thé phu thudc vao cac yéu t6 co ban nhu mirc sinh san, mirc tir vong,
murc nhap cu va mire xuat cu (hinh 21.9).

ruc / ~ 11. Quan sat hinh 21.9

Kk*;thl:éc - va cho biét su tac dong
ey clia cac yéu t6 dén kich -

/ Suy \ - thudc quan thé.
giam _ :

Mdc xuat cu

Mdc t& vong

Hinh 21.9. Cac yéu t6 4nh huéng dén kich thude cia quan thé

1 Carruthers R.I,, et al., 1992, Inluence of thermal ecology on the mycosis of a rangeland grasshopper, Ecology, 73: 190 — 204.
2 Ta Héng Linh va cs., 2020, Khao nghiém va hoan thién quy trinh canh téc giéng lia thuin HD11 phuc vu muc tiéu phat trién la gao
quéc gia, Tap chi Khoa hoc & Céng nghé Viét Nam, 62(9): 32 - 35.
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Mirc sinh san 1a s6 lwong ca thé méi cia quan thé dugc sinh ra trong mot khoang thoi
gian nhat dinh. Nguac lai, mirc tir vong 1a so lwong ca thé cia quan thé bi chét di trong
mot khoang thot gian xac dinh. Mure sinh san va tir vong phu thudc tiém ning sinh hoc
ctia quan thé sinh vat va diéu kién moi tm(mg song.

Mire nhap cu la s6 luong ca thé ciia quan thé ting Ién do mot s6 ca thé tir quﬁn thé khac
chuyen tGi séng trong quan thé. Nguoce lai, mire xuét cu 1a s6 lwong ca thé cua quan thé
giam di do mot sO ca the roi bo quan thé dé chuyén dén noi & mdi hoidc sang song & mot
quan thé khac. Mire Xuat cu va nhap cu phu thude vao diéu kién méi truong nhu kha
nang cung cap nguon song, sw thay doi ciia diéu kién khi hau, mic do canh tranh trong
quan thé,..

2. Kiéu tang trufrng cta quan thé

Kich thude quan thé co thé ting theo mét tron 1g ha1 kiéu: ting trudng theo tiém ning sinh
hoc va ting truéng trong moi treong c¢d ngudn séng bi gidi han.

Tang truéng theo tiém ning sinh hoc (ting truéng trong diéu kién méi truong
khong bi giéi han)
Néu méi truong song lali twrong va thoa méan nhu cau cla cac ca thé trong quan the thi

mirc sinh san s& toi da va mirc tir vong sé t6i thiéu. Khi do, ting tredng cua quan thé
khong gi61 han va dudng cong tang tredng co6 hinh chit J (hinh 21.10a). Kleu ting trudng

nay thuong it dién ra trong thuc tién ma thuong chi dién ra trong phong thi nghiém.
Ting truéng trong méi truong c6 nguon song bi giéi han

Trong thuc té, moi treong ‘;ong b1 gi61 han bot cac nhén to
sinh thai nhu thie an, not ¢, vat ki sinh.... Do do, quan the
chi ¢6 thé dat dwoc mét s6 lwong t6i da nhit dinh cén bing
von stte chiu dung cua mdr trrong. Trong truong hop nay,
duong cong ting trwong co hinh chir S (hmh 21 IOb) Vi du:
Mat do vi khuan Escherichia coli khi nu6i trong mol1 truong

Luria-Bertani thuong chi dat t6i da 10° — 10 té bao/mL.

3) Thai gian ._@
12. Quan sat hinh 21.10 va hoan thanh bang 21.1.
| Sdcchiudungcdlaméitrong - pang 21.1. Phan biét hai ki€u ting trudng ctia quan thé sinh vat ;

Kich thudic quan thé

Tang truéng Tang trudng trong
theo tiém nang madi trudng cé
sinh hoc nguoén séng bi gisi han

Kich thudc quan thé

Diéu kién moi

2 2 ? ?
truong song

Thoi gianL ;
Hi hb;1 10. Mue do ? ?
) tang trudng ' '
BLrorng cong tang trudng cta _
quan the sinh vat: ting trudng theo = | Dang dudng
tiém nang sinh hoc (a) - | cong tang trudng
va ting trudng trong moi truong
¢O ngudn song b1 g161 han (b)
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3. Pac diém tang trudng ctia quan thé ngu’b‘i

Dan s6 thé gioi tang truong lién tuc trong sudt qua trinh hinh thanh va phat trién. Su tan
truong cua dan s6 thé gisi dat mirc cao trong vong 100 nam qua (hinh 21.11). Dan sO thé

gio1 ting

nhanh trong nhitng nam gan day nho nhu:ng thanh turu to 16n vé phat trién kinh

té, xa hoi va y hoc. Chat lrong cudc sdong con nguoi ngay cang duge cai thién, mire do
tr vong giam va tudi tho ngay cang duoc nang cao.

12000 : C -
8 10000 - 13. Quan sat hinh 21.11
o . " g i :
< o - va cho biét dang tang
@ : 3 :
5 trudng cla quan thé
g ngudi hién nay. Trong
) P g . y' g
oy $ 1 = :
2 tuong lai, dang tar:g
E 2000 “trudng nay c6 tiép
x4 “tuc dién ra khong?
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 Giai thich i
Nam :
Hinh 21.11. Téc d6 ting trudng clia dan sb thé gidi (S6 liéu cAp nhét nam 20227)
Nhém tudi Nhom tudi
b = Nam = Nu o = Nam = N
B85-89 85-89
B(-B4 B80-84
75-79 75-79
70-74 70-74
65-69 65-69
60-64 &0-64
55-59 55-59
50-54 50-54
45-49 45-49
40-44 40-44
35-39 35-36
30-34 30-34
25-29 25-29
20-24 20-24
15-19 15-19
10-14 10-14
5-0 5-9
a) ™ b) s
10 2 B 7 6 5 4 3 2. % 0 ¥ 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nk i Tilé (%) Thé gidi Nk tudi T8 (%) Nigeria
100+ -~ 100+
95-99 o Nam . Nu 95-99
90-94 50-94
a5-89 85-89
B0-84 80-84
75-79 75-79
70-74 70-74
65-69 65-69
60-64 60-64
55-50 55-50
50-54 50-54
45-49 4545
40-44 40-44
35-39 35-39
30-34 30-34
25-29 25-29
20-24 20-24
15-13 15-19
10-14 10-14
59 549
o-4 04
C) 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 d) 5 5
Tilé (%) Viét Nam Tilé (%) Nhat Ban

Hinh 21.12. Céu tric dén sé & quan thé nguoi: thé gidi (a), Nigeria (b), Viét Nam (c) va Nhat Ban (d)

(S liéu cAp nhat nam 2022")

1 https://www.populationpyramid.net (truy cap ngay 10 thdng 10 ndm 2023)
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Cau tric dan so clia quan the nguoi hién nay khi xét trén binh dién toan thé gid1 dang
ta.ng va tién dan t6i xu thé on dinh (hinh 21.12a). Tuy nhién, xét trén trng quoc gia th1
ciu tric dan sb co su khac biét rat 1oén. Vi du: Quan thé nguoi ngerla dang tang kha
manh (hinh 21.12b), quan thé nguoi Viét Nam dang phat trién 6n dinh nhung co xu

hwéng gia hoa (hinh 21.12¢), quan thé nguoi Nhat Ban dang gia hoa (hinh 21.12d).
e S6 lrong dan s6 hién nay khé cao va dang ting treong chinh
\) la mét trong nhitng nguyén nhan gay ra cac tac dong tiéu cuc
cho mo1 trrong smh thai, da dang sinh hoc va strc khoé con
nguol. Vi du: Mé1 treong sinh thai dang dan suy thoai do bi
khai thac qua muc, 6 nhlem moi trrong ting cao do chat thai
tich tu nhiéu, nhleu loai sinh vét da bi tuyét chung, bénh dich
bung phat & nhiéu noi. dic biét bénh ung thu dang dan tré nén

pho bién.
V. BIEN DONG SO LUGNG CA THE CUA QUAN THE SINH VAT
Qiéu kién mo1 trrong s‘éng 1}1611 bién d@ng va tac d@n g to1 sinh vat kéo theo su bién dong
sO lwong ca thé cua quén? thé sinh vat. _}3ién dong s6 lwong ca thé cua quan thé la su tang
hay giam s6 lwong ca thé cua quan thé trong mot don vi thot gian.
1. Cdc dang bién d6ng sé luang ca thé clia quan thé

Néu mot sé nguyén
nhan cé thé lam cho
quan thé nguoi Viét
Nam bi gia hoa dan.

Co6 hai dang bién don g sO luong ca thé cua qué"m thé: bién dong khong theo chu ki va
bién dong theo chu ki.

Bién dong khong theo chu ki xay ra do su tac dong ngau nhién cia méi truong nhu
thién tai, 1 lut, hoa hoan, dong dit. bénh dich. ... hay do hoat dong ctuia con nguwo1 nhu
khai thac ta1 nguyén qua mirc hodc xa thai bira bai.

Vi du: S6 lwong ca thé chim sé trén dao Daphne dao dong khoang 300 ca thé vao
cac nam tr 1979 dén 1982 (lwong mua trung binh dudi 100 mm/ndm). nim 1983 s
lwong ca thé chim ting 1én khoang 1 200 ca thé do lvong mua ting dot ngot 1én trén
1 200 mm/nam’.

y—@ o Bién dong theo chu ki xay ra do cac yéu t6 hoat dong co tinh
14, Néu vi du vé sy chu ki nhu chu ki ngdy dém, chu ki tuan tring, chu ki mua,
bién déng 58 [uqng ~ chu ki nhiéu nim,... Vi du: Téo ting man}l s0 qung vao ban
ca thé cla quan thé = ngay va giam vao ban dém; so lvong ca the loai éch, nhai ting
khéng theo chukiva = manh vao mua mua.
theo chu kl

2.Coché dleu hoa mat do cla quan thé

Piéu hoa mét do cua quan thé 1a su tang hay giam s6 ca thé cuia quan thé phu hop vo1 kha
ning cung cip ngudn song ciia moi treong. Co ché diéu hoa dua trén mo1 quan heé gitra
muc sinh san va tr vong. mirc nhap cu va di cu. Ket qua la quan thé co s6 lwong ca thé
6n dinh va phit hop véi kha ning cung cap nguon song clia moi treong.

Trong dleu kién moi treomg thuan lgi nhu ¢é nguon thirc an doi dao, it ke thu,..., su sinh
san cua quan thé ting cao va mirc tir vong thap, nhap cu ciing co thé ting. Ket qua la s6

1 Gibbs H.L., Grant PR., 1987, Ecological consequences of an exceptionally strong El Nifio event on Darwin’s Finches, Ecology, 68:1735-1746.
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lwong céa thé cia quan thé ting cao. Nguoc lai, khi s6 luong ca thé cia quan thé ting qua
cao gay thiéu hut thire dn va noi &, dan t6i canh tranh gay git, lam cho mirc tir vong ting
cao va stre sinh san giam; dong thoi sr xuat cu co thé dién ra, két qua la s6 lugng ca thé
trong quan thé dwoc diéu chinh giam xuéng. Vi du: Sy diéu chinh mét dé cia méo ring
(dong vat an thit) trong rng vai su bién dong cua mat do tho (con m("ii)1 (hinh 21.13).

r -

160 F12 @
§ Thoé Meéo riing =
S Q
— I @
Z 120 -9 A ;
0 [\ : ]
L o d : s s
= = 15. Quan sat hinh 21.13
= 80 L6 g ~ va mé td méi quan hé
(V] . - ol e - ~ af :
@ s gillaso lugng tho va s6
- @ : s .
2 40 L : lugng méo ring.

0 1 I T T 0

1850 1875 1900 1925
Thai gian (nam)

Hinh 21.13. Moi quan hé giita s6 Iwong ca thé ctia quan thé thé va méo rimg

VI. THUC HANH: XACDINH KiCH THUGC, MAT DO QUAN THE THU'C VAT VA CACDONG VAT
IT DI CHUYEN

Co sé khoa hoc

Kich thude va mét dé ciia mot quan thé (vi du: giun dat trong vuon truong, lua trong mot
manh ruf‘_)ngv, ngo trong mﬁt ménh’ vuon.,...) ¢o thé xé,q dinh duge thong qua viée dém s6
lwong ca thé cia quan thé hoac dém dai dién & mét so vi tri dac trung.

Cic buéc tién hanh

Chuan bi

Vit liéu, thiét bi: thude day, gidy, but, may tinh, thiét bi ghi hinh.

Tién hanh

Budce 1. Xac dinh téng dién tich khu vuc nghién ctru (S).

Budce 2. Khoanh ving xac dinh cac vi tri kiém dém (hinh 21.14).

Bude 3. Dém s6 lrong ca thé sinh vat co trong cac vi tri kiém dem (dém hét) hoic tai

mot vi tri (dém theo vi tri), vi du N1, bing cach dém truc tiép hoic gian tiép qua
anh chup sinh vat & vi tri do.

Bude 4. Tinh kich thudc cia quan thé (N): Trong trrong hop dém hét N = N1 + N2 + N3
+ N4 + N5 hodac N = N1 X 5 trong truong hgp dém theo vi tri.

Bude 5. Tinh mt do cia quén thé: P= -

1 Bellani G.G,, 2019, Felines of the world: discoveries in taxonomic classification and history, Academic Press, p. 314.
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N1 | N2 | N3 | N4

N5

Hinh 21.14. So 6 mb ta cach chia 6 &ém s6 luong ca thé clia quan thé sinh vét

Bao cao
— Ghi lai cac két qua thu duoc.
— Bao céo két qua thuc hanh theo mau & bai 1.

e ‘

Trong chan nuéi, nuéi ga ldy triing va nudi ga lay thit ti |é duc : cai trong dan ga nén thay déi nhu

thé nao? Giai thich.

&

* Quan thé sinh vat la tap hgp cac ca thé cung loai, clng sinh séng trong mét khoang khéng gian
xac dinh, vao mét thai gian nhat dinh, c6 kha nang sinh san va tao thanh nhiing thé hé mai.
* Quan thé sinh vat |a mét té chiic séng 6 muc cao hon ca thé va mang nhiing dac diém dac trung

rieng khéng c6 & moi ca thé sinh vat.

* Trong quan thé sinh vat, cac ca thé c6 nhiing tac déng qua lai v6i nhau thé hién qua hai méi

quan hé phé bién la hé trg va canh tranh.

* Nhitng dac trung co ban clia quan thé sinh vat bao gém: kich thudc quan thé, ti & gidi tinh,

nhém tudi, ki€u phan bé va mat dé ca thé.

* Kich thudc quan thé cé thé tang theo mét trong hai dang: tang trudng theo tiém nang sinh hoc

va tang trudng trong mai trudng cé nguén séng bi gidi han.

* Su tang truéng cla quan thé phu thuéc vao cac yéu té nhu muc sinh san, muc ti vong, muc

nhap cu va muc xuat cu.

* Su tang trudng ctia dan sé thé gidi dat muic cao trong vong 100 nam qua nha nhiing thanh tuu

to I6n vé phat trién kinh té, xa hoi.

* Viéc phat trién dan s6 qua nhanh la moét trong nhiing nguyén nhan gay ra cac hé luy cho maéi

truong sinh thai, da dang sinh hoc va stic khoé con ngudi.

* 56 lugng ca thé clia quan thé sinh vat thusng khéng 6n dinh ma bién déng theo nhiing bién
déi cla diéu kién méi trudng, déng thai phu thudc vao nhitng yéu té ndi tai clia quan thé.
* C6 hai dang bién déng s6 lugng ca thé cia quan thé: bién déng khéng theo chu ki va bién dong

theo chu ki.

* Kich thuéc va méat dé clia quan thé sinh vat xac dinh bang phuong phap dém trén mét don vi

thé tich hoac dién tich.
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* Phat biéu dugc khai niém quan xa sinh vat.

* Gidi thich dugc quan xa la moét cap do té chic séng.

* Phan tich dugc cac dac trung co ban clia quan xa: thanh phan loai; su da dang va
dé phong phu trong quan xa; cau triic khéng gian; cau tric chic nang dinh duéng.

* Trinh bay dugc khai niém va phan biét dugc cac méi quan hé gilra cac loai trong
quan xa.

* Trinh bay dugc khai niém & sinh thai va vai trd ctia canh tranh trong viéc hinh thanh
6 sinh thai.

* Phan tich duoc tadc doéng ctia viéc du nhéap céc loai ngoai lai hoac gidm loai trong
cau tric quan xa dén trang thai can béng ctia hé sinh thai. Lay dugc vi du minh hoa.

* Trinh bay dugc mét s6 bién phap béao vé quan xa.

* Thuc hanh: Xac dinh dugc mét s6 dac trung co ban clia quan xa.

;f_ Ql{an sat hinh 22.1. cho biét

¥ mo1 quan hé gitta cac loai sinh
vat. Nhitng méi quan hé dé co
y nghia nhw thé nao do6i véi su
ton tai va phat trién cia cac
sinh vat?

) Hinh 22.1. Mot phin quén x4 sinh vét
1. KHAI NIEM QUAN XA SINH W':\T tren dong g8 phict dat
Quén xa sinh vat la mot tip hop cac quan thé sinh vat khac loai, cing song trong
mot khong gian nhat dinh, gitta chung ¢6 mdi quan hé chit ché véi nhau va véi
mo1 truong, tao thanh mét chu truc tuong ddi 6n dinh. co kha nang tw diéu chinh.
Vi du nhu qu:fin x4 sinh vat trén dfing co nhiét do1 (hinh 22.1).

Quén xa sinh vat dugc hinh thanh trong mét qua trinh lich str, c6 cu triic 6n dinh twrong
ddi véi cac dic trung co ban vé thanh phan loai, sw phan bd cua cac loai trong khong
gian, moi quan hé dinh dudng gitra cac loai. Quan xa sinh vat va mo1 truong c6 su trao
d6i chat va chuyén ho4 ning luong. Cac loai trong quan x4 c6 _@ -----------------------------------------

tac dong qua lai v6i nhau ciing nhu tac dong qua lai vé1 moi . 1. Néu cic ddu hidu
truong (hlnh 22.2). Cac mo1 twong tac nay tao nén su can bang ~ cho thdy quan xa
va giip quan x4 tang trrong, dam bao quan xa la mot t6 chirc - sinh vat la mot cap
twong d6i 6n dinh va thich nghi véi méi treong song. - d6 t6 chiic séng.
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Chu dé s

_@ S

- 2.Layviduvé métquan Mbi triding
- xa sinh vat, phan tich
- cac méi tuong téc gilfa
- cac loai sinh vat va gilra
~ sinh vat v6i moi trudng

- & quan xa dé.

Quy udc:
—
Tac déng qua lai gida
cac quan thé trong quéan xa

Quan thé

—p

Tac déng qua lai gita
quan thé va mai trudng

Hinh 22.2. So do minh hoa cAu tric cla qufin x4 sinh vat

11. CAC DI\C TRUNG CO BAN CUA QUAN XA

1. Dac trung vé thanh phan loai

Dic trung vé thanh phan loai duoc biéu thi qua s lwong cua cac loai sinh vét trong quan

xa. Murc d6 thay doi thanh phan loai cho biét tinh 6n dinh, bién dong hay suy thoai cua

quan xa. Thong thuong cac quan xa on dinh ¢6 s6 luong loar lon.

Quf:in x4a sinh vat thuong déc trung boi ba nhom loai: loai vu thé, loai diic trung va loai

chu chot.

— Loai wu thé dong vai tro quan trong trong quén xa do c6 s6 lwong ca thé nhiéu, sinh
khoi1 16n va mirc hoat dong manh, chi phoé1 cac loai sinh vét khac cling nhue mo1 trwong.
Vi du: Cac cay thuoc ho Dudc (Rhizophoraceae) thwong la nhom loai chiém wu thé
trong quan x4 rirng ngap min (hinh 22.3), cac loai thuc vat ¢o hat 1a loai wu thé trong
céc quan xd trén can.

— Loai dac trung la loai chi ¢c6 0 mot quén x4 nao do hoac ¢ d6 chung co s6 lugng nhiéu,
tao nén su khac biét so voi cac loar khac. Vi du: Vooc moéng trang (7Trachypithecus
delacouri) (hinh 22 4) 1a loai dac trung chi c6 & Viét Nam, dira nude 1a loai déac trung
cua mién Tay Nam Bo.

Hinh 22.3. Cay ho PBuac trong Hinh 22.4. Vooc mong trang tai Khu bao tén
hé sinh thai ring ngap mén thién nhién dat ngap nudc Van Long

— Loai chfl chét co s6 lwong (sinh khéi) it nhung hoat dong manh, chi phéi cac loai khac
trong quan x4 thong qua viéc kiém soat chudi thirc dn. Vai tro cua loai chu chét trong
quan xa rat quan trong boi chung 6 kha ning khong ché khong cho mot loai nao do
phat trién qua mirc. Tuy ting quan xa, & moi truong trén can, cac loai an thit nhu su
tir. ho. bao.,. .. thuong la cac loai chu chét.
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Ngoai ba nhom loai ké trén, trong quan x4 sinh vt con co —@
nhitng nhom loai khac, vi du nhw loai thir yéu (dong vai tro 3 Nau mét <& diu hidu
thay thé loai wu thé khi nhém loai nay suy vong), loai ngdu  dic tru’né clia loai uu

nhién (lodi c6 sw xuat hién va do phong phu thip) va loai  thé, loai dac trung va ._

ngoai lai. loai chu chét. ‘
- —— X o = = 4. Lay thém vi du vé loai
2. Dac trung vé do da dang va phong phiiclaquanxa ;th¢ 1oai dic trung va -

sinh vat loai chui chét.

Do da dang va phong phu cua quf}m xa sinh vat dugc danh gia

dua trén sb lrong cac loai khac nhau va ti 1€ s6 ca thé moi loai

trén tong so ca thé trong quan xa (do6 phong phu twong doi

cua loai). —®

Do da dang va phong phi ctia quan xa thé hién su bién dong, - 5. Mot quén xa c6 do

on dinh hay suy thoai cia quﬁin xa. Mot quﬁn xd 6n dinh da ) dang ,‘\Vé ,ph?ng :
\ i . A TIY el e ; Es phu cao can dap ung

thuong co s6 lwong loai nhiéu va do phong phu twong doi cia nhiing tieu chi gi?

moi loai cao. Nguoc lai, quan xa dang suy thoai thwongcosé .~ =

lwong loai it va do phong phu twong déi cia mdi loai théap.

Mirc do da dang va phong phu cua quan x4 sinh vt phu thudc vao cac nhan t6 hiru smh

nhu su canh tranh giita cac loai vé thu‘c an, noi 6 va mirc do thay doi cua cac nhan to vo

sinh cua mo1 truong nhu nhiét do, do a am, lvong mua.. ..

D6 da dang va phong phi ctia quan xa sinh vat thuong thay doi theo xu hwdng giam dan

tr vi do thfip dén vi do cao. tir chan nui 1én dinh nai. tr bo dén khoi xa. tr tﬁng nudc

mit dén tang day sau. Su khac biét nay la do sw thay dbi co tinh quy luat ciia cac nhan

to sinh thai.

3. Pac trung vé cau tric khong gian

Do su phan bd khong di:)ng déu cia cac nhan to sinh thai nhw nhiét do. anh sang, do

am, chat dinh dudng,... nén su phan bé cua cac loai trong khong gian ciing khac nhau.

Su phan b6 thuong c6 xu huéng lam giam bt mire do canh tranh gitra cac loai sinh vat

va nang cao hiéu qua cia viée sir dung nguoén séng trong moi treong. Nho do, cac loai

sinh vat trong quan x4 cung ton tai va phat trién, dam bao su can bing cia quan xa.

C6 hai kiéu phan bd cia cac loai trong khong gian: theo chiéu ngang va theo chiéu

thing ding.

Theo chiéu ngang, cac quan x4 sinh vat phan b6 theo nhitng vanh dai trong ung vo1 nhitng

thay doi cia méi treong. Vi du nhw s phin bé ciia cac loai thue vat trong quan xa sinh vat

ring ngap man (hinh 22.5).

Theo chiéu thang dirng, cac loai sinh vat phan bo theo cac tang trong trng vai diéu kién

sinh thai va noi co nguén séng phu hop. Vi du: Rung mua nhlet ddn thuong phan thanh

nhiéu tanc trong do cac cay wa sang tao thanh ba tang ciy g6 (tang vuot tan, ting tan

rung va tang dU'O'l tan), cac cay ua bong tao thanh ting cay bui va co (hinh 22.6). Su

phén tang cua thue vat kéo theo su phan tang ctia dong vat. Nhiéu loai chim, con trung

song trén tan cac cdy cao; khi, vieon, soc song leo treo trén canh cay; mot 50 loai an co

nhu huou, nai séng trén mit dat.
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Ving giap dat lién Ving gilfa
Céc (Lumnitzera) Budc (Rhizophora)
S (Aegiceras) ~ Vet(Bruguiera)

Ving giap bién
Mam bién (Avicennia)
Ban (lau) (Sonneratia)

A e

Hinh 22.5. M5 hinh thé hién sur phan bé clia quan X3 sinh vét nimg ngép min theo chiéu ngang

Tang vuot tan ]
6. Lay vi du vé su phan Téng tan riing )
- bé clia sinh vat theo
- chiéu ngang va chiéu
- théng ding. :
: g 9 Tang dudi tan |

b aC# Tang cay buivacd

Hinh 22.6. M5 hinh thé hién su phan b ciia quan x4 sinh vét rimg mua nhiét déi theo chiéu thing dimg
4, Pac trung vé cau tric chic nang dinh duéng

Theo cau tric chirc nang dinh dudng, cac sinh vét trong quan xa duoc phéan thanh ba
nhom: sinh vat san xuat, sinh vat tiéu thu va sinh vat phan giai.

Sinh vat san xuat la nhitng sinh vét c6 kha ning sir dung ning luong anh sang hoac hoa
hoc dé chuyén hoa CO, thanh chat hitu co. Nhom sinh vat nay bao gém thuc vat, tao,

vi khuan quang h()’p va cac vi khuan hoa tr dudng. Sinh vat san xuit truc tiép hodc gian
tiép cung cap nguon dinh dudng (ndng lwong) cho cac sinh vét khac trong quan xa.

Sinh vat tiéu thu la nhitng sinh vat khéng ¢6 kha niang chuyen hoa CO, thanh chat hiru
CcO. Chung chi ¢6 kha ning sit dung cac chat hitu co ¢6 sin tir cac sinh Vat khac. Sinh vat
tiéu thu gom cac loai dong vat, duoc chia thanh cac nhom: nhom an sinh vat san Xuit,
nhom an thit va nhom an tap.
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Sinh vét phan giai sit dung chat dinh dudng tir xac cta cac sinh vat khac (mun ba hitu co)
lam nguon dinh dudng. Sinh vat phan giar bao gdbm nam va nhiéu loar vi khuan.

Céac nhom sinh vét trong quan x4 véi chirc ning dmh dudng khac nhau da glup vét chat
va ning luong droc luan chuyén lién tuc trong quan x4 sinh vat va gitta quan xa sinh vat

vo1 mo1 treong (hinh 22.7). Nho qua trinh trao d6i chat va chuyen hoa nang luvong, quan
x4 sinh vat mai1 ton tai va phat trién 6n dinh.

Nang lugng
(quang nédng, hoa ndng)

T — ) T— ’

€O, === (Hod néing tich luy trong
4 ‘cacchdthituco) 7. Cho biét ciu truc

\ - chic nang dinh duéng

cla cac nhém sinh vat

Sinh vat tiéu thu : " B il
- trong quan xa sinh vat.
%, / - Lay viduchomoéinhom

- chlic nang.
@O, &&— smlﬁﬁ phan giai :

Hinh 22.7. Trao dbi chat va chuyén hoé ning lwong trong quan xa sinh vat (mii tén mau vang)
va gilta quan xa sinh vat va1 moi truong (mii tén mau xanh)

I11. QUAN HE SINH THAI GIUA CAC LOAI TRONG QUAN XA

Trong qua trinh tim kiém nguén dinh dudng va noi o, cac loai trong quan x4 gin bo mat
thiét vorl nhau thong qua hai méi quan hé phd bién: hd tro hodc doéi khang. Thong qua
cac moi quan hé nay, cac loar sinh vat kiém soat 1an nhau, dam bao duy tri 6n dinh cau
triic cua quan xa sinh vat.

1. Quan hé ho tro

Trong quan hé hd tro. cac loai sinh vat déu ¢o loi hoic it nhat mot loai ¢é loi con loai kia
khong b1 hai. Quan hé hé tro bao gfim cac mbi quan hé cong sinh, hop tac va hoi sinh.
Quan hé cong sinh 1a mbi quan hé giita hai hay nhiéu loai sinh vét chung séng thuong
xuyén voi nhau, trong do cac loai tham gia déu ¢é loi. Vi du: Trong sw cong sinh giita vi
khuén th'zobium va cz’iy ho Pau tao nén nét san (hinh 22.8a),

Vi khuan cung cap ngudn nitrogen cho thue vat con thuc vat

cung cap nguoén carbon hiru co va chat vo co cho vi khuan. "@ o

Quan hé hop tic 1a mdi quan hé giita cac ca thé ciia hai hay 8. Phan biét méi quan

nhiéu loai, trong do cac loai tham gia déu ¢ loi. Cac loai tham & €ong sinh, hop tac -
. p oy .- . woo - ¢ - va héisinh gitta céc loai

gia hop tac chi két hop voi nhau trong khoang thoi gian ngan. it/ ;

Vi du Trong su hop tac glu'a co rudi va trau (hinh 22.8b). co -

an rudi ki sinh trén co thé trau.
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- 9.L&y vidu vé cic quan
- hé céng sinh, hgp téc
- va hdi sinh gilra cac loai

- sinh vat.

Quan hé héi sinh 1a mbi quan hé giita cac ca thé cua hai
hay nhiéu loai, trong dé cac ca thé caa mot loai dwoc hudng
loi nhung céc ca thé cua loai khac khong duwoc huong loi gi.
Vi du: Trong mdi quan hé hoi sinh giita phong lan song bam
trén cay g6 lén (hinh 22 .8c), ciy phong lan duwge huwong loi
con ciy g6 16n khong huong loi gi.

b) c)

Hinh 22.8. ngin }_lé hd trg gitra cac loai sinh vat: cong sinh giita vi khuan Rhizobium va cay ho Dau
tao thanh not san (a), hop tac gilta co rudi va trau (b) va hoi sinh gitta phong lan va cdy gd (c)

=(2)-

10. Phan biét méi

quan hé canh tranh,

sinh vat nay an sinh

vat khac, ki sinh,

Uc ché — cdm nhiém

gilra cac loai sinh vat.

Em co biét

Khi nuéi ca trong ao,
nguai nudi thudng ghép
nhiéu loai ca khac nhau
nhu ca chép, ca me, ca
tréi, cad tram co,... dé
tan dung téi da nguédn
séng do 6 sinh thai cla
ching khéc nhau. Bdi vi,
ca tram cd an thuc vat co
|6n & tang mat nudc; ca
meé an thuc vat phu du
& tang mat va tang gilta;
ca tréi an chat hiu co
vun nat & tang gilia va
tang day; ca chép an tap
& tang day.
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2. Quan hé déi khang

Trong quan hé doi khang, it nhat mot loai bi hai hoidc ca hai
loai déu bi hai. Quan hé doi khang bao gém cac mbi quan hé
nhu canh tranh, sinh vat nay an sinh véat khac, ki sinh. rc ché
— cam nhiém.

Quan hé canh tranh la méi quan hé do6i khang dién hinh gitta
cac loai sinh vat, trong do cac loa1 sinh vat canh tranh nguf‘m
dinh dudng, noi 6. Trong moi quan hé nay, cac loéli déu bi anh
hu‘ong bat loi. Vi du: Sy canh tranh veé nguon song gifta cay
trong va co, linh cau va su t canh tranh nhau nguon thirc an.

Quan hé canh tranh la tac nhan chu yéu quyét dinh cau tric va
su phat trién clia quan x4 sinh vat. Trai qua qua trinh lich st 1au
dai, quan hé canh tranh dan téi su phan hoa giira cac loai vé
ngudn thirc in, noi & va khong gian hoat dong, két qua la hinh
thanh nén cac 6 sinh thai. Nhu vay, & sinh thai caa mot loai 1a
khong gian séng ma & db tat ca cac nhén t6 sinh thai nim trong
gi6i han sinh thai cho phép loai d6 ton tai va phat trién lau dai.
Quan hé sinh vit nay an sinh vit khac 1a méi quan hé trong
d6 mot loar sinh vat sir dung loai sinh vat khac lam thirc an.
Vi du: trdu an co, chim dn con trung (hinh 22.9a).
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Hinh 22.9. Quan hé doi khang giita cac loai sinh vat: chim ¢b do an con vat vo (a),
nam ki sinh con trung (b), tdo phat trién manh lam ca chét (c)

Quan hé ki sinh la méi quan hé trong d6 mot loai sinh vat séng ki sinh trén co thé cia
cac loai khac (vat chu), loai ki sinh str dung cac chét dinh dudng cua co thé vat chu dé
sinh trwong, phat trién va c6 thé lam vét chi chét dan. Trong mdi quan hé nay, loai ki
sinh duoc lo1 con vat chua bi hai. Vi du: Giun, san S(’")ng ki sinh & nguot va dong vat: nam
ki sinh trén co thé con tring (hinh 22.9b).

Quan hé vc ché — cam nhiém 12 mbi quan hé khi mot loai

sinh vét trong qua trinh séng di tao ra chat doc gay hai cho "'@ " :
cac loai sinh vat khac. Vi du: Hién twrong tao né hoa (tao phat  11.Layviduvéquanhé
trién qua mirc) da lam cho cac loai déng vat thuy sinh nhu  canhtranh, sinh vatnay -
tom, cua, ca bi chét (hinh 22.9¢). Nguyén nhan do tao phat  dnsinhvatkhac, kisinh -
trién manh 1am giam luong oxygen trong nwéc vao ban dém, eIk — o Rhiem.
déng thoi mét so loai tao san sinh ra chat doc e ché cac loai
dong vat thuy sinh.

IV. MOT SO YEU TO ANH HUGNG DEN QUAN XA SINH VAT VA BIEN PHAP BAO VE

Sw ton tai va phat trién ciia quan xa sinh vat chiu anh hudng cia nhiéu yéu t6 bao gdm
cac yé‘u td vo sinh nhu bao, 1 lut, han han. chay rirng; hitu sinh nhu loai ngoai lai va
con nguol.

1. Anh hudng ctia loai ngoai lai

Loai ngoai lai 1a loai sinh vat xuat hién va phat trién & khu virc von khong phai 1a méi
truong song tu nhién cua ching. Nhu vay, loai ngoai lai khong phai la loai ban dia ma la
1031 dugc di nhap tr mGt viing hay quoc gia nay vao mot viing hay qubc gla khac. Mot

s6 loai ncoal la1 da duorc di nhép vao Viét Nam. Vi du: Di nhép giong cay trong nhu ca
cao, mic ca, sachi: glong vat nudi nhu vit bau canh trang.

Khi di nhap vao méi truong mai, khoéng con chiu sw kiém soat ciia cac tac nhan gay bénh
va cac loai canh tranh, néu diéu kién sinh thai phu hop thi cac loai ngoai lai s& thich nghi.
sinh truong va phat trién thanh mot loai méi ctia quan xa. Chung canh tranh véi cac loai
ban dia vé thirc 4n, noi & va khéng gian hoat dong, thim chi ching c6 thé lan at loai ban
dia va tré thanh loai wu thé. Sy xuAt hién cua loai ngoai lai s&€ lam thay dbi cau truc dinh
dudng, anh huong dén sir phan bé, do da dang cua que"in x4 va dan t6i sy hinh thanh mot
trang thai cén bing mai.
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...................................... ~ Vidu: Cay béo tay (luc binh) (Eichhornia crassipes) la loai di
.. .., nhap vao Viét Nam, chung da thich nghi va phat trién khap tir
- 12. Su xuat hién cua i L a o, ) .
{ lodingoailaicinhiing | TUCD Bac vao mién Nam, tir cac vung nudc ngot (hinh 22.10)
~ &nh huéng gi dén cac  dén viungnuéelo va tro thanh loai wu thé néu khong ¢6 su kieém
~ loaisinhvatban dia? = soat cua con nguotl. Viéc nhap nd1 6¢ buou vang (Pomacea
e canaliculata) vao Viét Nam da anh hwong khong tot deén cac
) loai ban dia. Oc buou vang c¢6 kha ning sinh truéng, phat trién
\' 2 nhanh, canh tranh vdi cac loai 6¢ ban dia, dong thot st dung
nhicu loai cay khac nh_au nhu rau, béo, tham chi ca la lta lam
L R, thire &n (hinh 22.11). Oc buou vang da bung phat va tr¢ thanh
sinh vat ngoai lai, néu
tic ddng clia céc lodl loai wu thé. Su bung phat ctia Oc brrou vang khong nhirng lam
d6 dén quinxasinhvat  Suy glam cau tric quan xa sinh vat ban dia ma con gay thiét
ban dia. hai cho nén nong nghi€p Viét Nam.

1. Ké tén mét so loai

Hinh 22.10. Beo tay phat triéq manh va tr¢ thanh Hinh 22.11. Oc buou vang sir dung beo cai
loa1 vu thé trén ho nudc lam thirc an

2. Anh huéng clia con ngudi

Do su bung phat dén s6 va ap luc trong viéc phat trién kinh té, con nguoi da thuc hién
mot s6 hoat dong anh huéng 16n dén cac quan xa sinh vat nhu:

— Chuyén dét rirng thanh dat nong nghiép hodc dit rirng va dat néng nghiép thanh cac
khu d6 thi, dia dieém du lich, khu cong nghi€ép. Cac hoat dong nay lam mat moé1 truong
song cua cac loar sinh vat, tang xo01 mon dat, thay do1 kha nang diéu hoa nudce va khi
hau, gay 6 nhiém moéi truong.

— Tan pha ring, thuc hién cac hoat dong sin bat, khai thac qua mirc nguon tai nguyén

ring va bién.

— St dung btra bai phan bon, thude trir sdu hoa hoc, thude khang sinh va cac hoa chat

khac trong san xuat.

— Xa thai bira bai va xa chat thai chua qua xur li gdy 6 nhiém mé1 truong.
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3. Bién phap bao vé quan xa

Ngay nay, nhan thirc cua con ngudi vé van dé bao Vvé cac loai sinh vat da tang lén.

Con nguot dang thuc hién nhiéu bién phap bao vé quan xa sinh vat nhu:

— Xay dung cac khu bao ton thién nhién, vueon qubc gia.

— Bao vé ring va cam sin bit don g vat hoang da.

— Bao vé va phuc hoi cac loai dong vat, thuc vat quy hiém.

— Xay dung ké hoach dé khai thac va sit dung hop li ngudn tai nguyén dat, rimg, bién.

— Tich cwe phong chong chay rimng.

— Sir dung phan bon vi sinh, phan bén hitu co thay thé cho phén bon hoa hoc.

— Str dung bién phap kiém soat sinh hoc dé thay thé thudc X
hoa hoc.

— Thure hién cac nghién ciru khao nghiém trude khi nhap ng1 2. Néumét sé bién phéap

giéng cay tréng, vat nuol. bao vé quan xa sinh vat
dang dugc thuc hién tai

— Bao vé cac loai sinh vt ban dia trudc sy xam lan cua loar g, phuong em.

ngoat lai.
V. THUC HANH: TIM HIEU DAC TRUNG €O BAN CUA QUAN XA TRONG TU NHIEN
Co sé khoa hoc
Cac oqué‘in xa sinh vat, vi duj nhu Vu'of)'l‘l treong, vuon cay an qua,... la nhiing qu%m xa sinh
v:r;’it on dinh. Do vay, co thé tim hiéu, danh gia duvoc dic trung co ban cia quan xa nhu
cau truc chirc nang dinh dudng cia cac loai sinh vat.
Cic budc tién hanh
Chudn bi
Vit liéu. thiét bi: gié‘iy, but, kinh lap, thiét bi ghi hinh.
Tién hanh
Bude 1. Xac dinh khu vue tién hanh nghién ctru.

Bude 2. Quan sat, chup anh cac loai sinh vat trong khu vure nghién ctru va hoan thanh
bang 22.1.
Bang 22.1. Cau tric dinh dudng clia cac sinh vat trong khu vuc nghién ctu

Phéan loai theo chiic nang dinh dudng

Sinh vat - : S
Sinh vat san xuat  Sinh vattiéuthu  Sinh vat phan giai
Cay hoa cuc X | |
? ? ? ?
? ? | ? | ?

Bao cao
— Téng hop két qua thuc nghiém.
— Béo cao két qua thuc nghiém theo méau ¢ bai 1.
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Tréng xen canh nhiéu loai cay trén cing moét dién tich |a bién phép ki thuat thuong dugc
ap dung trong trong trot. Bién phap nay dua trén co s& khoa hoc nao? Giai thich.

@

* Quan xa sinh vat |a mét tap hop céc quan thé sinh vat khac loai, cing séng trong mét khong
gian nhat dinh, gita chtiing c6 m6i quan hé chat ché véi nhau va véi méi truong, tao thanh
mot cau tric tuong ddi 6n dinh, cé kha nang tu diéu chinh.

* Nhitng dac trung co ban clia quan xa sinh vat bao gém: thanh phan loai, dé da dang va
phong phu, cau tric khéng gian va cdu tric chic nang dinh dudng.

* Trong qua trinh tim kiém nguén dinh dudng va noi &, cac loai trong quéan xa gan bé mat thiét
vdi nhau théng qua hai méi quan hé phé bién: ho trg hoac déi khang.

* Trong quan hé ho trg, cac loai sinh vat déu cé lgi hoac it nhat mét loai cé lgi con loai kia khéng
bi hai. Quan hé hé trg bao gém cac méi quan hé: cdng sinh, hop tac va héi sinh.

* Trong quan hé déi khang, it nhat mét loai bi hai hoac ca hai loai déu bi hai. Quan hé dé6i khang
bao gém cidc méi quan hé: canh tranh, sinh vat nay an sinh vat khac, ki sinh, tc ché - cdm nhiém.

* O sinh thai ctia mot loai 13 khong gian séng ma & doé tat ca cac nhan t6 sinh thai ndm trong
gidi han sinh thai cho phép loai dé tén tai va phat trién lau dai.

* Loai ngoai lai la loai sinh vat xuat hién va phat trién & khu vuc vén khéng phai la méi trudng
séng tu nhién ctia ching.

* Su xuat hién cuda loai ngoai lai sé lam thay d6i cau tric dinh duéng, anh huéng dén su phan
bé va dé da dang clia quan xa sinh vat.

* Cac hoat dong phat trién khu dé thi, kinh té, du lich,... clia con ngudi da dnh hudng dén su
phan bé va d6 da dang cla quan xa sinh vat.

* Con ngudi dang thuc hién nhiéu bién phap bdo vé quéan xa sinh vat nhu bao vé riing; khai
thac va st dung hgp li cdc nguén tai nguyén dat, nudc, sinh vat; ap dung bién phap kiém soét
sinh hoc trong néng nghiép, khdo nghiém trudc khi di nhap loai ngoai lai, ...
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= Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: T é
* Phét biéu dugc khai niém hé sinh théi. Phan biét dugc cac thanh phan cau tric ’? h

cla hé sinh théi va cac kiéu hé sinh thai ch yéu ctia Trai Dat, bao gém cac hé
sinh thai tu nhién va cac hé sinh thai nhan tao.

* Phan tich dugc qua trinh trao d6i vat chat va chuyén hoa nang lugng trong hé
sinh thai, bao gom:

~Trinh bay dugc khai niém chudi thic an, cac loai chudi thic an, ludi thiic an, bac
dinh dudng. Vé dugc sa d6 chudi va lugi thiic an trong quan xa.

—Trinh bay dugc dong nang lugng trong mot hé sinh thai.

— Néu dugc khai niém hiéu suat sinh thai, thap sinh thai.

—Phan biét dugc cac dang thap sinh thai. Tinh dugc hiéu suat sinh thai cia mét
hé sinh thai.

— Giai thich dugc y nghia ctia nghién ctiu hiéu suat sinh thai va thap sinh thai trong
thuc tién.

* Phan tich dugc su bién déng clia hé sinh thai, bao gom:

— Néu duoc khai niém dién thé sinh thai. Phan biét duoc cac dang dién thé sinh thai.

—Phan tich dugc nguyén nhan va tam quan trong ctia dién thé sinh thai trong tu
nhién va trong thuc tién.

— Phan tich dugc dién thé sinh thai & mot hé sinh thai tai dia phuong. Dé xuat dugc
mot sé bién phap bao tén hé sinh thai do.

—Néu dugc mét sé hién tugng anh hudng dén hé sinh thai nhu: su &m |én toan
cau; su phi duéng; sa mac hoa. Giai thich dugc vi sao céc hién tuong dé visa tac
doéng dén hé sinh thai, vira la nguyén nhan clia su mat can bang ctia hé sinh thai.

* Thiét ké dugc hé sinh thai thuy sinh hoac hé sinh thai trén can.

- — e

S S Y

Khi di vao mot khu rimg, em ¢6 thé quan sat thay rat nhiéu loai sinh vat (nhw thuc
vat, dong vat) va cac nhan t6 vo sinh (nhu dat, nude, anh sang,...). Cac thanh phan
nay twong tac vor nhau nhu thé nao?

I. KHAI QUAT VE HE SINH THAI

1. Khai niém va cau truc hé sinh thai

Heé sinh thai la mot hé théng hoan chinh va twong ddi 6n dinh gém quén xa sinh vat va
cac nhan to vo sinh co6 tac dong qua lai vo1 nhau trong mét khoang khong gian xac dinh.

Vi du: hé sinh thai dong c6 (hinh 23.1).

1. Quan sat hinh 23.1,
- ké tén mét s6 nhom
- sinh vat trong quan xa

- va nhan té v6 sinh.

Hinh 23.1. M6t phan hé sinh thai dong c6
Sinh hoc 121#1
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Quan xa sinh vat bao gom cac sinh vat san xuat (thuc vat, tao,...), sinh vat tiéu thu
(dong vat dn co, dong vat an thit....) va cac sinh vat phan giai (nam vi khuan....).
Mo1 trtrorng vo sinh (cac nhéan t6 vo sinh) ctia quan xa gdm cac nhan t6 khi hau (nhlet
do. anh sang....). cac chat vO co (nwde, oxygen, carbon dlomde chat khoang mtrogen
phosphorus....), cac chat hitu co (carbohydrate, proteln lipid.... tr xac sinh vat hodc cac
vit chat roi rung, bai tiét),... Cac sinh vét trong quan xa tac dong qua lai vo1 nhau va tac
dong qua lai vdi cac nhan t6 vo sinh trong mo1 treong.

H¢ sinh thai c6 pham vi khéng gian rat da dang. Hé sinh thai c6 thé rat nho nhu mot hoe
cay, mot ho nude nho hoédc rong 16n nhue mot khu rirng.

(@ .. 2-Phanloai he sinh thi

5 Phan biét hé sinh ~ Duavao nguon goc tao thanh, cac hé sinh thai dwoc chia thanh
thai tu nhién va hasinh 1€ sinh thai tu nhién va hé sinh thai nhan tao.

. thai nhan tao. Néu mot Hé sinh thai ty nhién la hé sinh thai dugc hinh thanh va phat

- 56 vi du vé hé sinh thai trién theo quy luat cua tir nhién, khong co6 hodc co it tac dong
ty nhién vahésinhthai =~ cua con nguoi. HE sinh thar tw nhién gobm hé sinh thai trén can

- nhan tao. (rung dong co, dong réu,...) va hé smh thai dudi nude (hod.
~ subi, séng, bién....) (hinh 23 2).

a) b)
Hinh 23.2. M6t 56 hé sinh thai tw nhién: hé sinh thai rimg (a), hé sinh thai sudi (b), hé sinh thai bién (c)

Hé sinh thai nhén tao do con ngudi tao nén nhu dong lua, ao nuéi tém, khu do thi, khu
cong nghlep (hmh 23.3). Cac he sinh thai nhéan tao co vai tro quan trong d6i véi con
ngum nhu cung cap nguon thirc 4n, noi &, do dung sinh hoat, giai tri,... Dé phuc vu dot
song cua minh, con nguol cai tao cac thanh phan ciia hé sinh thai nhu’ trong cay, cham
soc cac loai vat nudi, xay dung cau,... Khi khong co su chim séc ciia con ngudi, hé sinh
thai nhan tao s& bién doi thanh he smh thai tw nhlen

| a . it ¥ E | = :
Hinh 23.3. Mot s0 hé sinh thai nhan tao: hé sinh thai canh dong lua (a), hé sinh thai dé thi (b)

Il. TRAO D01 VAT CHAT VA CHUYEN HOA NANG LUGNG TRONG HE SINH THAI

Céc sinh vat trong hé sinh thai co méi quan hé dinh dudng va ning luong véi nhau. Cac
sinh vét st dung sinh vét khac lam nguén thirc in (chtra nang luong hoa hoc). vi du nhu
chau chau an ¢o. Céc sinh vat chét, cac phan co thé roi rung (vi du nhu Ia cay) hodc chat
bai tiét tao thanh vun hitu co (mun ba hiru co) cling 1a ngudn thire an cho mot sO sinh vat.
Cac qua trinh nay lam cho vt chét va ning luong dugc trung chuyén trong hé sinh thai.
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1. Chuoi thic an, luéi thic an va bac dinh dufmg

Chudi va luéi thire dn biéu hién mdi quan hé vé dinh dudng va nang lwong gitta cac sinh
vt trong hé sinh thai. Chudi thirc in la chu01 cac sinh vat duge sap xep theo thir tw chuyén
ho4 ning luong hodc dinh dudng bét dau véi sinh vat san xudt va két thuc voi sinh vat tiéu
thu. Cac chum thirc an trong hé Smh thai lién két v6i nhau thong qua cac mit xich chung
tao thanh lud6i thire an (hinh 23 .4). Maéi sinh vat hodc thanh phéan tuong 1rng trong chuoi
thue an duoe goi la mot mit xich. Dwa vao thir tu trong chudi thirc in, cac sinh vat dugc
sdp xép theo bac tir thap dén cao, goi la bac dinh dudng, bit dau tir bac 1, tiép theo la cac
bac2,3.4,.

Sinh vat san xuat deoc xac dinh oom dang song (hmh 23 4a va 23 .4b) va dang vun hitu
co (phan da chét cla sinh vat) (hmh 23.4c¢). Vi vay, vun hitu co ciling duoc xem la mét
bac (bac 1) trong chudi thuc an, tlep theo 1a sinh vat ti€u thu vun hiru co va cac sinh vat
t1iéu thu & bac dmh dudng cao hon.

Bac .
dinh duéng Bac 1 Bac 2 Bac 3 Bac4 Bac 5
g ¥ A Ga l6i Chim
—_— e —_— —
B) Co g chio s dudi dai diéu hau
b) Thucvat Torm —  Cinhd —>  Hiiclu — Gvo
phu du sat tha
c) Vunhiluco — Con ha R Sao bién

Hinh 23.4. Mot s6 chudi thire dn: chudi thie an & hé sinh thai trén can (a),
chuéi thirc an & hé sinh thai duoi nuoe (b) va cl:xuéi thue dn & vung ngap thuy tricu (c)

(M(i1 tén bicu thi chiéu tir sinh vat & bic dinh dudng thap hon dén sinh vat & bac dinh dudng cao hon)
Trong hé sinh thai, mot sinh vat co thé tiéu thu nhleu loai khac nhau, dong thoi co thé
la nguon thirc an cua nhleu loai khac, tao thanh méat xich két ndi céc chu01 thac an. Cac
chu6i thirec an co nhitng mét xich chung tao nén moét mang ludi, duwge got 1a lwdi thire an,
vi du luoil thire an ¢ hinh 23.5.

.:-‘,. ..
Ca héi -® '
/ (Oncorhynchus) - 3. Q st va ve it h,«t
) T : " uan sat va ve It nha
- R ~ hai chubi thiic &n c6 tron
{@'{ T~ e : °

Cagai hinh 23.5.

Ca rutilut Con trung (Gasterosteus) A 5 . ..
(Hesperoleucas) a“ thit (Le“‘-'SJ 4, Xac dinh it nhat mot loai

la mat xich chung cua cac
- chudi thuc an.
{Pseudochlmnomus)
.

vy 1) 1.Vé& mét chubi thiic &n va mot

o , , luGi thuc an don gian vdéi cac

Hinh 2.3.5. LL_rm thire an dquc dm_*i gian hoa sinh vat quan sat dugc trong
& hé sinh thai séng Eel (California, USA)! mot hé sinh thai & dia phuong.

1 Power, M. E., 1990, Effects of fish on river food webs, Science 250(4982): 811 — 814.
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2. Su chuyén hoa nang luong giiia cac bac dinh duéng

Hau hét nang luong cua cac hé sinh thai trén Trai D4t nhan dwoc tir 4nh sang mat troi.
Do goc chiéu cua tia sang dén mat dat giam dan theo vi do nén vung c6 vi do cang cao,
cuong do anh sang ¢ mat dat cang yéu, lvong nhiét nhan duoc cang thap. Hé sinh thai
nhan duoc lvong nang lwong mat tro1 cao thuong ¢é san lwong sinh vat cao.

Ning lrong di vao, truyén qua cac thanh phan va ra khoi hé sinh thai (hinh 23.6). Ning
lwong tir anh sang mit troi duoc chuyén hoa thanh ning lwong hoa hoc nhe cac sinh vat

san xuat. Thong qua luoi thire dn, ning lwong hoa hoc dwoc chuyén qua cac sinh vat
trong hé sinh thai. Cudi cung, nang lwong dugc thai ra mé1 truong dudi dang nhiét.

Q Quang nang
Mt Trai

Hoa nang
—® - ity Nhiét‘l'l‘ &

- 5. Dua vao théng tin -

=~ Nhiét nang

- & hinh 23.6, hay mé ta S | Hn e ee
- khéi quat dong nang ‘l'l-l S 4
- lugng di vao va di ra Y ™ AN rl'll
- khoi hé sinh thai. sinhvattieuthubac1 < Visinhvatvasinhvat
_ : ; ‘LI‘ “&n vun hitu co
| Gécsinhvattiéu thy V-
bac cao hon

Hinh 23.6. Dong nang lwong trong hé sinh thai

3. Hiéu suat sinh thai va thap sinh thai

Mbi bac dinh dudng cé kha ning chuyén hoa ning lvong & mirc do khac nhau, duoc
biéu dién bdi san lwong. San lwong ¢ mot bac dinh duong la lwong chat hitu co hoac
nang lvong dugc chuyén hoa tinh trén mot don vi dién tich cua hé sinh thai trong mot
khoang thoi gian.

Trong hé sinh thai, chi mot phan ning lwong duoc chuyén hoa tir bic dinh dudng thap
hon lén bac dinh dudng cao hon. Ti I phan trim nang lwong duoc chuyén hoa qua cac
bac dinh dudng duoc goi la hiéu suit sinh thai giita cac bac dinh dudng. Hicu sut sinh
thai trung binh gitta cac bac dinh dudng ¢ cac hé sinh thai trén Trai Dit xap xi 10%!. Do
hiéu suat sinh thai thap nén sinh vat ¢ bac dinh dudng cang cao co san luong cang thap
Vi du: Néu sinh vit san xuat c6 san lwong 10 000 l\cal/m’/nam (hinh 23.7a), v6i hiéu suat

sinh that 10%, thi san lwong & cac sinh vat tiéu thu giam nhanh qua cac bac dinh dudng,
lan lwotla 1 000, 100 va 10 kcal/m*nam.

Dé biéu dién san lvong, mirc do sinh khéi hodc sb lrong ca thé ctia cac bac dinh dudng
trong hé sinh thai, nguwot ta xay dung thap sinh thai. Thap sinh thai (hinh 23.7) gom
nhi€u hinh chit nhat c6 do cao giong nhau xép chong 1én nhau, moéi tang thap biéu dién

1 Urry L. A. etal,, 2020, Campbell biology, Twelfth edition, New York, Pearson Education.
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mot bac dinh dudng dwoc sip xép tir thap dén cao theo chudi "@ T
thire dn. D6 rong cia moi tang thap thé hién ti 1€ twong tng 6. Phan biét céc dang

cac gia tr1 v€ nang luong, sinh khoi hoac s6 lwong ca thé. : thap sinh thai.
Quy udc:
10 15,1
J sinh vat tieu thu bac 3
100 U 0,5 15,8
E Sinh vat tiéu thu bac 2
1000 0,76 20,7
Sinh vat tiéu thu bac 1 ; :
inh vét tiéu thu bac 6000 3,98 31,5
Sinh vat san xuat a) b) 0)

Hinh 23.7. Mot s6 dang thap sinh thai: thap ning lwong li tuéng (don vi keal/m*/nam) (a), thap sinh khoi &
hé sinh thar dudi nudce (don vi g/m?) (b). thap s6 luong & hé sinh thai ho (don vi log, ca thé/m?) (¢)
C6 ba dang thap sinh thar:
* Thap ning lwong biéu dién san lwong cia méi bac dinh dudng (hinh 23.7a).
* Thap sinh khoi biéu dién sinh khéi (khoi lwong trén mét don vi dién tich hodc thé tich)
cia cac bac dinh dudng (hinh 23.7b)".
* Thap $0 luong biéu dién s6 lrong hodc mat do ca thé cia cae bac dinh dudng (hinh
23.7e)
Trong thuc tién, nghién ciru vé hiéu suét sinh thai va thap sinh thai giup cac nha khoa
hoc dua ra bién phap tac dong lam tang san luong sinh vat, khai thac hiéu qua ta
nguyén, tiét kiém ning lwong. Vi du: Tinh trén ciing ning luong dau vao cia hé sinh
thai, chan nudi cac loai dong vat an co thu duogc san lwgng cao hon so véi chin nu6i cac
loai dong vat an thit.
I11. SU BIEN DONG cua HE SINH THAI
1. Dien thé sinh thai
O cac hé sinh thai, ciu tric cia quan x4 sinh vat va cac yéu t6 moi truorng coO the thay
d6i 16 rét khi ¢6 nhiéu loan méi truong (nhiéu dong) hodc do tac dong boi cac yeu t0 no1
tai ciia hé sinh thai. Su bién dbi tuan tu cia cac quan xa sinh vat twong tng vo1 sy bién
doi ciia moi trrong dwoc goi la dién thé sinh thai. Dién thé sinh thai dwoc chia thanh hai
loai 1a dién thé nguyén sinh va dién thé thtr sinh.
Dién thé nguyén sinh la dién thé sinh thai xay ra & khu vuc
chua co sinh vét sinh séng. Vi du: Trong dién thé nguyén sinh
O trén can (hinh 23.8), cac sinh vat dau Otién (qué“m xa tién -.@
phong) xuat hién thuwong la cac loai vi khuén, nguyén sinh vat
va nhitng loai thuc vat dé phat tan nhu réu. Tiép theo, duong /- Néu mét s6 nguyén
xi va céc loai thwe vét than thao xuat hién (quan xd trung ~ Mhan bén trong va
gian). Cac loai thue vat than bui va than go xuét hién sau va NG nha? b,fn '
thay thé nhiéu loai xuat hién trudc. Két qua cudi cing cua 3?.? ! dan ‘den dien |
i ,: R ; ! ; R R s i é sinh thai.
dién thé nguyén sinh la sy hinh thanh quan xa dinh cuc c6 do
da dang cao va on dinh.

1 Tomas Jonsson et al., 2005, Food webs, body size, and species abundance in ecological community description. Advances in Ecological
Research, 36: 1 — 84.
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Quan xa tién phong Cac quan xa trung gian Quan xa dinh cuc

Hinh 23.8. Dién thé sinh thai hinh thanh quin xa rimng

Dién thé tha sinh la dién thé sinh thai xay ra o moi treong da co quan xa sinh vat, khi co
nhiéu dong lam suy giam da dang quan xa sinh vat cia hé sinh thai. Cac nhiéu dong co
thé do yéu t6 tr nhién (nhu chay ring). hodc do tac dong cua con ngudi (nhu dot, pha
ring, khai thac khoang san). Khi khong con nhiéu déng, quan x4 c¢6 kha niang phuc hoi
dan do su phat trién tr& lai cia cac loai sinh vat. Vi du: Chay rirng lam chét phan 16n cac
c4 thé (héiu hét 1a & phﬁn phia trén bé mit dét) cta cac loai sinh vat. Mot thot gian sau,
céc loai sinh vat dan phat trién tré lai va rung duoc phuc hoi.

Nghién ctru dién thé sinh thai gitp con nguwoi du doan nhiing bién doi cia quan xa, tir do
cht’mg ta co nh&nc tac dong phu hop dé duy tri hoac phuc hoi nhitng quén Xa suy thoar.
Hiéu biét vé cac nguyén nhan cua dién thé gitp han ché cic tic dong xéu dén hé sinh
thai, khai thac ngudn tai nguyén bén vimg.

™ 'P

&

2. Lay mét vi du vé dién thé sinh thai & dia phuong em. Phan tich su bién d6i co ban vé quan xa
sinh vat trong qua trinh dién thé sinh thai.

2. Mot so hién tuong anh huéng dén hé sinh thai

Hién nay, cac hé sinh thai trén Trai Dat chiu nhitng tac dong ¢ pham vi toan cau do cac
nguyén nhan tuv nhién va dic biét 1a do tac dong manh mé cua con nguoi.

A ol -~ .r"\
Su am lén toan cau

Nhitng ghi nhan hién nay cho thay nhiét do Trai Pat dang ngay cang ting. Tw nua cudi
the ki XIX dén nay, nhiét do trung binh Trai Pat ting khoang 1,2 °C'. Su & am 1én toan
ciu co twong quan vO1 su gla tang nong do CO, trong khi quyen (hinh 23.9). Nhitng hoat
dong cua con nguoi nhu khai thac va s dung than da, dau mo.... lam ting lwong khi
nha kinh, déc biét la CO, trong khi quyén, lam ting nhiét d6 Trai Dat do hiéu tng nha
kinh ting cuong.

1 https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/temperature (truy cap thang 10/2023)
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Hinh 23.9. Mdi quan hé gifra nhiét d6 toan cau va ndng do CO. khi quyén. Dix liu nhiét do biéu thi
mirc chénh I&ch so vé1 nhiét do trung binh trong giai doan tir nam 1901 dén nim 2000!

Sw 4m lén toan cau iy nhiéu hau qua nghiém trong nhu su tan bang & cac cyc cua
Trai Pat, nwdc bién dang, cac hién tu’fmg thoi tiét khac nghlct nhu mua bao; 1 lut; han
han; cac dot non g lanh bat thuong xay ra thuong xuyén hon. Nhiing hién tuong nay
de doa gay suy giam da dang sinh hoc & cac hé sinh thai va anh huong dén doi song
clia cac cong dong dan cu dia phuong.

Phi dwong

Hoat dong cua con nguoi lam ting ham luong dinh dudng 6 mot s6 khu vuc khac nhau
trén Trai Dat, duoc goi la phi dlr(mg (pht dudng). St dung phan bon trong san xuat nong
nghiép lam gia ting ham luong cac chat dinh du’(mg trong dat, chu yéu la mtrogen va
phosphorus. Cac chat dinh dudng tham xuéng dat, giy 6 nhiém cac mach nude ngam, gay
nguy hai cho sinh vat va con nguoi.

Céc chét dinh dudng bi rira tro1 dén cac hé sinh thai trén can khac va hé sinh thai duéi
nude. Nhiéu nghlen ctru cho thay, & khu vue dong co gan cac hé sinh thai néng nghiép,
do da dang cua thuc vat br suy glam do ham luong dinh dudng trong dat ting. Ham
lwong chat dinh dudng trong nude cao dan tdi su phat trién manh cua thue vat phu du,
gy 6 nhiém cac thuy vire (vi du nhu hinh 23.10).

Hinh 23.10. Hién tuong phi dudng ¢ hd nudce ngot lam ca b1 chét Hinh 23:11. Sa mac ho@ lam cho
Sa mac hoa dat tré nén kho cin

Sa mac hoa la hién twong suy thoai h€ sinh thai trén can, trong ()
do san lu’o‘ng sinh vat bi suy giam va dat bi kho cin (hmh 23.11) L
do cac nguyén nhan tw nhién hodic tac dong ctia con ngudi. Quan > Sy am lén toan cau,
xa sinh vat b1 suy giam do nhiéu yeu t0 nhu bién doi khi hau, ph', Eiucng ,Va T
chat pha rirg, chén tha gia suc, khai thac nguon nugc ngam cho ggz ;?Ea:u;énng tgﬂea'la;:
san xuat nong nghiép, thiéu cac co ché quan 1i dat bén vimg. ‘ -

hé sinh thai?
Cac vung dat kho la nhitng khu vurc b1 de doa manh mé nhat. '

1 https://www.ncei.noaa.gov/access/monitoring/climate-at-a-glance/global/time-series; https://gml.noaa.gov/ccgg/data/CO . html
(truy cip thang 10/2023).
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IV. THUC HANH THIET KE HE SINH THAI NHAN TAO
Co sé li thuyét

Qué:in xa sinh vat va cac yéu t6 vo sinh cia moi1 treong ludn co tac dong qua lai voi nhau.

Quan xa sinh vat co cac sinh‘ vat s%n xuat, cac si‘nh vat tiéu thu va sinh vat phan giéii. bé

xay dung m('j‘t hé siph tl}éi can thiét léP mot quan x:'—,"i sinh vat don gian va cac diéu kién

mo1 treong can thiét nham duy tri s ton tai cua quan xa sinh vat,

Cic buéc tien hanh

Chudn bi

Nguyén vat li¢u: bé kinh (kich thude: chiét{ cao * chiéu rong ~ chiéu sdu =40 cm * 60 cm

<40 cm), dat, cat, d4, nude. Bé duoc tao san trude gio hoc.

Dung cu, thiét bi: lam kinh. lamen. 6ng hit, kinh hién vi, thiét bi chup anh (néu cO).

Sinh vat: cac thuc vat :[hujf sinh (2 — 4 cay sen nho, 100 — 200 cay beéo tém) va cac loai

dong vat nhé (10 con 6c¢, 10 con ca).

Tién hanh

—Tao sin}l canh day bé: do dat. cat véi do day 10 cm. Thém da va canh cay kho dé tao
thém tiéu canh.

~ Tao nhém sinh vét san xuat ban dau bing cach trong ciy sen xung quanh bé va tha béo
tam trén mit dat.

— Nhe nhang dd nude vao bé, tao do sau 20 cm nuoc.

— Thém céc sinh vat tiéu thu (6¢, c4) vao bé.

— bat bé & noi c6 anh sang vira phai (vi du: vi tri gan
ctra sO trong 16p hoc, mai hién hodc dudi tan cay
20). Theo do1 su thay doi cua cac sinh vat ban dau

(sen, béo tam, 6c, ca) sau 1 tuan. Chup anh hé sinh
that (hinh 23.12).

— Khi méi xay xong bé, lay cac mau nudc & 5 vi tri
khac nhau trong bé va quan sat cac vi sinh vat trén Hinh 23.12. Hé sinh thai thuy sinh
kinh hién vi. Sau 1 tuan, 14y mau nudc va quan sat
cac vi sinh vat trong tu nhu lan dau.

Biao cao

— So sanh thanh phﬁn va sb lvong ca thé clia cac sinh vat san xuét va sinh vat tiéu thu &
thoi diém mdi xay xong bé va thoi diém sau 1 tuan.

— So sanh thanh phﬁn sinh vat o hai lan quan sat, bao gém cac loai sen, béo tam, oc, ca
va cac vi sinh vat khac (néu co).

— Béo céo két qua theo mau bao cao & bai 1.

Luu y: Tuy theo diéu kién thuc té, kich thudc bé co6 thé duge diéu chinh 16n hodc nho

hon. Thanh phan va s6 luong sinh vat ciing dugc thay dbi cho phu hop.
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7

B .':2,?

Bang 23.1 thé hién nang lugng clia mét sé thanh phan khic nhau trong hé sinh thai dam
lay nuéc man'.
Béng 23.1. Muc nang Iucng trong Cac thanh phén cla hé sinh thai

Dang nangldcng MUC nang Iuang (kCa|/m2fnam) |
Anh sang mat '[I’O’I - 600 000
. tugngacg B 5535 s
Sanluangocontrung' T — 81 T

a) Nhan xét hiéu suat sinh thai gitra cac bac dinh dudng trong hé sinh théi nay.
b) Vé thap sinh théi nang lugng tuong Ung véi cac bac dinh dudng.

* Hé sinh thai la mot hé théng nhat va tuong déi 6n dinh gém quan xa sinh vat va cac nhan
t6 vo sinh ¢6 téc dong qua lai véi nhau trong mét khoang khéng gian xac dinh. Hé sinh thai
gém hé sinh thai tu nhién va hé sinh thai nhan tao.

* Chudi thic an la chudi cac sinh vat dugc sap xép theo thi tu chuyén hoa nang lugng hoac
dinh dudng bat dau vai sinh vat san xudt va két thuic véi sinh vat tiéu thu. Cac chubi thiic an
trong hé sinh thai lién két véi nhau théng qua cac mat xich chung tao thanh ludi thiic an.

* Trong hé sinh théi, nang lugng dugc chuyén hoéa theo mét chiéu tao thanh dong nang
luong. Nang lugng anh sang mat troi dugc chuyén hoa vao quan xa sinh vat, cudi cing dugc
thai ra moi truong dudi dang nhiét.

* Hiéu suat sinh thai la ti |é phan tram nang luong duoc chuyén hoa qua cac bac dinh dudng.

e Thap sinh thai la cau tric hinh thap biéu dién san lugng, sinh khéi hodc sé luong ca thé cta
cac bac dinh dudng trong hé sinh thai.

* Nghién ctfu vé hiéu suat sinh thai va thap sinh thai giup cac nha khoa hoc dua ra bién phap
tac dong lam tang san lugng sinh vét, tiét kiém nang luong.

* Dién thé sinh thai la qué trinh bién déi tuan tu clia quan xa sinh vat. Dién thé nguyén sinh xay
ra & moi truéng ban dau chua cé sinh vat sinh séng. Dién thé thur sinh xay ra khi nhiéu déng
lam suy gidm da dang clia quan xa san c6. Dién thé sinh thai xdy ra do cac nguyén nhan bén
ngoai nhu chady riing, bién déi khi hau, |G lut hodac do cac nguyén nhan naoi tai ctia hé sinh thai
nhu su canh tranh gilia cac sinh vat, su bién d6i cac nhan té vo sinh hoac do tac déng clia con
Nguai.

 Suam lén toan cau, phi duéng va sa mac hoa la nhiing bién déi toan cau lam suy thoai cac
hé sinh thai.

1 Teal, J. M., 1962, Energy flow in the salt marsh ecosystem of Georgia, Ecology 43 (4) : 614 - 624.
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. Hoc xong bai hoc nay, em 6 thé:
~* Phéat biéu dugc khai niém chu trinh sinh — dia — hod cac chat. Vé duoc so d6
khai quat chu trinh trao déi chat trong tu nhién. Trinh bay dugc chu trinh sinh
- dia - hoa ctia moét s6 chat va y nghia sinh hoc clia céc chu trinh dé, dong thoi
van dung kién thuc vé céc chu trinh dé vao giai thich cac van dé ctia thuc tién.

* Phéat biéu duoc khéi niém Sinh quyén. Gidi thich dugc Sinh quyén |a mét cap do
t6 chifc séng 16n nhat hanh tinh.

* Phét biéu dugc khai niém khu sinh hoc. Trinh bay dugc dac diém ctia cac khu
sinh hoc trén can chl yéu va cac khu sinh hoc nudc ngot, khu sinh hoc nudc
man trén Trai Dat.

* Trinh bay dugc mét sé bién phap bao vé Sinh quyén va céac bién phap bao vé
tai nguyén sinh hoc ctia céac khu sinh hoc.

C—— —

A

_“@’_ Sinh vat thuong xuyén hap thu cac chat dinh dudng v6 co dé tong hop nén cac hop
chat hitu co. Tai sao cac chat dinh dudng vo co khong bi can kiét méac du cac chat
nay chi co mét lwong gi61 han?

I. CHU TRINH SINH - DIA - HOA
1. Khai quat vé chu trinh sinh - dia - hoa

--@ Chu trinh sinh — dia — hoa la qua trinh tuan hoan vat chat qua
1 Vasods khai quat cac dang khac nhau, gii‘r? cac sinh vat va moi tm\.'(')‘ng.r Chu
thé hién qué trinh  trinh sinh — dia — hoa dién ra trén pham vi toan cau doi voi
trao déi chat trong nhiing chét khi (nhu carbon, oxygen. nitrogen) hodc pham vi
tunhien. - hep doi véi nhitng chat kho trung chuyén trong khong khi (nhu

e * phosphorus, calcium, potassium). Cac chat hoa hoc duoc sinh
vat song hap thu tir mo1 truong, chuyén hoa va thai tré lai méi truong. Cac sinh vt san
xuat st dung nang lwong anh sang (quang hop) hodc nang lrong hoa hoc (hoa tr dudng),
chuyen hoa cac chat vo co trong tu nhién thanh chat hitu co. Chat hitu co tiép tuc luan
chuyen tir sinh vat san xuét sang sinh vat tiéu thu, Tlep theo. sinh vat phan giai sé phan
huy xac cua sinh vat san xuét va sinh vat tiéu thu, chuyén hoa chat hitu c¢o thanh chét vo
co va tra vé méi treong tw nhién. Qua trinh nay dién ra lién tuc hinh thanh chu trinh trao
doi chét gitra sinh vat véi méi truong. Chu trinh sinh — dia — hoa tai tao cac chét v co va
cung cép cho sinh vat.

2. Chu trinh nudc

Nudc 14 thanh phan khong thé thiéu déi véi sinh vat. Dai duong chira phan 16n nudc trén
Trai Dat va la nguon nudce boe hoi chi yéu vao khi quyén (hinh 24.1). Qua trinh ngung
tu tao ra mua, tuyét, cung cé‘ip nuoc cho cac khu vuc trén Trai DPat. Chu trinh nude giup
tai tao nudce cho cac hé sinh thai, cung cép nguén nudce cho sinh vat.
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Bac hai,
thoat hoi nuUGC
. 2. Quan sat hinh
24.1 va trinh bay

chu trinh nuéc.

Hinh 24.1. Chu trinh nuoc

3. Chu trinh carbon

Carbon la nguyén to hoa hoc rét quan trong trong thanh phan ciia cac chat hitu co.
Carbon trong khi quyén chii yéu ton tai & dang khi carbon dioxide (CO,) (hinh 24.2).
Khi CO, duoc cac sinh vat tr dudng hap thu qua quang hO‘p tao nén chat hitu co, la
ngudn thirc &in cho chcfinh vat tiéu thu. Qua trinh phén giai cac chét hitu co va hé hap
thai CO, vao khong khi. Chu trinh carbon tai tao nguén carbon (CO,) cho quang hop o
sinh vat san xuat.

o ::::::h ~ 3. Quan sat hinh
S - 242 va trinh bay
khai quat chu trinh

carbon.

Phan giai,
lang dong Khai thac

Xac sinh vat
- . o .
Z  vachatmun
Tao hoa thach

b Hoa thach

Hinh 24.2. Chu trinh carbon

Luong CO, trong khi quyén dang ngay cang gia ting do hoat dong sdng cua con nguol
(d6t nhién lleu hoa thach, chit pha rimg....), lam ting nhiét d6 Trai Dat, dan téi bién doi
khi hau, anh huong dén hau hét cac hé sinh thai trén Tra Dit.

Sinhhoc 12 151

Ban in thuy



Chudés

4. Chu trinh nitrogen

Nitrogen la thanh phan céu tao cianhiéu hop chat hitu co quan trong ddi vi sinh vat nhu
nucleic acid, protein. Khi nitrogen 1a thanh phan chinh ctia khi quyén. Khi nitrogen diroc
chuyén ho4 thanh céac nitrogen oxide va ammonium béi vi sinh vat ¢6 dinh nitrogen. san
Xuat phén bon hodc qua trinh li hoa ty nhién (hinh 24.3). Thuc vat va vi sinh vat hap
thu nguodn nitrogen ¢ dang NH va NO; , dong hoa thanh cac hop chz’it hitu co. Qua trinh
phan nitrate ¢ vi sinh vat tao ra khi mtrogen quay tro lai khi quyén. Chu trinh nitrogen
tai tao nguon nitrogen vo co cho hoat dong song cua sinh vat.

__@. oo Khi nitrogen dwoc sir dung trong san xuét phan bon, lam gia
| ting luvong nitrogen trong dét, ning cao ning suit cy trong.

§nitalvdisc quatanh | Nltroge’r} bi r}lfa trorl lar{l; tan% har}l lwong naltrogt‘an trong,cac'}}e
 chuyén hod chu yéu | sinh thai dud nuae, dan dén cac thuc vat phu du phat trién
- cla nitrogen. - manh, gady 6 nhiém moi truong nudc.

4. Néu tén cac dang

1. Dua vao chu trinh
carbon va chu trinh
nudc, giai thich tai sao
chat pha ring va dét
chdy nhién liéu hoa
thach & mét phan
nguyén nhan cta hién
tuong Trai Dat am lén
dan téi xuat hién cac

- - k‘h & V- kh -
hlén Eu'dng bgt t'hudng | \26 d:‘-l::l‘:‘ phénlnitr:?zhoé
nhu |G |ut, han han. " nitrogen

2. Dua vao chu trinh gisi \ Nitrate hoa @
nitrogen, hady cho biét { = | -

hién tuong phi duéng '8 o
& cac vuc nudc lién -

quan nhu thé nao dén

cac hoat déng clia con Hinh 24.3. Chu trinh nitrogen

]

Vi khuan nitrate hoa

NgUE I1. SINH QUYEN VA CAC KHU SINH HOC
1.Sinh quyén
Sinh quyén la t6 chirc song bao gom toan bd cac phan dat
_@ ........................................... . nudc, khong khi co6 sy song bao quanh Tra Bat Sinh quyen
i - bao quanh Trai Dat, bao gom mot phan dia quyén (do séu dén
5. Hay giai thﬁ“:h‘ fal khoang vai chuc mét), thuy quyén (sau hon 8 km) va tang thap
sao Sinh quyén la t6 - cuakhi quven (d6 cao dén it nhat 8 km). Sinh quyén duorc tao

chtic séng 16n nhat

e - nén boi tat ca cac hé sinh thai, gura chung co su két ndi. tac
- Traibat. -

dong qua lai vo1 nhau ¢ pham vi toan cau thong qua cac chu
trinh vt chat.
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2. Cac khu sinh hoc chinh trén Trai Pat

Dua vao thanh phan sinh vat va dic
d1em clia cac nhan t6 vo sinh, Sinh
quyén duogc chia thanh nhiéu khu
sinh hoc khac nhau. Khu sinh hoc
la m6t don vi dia sinh hoc bao g6m
mét quan xa sinh vat dugc hinh
thanh twong mg véi cac diéu ki¢n
moi tru’(mg vat i (nhu cau trac dat,
nudc,...) va khi hau. Cac khu sinh
hoc duwoc chia thanh khu sinh hoc
trén can va khu sinh hoc dudi nuée.

Nhiét d6 /

Cac khu sinh hoc trén can duoc phan

chia chu yéu dua trén dac tru’ng ve Co

thanh phan thuc vat va cac yéu to R '

khi hau (bang 24.1, hinh 24 .4). Ring ma et da
Cao < [N h U

o ——— A -

6. Néu cac tiéu chi dé phan chia cac

Péng co nhiét ddi

T

Hinh 24.4. Cac khu sinh hoc trén can chu yéu

khu sinh hoc.
Bang 24.1. Cac khu sinh hoc trén can cht yéu
tenikhy Piéu kién khi hau Thanh phién sinh vat chinh
sinh hoc - : . :
Rirng mua o w8 Tham thuc vat da dang, nhiéu tang tén; dong vat
nhistdgi | NNIgEER. luong muacaovaondinh | o oo st 1NEEF o3 ddifig vat chan khép
Poéng co LLang mYa P'len Sotthen mua, nt][et Co va cac loai thuc vat than thao chiém uu thé; c6
nhiét doi 4o tiong ORgcao nhifng biaribng nhiéu loai th an cé nhu bo riing, ngua hoang
' manh hon ring mua nhiét ddi FEAE e
” < . Cac loai thuc vat thich nghi vdi nhiét d6 cao, dé
Luong mua thap va bién dong | . il ghi Vel Anls™ € cao, A
Samac Cne A el & . am thap, Ia tiéu giam; mét sé loai dong vat pho
manh, nhiét do thap hoac cao - <
bién nhu ran, bo cap,...
Rung I3 LLIc_}”ng thila !dn Yo foia t,hu dor:g, Cac loai thuc vat than go rung 14 theo mua chiém
g = nhiét dé6 mua déng khoang 0 °C, P T T i N
rong on ddi Chi S S g uu thé; nhiéu loai chim va thi ngt déng
nhiét d6 mua he cao
Rung la kim Luong mua bién déng manh, nhiét Cac lc,),al Fay 'Ictwan go h:c‘]t trfm (cay. £a k"f‘.) Cl}le,m
hueirig bac a4 thip (<0°C) vio miia déng uu thé; co nhleg loai chim di cu, nhiéu loai tha I6n
P : nhu nai sing tam,...
A Lugng mua thap, nhiét do thap Th?,[n thL:'r.c Va'.( chu yeu_la reu va cay tl:lan tﬁao; o
Poéng réu e A——— T nhiéu loai thu nhu nai, ch6 soi va céc loai chim
(< 0°C) vao mua dong i i
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Céac khu sinh hoc duéi nude duge phan chia cha yéu dua vao dic diém méi truong nude
va cac loar sinh vat (bang 24.2). Pai duvong chiém phﬁn 1on dién tich cac khu sinh hoc
dudi nudce, trong do cac sinh vat chu yéu Séng 0 vung gﬁn bé mit dén do sau khoang
200 m (hinh 24.5).

Bang 24.2. Cac khu sinh hoc duéi nuéc chi yéu

Tén khu sinh hoc Piéu kién méi truong nudc Thanh phan sinh vat chinh
Nudc tinh, luong oxygen hoa tan thuéng irih Yat il xu?t ct\u yeu a th}'rc ‘.{at th
- p . . 1ise sn 2 o | du,cothé co motso loai thuc vat song troi
Khu Ho thap; ¢6 su thay doi nhiét do6 & cac| .., . . 5 | o 2 2
) i , noi hoac bam re vao day; dong vat phu
sinh hoc sl L du, cac loai ca
nuc”c . ' ~ 2 ~° k] a* x ~ A3
ngot Suoi Nudc chay, trong, nhiéu oxygen hoa tan; Sinn ¥l Sah xyat Chlf e la thL_fCAVE_lt ?hu
¢ % 5 &7 < du, c6 thé cé mot so loai thuc vat; dong
vasong | khuvuchaluusong rong va nhieuphusa | . < P
vat phu du, cac loai ca
Vung | Thuy triéu l1én va xudng dinh ki, nhiét d6 | Sinh vat san xuat cht yéu 1a tdo bién séng
Kkhu ngap va d6 man thay déi thudng xuyén, cé | bam, cé; nhiéu loai déng vat khéng xuong
. thuy triéu | lugng oxygen cao song va ca nho
sinh hoc y ong oxyg g
ke Khu sinh hoc chiém khoang 70% bé mat | Thuc vat pht du va dong vat phu du la cac
man | Bién khoi | Trai Dat, c6 céc dong bién, dd man cao, | sinh vat chi yéu; da dang céc loai dong
do sau c6 thé dén hang nghin mét vat khéng xuang séng, ca va thu bién

Vung ngap
thuy triéu

Viing nudc ndéng

om
200 m

Tang mat

7. Dya vao théng tin
- trong hinh 24.5, hay du
~doan tadng nudc nao

Cuong do
anh sang va
nhiét do giam |
theo do sau
Céc tang nudc

- & dai duong c6 nhiéu dai duong
- thuc vat phu du sinh
: ' e :
- sOng nhat.
v Pay dai duong

10000 m

Hinh 24.5. C4u tric cit doc khu sinh hoc nude min
3. Bién phap bao vé Sinh quyén va tai nguyén sinh hoc
Sinh quyén dang c6 nhitng blen d6i manh nhu bxen doi khi hau, suy giam da dang sinh

hoc, suy thoai méi truong song cuia sinh vat. Mot sb bién phap duoc ap dung dé bao veé
Sinh quyén nhu:

— Giam thiéu phat thai khi nha kinh gy bién d6i khi hau bing cach giam st dung nhién
liéu hoa thach, giam khai thac x1 méang....
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—Quan li st dung dat, bao vé cac hé sinh thai quan trong. _@ ......
Vi du: Quy hoach quan li rirmg va cac ving san xuat nong 8. Trinh bay mét sé
nghiép dé bao vé rirng, ngan chin chit pha rimg lam dat bien phép bao vé
san xuét. Sinh quyén va tai
nguyén sinh hoc &

— Khong khai thac, sir dung cac loai sinh vat ¢6 nguy co tuyét ok ki sinb haic

chung. Vi du: Khong st dung nga vou, sung té€ giac dé han
ché viéc sin bit cac loai nay trong tw nhién.
Nhiéu hoat dong lam suy glam tai nouyen sinh hoc & cac khu sinh hoc nhu khai thac sinh
vat, mat moi truong séng, bién doi khi hau,... Pé bao vé tai nguyén sinh hoc & cac khu
sinh hoc, cac bién phap sau day dugc thuc hién:

— G1ao duc nang cao nhan thire v€ tam quan trong ciia md1 treong va cac loai sinh vat.

— Thanh lap va nang cao hiéu qua quan li cac khu bao ton dé bao vé nguyén ven cac hé
sinh thai. Vi du: Viét Nam da thanh 1ap hon 180 khu bao ton, trong do6 co nhiéu vuon
quoc gia nhu Clic Phuong, N1 Chaa, Mii Ca Mau.,...

— Khuyén khich cac hoat dong giam thiéu tac dong dén moi trrong nhu: khong tiéu thu,
khai thac cac loai sinh vat dang bi de doa tuyét chung; quan li, giam chat thai trong san
xuat cong nghiép, nong nghiép, sinh hoat. ...

— Hop tac quéc té dé bao vé cac loai sinh vat, cic hé sinh thai. Vi du: Nhiéu quéc gia,
trong d6 co Viét Nam, da tham gia Cong wudc RAMSAR dé bao ton va sir dung bén
vitng cac khu vue dat ngdp nudc; tham gia Cong uwde qubc té CITES nhim dam bao
cac hoat dong thuong mai quéc té cac loai dong vat va thue vat ma khong de doa su
tdn tai cua chin g trong tu nhién; phé duyét thuc hién Nghi dinh thu Kyoto vé cit giam
phat thai khi nha kinh.

-ﬂ;

o

&

Ban than em va gia dinh da lam gi dé bao vé tai nguyén sinh hoc & dia phuong?

* Chu trinh sinh - dia - hoa la qua trinh tuan hoan vat chédt qua cac dang khac nhau, gitra sinh
vat va méi truong khong khi, dat va nudc.

* Sinh quyén la té chiic séng bao gém toan bé cac phan dat, nudc, khéng khi ¢ su séng bao
quanh Trai Dat.

* Khu sinh hoc la moét don vi dia sinh hoc bao gobm mét quan xa sinh vat dugc hinh thanh
tuong ung vai cac diéu kién maéi trudgng vat li va khi hau.

* Cac khu sinh hoc trén can chli yéu gém rting mua nhiét déi, dong co nhiét déi, sa mac, riing
cay la rong 6n ddi, rieng cay la kim phuong bac, dong réu. Cac khu sinh hoc dudi nudc dugc
chia thanh khu sinh hoc nuéc ngot nhu hé, sudi, séng va khu sinh hoc nuéc man nhu viing
ngap thuy triéu va bién khoi.

* Chung ta can thuc hién cac bién phap dé bao vé Sinh quyén va tai nguyén sinh hoc nhu:
gido duc nang cao nhan thuc vé mai trudng; thanh lap cac khu bao tén; thuc hién cac hoat
déng giam thiéu téc dong dén moi truong; hgp tac quoc té dé bao vé céc loai sinh vat, cac
hé sinh thai va sinh quyén.
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Hoc xong bai hoc nay, em ¢é6 thé:

* Trinh bay dugc khéi niém va cac bién phap bao tén da dang sinh hoc.

* Thuc hién duoc bai tap vé thuc trang bao tén hé sinh thai & dia phuong
va dé xuét giai phap béo ton.

_@ Cac hé sinh thai trén Trai Pat dang chiu tic dong manh mé béi cac hoat dong cua
 con ngudi nhu dot rimg, khai thac tai nguyén sinh vat, thai cac chat gay 6 nhiém
moi trrong,... Em s& lam gi dé bao vé cac hé sinh thai va cude séng ciia con ngudi?

(7)o, | SINH THAI HOC PHUC HOI

 l.Taisaochingtacan 1. Khainiém

bfz'o tfh’r! va PhUC hoi Sinh thai hoc phuc hoi la linh vue khoa hoc vé ap dung cac
- cac hésinh thai? nguyén li smh thal hoc dé dua he¢ sinh thai b1 suy thoai hoac

bi pha huy vé gan nhét véi trang thai tr nhién.

Trong tw nhién, su phuc hoi hé sinh thai b1 suy thoai dién ra cham hoic kho xay ra do
tac dong tiéu cuc cua con l‘lng'O'l Toc do phuc hoi clia cac hé sinh thai thuong thap hon
toc do pha huy béi con ngudi. Do vy, con ngudi van dung sinh thai hoc phuc hdi dé day
nhanh téc do hoi phuc cia hé sinh thai.

2. Phuong phap phuc héi hé sinh thai

Phucmg phép phuc héi hé sinh thai dwoc ap dung tuy thude vao nhing bién doi cia cac
nhén t6 v6 sinh va quan x4 sinh vat trong h¢ sinh thai. Trong tmorng hop hé sinh thai bi
suy thoai nhiéu miit, cac nha sinh thai hoc vu tién phuc hoi cac thanh phan vat 1i va cac
qué trinh sinh hoc nhiéu nhat c6 thé. Vi du: Sau khi khai thac mo 16 thlen; cac bai thai
duoc san, ui lam giam do déc hodc tao bac thang dé 6n dinh dat tredce khi tién hanh trong
cay (hinh 25. 1). Déi v6i nhitng dong song co toc do chay manh gay xo1 1o, nguoi ta tao
dong chay uén khic dé lam giam téc do dong chay.

2. Néu mot sé vi du vé
- céac bién phap phuc
- héi hé sinh thai.

Hinh 25.1. Phuc hoi rimg tai khu vuc khai thac mé bﬁng cach tao bac thang dé 6n dinh dat nhim tréng cay

Cac bién phap phuc hoi sinh hoc sé& duoc thuc hién sau khi cac thanh phf':‘tn vat li cua hé
sinh thar da duoc ta1 tao.

Hai bién phap chinh trong phuc héi sinh hoc duogc ap dung la cai tao sinh hoc va lam
giau sinh hoc (hay gia tang sinh hoc).
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Chi déo

— Cai tao sinh hoc la bién phap st dung sinh vat
nhu thuc vat, vi sinh vat.... dé loai bo cac chat
doc gay o nhiém hé sinh thai. Vi du: Mét s
loair thuc vat (nhu Helianthus annuus, Pteris
vittata,...) thich nghi tét véi moi truong dat
c6 ham luogng lgim loai ning cao (cadmium, o ) e _
lead,.; .) duge trong ¢ nhirng khu vuc khai thic 252, Phuc hdi hd s ki ran san nhé bi
mo dé loai boé kim loai ndng trong dat. pha huy bing cach nhan giéng san ho

—Lam giau sinh hoc 1a bién phap sir dung sinh vat dé; bo sung. lam ting cac yéu t6 can
thiét cho hé sinh thai. Vi du: Trong cac cay ho Pau dé lam giau nitrogen cho hé sinh thai
ngheo dinh dudng. Nhan giong san ho dé phuc ho1 ran san ho br pha huy (hinh 25.2).

I1. SINH THAI HOC BAO TON
1. Khéi niém

Nhiéu loai sinh vat da tuyét chung hodac bi de doa tuyét chiung do nhiing bién dbi
tu nhién cua hé sinh thai, dac biét la do tac dong cua con nguoi. Cac hoat dong séng cua
con ngudi nhu khai thac tai nguyén, chuyén doi sit dung dat lam bién doi hodc suy thoai
céc hé sinh thai tu nhién, de doa su tOn tai clia céc loai sinh vat. Do vay, cac hé sinh thai
tu nhién can duoc bao ton. Sinh thai hoc bao ton 1a linh vuec khoa hoc vé ap dung cac
nguyén li sinh thai hoc va cac linh vire khoa hoc 1ién quan dé duy tri, bao vé da dang
sinh hoc & mo1 cé‘ip do.

2. Bién phap bao ton da dang sinh hoc

Bao ton da dang sinh hoc la viéc bao vé va quan li nguén gene, cac loat sinh vat va cac
hé sinh thai. Da dang sinh hoc ¢6 vai tro quan trong vot dot song con nguot, vi du nhu
cung cap thire in, thude, nguyén vat liéu va cac dich vu sinh thai khac. Tuy nhién, da
dang sinh hoc da va dang b1 suy giam do cac tac dong cua con nguoi nhu lam mat noi &
(mdi treong song). xuat hién cac loai du nhap va khai thac qua mirc tai nguyen sinh vat.

Trong bao tén da dang sinh hoc, cac nha bao ton
tap trung chinh vao nghién ctru bao tén & cap
do loar va hé sinh thai. Nhlrng loai dang bi suy
giam nhanh chéng va c6 sé lwong ca thé nho
duoc dua vao danh muc nhitng loai b1 de doa
tuyét ching, dwge wu tién bao ton. Cac loai sinh | Sigs 2
vat thuong duoc bao ton tai moéi truong song ty WS AR N\ 00 =
nhién cia ching (bao ton nguyén vi) hodc tai Hinh 25.3. Vooe Cat Ba duge bio tén &
mot moi truong séng khac (bao ton chuyén vi). _@ . quoc. g CatBa

Vi du: Loai vooc Cat Ba (Irachypithecus
poliocephalus, hinh 25.3) thudc danh muc loai it o6 iU e St chling K o)
cuc ki nguy cap theo Danh luc do IUCN, dang trudng séng clia chdng dang ngay
duoc bao ton trong mai trrong song tu nhién cia  cangbithu hep.

chung tai Vuon quoc gia Cat Bal Trong mot s6

3. Hay néu bién phap bao tén sinh

1 Lién minh Bao t6n Thién nhién Quéc té (IUCN). https://www.iucnredlist.org/species/39871/17959804 (truy cép ngay 12/10/2023).
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trrong hop, nhitng loar qujf hiém c6 thé dugc nhan nuoi trong méi treong nhan tao nhu
vuon tha, vuon thuc vat, ..

Xay dung cac khu bao ton (hinh 25 .4) gitiip bao ton cac hé sinh thai tu nhién, bao gém
cac loat sinh vat sinh song trong d6. O Viét Nam, hé théng cac khu bao ton duoc thanh
lap & khip ca nude dé bao vé nhitg hé sinh thai quan trong. Vi du: Vuon qubc gia Cat
Ba, Khu bao tdn bién Cu Lao Cham. Vuon quéc gia Kon Ka Kinh.

iy

bia phuong em da
thuc hién bién phap
bdo tén da dang sinh
hoc nao?

Hinh 25.4. Khu béo ton Ngorongoro (Tanzania) tao diéu kién
cho cac loai sinh vat hoang di sinh song

57
Tim kiém trén internet hoac sach, bao, tim hiéu van dé bao tén hé sinh thai dugc thuc hién tai mot
khu bao tén, vudn quéc gia hodc tai dia phuong em theo goi y trong bang 25.1.

Bang 25 1 Cac blen phap bao tén he srnh thal dia phu’dng

Thu: trang hé smh thél |
“hoacloai sinh vat N

Bién phap bao tén

| Ban hanh quy dinh quan li riing, cdm chat cay, dét ring; thanh
- Riing bi chat phé lap t6 tuan tra bdo vé riing; nang cao y thic clia ngudi dan dé
khong tu' y chat cay go, dot riing. :

- Xay dung khu bao tén, cam san bat tuan tra, glam sat va bao vé
v0ooC; nang cao Y thic ctia ngudi dan vé bao ton; nghién ciu dé
- phuc héi s6 lugng cé thé clia quan thé.

- Quan thé vooc bi san bét,
- suy giam sé lugng

? : ?

@

* Sinh théi hoc phuc héi la linh vuc khoa hoc vé 4p dung cac nguyén li sinh thai hoc dé dua hé sinh
thai bi suy thoai hoac bi pha huy vé gan nhat véi trang thai tu nhién. Khi phuc héi hé sinh thai,
ca méi trudng vat li va cac loai sinh vat (phuc héi sinh hoc) can dugc cai tao, phuc héi. Phuc héi
sinh hoc bao gém hai bién phap la cai tao sinh hoc va lam giau sinh hoc.

* Sinh hoc bao tén la linh vuc khoa hoc vé 4p dung cac nguyén li sinh thai hoc va céc linh vuc khoa
hoc lién quan dé duy tri, bado vé da dang sinh hoc & moi cap do.

* Bdo ton da dang sinh hoc 1 viéc bdo vé va quan li ngudn gene, cac loai sinh vat va cac hé sinh
théi. Cac loai sinh vat dugc bao tén tai moi trudng séng clia ching (bao tén nguyén vi) hoac tai
maéi truong séng khac (bdo ton chuyén vi). Xay dung cac khu bao ton gitp bao vé hé sinh thai
va quan xa sinh vat trong hé sinh thai.
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Hoc xong bai hoc nay, em ¢é thé:

* Trinh bay dugc khai niém phat trién bén vitng. Phan tich dugc khai quat vé
tac déng gia kinh té, xa hoi va méi trudng tu nhién.

* Phan tich dugc vai tro va cac bién phép st dung hgp li tai nguyén thién nhién
(dat, nudc, riing, nang lugng). (

* Phan tich dugc nhiing bién phap chi yéu han ché gay 6 nhiém méi trudng. l

* Néu dugc khai niém va vai trd phat trién néng nghiép bén viing.

* Trinh bay dugc céc van dé dan s6 hién nay va vai trd clia chinh sach dan sé,
ké hoach ho4 gia dinh trong phét trién bén viing.

* Phan tich dugc vai trd cla gido duc bdo vé méi trudng doi vdi phat trién
bén virng dat nuéec.

* Pé xuat cac hoat déng ban than c6 thé lam duoc nham gép phan phat trién
bén viing.

L —— —_— - —

@ Trai Pat dang chiu tac dong boi nhimg bién do6i khong mong mudn nhu suy giam tai
~ nguyén thién nhién, blen doi khi hau, 6 nhiém méi truong,... Em hiy goi ¥ mét so
bién phap dé duy tri 6n dinh doi séng clia con nguroi va méi truong.

I. PHAT TRIEN BEN VNG

1. Khai niém

Phat trién bén vitng la su phat trién dap tmg nhu cau cta thé hé hién tai ma khong lam
ton hai dén kha ning dap ng nhu cau ciia cac thé hé twong lai'. Nhu cau ¢ day cu thé
la nhitng doi hoi thiét yéu nhat cia con nguoi trong xa héi nhu thire dn, noi 6,... Vi du:
Khai thac hop li ngudn thuy san dap wng nhu cau t6i thiéu vé thirc dn ctia cac cong dong
ven bién, dong thoi xay dung khu béo ton bién dé duy tri 6n dinh nguén tai nguyén thién
nhién cho cac thé hé twong lai.

2. Su tac dong qua lai gitta kinh té, xa héi va méi truong tu nhién

Su phat trién kinh té thwong dan téi sw suy giam ngudn tai nguyén thién nhién va gia
ting 6 nhiém moi truong. Su phat trién kinh té c6 thé gay ra bat binh ding xa hoi trong
tiép can va sir dung tai nguyén, gia ting l(hoan0 cach giau nghéo néu khong c6 nhirng
chinh sach quan li phii hop. Xa hoi phat trién dan toi gia tang cac nhu cau tiéu dung
khai thac tai nguyén va gia ting chat thai. Méi trudng cung cap nhirng diéu kién thiét
yéu, cac dich vu hé sinh thai cho su ton tai va phat trién cua xa hoi loai nguoi. Suy thoai
moi tredong dan téi suy giam sire khoé, suy giam kinh té va gdy ra nhitng xéo trén xa hoi.
Do do, dam bao su can bing gitta phat trién kinh té, xa hoi va méi truong 1a yéu t6 can
thiét dé phat trién bén vitng (hinh 26.1).

1 ljy ban Méi trudng va Phat trién Thé gidi cua Lién Hgp Qudc, 1987, Béo cdo Brundtland.
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Chu dé 9

1. Néu mét s6 vi du
- vé tac déng cua kinh
~ té lén xa hoi va mobi
- trudng tu nhién. —

* Tang truéng
théng minh
* Ké hoach dai han
* Hiéu sudt
nang luong

Hinh 26.1. M6i quan hé gitta kinh té, x3 hoi va m6i truong trong phat trién bén vimg
-@ Sy, II.M@T SO NHOM BIEN PHAP PHAT TRIEN BEN VUNG

2.Tuthéng tin 6bang : 1. St dung hop li tai nguyén thién nhién
26.1, phan tich vai tro s igninhicn b lia hidd 1ia
| & Mt <t bigh phib. a1 nguyén thién nhién la nguon nguyén ligu, nhién liéu va
- su dung hop i tai vat liéu cung cap cho doi séng clia con nguoi. Mot s6 nguon
~ nguyén thién nhién tai nguyén thién nhién quan trong doi véi con nguorl bf&lO
- dugc thuc hién tai dia = gom rung, dat, nude, khoang san, ning lwong (mat troi, gio,
~ phuong em. . song....). Hién nay. mot s60 nguodn tai nguyén thién nhién (rong,
el e "o O L i hosic 6 ghiénBbing 26.1) frong
khi nguon nang lrong chua dugc khai thac hi¢u qua.

Bang 26.1. Mot s6 ngudn tai nguyén va bién phap s dung hogp li tai nguyén

Tai nguyén Vai tro Bién phap st dung hop li
Cung cap g6, thuc pham, dugc pham; la | Bdo vé riing; bdo vé va quan li khai thac
Ring dia diém nghién clu, hoc tap, thu gian; | bén viing cac loai sinh vat; tréng riing va
diéu tiét nudc va diéu hoa khi hau. sif dung bén viing tai nguyén riing.
La nadi canh tac, san xuat va lam nha &; | Quy hoach quan i s&t dung dat; tranh
DPat Cung cdp khodng san, nguyén vat liéu | thodi hoa dat, cai tao dat, nang cao dé phi
cho san xuat. nhiéu cta dat.

Cung cép nudc cho san xuat, sinh hoat; Quy hoath quan I s ‘dung noubn

Nudc Piéu hoa khi hau. nu‘cfc; qtian li khai thac nudc ngam; xu li
nudc thai.
C L <. .. | Phat trién cong nghé tién tién dé khai
& Ngudn nang lugng cho san xuat, sinh |, g g " i

Nang luong ; . —_ thac bén viing nguon nang lugng nhu xay

hoat, giao thong —van tai,... g T B T e

dung nha may dién mat trdi, dién gio.
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Chudéo

2. Han ché gay 6 nhiém méi truong
Phat trién kinh té. dic biétla phat trién cong nghiép, dan téi su khai thic manh mé nguén
tai nguyén, lam di chuyén vat chat gitta cac hé sinh thai, dong thoi lam gia ting cac chat
thai vao moi truong. Cac chat thai tir ché bién, san xuat cong nghiép va sinh hoat khong
dugc thu gom, xtt li s& gdy 6 nhiém ngudn nudce, khong khi va dat, de doa sirc khoé cia
con nguoi va cac hé sinh thar tv nhién.

(?)-

A @o S 'S .
ﬂﬂ M FQ‘ E a 3. Viéc str dung cac

* é loai hép x8p va coc
= - nhua dung mét lan
4 2 : 2

@ e A:) @’ - dang tré nén pho
IET GI. o . . i

TR kG ~ bién, lam tang rac

i e ' - thai vao mdi trudng.
Lam thé nao dé han

lu \YY) @g@@f ché 6 nhiém do hoat

5ng nay gay ra?
Hinh 26.2. Han ché 6 nhiém mJi truémg thong qua thuc hanh bién phap 3R dengnaygdyrel
(T1et g1am, Ta1 stir dung, Tai che)

Mot bién phap hitu hiéu dé han ché 6 nhiém moi trwong la bién phap 3R: tiét giam,

tar stt dung va tai ché (hinh 26.2).

— Tiét giam: Giam sir dung céc nguon chat thai (nhu cac loai i boc d6 4n nhanh, cac san
pham dong go1 nilon) giip lam giam rac thar tr sinh hoat. Han ché st dung diéu hoa
nhiét do, xe st dung xidng dau dé giam céac khi thai gay 6 nhiém khong khi. Han ché st
dung cac chat tong hop (nhu chat tay rua,...) dé giam thiéu 6 nhiém nguén nuoc.

— Tai sir dung cac dung cu (nhu cac loai chai lo, hop, chau....) dé han ché rac thai.

— Tai ché: Thu gom cac loai chat thai nhwa, kim loai, thuy tinh.... va st dung lam nguyén
vat liéu san xuat ra cic san pham khac cé ich s& han ché nguén chat thai rin.

Giao duc, tuyén truyen nang cao y thire, trach nhiém chung trong viéc han ché cac chét
thai ra mo1 truong dé bao vé cude séng hién tai cia chinh ching ta va cac thé hé mai sau.
Khi mdi ca nhan nhéan thirc deoc nguy co va bién phap han ché 6 nhiém thi méi trrong
song chung cua cong dong sé duoc bao vé, gitt gin trong sach hon.

Céc cap chinh quyén ban hanh luit va chinh sach vé méi truong. Su giam sat chit ché
clia cdc co quan nha nude giip han ché nhitng hoat dong gay 6 nhiém mai trrong. Nhitng
hanh vi xa thai bat hop phap phai duwoc xwr li bang nhitng quy dinh chat ché cua phap luat
nhu phat hanh chinh, dirng san xuét.... Pwa ra chinh sach khuyén khich phat trién than
thién vé1 moi treong.

3. Phat trién néng nghiép bén viing

Néng nghiép bén vimg la hé thong quan li nhim bao ton ngudn tai nguyén thién
nhién va st dung cong nghé dé dap ing nhu cau luvong thue, thuc pham, nguyén vét
liéu cia con nguoi & thoi diém hién tai va trong twong lai'. Nong nghiép bén virng

1 Walter Leal Filho, Marina Kovaleva, Elena Popkova, 2022, Sustainable Agriculture and Food Security. Springer.
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Chu dé9
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bao gdm cac phwong phap canh tac than thién véi mo1 trwong (vi du: sur dung phan bon
hiru co, thude trir sau sinh hoc....), cho phép san xuat cdy trong hodc vat nudi ma khong
gay thiét hai cho con ngud1 hodc hé sinh thai, ngan chan cac tac dong bat loi doi véi dat,
nudce, khong khi, da dang sinh hoc.

4. Trong béi cénh

- dan s6 ngay cang gia
- tang, phat trién nong
- nghiép bén ving céy
- nghia nhu thé nao déi
- V@i xa hoi?

Nong nghiép bén vitng co vai tro quan trong trong phat trién
bén vitng, dam bao cac két qua lau dai nhu san xuét du lwong
thue, thuc pham, ‘nguyén liéu va nhién liéu cho con ngu'orl
dé dap tmg nhu cau cia déan ) dang ting nhanh; bao vé moi
trrong va mé rong ngudn cung cap tai nguyén thién nhién;
duy tri kha nang kinh té ciia cac hé thong nong nghiép.

4. Kiém soat phat trién dan sé

Téng dan s6 thé gidi gia ting nhanh chong trong nhitng thap ki gan day va duoc du bao

tiép tuc tang nhanh (bang 26.2). Theo woc tinh cua Lién hop quoc. dan sb thé gidi dat

moc 8 ti nguoi vao thang 11 nam 2022i Su ting truong dan s6 cung vo1 su gia ting muc

tiéu thu la nguyén nhéan ciia cac van dé moi treong nhw suy giam da dang sinh hoc, bién
d6i khi hau va 6 nhiém moéi trwong. Trude su gia ting nhanh

:"'® ~ dan s & cudi thé ki XX, nhiéu quéc gia trén thé gidi da ap

5. Tithéng tin &bang =~ dung cac chinh sach kiém soat toc do ting truong dan s6, vi

262, nhan xét vé t6c - dy nhu giam s6 con sinh ra trong méi gia dinh.

do tang trudng dan s6

binh quan dau ngudi
- & Viét Nam so v6i thé
trong cac giai
- doan nam 1960 — 2020
va giai doan ndam 2020

- gidi

O Viét Nam, t(:‘)ng dan s6 dén nam 2022 dat xap xi 100 trigu
dan va dang tlep tuc tang. Toc do ting trudng dan sé da giam
so voi cudi thé ki trude, véi mirc ting tmo‘ng hing ndm hién
tai duon 1%?. Tuy nhién, hién nay mot s6 thach thire dit ranhu
su chénh 1éch mirc sinh gifta cac ving mién, mat cén bing

f_ —2050. g101 tinh khi sinh (ti 1€ g161 tinh nam cao hon gié1 tinh nit) va
gia hoa dan so.
Bang 26.2.Tong dan sé thé gisi va Viét Nam tai mét s6 thai diém

Nam 1960 1970 | 1980 1990 2000 2010 2020  2030° 2040° 2050°
Thé gidi 303 | 369 | 444 | 529 | 614 | 697 | 782 | 852 915 | 9,67
(ti nguai) | ;
VigeNam 327 | 419 | 530 | 66,9 ‘ 790 | 874 | 96,6 | 102,7 | 1059 | 107,0

~ (triéu nguoi) | | | | | | il B

%S, : SO liéu du kién

Cac chinh sach dan sd, ké hoach hoa gia dinh dwoc thuc hién nhim lam ting hoac
giam toc do ting trrong déan s0; diéu chinh toc do ting truéng & cac vung, mién hoac
cac nhom xa hoi; can bang toc do ting truong & cac nhom dan s6 (vi du nhu cac tang
16p xa hoi); can bing gidi tinh. Cac chinh sach dan s6, ké hoach hoa gia dinh gop phan

1 https://www.un.org/en/dayof8billion (truy cip thang 10/2023).
2 The World Bank Group. https://databank.worldbank.org/ (truy cap thang 10/2023).
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x04 doi, glam ngheo diéu chinh co cau lao dong phu hop voi
su phat trién kinh té — xa hoi. gia tang phac lg1 va su binh
ding trong x4 hoi.

5. Giao duc mai truong

Con nguoi la yéu t6 then chot trong phat trién bén vimg. Dé

phat trién bén vitng, ching ta can thuc hién cac bién phap g1ao

duc nang cao nhan thirc va hanh vi vi sy phat trién bén viing.

Bao vé maoi trrong la yéu cau cap thiét trude nhitng thach thic

moi trrong toan cau néi chung va ¢ Viét Nam noi riéng.

Giao duc moi truong ¢6 trong tam la:

— Thic day sy tham gia cta tat ca nguot dan c6 tu duy phan
bién, sang tao khi giai quyét cac van dé moi truong.

— Pua ra nhitng danh gia co6 co sd vé cac van dé mai truong.

— Phat trién ki ndng dé hanh dong mot cach doc 1ap hodc phoi
hop nhiam nang cao chat lugng moi truong.

—Toén trong, yéu mén thién nhién va mdi truong, ¢6 hanh
dong tich cuc va thiét thuc dé bao vé moéi treong. Vi du: Moi
canhan yéu mén thién nhién sé c6 hanh dong bao vé cac loai
sinh vat hay g1t gin mo1 truong trong sach....

Chudéo

Céac chinh sach dan
sO0, ké hoach hoé gia
dinh ¢6 vai trd nhu thé
nao trong phat trién
bén vitng? Néu mot sé
chinh sach kiém soat
dén sé & Viét Nam.

- 6.Gidoduc bdové moi
- trudng c6 vai trd nhu
- thé nao déi vdi phat
 trién bén vimng?

. F

1. G trudng hoc hoéc tai noi em sinh séng da thuc hién nhitng hoat déng gido duc bdo vé méi

truong nao?

2. Em hay dé xuat mot s6 hanh dong hoac bién phap ctia ban than dé gép phan thuc hién phat

trién bén ving.

* Phat trién bén viing la su phat trién dap Ung nhu cau cla thé hé hién tai ma khéng lam tén hai
dén kha nang dap (ing nhu cau clia céc thé hé tuong lai. D€ phat trién bén viing, can dam bao
thuc hién hai hoa phat trién kinh té, phat trién xa héi va bao vé méi truéng.

» Cac nguén tai nguyén thién nhién (nhu riing, dat, nudc, nang lugng) can dugc quan li, st dung
c6 ké hoach; phat trién céng nghé dé nang cao hiéu qua sir dung tai nguyén, tranh suy thoai.

* Nong nghiép bén viing la hé théng quan |i nhdm béo tén nguén tai nguyén thién nhién va st
dung cong nghé dé dap ting nhu cau luang thuc, thuc pham, nguyén vat liéu cia con nguéi &

thaoi diém hién tai va trong tuong lai.

* Dan sé thé gidi dang ngay cang gia tang va c6 su mat can bang & cac dia phuong. Cac chinh sach
dan s6 giup kiém soét tang trudng dan sé, tang trudng kinh té, 6n dinh xa héi va méi truong.

* Gido duc méi trudng gitp nang cao nhan thuc vé vai trd ctia méi trudng, hinh thanh va nang cao

cdc hanh déng bén vitng dé bao vé maéi trudng trong sach, 6n dinh.
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1. CAU HOI VA BAI TAP
1. Su anh huong cua nhiét do, nt"‘mg do mudi dén su sinh trrong cua vi khuan Halomonas
sp. ND1 duoc trinh bay trong hinh 1.

T6c d6 sinh truding
Téc db sinh trudng

a) 1 1 i 1 1 ] i 1 - | > b)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 25 5 75 10 125 15 17.5
Nhiét dé (°C) Néng d6 mudi (%)

Hinh 1. Anh hudng cua nhiét d6 va némg dd mubi dén su sinh tr}ré’ng cla Halomonas sp. ND1:
anh hudng cia nhi.ét do6 khac ’nhau khi thtr nghiém & néng d6 mud: 7,5% (a)
va anh huong cua nong do muoi khac nhau khi thir nghiém & nhiét do 30 °C (b)
a. Xac dinh gi61 han nhiét do va néng do mudi cua vi khuan Halomonas sp. ND1.
Ching vi khuan nay s€ sinh truong tot nhat o nhiét dé va nong doé muoi nao?
b. M6 ta xu hudng anh huong (ngudng phat trién, khoang chéng chiu, khoang thuan loi)
cua nhiét do va nong do muoi to1 vi khuan Halomonas sp. ND1.

2. Quan sat hinh 2 va tra lo1 cac cau hoi sau:

Hinh 2. Su phan bb cac ca thé cla quén thé sinh vat:
quan the cay lua trong rudng lua (a) va quén the trau trén dong cé (b)

a. Xac dinh kiéu phan b6 ctia quan thé cay laa va quan thé trau. Giai thich.

b. Néu cach xac dinh s6 lvong khom lia trong ruéng laa va sé lwong trau trén dong co.
3. Nhitng nhan dinh sau day la dung hay sa1? Giai thich.

a. Trong nong nghiép,?dé tang hiéu qua sir dung nguén soéng nén két hop nudi trong

cac loai sinh vat c¢6 6 sinh thai khac nhau.

b. Trong va bao vé rirng s& lam ting su da dang, phong pht ciia cac loai dong vat.

c. Nang luong duge bao ton khéng doi qua cac bac dinh dudng trong chudi thire in.

d. Dan s6 gia hoa la mot chi sé chitng minh xa hoi dang phat trién bén viing.

e. Thuc vat la mat xich dau tién cua tat ca cac chuoi thire an.

e "1
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Thuat ngit
bé ba d6i ma
b6 ba ma hoa
béi thé
chac tai ban
chi thi DNA
DNA ngoai lai
déng vat ua téi

enzyme
phién ma nguoc

gene héng

gene lanh

gene luc lap

gene ti thé

hiéu Ung
nha kinh

hé phach

giéng béng Bt
khao nghiém
nhan té di truyén

nhiéu déng

phan doan
Okazaki
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nhiing loai déng vat hoat dong vao ban dém

BANG GIAI THICH THUAT NGU

Giai thich thut ngir

ba nucleotide trén tRNA van chuyén amino acid tueng ting cé thé lién két bé

sung va do6i song song va@i bé ba ma hoa trén mRNA trong qua trinh dich ma

ba nucleotide trén gene, tuong Ung la bo ba nucleotide trén mRNA ma hoa

cho mét amino acid

b6 nhiém sdc thé (s6 lugng nhiém séc thé) trong nhan clia mét té bao

vlng trén DNA md xoan, tach mach, 1a vi tri tdng hap DNA dua trén mach

khudén tu DNA me

doan DNA & vi tri xac dinh trén nhiém sac thé mang dac diém giup né duoc

nhan biét duy nhat khi st dung moét sé ki thuat phan tich nhat dinh

doan DNA c6 nguén géc ti sinh vat khac, co chira gene chuyén

enzyme c6 ban chat DNA polymerase phu thuéc mach khuon RNA, xtic tac

tong hop cDNA tif RNA

gene dét bién dan téi khéng tao ra san pham c6 chiic nang binh thudng, gay
réi loan chiic nang trong té bao

gene quy dinh protein cé chiic nang binh thudng

gene nam trén phan t DNA trong luc lap

gene nam trén phan tir DNA trong ti thé

su tang nhiét xay ra khi khi nha kinh trong bau khi quyén ctia mét hanh tinh
lam cho mét phan nhiét toa ra tir bé mat hanh tinh tich tu trén bé mat hanh
tinh dé. Céc khi nha kinh trén Trai Bat chd yéu gém CO,, CH,, N,O, hoi nudc

nhua cay hoa thach

giéng béng chuyén gene tao tinh thé doc té khang sau tu vi khuan Bacillus
thuringiensis

nhing thi nghiém dugc thuc hién nham xac dinh cac déc tinh, tinh chat hodc
hoat tinh ctia mét san pham nao dé

don vi vat chat co ban ctia qua trinh di truyén, ngay nay tuong Ung vdi gene

bat ki su kién tuong d6i riéng biét nao pha vé hé sinh thai, quan xa, quan thé,
thay doi ngudn séng hoac méi truong vat li

cac doan DNA ngén khoang 1 000 - 2 000 nucleotide & vi khuan hoac khoang

100 - 200 nucleotide & té bao cé nhan, dugc tao thanh ti qua trinh tdi ban
DNA gian doan trén mét mach khuén DNA, dudc néi lai véi nhau sau d6 hinh
thanh mach ra cham

Trang
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Thuédt ngir

quan thé
dia phuong

sinh vat bién déi
gene

té bao
nguyén thuy
(protocell,
protobiont)

Thuyét trung

tdm cua sinh hoc

phan t

(Thuyét trung

tam cua di
truyén hoc)

trinh tu

khai dong
(promoter)

vung lai

yéu té di truyén
van dong

Giai thich thuat ngir

tap hgp cac ca thé trong quan thé ctia mot loai cting ton tai § mot ving sinh

canh biét 1ap, cac ca thé nay dé dang giao phdi véi nhau hon so véi cac ca thé

cung quan thé nhung cach xa chiing

sinh vat cé hé gene bi bién déi. Trong cdng nghé gene, sinh vat bién déi gene

la sinh vat c6 DNA tai té hop

cau tric gom tap hgp cac phan ti lipid tu sap xép theo trat tu hinh thanh dang

khéi cau khép kin, bén trong chia cac dai phan ti hitu co, c6 thé c6 mot sé
biéu hién séng: trao ddi chat, tdng truéng, phan chia, bién déi qua cac budc

hinh thanh té bao séng dau tién trén Trai Dat

thuyét cho biét dong thong tin di truyén ti DNA qua RNA dén chudi
polypeptide (protein). Ngoai ra, DNA téi ban tao ra ban sao ctia né khi truyén
thong tin di truyén qua cac thé hé té bao va ti bé me dén thé hé con

trinh tu DNA chufa vi tri bAm cla cac protein dé khéi dau phién ma téng hop

phan ti RNA tuong ting ti mét gene hoac mét operon (& vi khuan), phia dau
5’ctia mach DNA mang ma, c6 dé dai khac nhau, khoang tur 100 dén vai nghin

cap base, co vai tro diéu hoa khai dau phién ma

vlng tiép gidp gilra hai 6 sinh thai ma & dé cac thanh vién clia cac cé thé thudc
cac quan thé cuing loai hiém khi gap nhau dé giao phéi va sinh san

trinh tu DNA ¢6 kha nang di chuyén dén cac vi tri khac nhau trong hé gene, co

@ ca té bao nhan so va té bao nhan thuc

Trang

65, 69, 70,
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Mang cudc song vao bai hoc
Puwa bai hoc vao cuéc soéng

{ﬁxch giao khoa Sinh hoc 12, thudc bd sach gido khoa
Canh Diéu, dwoc bién soan theo Chwong trinh Gido duc
pho théng 2018.

Séach dwoc bién soan nham dap tng yéu cau phat trién pham chét
va nang luc clia hoc sinh. Sach dem dén cho cac em hoc sinh nhiing
kién thirc cAp nhat vé di truyén hoc, tién ho4, sinh thai hoc va méi truwdng.
Céac hoat dong hoc tap duoc thiét ké phu hop véi hoat dong tim hiéu,
kham pha thé gi¢i séng, thwe hanh va van dung kién thirc vao
giai quyét nhirng van dé cua thwc tién.

Séach duwoc tap thé cac nha khoa hoc, nha gido giau kinh nghiém
va tam huyét vé gido duc phd théng bién soan mét cach céng phu.
Cung v&i sy hd tro clia sach gido khoa dién tlr, sach sé gilp cho
qua trinh hoc tap cta cac em thém dé dang va hap dan.

SACH KHONG BAN



