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HUONG DAN SUDUNG SACH

Cubn sach Ho4 hoc 12 nadm trong bd sach Két néi tri thirc voi cude séng ctia Nha xuét ban
Gi4o duc Viét Nam. Cubn sach c6 8 chwong, 30 bai hoc va dwoc thiét ké thanh cac hoat dong

hoc tap. Cac hoat dong hoc tap trong mdi bai hoc dwoc chi dan cu thé nhw sau:
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DAICUONG VE POLYMER
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8 CAU HOI VA BAI TAP: Gitp cac em hiéu ré van
dé cla bai hoc, ndng cao nang luc tu duy, Ung

I‘ dung kién thiic da hoc dugc.

| EM DA HOC:

Kién thuc, ki ndng co ban cta bai hoc.

EM CO THE:
Van dung kién thtic, ki nang da hoc.

Hay bdo quan, gii¥ gin séch gido khoa dé danh ting
cdc em hoc sinh I6p sau!




Trong Chuong trinh gido duc phd théng, mén Hoa hoc thuéc nhom cac mén
khoa hoc tw nhién. O bac hoc Trung hoc phé théng, Hoa hoc la mén hoc dwoc
hoc sinh Iwa chon theo dinh huéng nghé nghiép, sé thich va nang luc clia
ban than.

Mén Hoa hoc gitip cho hoc sinh hinh thanh, phat trién va dan hoan thién néang lwc:
nhan thirc hod hoc, nghién ciru khoa hoc, tim hiéu tw nhién, van dung kién thirc
dé giai thich cac qué trinh tw nhién hay ap dung vao san xuét phuc vu ddi séng.
T d6 gilp cho hoc sinh biét tén trong quy luat tw nhién, biét (’ng x& véi thién
nhién phu hop voi yéu cau phat trién bén vitng, gép phan gitp hoc sinh lwa
chon nghé nghiép pht hop véi néng lwc, s& thich va diéu kién, hoan canh clia
ban than.

NG&i dung cudn sach gido khoa Hod hoc 12 bam sat Chwong trinh giao duc
phd théng 2018, dwoc thiét ké thanh 8 chwong bao gébm cac ndi dung vé
Kién thirc co s& hoa hoc chung, Hoa hoc hitu co va Hoa hoc vo co. Phan
Kién thirc co s& hoa hoc chung cung cap kién thirc vé pin dién va dién phan.
Phan Hoa hoc hitu co cung cép kién thirc vé cac hop chét co nhiéu trong tw
nhién nhu ester, lipid, carbohydrate, cac hop chét chira nitrogen hay cac hop
chéat dwoc st dung lam vat liéu phuc vu d&i séng. Phan Hoa hoc vé co cung cép
kién thire vé cac nguyén té kim loai, hop chéat phirc cla kim loai. Nhirng ndi dung
nay gilp cho hoc sinh phét trién, hoan thién kién thirc, ki nang thwe hanh, 1am
co' s& dé hoc sinh cé thé hoc tap, 1am viéc va nghién ctru khoa hoc.

N&i dung va kién thirc trong cudn sach gido khoa Hoa hoc 12 dwoc lwa chon sao
cho cac thay, cd giao co thé tb chirc cac hoat ddng giao duc phi hop véi sé trwdng,
nang luc cha hoc sinh, tr 36 cac em c6 thé phat trién nang luc tw hoc, nang luc
nghién clru tim hiéu tw nhién, déng thei gdp phan thue hién phan hoa sau trong
qua trinh giao duc.

Chung t6i hi vong cubn sach sé la ngwdi ban déng hanh tin cay, giup cac em
hoc sinh nudi duéng tinh yéu hoa hoc va cé dinh huwéng nghé nghiép phu hop
trong twong lai.

Céac tac gia
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CHUONG

ESTER - LIPID

ESTER - LIPID

MUCTIEU

—  Néu duoc khai niem vé lipid, chat béo, acid béo, ddc diém cau tao phan tir ester.

— Viét duoc cong thic cau tao va goi dugc tén mot so ester don gian (s6 nguyén tir C trong
phan tir < 5) va thudng gdp.

— Trinh bay dugc dac diém vé tinh chdt vat Ii va tinh chat hod hoc co ban clia ester (phan ting
thuy phan) va clia chat béo (phén (ing hydrogen hod chdt béo Ing, phan ting oxi hod chat béo
béi oxygen khéng khi).

— Trinh bay dugc phuong phép diéu ché ester va (ing dung ctia mét sd ester.

— Trinh hay duoc (ing dung ctia chat béo va acid béo (omega-3 va omega-6).

Mot sé ester nhu ethyl butyrate, benzyl acetate, linalyl acetate, geranyl acetate, ... cé mui thom nén
duoc dung lam huong liéu. Chét béo (thanh phén chinh ciia mé& déng vét va déu thuc vat) 1a thic
&n quan trong cla con ngudi. Vay, ester va chét béo 1a gi? Chiing cé tinh chét vét If va tinh chét
hoa hoc co bén nao?

@ ESTER

1. Khéi niém

Tim hiéu vé dic diém chung clua ester
Nhiéu ester c6 trong tw nhién & nguyén liéu dé san xuat hwong liéu, mi pham.
Hay nhan xét d&c diém chung vé cau tao clia cac ester duéi day:

CHSCOOCHQ—D CH3;COO[CH,};CH3 CH3[CH2]14COO[CH2]QQCH3
(co trong hoa nhai) (c6 trong qua cam) (cé trong sap ong)

Hinh 1.1. Céng thirc céu tao ctia mot s6 ester co trong tw nhién



Khi thay thé nhém —OH & nhém carboxyl g_c g f R_C_O-R'
(~COOH) clia carboxylic acid bdng nhém —OR’ EI) ' Il :

thi dwoc ester. Trong d6 R’ Ia gbc hydrocarbon. carboxylic acid -

Ester don chitc c6 cong thirc chung 1a RCOOR!, trong dé R la gbc hydrocarbon ho&c H,
R' 1a gé¢ hydrocarbon.

Vi du: CHsCOOC,Hs, CH,=CHCOOCHS;, CgHsCOOCHS;,

. Danh phap i | Tén gbc
Tén goi cua ester don chirc: carboxylic acid

o '

4 {

ethanoate methyl = methyl ethanoate
hay acetate hay methyl acetate

Vi du:
CH,COOC,Hs  HCOOCH,CH,CH;  CH,=CHCOOCH, D—(.‘,ooc3|-|2c;|-|3

ethyl ethanoate propyl methanoate = methyl propenoate ethyl benzoate

(ethyl acetate) (propyl formate) (methyl acrylate)

1. Viét céng thirc ciu tao va goi tén cac d?‘bng phan ester cé cong thirc phan tr
C4HgOo.

2. Viét cong thirc cu tao clia cac ester co tén goi sau day;

a) methyl formate; b) isopropyl acetate;

c) ethyl propionate; d) methyl butyrate.

. Tinh chét vat Ii

Tai sao trong sé céc hop chéat hiru co’ ¢o phan tir khéi twong duwong duéi day, ester
lai c6 nhiét 6 séi thap nhéat?

Loai hop chéat Alcohol Carboxylic acid Ester

Phan te khoi 60 60 60
Nhiét dd séi (°C)(™) 97 118 32

Cac phan tir ester khdng tao duwoc lién két hydrogen véi nhau nén nhiét d6 séi ctia cac
ester thap hon nhiéu so vé&i alcohol va carboxylic acid c6 phan ti khéi twong dwong.

Céc ester ¢ phan tir khéi thap va trung binh thwéong la chét 1dng & nhiét dé phong.
Nhirng ester cé phan t&r khéi I&n thwdng & dang ran. Ester thwdng nhe hon nuwdc va
it tan trong nwdc. Mot sé ester co mui thom cda hoa, qua chin.

Nguén: Haynes, W. M., Lide, D. R. & Bruno, T. J. 2017. CRC Handbook of Chemistry and Physics,
97th Edition, CRC Press LLC.
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3. Cho ba hop chét butan-1-ol, propanoic acid, methyl acetate va cac gia tri nhiét
d6 séi (khéng theo thir tw) la: 57 °C; 118 °C; 141 °C(1). Em hdy gan cho mdi chét
mot gia tri nhiét dé séi thich hop.

4. Tinh chét hoa hoc

Ester bi thuy phan trong méi tredng acid hodc méi trwdng base. San pham thu duoc
khac nhau tuy thudc vao diéu kién phan (ng.

Nghién ctru phan (rng thuy phan ester

Phan (rng thuy phan ester da duoc tién hanh nhw sau:

— Cho vao hai 6ng nghiém (1) va (2) méi 6ng khoang 1,0 mL ethyl acetate.

— Thém khodang 2 mL dung dich H,SO, 20% vao éng nghiém (1) va khoang 2 mL
dung dich NaOH 30% vao 6ng nghiém (2). Quan sat thay chat long trong ca hai
éng nghiém tach thanh hai 16p.

— Dun cach thuy éng nghiém (1) va (2) trong cbc thuy tinh & nhiét d6 60 — 70 °C. Sau
mét théi gian, quan sat thay:

Ong nghiém (1): thé tich I&p chét Idng phia trén giam.
Ong nghiém (2): tao thanh hén hop déng nhét.

Thuc hién céc yéu cau sau:

1. Tai sao ban dau chat Idng trong ca hai 6ng nghiém lai tach thanh hai Iop?
Ester thudc I1&p nao?

2. Phan (¢ng thuy phan ester trong méi truwéng acid hay mai trieong kiém xay ra tét hon?

a) Phan trng thuy phan ester trong méi trrong acid
Ester bi thuy phan trong moi triwong acid thudng tao thanh carboxylic acid va alcohol
(hoac phenol) twong ng.
Vi du: CH,COOCH, *+ H,O CH3COOH + CH;0H
methyl acetate acetic acid methanol
Phan (rng thuy phan ester trong méi trivong acid thuwong la phan (’ng thuan nghich.

H% 42

b) Phan ng thuy phan ester trong méi triéng base

Ester bi thuy phan trong méi truong base (nhw NaOH, KOH) thwéng thu dwoc mubi

carboxylate va alcohol: #
R—(I'T‘—O-R‘ + NaOH — R—tI:I:—ONa + R'-O-H

ester mudi carboxylate  alcohol
Vi du: CHsCOOCH; + NaOH —-» CH,COONa + CHsOH
Phan (rng thuy phan ester trong méi trudng base la phan (rng mét chiéu. Phan (rng
nay duwoc irng dung lam xa phong nén dwoc goi la phan tng xa phong hoa.

M Nguén: Haynes, W. M., Lide, D. R. & Bruno, T. J. 2017. CRC Handbook of Chemistry and Physics,
97th Edition, CRC Press LLC.
8
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4. Em hay so sanh diém giéng nhau va khac nhau ctia phan trng thuy phan ester
CH3;COOCH; trong méi treong acid va méi treong base.

5. Hoan thanh phuong trinh hoa hoc cua cac phan rng sau:

a) CH3COOC,Hsg + H,O (trong dung dich H,SO,, dun néng).

b) HCOOCH3; + NaOH (dung dich, dun néng).

6. Propyl ethanoate la ester c6 mui dac trung cia qua Ié, con methyl butanoate 1a
ester c6 mui dac tring clia qua tao.

a) Viét cong thirc cau tao cla propyl ethanoate va methyl butanoate.

b) Viét phwong trinh hod hoc cia phan (ing thuy phan propyl ethanoate va methyl
butanoate trong méi treéng acid va mai trvdong base.

4»7 EM CO BIET

Aspirin duoc st dung lam thudc giam dau, ha s6t. Sau khi uéng, aspirin bi thuy phan trong cothé tao thanh salicylic
acid. Salicylic acid tic ché qud trinh sinh tong hop prostaglandin (chat gy dau, sét va viém khi ndng @6 trong mau

a0 hon muc binh thuong).
00CCH; OH
(00H (OOH
+ H,0 ——— + (H;CO0H
aspirin salicylic acid
5. Didu ché

Ester thwdng dwoc diéu ché bang phan trng ester hoa gilra carboxylic acid va alcohol
voi xuc tac la acid (thwong dung H,SO, dac).
H2804 dac, t4

R—ﬁ,—O—H + R=0-H R—%—O'—R' + HO

o} ()
Vi du: Ethyl acetate 1a mét ester dwoc sir dung lam dung méi dé tach, chiét chat
hiru co. Hop chat nay dwroc diéu ché tir acetic acid va ethanol theo phan (rng sau:

H,S0, dic, t°
a CHCOOH + C,HsOH CHaCOOC,Hs + H,0

7. Isoamyl acetate c6 mui thom dac truwng ctia chudi chin nén con duoc goi la dau
chubi. Khi dun néng hén hop gém 16,2 g acetic acid va 15,2 g isoamy! alcohol
((CH3),CHCH,CH,0H) véi xuc tac 1a H,SO, dac, thu dwoc 14,16 g dau chubi.
Tinh hiéu suét cla phan (rng diéu ché dau chuéi trén.

6. 'ng dung
Hwong liéu
Cong nghé thwe pham Dung mai cho mi pham
Vat liéu polymer Mét s6 (rng dung cuia ester Dwoc phdm

Cac ester c6 mui thom, khéng doc, dwoc dung lam chét tao hwong trong céng
nghiép thwc phdm (ethyl butyrate, benzyl acetate,..), mi phadm (linalyl acetate,

geranyl acetate,...). 5



Mot sb polymer c6 nhém chirc ester dwoc dung dé& san xuét chat déo (poly(methyl
methacrylate)), son twdng (polyacrylate).

M6t s& hop chat chira nhém chirc ester dwoc dung l1am dwoc phdm (aspirin,
methyl salicylate,...). Cac ester c6 phan tir khéi thap dwoc dung lam dung méi dé tach,
chiét chat hiru co (ethyl acetate), pha son (butyl acetate), ..

Em hay tim hiéu va trinh bay vé (rng dung clia mét ester ma em biét.

dLIPID
1. Khai niém vé lipid, chat béo, acid béo

Lipid 1a cac hop chét hiru co cé trong té bao séng, khéng tan trong nwéc nhung tan
trong dung méi hiru co khéng phan cuc. Dwa trén cdu tao, lipid dwoc phan loai thanh:

chét béo, sép, steroid, phospholipid, ... H,C—OZC—R!
il i
Chéat béo la triester (ester ba chirc) | O ’ (R', R2, R3 |a cac gbc
cua glycerol v&i acid béo, goi chung la HC—O—Q—R hydrocarbon giéng
triglyceride. o hoac khac nhau)
H,C—0-C-R?

Céng thirc cau tao chung clia chat béo:

Acid béo la carboxylic acid don chirc. Hau hét chiing c6 mach carbon dai (thuwdng tor
12 dén 24 nguyén t& carbon), khéng phan nhanh va cé sé nguyén ti carbon chan.

Gébc hydrocarbon trong phan ti acid béo c6 thé la gbc no (acid béo b&o hoa) hoac
khéng no chira mét hay nhiéu lién két d6i >C=CZ (acid béo khdng b&o hoa).

Céc chét béo hay gap thwdng la ester ctia mét sé acid béo sau:

) palmitic acid: CH;[CH,]44,COOH
Acid béo no . ,
stearic acid: CH3[CH;]1,COOH
Acid béo { oleicacid:  CH4[CH,];CH = CH[CH,];COOH
khéngno | linoleic acid: CH3[CH,]4CHE CHCH,CH% CH[CH,j;COOH
& Em co BIET
Dau huéng duong [ 11% 20% 69%
Dau oliu [14% 77% 9%
Dau dau nanh [15% 24% 61%
Dau lac|18% 48% 34%
Mé lon 419 47% 129
Mo bo |52% 4% 4%
Chat béo tu bo |66% 30% 4%
dong vat 7 T NN e I )
gbc no g6c khdng no chiia 1lién két doi g0 khéng no chiia nhiéu lién két doi

Hinh 1.2. Ham luong % vé khoi luong cac géc acid béo trong mét
§6 loai ddu thue vat va mé dbéng véat
(Nguén: Stoker, H. S. 2013. General, Organic and biological chemistry, Cengage Learning.)

10
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2. Tinh chét vat li cia chat béo

8. Viét cong thirc clu tao cla chét béo duoc tao thanh tir glycerol va palmitic acid.

O nhiét 6 thwong, chat béo & trang thai 16ng hodc ran. Khi trong phan tir chat béo chira
nhiéu gbc acid béo no thi chat béo thweng & trang thai ran nhu mé lon, mé bd, mé
ctry,... Khi trong phan i chat béo chira nhiéu gbc acid béo khdng no thi ching thwéng
& trang thai 16ng nhw dau lac, dau virng, dau ca,...

Chét béo nhe hon nuwéc va khdng tan trong nwée, dé tan trong cac dung méi hiru co
it phan cwc hoac khdéng phan cue.
3. Tinh chéat hoa hoc cua chét béo

Chéat béo |a ester nén cd phan (ng thuy phan. Ngoai ra, chat béo con co cac phan
rng sau:

a) Phan rng hydrogen hoa

Céc chét béo co gbe acid khéng no c6 thé phan (rng véi hydrogen (khi c6 mét xuc tac,
& diéu kién thich hop), tao thanh chat béo chira gbc acid no.

Vi duy: Hg(‘;-o-%NVV\-_-ANV\ H,C-O~C/MVWWWWY
¥, p. Xt
H(;_O_(!%ANVE/\NV\ + ShF—— H(I—O—(I%NVWV\NV
O O
H?C-O-(%‘N\N\M HQC_O_%MNMM/
@] @)
& em co BIET

Nhiéu loai bo thyc vat (chat béo no & dang rdn) duoc tao ra béi qud trinh hydrogen hod mét phan déu thuc vt
(chat béo khong no & dang fong).

Hinh 1.3. Hydrogen hoa déu thuc vét thanh bo thuc vat

b) Phan trng oxi hoa chét béo béi oxygen khéng khi

Khi dé lau trong khang khi, cac géc acid béo khéng no trong chét béo cé thé bj oxi hoa
cham b&i oxygen, tao thanh cac hop chéat cé mui khé chiu. Pay la nguyén nhan cla
hién twong dau mé bi 6i.

11



JemcoBiET

Pé bao quan cac thuc phdm ché bién ¢ chifa chdt béo, ngudi ta thudng thém cac chdt chdng oxi hod nhu
vitamin C, vitamin E,. ..

&

9. Viét phwong trinh hoa hoc cltia phén (rng hydrogen hoa chét béo duoc tao thanh
tw glycerol va linoleic acid.

4. ('ng dung ctia chat béo va acid béo

Chét béo 1a ngudn cung cép va du trir ndng lwong & ngudi va ddng vat. Chéat béo khi
dwoc chuyén hoa sé cung cép nang lwong nhiéu hon carbohydrate & dang tinh bt
hoac dwong.
Chét béo cling 1a ngudn cung cép acid béo thiét yéu cho co thé. Nhiéu vitamin nhw
vitamin A, D, E va K hoa tan tét trong chéat béo nén ching duoc van chuyén, hdp thu
cung voi chéat béo.
Chét béo Ia nguyén liéu cho nganh céng nghiép thwe pham, san xuit xa phong va
glycerol,...
Acid béo omega-3 va omega-6 la cac acid béo khéng no véi lién két doi dau tién & vi
tri $6 3 va 6 khi danh sé tlr nhém methyl.
D&u cé bién chira nhiéu acid béo omega-3. Céc loai dau thuc vat (dau me, dau dau
nanh, dau hudng duong,...) chira nhiéu acid béo omega-6.
Acid béo omega-3 va omega-6 déu co vai trd quan trong déi voi co thé, giup phéng
nglra nhiéu loai bénh. Vi ngudn cung cép acid béo omega-6 phé bién hon so v&i acid
béo omega-3 nén dé cé ché dd dinh dwéng can bang, can chu y tang cuéng st dung
cac thwec phdm giau acid béo omega-3.

& em c6 BIET

= Mot s acid béo omega-3 va omega-6 thutng gdp:

-3
= B — = _— OOH
1 3
2 4 8
o6/ \NNVTVVVY
1 S OOH
2 4 8
B ANV WA
1
i 5
2 4 8
o—06 = — —
1 ) COOH

Em hay tim hiéu va chi ra mét sé thuwc phdm giau acid béo omega-3 va omega-6.
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Khi thay thé nhém —OH & nhém carboxyl (-COOH) cla carboxylic acid bang
nhém —OR’ thi dworc ester. Trong d6 R’ 1a gbc hydrocarbon.

Ester don chirc ¢6 cbng thirc chung la RCOOR', trong d6 R 1a gbc hydrocarbon
hoac H, R' Ia géc hydrocarbon.

Tén goi cua ester don chure: -

Cac phan t&r ester khdng tao dwoc lién két hydrogen véi nhau nén co nhiét do
s6i thap hon so véi alcohol va carboxylic acid co phan tir khéi twong duong.
Phan (rng thuy phan: ester bi thuy phan trong méi trweong acid (thuwdng la phan
(rng thuan nghich) hodc méi truéng base (phan (rng mét chiéu).
Ester thwong duwoc diéu ché tlr phan (ng ester hoa:
) H,S0, dac, t°

R-CHOH) + [REGH S g

O O

carboxylic acid alcohol ester

Mot sé ester dwoc dung lam dung méi, huong liéu, phu gia thuwe phadm, nguyén
liéu san xuét polymer, dwoc pham.,...

Lipid 1& nhirng hop chéat hiru co’ cé trong té bao séng, gébm chét béo (con goi la
triglyceride), sap, steroid, phospholipid,...

Chéat béo Ia triester cla glycerol véi acid béo.

Acid béo 1a carboxylic acid don chirc, hau hét ching cdé mach carbon dai, thuéng
tlr 12 — 24 nguyén t&r carbon va khéng phan nhanh.

Phan trng hydrogen hoa chéat béo co gbc hydrocarbon khéng no (dang 16ng)
tao thanh chéat béo ¢ goc hydrocarbon no (dang ran).

Chéat béo bi oxi hoa béi oxygen trong khéng khi tao thanh cac hop chét cé6 mui
kho chiu.

Chét béo 1a ngubn cung cap va duy trir nang lvong & ngudi va déng vat. Chéat
béo 1a nguyén liéu cho nganh céng nghiép thwc phdm, san xuat xa phong va
glycerol,...

Acid béo omega-3 va omega-6 co vai trd quan trong déi véi co thé, giup phong
nglra nhiéu loai bénh.

EM CO THE

¢ Giai thich dwoc mui hwong dac trung clia mét sé loai hoa, trai cay.
o Biét mot sb cach Iwa chon va st dung chat béo phu hop trong ché d6 an uéng
dé dam bao sirc khoé.

13



XA PHONG VA CHAT GIAT RUA

MUCTIEU

Néu duoc khai niém, dac diém vé ciu tao va tinh cht chat gidt rira ctia xa phong va chét gidt riia
tu nhién, téng hap.

Trinh bay dugc mot s6 phuong phap san xuat xa phong, phuang phép cht yéu san xuat chat giat
rlfa téng hop.

Thuc hién dugc (hodc quan sét video) thi nghiém vé phan tng xa phong hod chat béo.
Trinh bay dugc cach sir dung hgp Ii, an toan xa phong va chat giat rira tong hop trong ddi song.

q Tai sao xa phong va chét gidt rira c6 thé loai bé céc vét ban trén quén do, ddu m& & chén bat? ]

@ KHAI NIEM, DAC DIEM CAU TAO CUA XA PHONG VA CHAT GIAT RUA

Xa phong 1a hén hop mudi sodium hodc potassium cla cac acid béo va céc chét
phu gia. Thanh phan chd yéu cta xa phong thuéng 1a muédi sodium cta palmitic acid
hoac stearic acid.

Chét gidt rira téng hop la cac chat duoc téng hop hoa hoc, cé tac dung gist rira nhw
xa phéng nhung khéng phai 1a mudi sodium, potassium cla cac acid béo. Nhirng chat
nay thwong 1a mubi sodium alkylsulfate hodc alkylbenzene sulfonate.

Ngoai ra, mét sb san pham tur thién nhién cling cé tac dung giat rira nhu nwédc qué bd
két, qua bd hon,... (chat giat rira tw nhién).

Céu tao clia xa phong va chét giat riva phd bién thuwéng gdm hai phan:

Phén phén cuc (“dau” wa nwéc): 1a nhém carboxylate (xa phong) hodc nhém sulfate,
sulfonate (chat git riva téng hop). Phan nay cé thé hoa tan dwoc trong nuéc.

Phén khéng phén cuc (“dudi” ki nwédc): 1a gbe hydrocarbon c¢é mach carbon dai (R).
Phan nay khéng tan trong nwoc.

Xa phong Chét giat rira téng hop
Phéan khéng — 4+ Phanphancec Phén khéng Q _ 4+ Phénphan cuc
phan cue R—— —O Na (wa nudc) phan cuc R—_#*O Na (ra nuoc)
(ki nwoe) (ki nwoc) 0O

r O -
Phan khéng J — + Phan phan cue
phan cuc R 'O_lél_ONa (ua nudc)
O

(ki nwoc)

Hinh 2.1. C4u tao chung ctuia xa phong va chét giat riva tong hop phé bién
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Duwéi day la vi du vé c4u tao clia xa phong va chat giat riva:

dudi ki nwéc dau wa nwéc
Hinh 2.2. Cong thikc cdu tao cta mot s6 chét hoat dong bé met:
_ xa phong (a) va chét giat rira phd bién (b)
a 1. Em hay néu s gidng va khac nhau vé cau tao gilra xa phong va chat giat riva
téng hop.
2. Trong cac chét sau, chat ndo 1a xa phong, chat nao la chat giat rira tdng hop?
Xac dinh dau wa nuéc va dudi ki nwée clia cac chat nay.
a) CH3[CH2]14COON3, b) CH3[CH2]100H20803N3.

QD) TiNH CHAT GIAT RUA

Khi xa phong, chéat giat rira tan vao nuéc sé tao dung dich ¢b sirc cang bé mét nhé
lam cho vat can giat riva dé& thdm wot. Pudi ki nwdc trong xa phong va chét gidt riva
tham nhap vao vét ban (Hinh 2.3b), phan chia vét ban thanh nhitng hat rat nhé cé
dau wa nwéc quay ra ngoai (Hinh 2.3c), cac hat nay phan tan vao nwéc va bi riva troi
(Hinh 2.3d).

Péu wa nudc

Dusi ki nwc’chL .
L] A - 1

¢ \ *
\ X |

ol » »
N s / °%s,
Vét ban dau mo+— Sl 1..'.'.‘ 000 ?m

Vat lieu ———

(@) (b) (c) (d)
Hinh 2.3. Tinh chét gi&t rira

() PHUONG PHAP SAN XUAT XA PHONG VA CHAT GIAT RUA

1. Phwong phap san xuéat xa phéng
Xa phong dwoc san xuét bang cach dun chéat béo véi dung dich NaOH dac hodc
KOH dac (phan rng xa phong hoa):

Chétbéo  + NaOH/KOH (dac) £, Glycerol +  Muéi sodium/potassium
cua acid béo

(Thanh phan chinh ctia xa phéng)
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Vi du:
H,C —0—(IT‘—C1yH35 H,C—OH

®) o
t - +
HC—O-C-CyHzs * 3NaOH —— HC—OH + 3C47H3CO0™Na
sodium stearate
H20—0—9—017H35 H,C—OH (xa phong)

chat béo glycerol
Cac mudi clia acid béo tach ra dwoc dem trén véi chét diét khuan, chét tao hwong, ...
réi ép thanh banh véi nhiéu hinh dang khac nhau.

X& phong con duoc san xuét tir ddu mo theo so d6 sau:

Ty —| || WA
Thi nghiém: Phan &ng xa phong hoa chét béo

Chuén bj:

Hoa chét: chét béo (dau thiwe vat hodc mé déng vat), dung dich NaOH 40%, dung

dich NaCl bao hoa.

Dung cu: bat sir, céc thuy tinh, dla thuy tinh, kiéng sat, den cén.

Tién hanh:

— Cho khoang 2 g chéat béo va khodng 4 mL dung dich NaOH 40% vao bat str. Bun
hén hop trong khoang 10 phut va lién tuc khudy bang dlia thuy tinh. Néu thé tich
nuéc gidm can bd sung thém nuée.

— Két thic phan (rng, d6 hén hop vao céc thuy tinh chira khodng 30 mL dung dich
NaCl bao hoa, khuay nhe. Dé ngudi hdn hop, tach Iay khéi xa phong néi lén & trén.

Quan sét hién tuong xay ra va thuc hién céc yéu cau sau:

1. Tai sao phai khuay lién tuc hén hop phan (rng?

2. Giai thich hién twong xay ra trong thi nghiém.

&

2. Phwong phép san xuét chét giat riva téng hop

3. Viét phuong trinh phan (*ng xa phéng hoa chét béo tripalmitin (tao thanh tir
glycerol va palmitic acid).

Chét giat riva téng hop dwoc san xuét tir ddu mé theo so d6 sau:

® R-SO5H R-SO,Na
Ddumé —— —
R-OSO,H R-OSO,Na
Muédi sulfonate hodc muéi sulfate dwoc tron véi mot sé chat phu gia khac nhau dé tao

thanh chét giat rira tbng hop.

{*)  Qua trinh cé thé dién ra qua nhiéu giai doan.
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Jemcomier

Bot giat tdng hop cd thanh phan chinh gom: chat tao hat bot giat, chat giat riia téng hop, chat tay tréng, enzyme.
Ngoai ra, chiing con ¢ thém chat chéng lang dong, chat diéu chinh bot, chat tao huynh quang, chat tao huong,
chét don,...

UNG DUNG CUA XA PHONG VA CHAT GIAT RUA
Xa phong dwoc str dung dé tam, rira tay,... Chét giat riva tdng hop dwoc sir dung dé
giat quan &o, rira chén bat, rira tay, lau san, ...
Hién nay, chét giat rira tbng hop dwoc sl dung phé bién |a do: chét giat rira dé hoa tan
trong nué'c hon xa phong; chét giat rira c6 thé sir dung véi nuéc clrng va madi tredng
acid, nguoc lai xa phong kém tac dung trong méi triedng nay.
Nhwoc diém clia chét giat riva téng hop so véi xa phong 1a mét sé chét giat rira tdng
hop khé phan huy sinh hoc nén kém than thién véi méi truong.

Xa phong la hén hop muéi sodium hodc potassium clia cac acid béo va cac
chét phu gia.

Chét giat rira tébng hop la cac chat dwoc téng hop hoa hoc, c6 tac dung
giat rika nhu xa phong nhung khéng phai Ia mudi sodium, potassium cuta
cac acid béo. Nhitng chét nay thuong la mubi sodium alkylsulfate hodc
alkylbenzene sulfonate.

M6t s6 san pham tir thién nhién cé tac dung giat rira nhw nwéc qua bd két, qua
bo hon, ...

C4u tao clia xa phong va chét giat rira phd bién thwong gém hai phan: dau wa
nwée va dubi ki nwdc.

Xa phong duwoc san xuat bang phan ng thuy phan chat béo trong méi trwdng
kiém hodc san xuét tir dau mo.

Chét giat riva téng hop duwoc san xuét tlr dau mo.

Xa phong dwoc dung dé tam, rira tay,... Chat giat riva dwoc st dung dé giat
quan &o, rira tay, rira chén bat, nwéc lau kinh, lau san, ...

e Biét dwoc dic diém clu tao, tinh chat, cac wu, nhuoc diém cla xa phong va chéat
giat rira dé Iwa chon va st dung ching hop i, an toan trong doi séng.
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- 3 ON TAP CHUONG 1

@) HE THONG HOA KIEN THUC

_ Céng thirc — Ester don chirc
tong quat

Phan (¢rng thuy phan trong méi trirdng acid thwdng la
__ Tinh chét phan (ng thuén nghich:
B oo oo H, to
hoa hoc RCOOR' + H,0 ‘=t‘ RCOOR + R'OH
(alcohol)
Phan (rng thuy phan trong méi trirong base:

RCOOR'+ NaOH—Y 3RCOONa+R'OH

| H,S0, dic, ©
Didy ché — RCOOH + ROH %%« RCOOR' + H,0

HzC—D—-g—m
- Congthite —e e O_GR2 (3 gbce acid béo giéng hoic khac nhau)
tong quat |
H,C—OZC RS

Phan (rng hydrogen ho&:

S chét béo chira chét béo chira
Phan n . Z i . ’
& phbngghoé | Tinh chat gbc acid khéng no o B X géc acid no
hod hoc (dang I1dng) (dang ran)

Phan (rng oxi hoa chat béo bdi oxygen khéng khi

Mudi sodium l

hoac potassium R ]

clia acid béo phan khéng phén cuc phan phan cuc
(ki nwéc) (wa nudc)

o

: | ) : o
> R-'—#—O N3 hosc R—O—#—ON%

Tuw nhién
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4D LUYEN TAP

Cau 1. Tén goi cia HCOOC,H; la
A. methyl formate. B. ethyl formate.
C. methyl acetate. D. ethyl acetate.

Cau 2. Ester X c6 mui dac trung gibng mui tao va cé céng thirc phan tlr CsH,q0,.
Thuy phan X trong dung dich NaOH, thu dwoc sodium butanoate va mét alcohol.
Cong thirc cua X la

A. CH3;COOCH,CH,CHa. B. CH3;CH,COOCH,CH,.

C. CH3CH,CH,COOCH;. D. (CH3),CHCOOCH,CHj.

Cau 3. Phan (rng hoa hoc nao sau day xay ra thuan nghich?
A. Bun ndng ethyl acetate v&i dung dich H,SO, loang.

B. Bun nong ethyl acetate v&i dung dich NaOH.

C. Hydrogen hoé chét béo c6 géc acid khéng no.

D. Bun néng chét béo véi dung dich NaOH.

Cau 4. Cho cac phat biéu sau:

(1) Mét sb ester c6 mui thom nén dwoc dung lam chét tao hwong trong céng nghiép
thwe phdm va mi pham.

(2) Chét béo la triester cla glycerol v&i acid béo.

(3) Chét béo tan tét trong nwéc.

(4) M& déng vat, dau thuc vat cé thé dwoc dung [am nguyén liéu dé san xuat xa phong.
(5) Phan (rng thuy phéan ester trong méi trirong acid ludn 1a phan (rng mét chiéu.

S6 phat biéu dung la

A 2. B. 3. C. 4. D. 5.

Cau 5. Hay phan loai cac chéat sau thanh hai nhém la xa phong va chét giat rira tdng hop:
C15H31 COONE, CH3[CH2]110803N3; CH3[CH2]11C6H4SO3N3; C17H33COOK.
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CHUONG

2 CARBOHYDRATE

GIOI THIEU VE CARBOHYDRATE
GLUCOSE VA FRUCTOSE

MUCTIEU

Néu duoc khai niém, cach phan loai carbohydrate, trang thai tu nhién cta glucose, fructose.

Viét dugc cong thiic cau tao dang mach hd, dang mach vong va goi duoc tén clia glucose, fructose.
Trinh bay duoc tinh chat hod hoc co ban cia glucose va fructose (phan ting véi copper(ll) hydroxide,
nuéc bromine, thudc thi Tollens, phan ting 1én men clia glucose, phan ting riéng cia nhom —OH
hemiacetal khi glucose G dang mach vong).

Thuc hién dugc (hoac quan sat video) thi nghiém vé phan ting ctia glucose (v6i copper(ll) hydroxide,
nuGc bromine, thudc thii Tollens). Mo ta cac hién tuong thi nghiém va giai thich duoc tinh chat
hod hoc cia glucose va fructose.

Trinh bay dugc ting dung cta glucose, fructose.

Carbohydrate gém nhiéu hop chét thién nhién cé vai trd quan trong dbi véi sinh vat nhu:
tinh bét va glucose 13 nguoén duw trik va cung cdp ndng lteong quan trong cho céc qué trinh sinh hoé
té bao; cellulose gitip xay dung céu tric cho mang té bao thuc vat va thén cdy. Véy, carbohydrate
la gi? Céc carbohydrate don gidn nhu glucose va fructose cé céc tinh chat hoé hoc co ban nao?

@ KHAI NIEM VA PHAN LOAI CARBOHYDRATE

1. Khai niém

1. Xét céng thirc cau tao mach hé cla hai carbohydrate sau:

CH,0OH-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-CH=0;
CH,OH-CHOH-CHOH-CHOH-CO-CH,0H.

Hai carbohydrate trén chira nhirng loai nhém chirc nao?
2. Céngthircphan tir ciiamot sé carbohydrate la CgHq50g, C1oH2041 V@ (CgH100s) .
Viét lai cac cong thirc nay dudi dang C,,(H50),p.

Carbohydrate 1a nhirng hop chét hiru co tap chirc, thudng cé cong thirc chung la

Cn(HQO)m-

Jem COBIET

Tén goi carbohydrate ¢6 ngudn gdc lich st tir nhén xét rang phan nhiéu hop chat loai nay c6 thanh phan phan tu
tuong ing véi cong thitc chung C,(H,0),, va duac hiéu nhu su két hop cia carbon va nudc (hydrate). Hién nay, du
tén goi carbohydrate van dugc st dung, nhung quan diém trén da dugc thay thé vdi hiéu biét dung vé cau tao clia
cac hap chat loai nay.

Carbohydrate con c6 tén goi khdc la saccharide hodc glucide. Thudt ngir saccharide ¢6 ngudn gdc tu tiéng Hy Lap,
nghia la dudng. Thuét nqir glucide duoc duing véi nghia loai chat khi thuy phan sinh ra glucose.
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2. Phan loai

Carbohydrate c6 thé dwoc chia thanh ba loai chinh: monosaccharide, disaccharide
va polysaccharide.

Monosaccharide la nhitng carbohydrate khéng bi thuy phan.
Vi du: glucose va fructose.

Disaccharide 1a nhirng carbohydrate khi thuy phan hoan toan méi phan ti tao thanh
hai phan tlr monosaccharide.

Vi du: saccharose va maltose.

Polysaccharide la nhitng carbohydrate khi thuy phan hoan toan méi phan ti tao thanh
nhiéu phan t&r monosaccharide.

Vi du: tinh bét va cellulose.

D) 6LUCOSE - FRUCTOSE

1. Céu tao phan tw

Glucose c6 céng thirc phan tlr CgH;,0g. Phan ti glucose & dang mach h& c6 nam
nhém hydroxy va mét nhém aldehyde, véi céng thire cau tao 1a CH,OH[CHOH],CH=0.
Cac nghién clru sau hon vé cau tao cho biét glucose c6 mét dang mach hé va hai dang
mach vong (o va B) chuyén hod qua lai 1an nhau.

O
OH > K
2 —OH 4

- (nhém —OH
4 o 3 e hemiacetal)

4—OH

H
(nhém —OH 5 —OH
H “hemiacetal) s
a-glucose SOH B-glucose

Fructose c6 cong thire phan tir CgH,,0g, & dang mach h& chira nam nhoém hydroxy
va mét nhém ketone. Twong tw glucose, fructose ton tai déng thoi & dang mach hé va

mach vong.
, JOH
OH OH
(nhém —OH
2 hemiketal)
H
H (nhém —OH s—OH H
hemiketal) 6
a-fructose “NOH B-fructose
Trong méi trwdng kiém, glucose va fructose ¢ thé chuyén hoa qua lai:
OH-
Glucose 3 > Fructose
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Jem co BIET

Su hinh thanh ciu tao vong

(3u tao vong ctia cac monosaccharide hinh thanh do phan ting thudn
nghich giita nhém —OH véi nhém —CH=0 (hodc >(=0) hinh thanh cau tao
hemiacetal (hodc hemiketal). Vi du: su hinh thanh cdu tao vong ctia glucose la
do phan (ing cia nhém —OH trén carbon s6 5 v6i nhém —CH=0 (hinh bén).

2. Tinh chéat ho4a hoc

TW cau tao phan tl cla glucose va fructose (dang mach hé va mach vong), cho biét
méi chéat chira cac nhém chire nao va dé xuat moét sé phan (rng chirng minh sw tén
tai ctia cac nhém chirc do.

Glucose c¢é tinh chéat cla polyalcohol va clia aldehyde. Fructose c6 tinh chét cua
polyalcohol va ctia ketone.

a) Tinh chat polyalcohol

Thi nghiém: Phan ng cua glucose v&i Cu(OH),
Chuén bi:
Hoa chét: dung dich CuS0O, 5%, dung dich NaOH 10%, dung dich glucose 2%.
Dung cu: éng nghiém.
Tién hanh:
— Cho khoang 2 mL dung dich NaOH 10% vao 6ng nghiém. Sau dé, thém khoang
0,5 mL dung dich CuSO, 5% vao, |&c nhe.
— Cho tiép khoang 3 mL dung dich glucose 2% vao éng nghiém va lac déu.
Quan sét hién twong xay ra, gidi thich va viét phuong trinh hoa hoc.

Phan t& glucose va fructose cd nhiéu nhom hydroxy lién k& nén dung dich glucose
va dung dich fructose ¢6 thé hoa tan copper(ll) hydroxide trong méi triweng kiém, tao
thanh dung dich c6 mau xanh lam.

2CgH41,0g + Cu(OH), —— (CgH410g),Cu + 2H,0

b) Tinh chét aldehyde

Thi nghiém: Tinh chét aldehyde cua glucose

Chuan bi:

Hoa chét: dung dich CuSO, 5%, dung dich NaOH 10%, dung dich AQNO3 1%, dung

dich ammonia 5%, nwéc bromine loang, dung dich glucose 2%, nwéc néng.

Dung cu: 6ng nghiém, céc thuy tinh, dén con.

Tién hanh:

1. Oxi hoa glucose bang Cu(OH),:

— Cho khoang 2 mL dung dich NaOH 10% vao éng nghiém. Sau d6, thém khoang
0,5 mL dung dich CuSQ,4 5% vao, I&c nhe.

— Cho tiép khodng 3 mL dung dich glucose 2% vao éng nghiém va lac déu.

— Pun néng éng nghiém bang ngon Ira dén cén trong vai pht.
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2. Phan (rng cla glucose véi thube thir Tollens:

— Cho khoéng 2 mL dung dich AGNO; 1% vao éng nghiém, thém tir tir dung dich
ammonia 5%, |ac déu dén khi két taa tan hét. Dung dich thu dwoc la thube thir
Tollens.

— Thém vao éng nghiém khoang 2 mL dung dich glucose 2%, lac déu. Sau 46,
ngam 6ng nghiém vao cbc thuy tinh chira nwéc néng trong vai phut.

3. Phan rng cua glucose voi nwéc bromine

— Cho khoéng 1 mL nuéc bromine lo&ng vao 6ng nghiém.

— Thém tiép tir tr 2 mL dung dich glucose 2%, I&c déu.

Quan sét va mé ta hién twong xay ra trong moi 6ng nghiém, giai thich va viét phurong

trinh hoa hoc.

Nhém aldehyde clia glucose cé thé bj oxi hoa béi Cu(OH), trong méi triedng kiém khi
dun néng, b&i thube thir Tollens va béi nwée bromine.

CH,OH[CHOH],CH=0 + 2Cu(OH), + NaOH & CH,OH[CHOH],COONa + Cu,O + 3H,0
sodium gluconate

CH,OH[CHOH],CH=0 + 2[Ag(NH,),JOH ¥ CH,OH[CHOH],COONH, + 2Ag + 3NH; + H,O
ammonium gluconate
CH,OH[CHOH]4CH=0 + Br, + H,O —— CH,OH[CHOH]4COQH + 2HBr
gluconic acid
Tuwong tu glucose, fructose cling bi oxi hoa béi thudce thir Tollens va béi Cu(OH), trong
mai trudng kiém.

&

1. Viét phwong trinh hod hoc minh hoa phan (ng cla fructose véi thube thir Tollens
va Cu(OH), (trong méi trrong kiém, dun néng).
c) Tinh chéat cta nhém -OH hemiacetal

O dang céu tao mach vong, nhém ~OH hemiacetal clia glucose tac dung véi methanol
khi c6 mat ctia HCI khan, tao thanh methyl glucoside.

OH OH
< HCl =
OH & CHOH T, O + Hy0
H H H CH;
H H
a-glucose methyl a-glucoside(")

d) Phan (rng Ién men cua glucose

Dwdi tac dung cla cac enzyme tir cac vi sinh vat khac nhau, glucose dwoc Ién men
tao thanh céc hop chét cé nhiéu (rng dung trong ddi séng nhu ethanol, lactic acid, ...

(1) Ngoai dang methyl a-glucoside con sinh ra dang methyl p-glucoside.
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Vi du: CeH 1205 —22Y™ , 2C,H-0H + 2CO,

CeH1205 —EM2YMe_, 2CH;CH(OH)COOH
lactic acid
3. Trang thai tw nhién va rng dung
a) Glucose
Glucose la chat ran, dé tan trong nwéc, ¢o vi ngot.

Glucose hinh thanh trong thuc vat nhé qua trinh quang hop. Glucose ¢é trong hau hét
céc bd phan cla cay nhu hoa, 14,... va nhét |a trong qua chin. Glucose cling cé trong
co thé nguoi va ddng vat. Trong mau nguwoi tredng thanh, khoé manh vao ltic déi cé
mét lwong nhd glucose véi néng dé khodng 4,4 — 7,2 mmol/L (hay 80 — 130 mg/dL)(1).

Glucose doéng vai tré cung cdp nang luong cho té bao. Trong cuéce séng, glucose c6

cac (rng dung phd bién sau:

Trang gwong, trang rudt phich Nguyén liéu san xuét ethanol

e -

The phdm va db ubng -—_' GLUCOSE — Dung dich truyén tinh mach glucose 5%

&

chéat nay.

b) Fructose
Fructose la chat ran, dé tan trong nwéce, ¢é vi ngot.

2. Cho biét cac ing dung cla glucose trong so dd trén dwa trén tinh chéat nao cla

Fructose c6 trong nhiéu loai tréi cay (téo, lwu, nho, 18,...), trong mét sé loai rau cu

(ca rét, ¢l cai dwdng,...) va fructose co nhiéu trong mat ong.

Twong tw glucose, fructose chii'yéu déng vai trd cung cép nang lwong cho té bao.

e Carbohydrate |a nhirng hop chét hiru co tap chirc,
thwong cé coéng thire chung 1a C,(Ho0),y,.

e Glucose va fructose tbn tai déng théi cau tao dang
mach hé va mach vong. Fructose chuyén hoa thuan
nghich thanh glucose trong méi truwéng kiém.

e Glucose va fructose thé hién tinh chét ctia cac hop
chét alcohol cé nhiéu nhém —OH lién ké. Glucose
¢on thé hién tinh chat ctia nhém —OH hemiacetal va
clia nhom chirc aldehyde.

e Glucose va fructose la nguén dinh dwédng co gia tri
cho con ngudi, chiing cé nhiéu (rng dung trong cac
nganh céng nghiép thuc pham, y té, ...

Lwa chon va sl dung
céc ngubn cung cap
glucose va fructose
phu hop.

(1) Ngudn: Quyét dinh s6 5481/QD-BYT, ngay 30 thang 12 ndm 2020 clia B trudng B Y té vé viéc ban hanh tai liéu

chuyén mén “Huéng dan chan doan va diéu trj dai thao dudng tip 2.
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SACCHAROSE VA MALTOSE

MUCTIEV

— Viét dugc cdng thiic cdu tao dang mach hg, dang mach vong va goi dugc tén clia saccharose,
maltose.

— Trinh bay dugc tinh chat hod hoc co ban ctia saccharose (phan (ing véi copper(ll) hydroxide, phan
ting thuy phan).

~ Thuc hién dugc (hodc quan sét video) thi nghiém vé phan ting cla saccharose véi copper(ll)
hydroxide. Md ta hién twgng thi nghiém va giai thich dugc tinh chat hod hoc clia saccharose.

— Néu dugc trang thai tu nhién va trinh bay dugc (ing dung cta saccharose, maltose.

[ Buodng &n (saccharose) la chat lam ngot phé bién trong san xuét thuc phdm, con dudéng mach

nha (maltose) chi yéu st dung dé san xudt bia. Saccharose va maltose cé cau tao nhu thé nao?
Chuing ¢é nhiing tinh chat ho hoc co ban nao?

@) CAU TAO PHAN TU

Saccharose c6 cong thirc phan tir C1oHx,044, Cau tao tir mét don vi a-glucose va mot
don vi B-fructose qua lién két o-1,2-glycoside.

6 OH Lién két o-1,2-glycoside

Maltose c6 cdng thire phan tir C4,H2,044, cAu tao tir hai don vi glucose qua lién két
o-1,4-glycoside.
Lién két a-1,4-glycoside

OH OH
Dang md vong cla maltose Dang mach vong cla maltose

a 1. Tai sao saccharose chi tén tai & dang mach véng, trong khi maltose tén tai déng
thdi & dang mé vong va dang mach vong?

(1) Nhém —OH c6 thé & dang o ho3c .
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-@ TiNH CHAT HOA HOC CUA SACCHAROSE

Tir d3c diém cau tao phan ttr cla sacharose, du doan cac tinh chat hoa hoc cé thé
¢0 cua saccharose.

1. Tinh chét cua polyalcohol

Thi nghiém: Phan (rng cua saccharose véi Cu(OH),
Chuén bi:

Hoa chét: dung dich CuS0O4 5%, dung dich NaOH 10%, dung dich saccharose 5%.
Dung cu: éng nghiém.

Tién hanh:

- Cho khoang 2 mL dung dich NaOH 10% vao é6ng nghiém. Sau d6, thém khoang
0,5 mL dung dich CuSO, 5% vao, l&c nhe.

— Cho khodng 3 mL dung dich saccharose 5% vao éng nghiém, lac déu.
Quan sét hién twong xay ra, gidi thich va viét phurong trinh hod hoc.

Phan tlr saccharose cé nhiéu nhém hydroxy ké nhau nén dung dich chét nay co thé
hoa tan Cu(OH), trong méi trwvéng kiém, tao thanh dung dich c6 mau xanh lam.

2C45H2,04¢ + Cu(OH)y——— (C45H51044),Cu + 2H,0
2. Phan (rng thuy phan

Saccharose bi thuy phan trong méi trivong acid hoac dwéi tdc dung cua enzyme, tao
thanh glucose va fructose.

enzyme hoéc H*
C12H2044 + HO

> CgH 1204 (glucose) + CgH4,04 (fructose)

? 2. Dung dich saccharose khdéng phan ing véi thube thr Tollens nhwng khi dun
néng v&i dung dich acid lodng thi tao thanh dung dich phan (rng véi thuéc thir
Tollens. Giai thich.

) TRANG THAI TU NHIEN VA UNG DUNG
1. Saccharose

Saccharose |a chét ran cé vi ngot, dé tan trong nuée.

Saccharose duoc tdng hop trong thuc vat tir glucose
va fructose. Saccharose c¢6 trong nhiéu loai thue vat,
cé nhiéu nhét trong cay mia, ci cdi dwdng va hoa
thét nét.

Hinh 5.1. Mia chtra nhiéu
saccharose

Saccharose dwoc st dung nhw mét chat lam ngot
phé bién trong san xuét thwe phdm nhu banh, keo,
nwdc gidi khat va daé uéng co gas, ...
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2. Maltose
Maltose la chét rén, cé vi ngot, dé tan trong nuéc.
Maltose c6 trong mét s6 hat ndy mam. Maltose chi yéu duoc tao ra trong qua trinh
thuy phan tinh bét.
Maltose dwoc st dung lam nguyén liéu san xuét bia va chat tao ngot cho mét sé loai
banh keo.

-

Hinh 5.2. Mach nha chira maltose
(con goi la duong mach nha)

EM DA HOC

e Phan tlr saccharose céu tao tir mét don vi a-glucose va mét don vi B-fructose
qua lién két a-1,2-glycoside. Phan tir maltose cau tao tir hai don vi glucose qua
lién két a-1,4-glycoside.
Saccharose c6 tinh chét cha polyalcohol twong tw glucose (hoa tan duwoc
Cu(OH), trong méi truweéng kiém tao dung dich mau xanh lam).
Saccharose c6 thé bi thuy phan (dwéi tac dung clia enzyme hodc acid) tao
thanh glucose va fructose.

Saccharose thuéng dwoc st dung lam chét tao ngot cho thwe phdm, dwoc san
xuét tlr mia, thét nét, cd cdi dwdng. Maltose thwdng siv dung dé san xuét bia,
dwoc hinh thanh trong qua trinh thuy phan tinh boét.

EM CO THE

e Luwa chon va s dung cac nguén cung cap saccharose va maltose phu hop
trong ché d6 an uéng dé dam bao sirc khoé.
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TINH BOT VA CELLULOSE

MUCTIEU

—  Viét duoc cong thifc cu tao va goi dugc tén cla tinh bét, cellulose.

— Trinh bay dugc tinh chat hod hoc co ban cla tinh bot (phan ting thuy phan, phan ting véi iodine);
ctia cellulose (phan ting thuy phén, phan ting véi nitric acid va véi nudc Schweizer (Svayde)).

—  Thuc hién duoc (hodc quan st video) thi nghiém vé phan ing clia tinh bot (phan ting thuy phan,
phan ting cta ho tinh bot véi iodine); cta cellulose (phan ting thuy phan, phan ting véi nitric acid
vatan trong nudc Schweizer). M ta céc hién tuong thi nghiém va gidi thich dugc tinh chat hod hoc
¢lia tinh bot va cellulose.

—  Neéu duoc trang thai ty nhién va trinh bay dugc ing dung cla tinh bét, cellulose.

—Trinh bay dugc su chuyén hod tinh bt trong co thé, su tao thanh tinh bét trong cdy xanh.

Tinh bt va cellulose déu la polysaccharide, nhung chiing déng nhiing Vai trd quan trong khéc
nhau trong thuc vat va cé mét sé (ng dung khac nhau trong cudc séng. Vay, vé céu tao va
tinh chét cda tinh bét va cellulose khéc nhau nhu thé nao?

o

1.
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CAU TAO PHAN TU
Tinh bét

Tinh bét |a polymer thién nhién, gbm amylose va amylopectin. Tinh bét cé cong thirc
phén ter la (CGH1DOS)n-

Phéan t& amylose cau tao tir nhiéu don vi a-glucose lién két véi nhau qua cac lién két
a-1,4-glycoside va hinh thanh chudi xoan.
¢ OH s OH s OH

Lién két *
o-1,4-glycoside

Phan t&r amylopectin co
céu tao phan nhanh, gém
cac chubi chira nhiéu
don vi a-glucose lién két
v6i nhau qua cac lién két
a-1,4-glycoside. Cac chudi
nay lién két véi nhau tao ™
cau tao mach nhanh qua
lién két a-1,6-glycoside.

Lién két o-1,4-glycoside



2. Cellulose % = 0
Cellulose la polymer thién nhién, cé
cong thirc phéan tir 1a (CgHygOs)p. OH

Phan tlr cellulose céu tao tir nhiéu
don vi B-glucose qua lién két ]

B-1,4-glycoside va hinh thanh chu0|

khang nhanh. / ' Lien két p-1,4-glycoside

&

ﬂ} TiNH CHAT HOA HOC
1. Tinh chét cua tinh bét
a) Phan ng thuy phéan

Thi nghiém: Phan (rng thuy phéan tinh bot

Chuén bj:

Hoa chét. dung dich hé tinh bot 1%, dung dich CuSO, 5%, dung dich NaOH 10%,

dung dich HCI 1 M, NaHCO; ran, nwéc néng.

Dung cu: 6ng nghiém, céc thuy tinh, bép dién.

Tién hanh:

- Chokhodng 5 mL dung dich hé tinh b6t 1% vao 6ng nghiém. Sau d6 thém khoang
1 mL dung dich HCI 1 M vao, lac déu.

— Pat 6ng nghiém trong mét cbe thuy tinh chira nwée néng, dun cach thuy trong
10 phut. Sau d6 dé ngudi.

— Thém ti tir NaHCO4 vao dén khi ngirng sti bot khi.

~ Cho khoang 2 mL dung dich thu dwoc vao éng nghiém chira Cu(OH), (duoc diéu
c}‘ué bang cach cho O,S'mi_ dung dich CuSQ4 5% vao 2 mL dung dich NaOH 10%,
lac nhe). Sau doé dat éng nghiém trong céc thuy tinh chira nwéc nong khoang
5 phut.

Quan sat hién tuong xay ra va rut ra nhan xét.

1. Céu tao cua tinh bét va cellulose cé nhirng dac diém nao khac nhau?

Tinh bét bi thuy phan dwéi tac dung clia enzyme hoac acid. Khi tinh bét bi thuy phan
khong hoan toan tao thanh dextrin(!), maltose va glucose. Tinh bét bi thuy phan
hoan toan tao thanh glucose.
(CH100s)y + NHLO —En2YMme hode Y, he 1, O (glucose)
b) Phan trng mau v&i dung dich iodine

Thi nghiém: Phan (rng mau cua hd tinh bot véi iodine
Chuén bi:
Hoa chét: dung dich iodine trong KI, dung dich hé tinh bot 1%.
Dung cu: 6ng nghiém, éng hut nhé giot.
Tién hanh: L4y 2 mL dung dich hé tinh bét 1% vao éng nghiém. Nhé tiép vai giot dung
dich iodine vao éng nghiém, lac déu.
Quan sat hién tuong xay ra va rut ra nhan xét.

() Dextrin la cac hop chét carbohydrate c6 phan tir khéi thdp hon tinh bét. 29



Trong tinh bét, cac phan t&r amylose cé dang xoan, khi
twong tac voi iodine tao ra mau xanh tim. Phan (rng
nay duoc dung dé nhan biét tinh bét.

WA\

i i Hinh 6.1. Mé hinh tuong tac
2. Tinh chat cua cellulose gitra tinh bot va iodine

a) Phan ng thuy phan

Thi nghiém: Phan ng thuy phan cellulose trong méi trwéng acid

Chuén bj:

Hoa chat: cellulose (bbng), dung dich H,SO, 70%, dung dich NaOH 10%, dung dich

CuSO,4 5%, NaHCOj3 ran, nuée nong.

Dung cu: éng nghiém, céc thuy tinh 250 mL, dta thuy tinh, dén cén, gia dwng

éng nghiém.

Tién hanh:

— Cho 10 mL dung dich HQSO4 70% vao céc thuy tinh, thém mét Iong nho
cellulose (bong) vao céc va dung dlia thuy tinh khuay déu. Sau dé, dat céc thuy

tinh vao céc nwéc néng va khudy trong khodng 3 phut dé cellulose tan hét tao
dung dich ddng nhét.

— Trung hoa dung dich bang cach thém tir tr NaHCO5 dén khi dirng sui bot khi,
sau doé thém tiép 5 mL dung dich NaOH 10%.

— Ch_o 5‘ mL dung dich thu dwoc & trén vao éng nghiém chiva Cu(OH), (dwoc diéu
ché bang cach cho 0,5 mL dung dich CuS0O, 5% vao 2 mL dung dich NaOH 10%,
l&c nhe). Bun néng déu éng nghiém khoang 2 phut, sau dé dé éng nghiém trén
gia khoang 3 phut.

Chd y: Can than trong khi lam viéc véi dung dich H,SO, dac.

Quan sét hién twong xay ra, gidi thich va viét phuong trinh hoa hoc.

Twong ty tinh bét, cellulose bi thuy phan béi enzyme hoac acid (HCI hoac H,SO,).
Phan &rng thuy phan hoan toan tao thanh glucose.

a (CsH10O0g) + NH,O —eN2yme hodc i o 1y 04 (glucose)

2. Tai sao tinh bot va cellulose déu co thé dung dé san xuat ethanol?

b) Phan rng v&i nitric acid

Thi nghiém: Phan ng cua cellulose véi nitric acid

Chuén bi:

Hoa chét: cellulose (bdng), dung dich HNO; dac, dung dich H,SO,4 ddc, dung dich

NaHCO; loang, quy tim.

Dung cu: coc thuy tinh 100 mL, chau nwéc néng, chau nwéc da, dia thuy tinh, giay

loc, dia s, dén con.

Tién hanh:

- Cho khodng 5 mL dung dich HNO3 d&c vao céc thuy tinh (loai 100 mL) ngam
trong chau nwéc da. Thém tr tlr khoang 10 mL dung dich H,SO,4 dac vao coc va
khudy déu. Sau do6, lay céc thuy tinh ra khéi chau nwéc da, thém tiép mét nhum
béng vao céc va dung dia thuy tinh 4n béng ngap trong dung dich.
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- Ngam céc trong chau nudc nong khoang 10 phut Dé ngudi, Iéy san pham thu
dwoc ra khdi coc, rira nhiéu lan véi nuéc lanh (dén khi nuéce rira khong lam ddi
mau quy tim), sau d6 rtra lai bang dung dich NaHCOj; loang.

— Ep san phdm giira hai miéng gidy loc dé hat nudc va lam khé tw nhién. Sau do,
dé san pham |én dia s roi dbt chay san pham.

Chd y: Can than trong khi lam viéc véi dung dich HNO, ddc va dung dich H,SO, dac.

Quan sét hién tuong xay ra, gidi thich va viét phurong trinh hoé hoc.

Trong méi don vi glucose cau thanh phan tlr cellulose cé ba nhom hydroxy. Khi dun néng
cellulose v&i hdn hop HNO4 déc va H,SO, déc, tuy theo diéu kién phan (rng ma mét, hai
hay ca ba nhém hydroxy nay ¢é thé phan (rng véi nitric acid tao thanh cellulose nitrate.

Vi du: [(CgH;0,(0H)3], + 3nHONO, — 1259498, 1 H.0,(ONO,),], + 3nH,0
cellulose trinitrate

¢) Cellulose phan trng v&i nwwéc Schweizer

Thi nghiém: Tinh tan cua cellulose trong nwéc Schweizer
Chuén bi:
Hoé chét: cellulose (bdng), dung dich CuSO, 1 M, dung dich NaOH 20%, dung dich
NH, dac.
Dung cu: gidy loc, céc thuy tinh 250 mL, dGa thuy tinh, éng hut.
Tién hanh:

— Cho khoéng 50 mL dung dich CuSQO4 1 M vao céc 250 mL. Thém 20 mL dung
dich NaOH 20% vao, khudy déu.

~ Loc tach két tdia, cho vao céc thuy tinh 250 mL. Thém khoang 50 mL dung dich
NH; d&c, khudy déu dén khi két taa tan hét thu duoc nwéc Schweizer.

- Thém mét lwong nhé béng vao khodng 30 mL nudc Schweizer va khudy déu
trong khoang 3 phut.
Quan sét hién tuong xay ra, gidi thich va viét phuong trinh hoé hoc.

Cellulose tan duorc trong nudc Schweizer (dung dich thu dwoc khi hoa tan Cu(OH),
trong ammonia).

(D) TRANG THAI TU NHIEN VA UNG DUNG
1. Tinh b6t

Tinh bét la chat rdn mau tréng, hdu nhw khéng tan trong
nuwéc lanh. Trong nwéc néng, tinh bot tan tao dung dich

keo nhét, goi 1a hé tinh bét. Hinh 6.2. Hat gao chira nhiéu
. . tinh bot (ham luong
S tao thanh tinh bot trong cay xanh: khoang 80%)

Trong thwe vat, tinh bot co chi yéu trong cu, qué hay hat. Sw hinh thanh tinh bét trong
thuc vat dién ra qua nhiéu giai doan, gém hai qua trinh chinh la qua trinh quang hop
hinh thanh glucose va qua trinh két hop clia cac don vi glucose tao thanh tinh bot.

anhsang .
6nC02 + anzo chat diép luo > (CeH1005)n + 6n02
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Sw chuyén hoé tinh bt trong co thé:

Khi con nguwoi st dung thire an chira tinh bét, enzyme a-amylase cé trong nwéc bot
thiic day qua trinh thuy phan tinh bét thanh cac phan t&r nhé hon gbm maltose va
dextrin. Qua trinh nay tiép tuc & rudt non, noi phan 16n tinh bét bi thuy phan thanh
glucose. Glucose duoc hap thu vao mau va di chuyén dén céc té bao trong khép co
thé. Glucose cé thé dwoc sir dung cho nhu cau nang lwong hodc cé thé duoc chuyén
dbi thanh glycogen lwu trir trong gan va co.

Tinh bét Ia ngudn lwong thuwe chinh clia con ngudi va mét sé déng vat, déng thdi cling
duwoc dung nhiéu trong cdng nghiép thue pham (chét 1am dac, chét két dinh, san xuét
ethanol,...). Ngoai ra, tinh bét cling dwoc st dung 1am chét két dinh trong céng nghiép
gidy va coéng nghiép dét may.

. Cellulose

.y , ~

Cellulose la chat ran, dang soi, mau trang, khéng tan i /" .
trong nwéc ngay ca khi dun néng, khéng tan trong céac ?’" s
dung méi hiru co théng thwdng nhuw ether, benzene,... ~—il %
Cellulose dwoc tbng hop béi thic vat, chiém khodng ‘;’;’gh 5-;— ?Ué ﬁ?ﬁgg ?‘hﬂ’ﬂ

—— Tl . G nhiéu cellulose (ham luong
50_/0 Ifhon lwong cua go kho va khoang 90% khoi lwong khodng 90%)
soi béng.
Cellulose dwoc st dung dé lam vat liéu xay dung (céc loai d6 gé), san xuét gidy, soi
tw nhién va soi nhan tao. Cellulose ciing duwoc st dung lam nguyén liéu dé diéu ché
ethanol va cellulose trinitrate (ding ché tao thudc sting khéng khéi).

e Tinh bt va cellulose la nhirng polymer thién nhién, cé cong thirc phan tt 1a
(CgH100s),,- Tinh bét gbm amylose va amylopectin.

e Tinh bét co phan (tng thuy phan, phan (rng mau vo&i dung dich iodine.

e Cellulose c6 phan (rng thuy phan, phan trng véi HNOj, tan trong nuéc Schweizer.

e Tinh bét Ia ngudn cung cép ndng lwong va chéat dinh dwéng quan trong cho con
ngu®i va mot sé déng vat, nguyén liéu sén xuét glucose, ethanol,... Cellulose
dwoc dung lam véat liéu xay dwng, to soi, giay,...

¢ Lwa chon va st dung mét sé nguén cung cap tinh bot hop |i.
e Luwa chon va st dung mét sé san pham tir cellulose an toan, hop li.



HE THONG HOA KIEN THUC

1. C4u tao cua cac carbohydrate

C6H1206

CBH1206

C12H22014

C12H2041 |3

OH
Dang mé& vong cla maltose

Lién két «-1,4-glycoside
oH oH

Dang mach vong clia maltose

amylose:

amylopectin:
OH

8[0"' . Lién ket
5 - « u-16-glycoside
1 47 OH 1
(CeH1005)n o N—p
w-1,4-glycoside
(CeH1005)n
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2. Tinh chét hoa hoc co’ ban cua cac carbohydrate

Mt mau nuéc
Tao dung dich xanh lam Tao két tta bac Khén
PORICRgx bromine . .
Tao dung dich xanh lam Khoéng Tao két tia bac Khéng
) Tao glucose va
Tao dung djch xanh lam Khéng Khéng
fructose
Khéng Khéng Khdng Tao glucose
Khong Khéng Khoéng Tao glucose

Glucose con c6 phan (rng cla nhom —OH hemiacetal (khi glucose & dang mach vong),
phan tng Ién men; tinh bdt co phan ing mau voéi dung dich iodine; cellulose cé phan
(rng v&i nitric acid va tan trong nwéc Schweizer.

LUYEN TAP

Cau 1. Cho céc chét sau: glucose, fructose, saccharose, maltose, tinh bdt va cellulose.
M&i phét biéu sau day dung hay sai?

a) Trong cac chét trén, cé hai monosaccharide, hai disaccharide va hai polysaccharide.
b) C4u tao phan tir cac chat trén déu c6 nhiéu nhém hydroxy.

c) Glucose va fructose co thé chuyén hoa qua lai v&i nhau trong méi trweng kiém.

Cau 2. Giai thich cac hién twong sau:

a) Khi &n com, néu nhai ki sé thay vi ngot.

b) Nuée ép chubi chin cho phén (rng trang bac.

c) Nhé dung dich iodine I&én miéng chudi xanh xuét hién mau xanh tim.

Cau 3. Con sinh hoc dwoc dung lam nhién liéu sach, duwoc san xuét thong qua qua trinh
lén men cac chat hi*u co nhw tinh bét, cellulose. Tinh khéi Iwong ethanol thu dwoc tir
mot tdn mun cwa chiva 45% cellulose vé khéi lwong, biét hiéu suat ca qua trinh dat 70%.
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CHUONG

g HOP CHAT CHUA NITROGEN

MUCTIEU

—  Néu duoc khai niém amine va phan loai amine (theo bac cia amine va ban chat gac hydrocarbon).

—  Viét dugc cong thiic cau tao va goi dugc tén mot s6 amine theo danh phdp thay thé, danh phap
g0c— chiic (s6 nguyén ti C trong phan tl < 5), tén thong thuong clia mot s6 amine hay gap.

— Néu dugc dic diém vé tinh cht vat Ii cda amine (trang thai, nhiét @ soi, nhiét @6 nong chay, kha
nang hoa tan).

— Trinh bay dugc dac diém cau tao phan tif va hinh dang phan tir methylamine va aniline.

— Trinh bay dugctinh chat hod hoc dac trung clia amine: tinh chat cia nhom —NH, (tinh base (véi quy
tim, v6i HCI, v6i FeCl5), phdn (ing véi nitrous acid (axit nitro)), phan ting thé & nhan thom (v6i nuéc
bromine) cta aniline (anilin), phdn ting tao phtic cia methylamine (hodc ethylamine) vi Cu(OH),.

— Thuc hién dugc (hodc quan sat video) thi nghiém vé phan ting clia dung dich methylamine (hodc
ethylamine) véi quy tim (chat chithi), véi HCl, véiiron(lll) chloride (FeCl;), véi copper(ll) hydroxide
(Cu(OH),); phan ting cla aniline véi nudc bromine; md td dugc cac hién tugng thi nghiém va gidi
thich dugctinh chat hod hoc clia amine.

— Trinh bay dugc ting dung clia amine (ting dung ctia diamine va aniline); cac phuong phép diéu ché
amine (kht hop chét nitro va thé nguyén td H trong phan trammonia).

[ Amine ¢6 nhiéu Ung dung trong cdc linh vuc duoc phdm, hod mfi phdm va phém nhuém. ]

Vay, amine la gi? Dac diém céu tao va tinh chét cta amine 13 gi?

@ KkHAI NIEM, PHAN LOAI, BONG PHAN VA DANH PHAP
1. Khai niém
Amine |a d&n xuét ciia ammonia, trong d6 nguyén tir hydrogen trong phan tr ammonia
duoc thay thé bang gbc hydrocarbon.

Vi du: H—ff—H
H
ammonia
CHs—N—H CH,—N—CH,  CH;—N_CH,
| I |
H H CoH5
methylamine dimethylamine  ethyldimethylamine
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2. Phan loai
Amine thwéng dwoc phan loai theo bac clia amine va ban chéat gbc hydrocarbon.
— Bac cla amine duoc tinh bang sé gbc hydrocarbon lién két tric tiép véi nguyén ti
nitrogen. Theo @6, amine dwoc phan loai thanh amine bac mét, amine bac hai va

amine bac ba.
R_fi]_H R_I"li_R' R—N—R'
H H R"
Amine bac mot Amine bac hai Amine bac ba

— Dwa trén dac diém céu tao cla gbc hydrocarbon, amine dwoc phan thanh nhiéu
loai, trong d6 hai loai dién hinh |a alkylamine (nhém amine lién két voi géc alkyl) va

a arylamine (nhém amine lién két trwc tiép vé&i nguyén tir carbon clia vong benzene).
1. Phan loai cac amine dwéi day dwa trén bac clia amine va dwa trén dac diém céu

tao cta gbc hydrocarbon.

NH,
CHa_fl\I'_H CH3—fi]_CH3 CHS_I'T]_CH3
H H C,Hs
methylamine dimethylamine  ethyldimethylamine aniline
3. Dbéng phan

Cac amine c6 tr hai nguyén t(r carbon trong phéan tir bat dau xuét hién hién twong déng
phan. Amine co thé co cac déng phan: bac amine, mach carbon va vi tri nhém amine.

2. Viét cdng thirc cau tao clia cac amine cd céng thirc phan tir CsHgN va xac dinh
bac cta cac amine do.

4. Danh phap
Tén cla cac amine don chirc dwoc goi theo danh phap géc — chirc va danh phap
thay thé:
isopropylamine =~ «—— _ amine —— dimethylpropylamine
NH E . ¥ 3 2 1
2 Danh phap géc — chure CH3—CH2—CH2—T—CH3

1 2 3
CHs—CH—CHj X
3

propan-2-amine « tén vi tri nhom--amine ~ N,N-dimethylpropan-1-amine
nhém thé amine

Danh phap thay thé

Chd y: stir dung N lam chi sé vi tri cho cac nhém thé lién két véi nguyén t&r nitrogen &
amine bac hai va amine bac ba.

Ngoai ra, mot s6 amine dwoc goi theo tén théng thudng.
Vi du: CgHsNH, 6 tén goi |a aniline.

36



&

3. Goi tén theo danh phap géc chirc va danh phap thay thé cac amine sau:
CH4CH,CH,NH,; CHyCH,NHCHs;: (CHa)sN.

{DyDic BIEM CAU TAD

Hinh dang phan tl&r cia methylamine va aniline dwoc mé ta & Hinh 8.1 dwdi day.

a) © b
Hinh 8.1. M6 hinh phén ti&r ctia methylamine (a) va anifine (b)

Trong phan t&* amine, nguyén tr nitrogen con cap electron chua lién két. Cau tao cua
amine twong tw ammonia nén amine c6 mét sé tinh chat hoa hoc twong tw ammonia.

Aniline con dé tham gia phan (rng thé nguyén t& hydrogen trong nhan thom do anh
hwéng cia nhom —NH,.

D) TiNH CHAT VAT Li

. Xac dinh trang thai cta cac amine trong Bang 8.1 & nhiét d phong (25 °C).
Bang 8.1. Nhiét 6 néng chay va nhiét db s6i cia mot s6 amine(?)

| _ Téngoi | Nhiétdd ndng chdy (°C) | NI

CHsNH, Methylamine -934 6,4
CH3;CH,NH, Ethylamine -81,0 16,6
CH;NHCH, Dimethylamine -93,0 7.3
CH;CH,CH5NH, Propylamine -84.8 47,2
CH,3CH(NH,)CH; | Isopropylamine -95.1 31,8
(CH3)3N Trimethylamine -117 1 2,8
CgHsNH, Aniline 8,0 1841

Amine ¢ nhiét dd séi cao hon hydrocarbon ¢6 cling s6 nguyén t&r carbon hodc c6
phan tir khéi twong duwong.

Methylamine, ethylamine, dimethylamine va trimethylamine 1a nhitng chét khi, c6 mui
tanh cta ca hodc mui khai twong tw ammonia (tuy ndng dd). Cac amine ¢6 sé nguyén
t&r carbon nhd thwdng tan tét trong nuéc nhé tao dwoc lién két hydrogen véi nuéc.
Khi s6 nguyén tir carbon trong géc hydrocarbon tang thi dé tan clia cac amine gidm.
O diéu kién thweng, aniline 1a chét 18ng, it tan trong nuwérc.

(1 Nguén: Haynes, W. M., Lide, D. R. & Bruno, T. J. 2017. CRC Handbook of Chemistry and Physics, 97t Edition, CRC
Press LLC.
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TiNH CHAT HOA HOC

Tinh base va phan trng tao phirc

Thi nghiém: Phan (rng cua nhém amine
Chuén bi:
Hoa chét: dung dich methylamine 0,1 M, dung dich HCI 0,1 M, dung dich FeCl; 0,1 M,
dung dich CuSO,4 0,1 M, gidy pH/gidy quy tim, phenolphthalein.
Dung cu: éng nghiém, mat kinh déng hé.
Tién hanh:
1. Phén &ng v&i chét chi thi:
Nhé mét giot dung dich methylamine 0,1 M Ién mau gidy pH hodc gidy quy tim dat
trén mat kinh déng hé.
Quan sét va mo ta su thay doi mau sac cia gidy pH.
2. Phan (¢rng voi dung dich acid:
— Cho 2 mL dung dich methylamine 0,1 M vao éng nghiém, thém tiép 1 giot
phenolphthalein.
— Nho ttr ttr 2 mL dung dich HCI 0,1 M vao éng nghiém.
Quan sat hién tuong xay ra trong éng nghiém, gidi thich va viét phuong trinh hoé hoc.
3. Phan rng véi dung dich mudi:
- Cho khoang 1 mL dung dich FeCl; 0,1 M vao 6ng nghiém.
- Thém tiép khoang 3 mL dung dich methylamine 0,1 M vao éng nghiém.
Quan sét hién tuong xay ra trong éng nghiém, gidi thich va viét phuong trinh hoé hoc.
4. Phan (rng v&i copper(ll) hydroxide:
- Cho khoang 2 mL dung dich CuSO,4 0,1 M vao éng nghiém.
- Thém tlr tir dung dich methylamine 0,1 M vao éng nghiém, lac déu t&i khi két tia
tan hét.
Quan sat hién tuong xay ra trong éng nghiém, gidi thich va viét phuong trinh hoé hoc.
Twong tw nhw ammonia, amine thé hién tinh base yéu. Dung dich cac alkylamine c6
thé lam quy tim déi mau xanh, cén dung dich aniline khéng lam déi mau quy tim.
Vi du: CH3NH, + H,0 = CH3NH3 + OH-
CH3NH, + HCl—— CH3NH;CI
methylammonium chloride
FeCl; + 3CH3NH, + 3H,O —— Fe(OH); + 3CH3NH,CI

Céac amine nhu methylamine hay ethylamine tac dung vé&i Cu(OH), tao dung dich
phirc chat c6 mau xanh lam.
Vi du: CuCly + 2CH3NH, + 2H,0 — Cu(OH), + 2CH3NH4CI

Cu(OH), + 4CH3NH, —— [Cu(CH3NH5)4](OH)»
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4. Giam c6 thé dung dé khir mui tanh cla ca. Giai thich va viét phwong trinh hoa hoc.
(Biét mui tanh clia ca thwong do trimethylamine gay ra.)

2. Phan rng vé&i nitrous acid

Alkylamine bac mét tac dung véi nitrous acid & nhiét dé thudng tao thanh alcohol va
gidi phong khi nitrogen (phan (rng nay thuéong dwoc dung dé nhan biét alkylamine
bac mét). Vidu:

CH3NH2 + HONO e CH3OH + N2 =+ HQO
Aniline tac dung véi nitrous acid & nhiét dé thap (0 — 5 °C) tao thanh mudi diazonium
(thwong dwoc dung tdng hop phdm nhuém azo va dwoc pham).

CeHsNH, + HONO + HCI -2=2°C, [CqHgNLJ*CI- + 2H,0

3. Phan &rng cua aniline v&i nwéc bromine

Thi nghiém: Phan rng cua aniline véi nwéc bromine
Chuén bi:
Hoa chét; dung dich aniline lodng, nwédc bromine.
Dung cu: éng nghiém.
Tién hanh:
- Cho khoang 1 mL nwéc bromine vao éng nghiém.
— Thém twr tt vai giot dung dich aniline loang vao éng nghiém.
Quan sét hién tuong xay ra trong 6ng nghiém, gidi thich va viét phuong trinh
hoa hoc.

Do anh huéng cla nhém =NH,, aniline dé& tham gia phan (¢tng thé nguyén tir H cla
vong benzene hon so v&i benzene, wu tién thé vao cac vi tri ortho va para so v6i

nhém NH..
Vi du: e bl
Br Br
+ 3Br, —— + 3HBr
Br 5

- 2,4 B-tribromoaniline (két tda trang)
/T 1
D UNG DUNG

Aniline 1a nguyén liéu téng hop mét s6 hop chat quan trong trong cac linh vwe khac
nhau nhu ¢dng nghiép phdm nhuém, duoc phdm (nhw paracetamol, sulfonamide) hay
cbng nghiép polymer.

M6t sé diamine dwoc str dung lam nguyén liéu téng hop to' soi.
Vi du: hexamethylenediamine la nguyén liéu tbng hop nylon-6,6.
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D DIEU CHE

1. Alkyl hoa ammonia

Alkylamine dworc diéu ché tlr ammonia va dan xuét halogen.

Vid: H-N-—H %_CHa—N—H +°HH|3' CH;—N—H %._ CH;—N—CH,
- = [ = |
H - CH, CH,

2. Khir hop chét nitro

Aniline va céc arylamine thuong dwoc diéu ché bang céch khir hop chét nitrobenzene
(hodc dan xuét nitro twong (ing) béi mét sb kim loai (Zn, Fe,...) trong dung dich HCI.

Vi du: CgHsNO, + 8[H] —=*1CLs CaHeNH, + 2H,0

EM DA HOC

Amine |a dan xuat ciia ammonia, trong dé nguyén tir hydrogen trong phan tir
ammonia dwoc thay thé bang gbc hydrocarbon. Cé thé phan loai amine theo
bac amine (amine bac mét, bac hai va bac ba) hoadc theo dac diém cau tao gbc
hydrocarbon (alkylamine va arylamine).

Amine c6 tinh base yéu; mét sé6 amine nhu methylamine, ethylamine tao dwoc
hop chat phirc véi Cu2t; cac alkylamine bac mét phan ting véi HNO, tao thanh
alcohol va gidi phong N»; Aniline phén (rng véi HNO, & nhiét dé thap tao muébi
diazonium; aniline dé tham gia phan 1rng thé nguyén t& H cGa véng benzene
hon so voi benzene.

Céc amine duoc diéu ché bang céch alkyl hoa ammonia hodc khir hop chét nitro.
Céc amine la nguyén liéu cho ¢ng nghiép téng hop phdm nhudm, dwoc pham,
polymer va to soi.

EM CO THE
Biét st dung, ciing nhw x& |i mét sé van dé thuc té cé lién quan dén amine.
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AMINO ACID VA PEPTIDE

MUCTIEU

~  Néu duoc khai niém vé amino acid, amino acid thién nhién, amino acid trong ¢ thé; goi dugctén
mot s6 amino acid thong dung, dac diém cu tao phan tir cia amino acid.

— Néu dugc dac diém vé tinh chat vat Ii cia amino acid (trang thdi, nhiét @ ndng chay, kha néng
hoa tan).

— Trinh bay duac tinh chat hod hoc dac trung clia amino acid (tinh lu@ng tinh, phan ing ester hoa;
phan (ing triing ngung cta £- va o-amino acid).

— Néu dugc khd nang di chuyén ctia amino acid trong dién trudng & cac gia tri pH khac nhau
(tinh chat dién di).

— Neéu dugc khdi niem peptide va viét dugc cau tao ctia peptide.

— Trinh bay duoc tinh chat hod hoc dac trung cta peptide (phan (ing thuy phéan, phan ting
mau biuret).

— Thuchién dugc thi nghiém phan (ing mau biuret cta peptide.

[ Khodng 20 amino acid thién nhién la co sé dé kién tao nén céc protein clia co thé séng. Amino

acid ciing duoc Ung dung trong nhiéu linh vuc khéc nhau ctia cude séng nhur thuc phém, duoc
phém, to soi,... VAy, amino acid 1a gi? Amino acid cé dic diém céu tao va tinh chét nhw thé nao?

@ AMINO ACID

1. Khai niém va danh phap
a) Khai niém

. Hay nhan xét d3c diém chung vé cau tao cla cac amino acid dudi day:

H;C CH
Cl:Ha 3 \(l:H/ 3
2(c)) 2| () 2| (o))
glycine (Gly) alanine (Ala) valine (Val)
NH»
%{a)
4 \IHz EOOH
H H
2" CH, 2NCH,
z(J;(a) 2&(«)
H,N—CH—COOH H,N—CH—COOH
lysine (Lys) glutamic acid (Glu)

Hinh 9.1. Céu tao, tén théng thuong, ki hiéu ctia mét sé amino acid

Amino acid |a hop chét hiru co tap chirc, trong phan tl chira déng thdi nhém amino
(-NH,) va nhém carboxyl (~COOH).
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Céac amino acid thién nhién hau hét 1a a-amino acid (cong thirc chung cd dang
HoN-CH(R)-COOH). Trong d6, chi ¢4 khodng 20 amino acid cu thanh nén phan I&n
protein trong co’ thé ngudi, goi la nhirng amino acid tiéu chuén. Mét sé amino acid tiéu
chudn ma co thé nguoi khong thé tw tdng hop dworc, goi Ia amino acid thiét yéu. Con
ngwoi tiép nhan amino acid thiét yéu qua thirc &n nhu thit, ca, tring, sita,...

b) Danh phap
Tén goi amino acid xuét phat tir tén carboxylic acid twong &rng.
Tén thay thé: chon mach chinh chira nhoém carboxyl, nhém amino & nhém thé trén
mach chinh nay.
Tén ban hé théng: vi tri clia nhém amino dwoc ki hiéu bang chiy cai Hy Lap (a, B,...) va
tén goi acid duoc goi theo tén théng thwong.
Ngoai ra, cac a-amino acid cé trong thién nhién thwérng dwoc goi bang tén théng
thuong (Bang 9.1).

Bang 9.1. Tén goi cia mét sé amino acid

H,N-CH,~COOH Aminoethanoic acid Aminoacetic acid | Glycine | Gly
H,N-CH(CH5;)-COOH _ -aminopropionic
: ) 2-aminopropanoic acid e p R Alanine | Ala
acid
H;N=[CH,],~CH(NH,)COOH 4 ,s-diaminocaproic
2N=ICR:y (NH) 2 6-diaminohexanoic acid Tl I, R Lysine Lys
acid
2-ami -1,5-dioi Glutami
HOOC[CH,],~CH(NH,)0S0R | = ATfnopentane-t.Sdlole |l i ogiutaric asid| T2 C | ayy
acid acid
(CH3),CH-CH(NH)~COOH 2-am|no—3-m.§thy.lbutanmc «-aminoisovaleric valine | \al
acid acid
2. Bic diém céu tao
Céc amino acid tén tai chl yéu & 'F " 'ﬁ B
dang ion lwdng cuwc(’) do twong tac  H,N—CH—COOH =— H;N—CH—COO
gitra nhom —COOH va nhdm —NH,:  Dang phan ti trung hoa Dang ion luwéng cuc

3. Tinh chét vat li

O diéu kién thudng, cac amino acid |a chéat ran, khi & dang tinh thé ching khéng cé
mau, ¢ nhiét dé néng chay cao va thuwéng tan tét trong nwée vi ching tén tai & dang
ion lwdng cuc.

(1) Trong mét s6 treéng hop, dé don gidn amino acid thwéng dwoc biéu dién & dang phan ti.
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4. Tinh chét hoa hoc

Twong tu cac hop chat hivru co tap chirc khac, amino acid ¢c6 tinh chét cla cac nhém
chire céu thanh (tinh chat ciia nhém amino va nhém carboxyl) va cé thém tinh chét
gay ra b&i déng thdi ca hai nhém chire nay.

a) Phan irng ester hoa
Tuwong tw carboxylic acid, amino acid phan wng dwoc voi alcohol tao ester.

Vi du: Bun néng hén hop glycine va ethanol c6 mat H,SO, dac xuc tac, & nhiét Ao
80 — 90 oC, trong khoang 2 - 3 gi¢, thu duwoc esterll).

.
H2N—CH2—COOH + CH3CH20H H2N—CH2—COOCH20H3 + H2O
b) Tinh chét lwéng tinh

H,SOy

Nhém amino co tinh base va nhém carboxyl cé tinh acid nén cac amino acid co tinh
lwéng tinh, co thé tac dung véi acid manh cling nhu base manh.

HCI + H,N-CH,—COOH —— CIH3N-CH,—COOH
HzN—CHZ—COOH + NaOH — HQN—CH2—COON3 + H20

Tinh lwéng tinh clia amino acid rat quan trong trong nhiéu qua trinh sinh hoc nhw én
dinh pH ctia dung dich mau, dung dich néi bao, ...

c) Tinh chét dién di
Cac amino acid c6 kha nang di chuyén khac nhau trong dién trwéng tuy thudc vao pH
ctia méi trwdng (tinh chéat dién di).
Vi du: O pH ~ 6, Gly tdn tai ch yéu & dang ion luéng cuc cé téng dién tich béng
khéng. Khi @it trong dién trwdng, Gly hau nhw khéng di chuyén; & pH < 6, Gly nhan
proton, tr& thanh cation va di chuyén vé cwe am (-); con & pH > 6, Gly nhwdng proton,
tr& thanh anion va di chuyén vé cuc dwong (+).

d) Phan tng trung ngwng
Khi dun néng, cac e-amino acid hoac o-amino acid co thé phan (ng véi nhau dé tao
thanh polymer, déng thdi tach ra cac phan ti nwéc (phan (ng trung ngwng). Trong
phan (rng tring ngwng cltia amino acid, nhém —COOQOH cua phan t& nay phan (rng v&i
nhém —NH, clia phén tir khac dé tao thanh polyamide.

Vi du: Phan (rng tring ngwng téng hop polycaproamide (capron) tir 6-aminohexanoic
acid (e-aminocaproic acid):

|_|1 0]
“HzN\/\/\)“\ —to"' LN\/\/\)Q\J'"HzO
OH A

a e-aminocaproic acid polycaproamide

1. Viét phwong trinh hoé hoc ctia phan (rng tring ngung téng hop polyenanthamide
tlr 7-aminoheptanoic acid (»-aminoenanthic acid).

(1) Trong diéu kién phan (ng, san pham tén tai & dang mubi.
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D) PEPTIDE

M6t tripeptide c6 cau tao nhu sau:

H
HC. T CH,

\CI?/ OH H OH CH; OH
Y Y |
H H H

valine glycine alanine
\ Hac\ﬁ{/CH3 l /

D
HN—C—GN—C—GoN-—C—C—OH
H © H © H O
e ? —
Amino aciddau N Amino aciddau C

Lién két peptide
Hinh 9.2. C4u tao ciia phén tr tripeptide Val-Gly-Ala
Tripeptide trén cau thanh bang cach nao? Tai sao lai goi la tripeptide?
1. Khai niém
Peptide 1a nhirng hop chat hiru co duoc cau tao tir cac don vi a-amino acid lién két
v&i nhau qua lién két peptide (—-CO-NH-).
Céc peptide chiva tir 2, 3, 4,... don vi a-amino acid 1&n lwot dwoc goi 1a dipeptide,

tripeptide, tetrapeptide,...; peptide chira nhiéu don vi a-amino acid duwoc goi la
polypeptide.

2. Cautao

Céu tao clia mét peptide duwoc xac dinh bang thr tw lién két cla cac a-amino acid
trong phan tlr. Méi peptide mach hé bat dau bang amino acid dau N va két thuc bang
amino acid dau C (Hinh 9.2).

Tén viét tat cla peptide gdbm tén viét tat clia cac amino acid theo thir tw tir amino acid
dau N dén amino acid dau C.

Vi du: Tripeptide trong Hinh 9.2 dwoc biéu dién 1a Val-Gly-Ala.
a 2. Viét cau tao clia tripeptide Gly-Ala-Val.

3. Tinh chét hoa hoc
a) Phan ng thuy phan

Peptide bi thuy phan béi acid, base hoac enzyme. Qua trinh thuy phan khéng hoan
toan co thé tao thanh céc peptide nhd hon.

Vi du: Tetrapeptide Gly-Tyr-Val-Ala khi bi thuy phan khéng hoan toan cé thé tao thanh
cac tripeptide Gly-Tyr-Val, Tyr-Val-Ala va cac dipeptide la Gly-Tyr, Tyr-Val, Val-Ala.

44



Qua trinh thuy phan hoan toan peptide tao ra cac amino acid cau thanh nén peptide do.
Tuy nhién, trong méi tred'ng acid hoac mai trudng base, cac amino acid sé tac dung voi
acid hodc base dé tao thanh muéi twong (*ng.

Vidy: HoN-CHy~CO-NH-CH,-COOH + H,0 2285 54, N-CH,~COOH
HoN-CH,~CO-NH-CH,-COOH + H,0 + 2HCI —— 2CIFH3N*—~CH,-COOH
H,N-CH,~CO-NH-CH,~COOH + 2NaOH —» 2H,N-CH,~COONa + H,0

b) Phan trng mau biuret

Thi nghiém: Phan (*ng mau biuret cua peptide gEM COBIET
Chuén bi: Hap chét tao héi thudc thir biuret véi

Hoachét: dungdich longtrangtrirng (polypeptide), cacpeptide ;
dung dich CuSO, 2%, dung dich NaOH 30%. O_(!: (!;=o
D_L_ing cu: 6ng nghiém. H—I\ll : ; I&——H
Tién hanh: | \ / |
~ Cho khoang 1 mL dung dich NaOH 30% vao e
éng nghiém. Nhé thém 2 - 3 giot dung dich O=C oy C=0
CuSO, 2%, 4¢ déu. | NS Fd \: I
— Cho khoang 4 mL dung dich long trang trirng | |
vao éng nghiém, lac déu. H%_R’ R— C:H

Quan sat va giai thich hién tuvong xay ra.

Cac peptide ¢ tir hai lién két peptide trd 1én phan (rng véi thube thir biuret (Cu(OH),
trong méi trwdng kiém), tao thanh dung dich ¢ mau tim dac trwng. Phan &ng nay
dwoc st dung dé nhan biét cac peptide (trir dipeptide).
8 3. Thuy phan khéng hoan toan tripeptide Val-Gly-Ala thu dwoc cac dipeptide nao?
Viét phuwong trinh hoa hoe minh hoa phan (¥ng thuy phan hoan toan tripeptide nay
trong méi trudng kiém.

e Biét duoc tai sao
amino acid quan
trong cho slc
khoé, tir d6 cé thé
Iwa chon dwoc mot
s6 thwe phdm giau
dinh dwéng.

e Amino acid Ia hop chét hiru co tap chirc, trong phan
tlr chira doéng thdi nhém amino va nhém carboxyl,
tén tai cht yéu & dang ion lwéng cwc. Hau hét amino
acid thién nhién la a-amino acid.

e Amino acid |a chét ran, thuwéng tan tét trong nwére,
¢6 nhiét d6 néng chay cao. Cac amino acid ¢o tinh
lwdng tinh va tham gia dwgc phan (rng ester hog;
cac - va o-amino acid cé thé tham gia phan &ng
trung ngung tao polyamide.

e Peptide 1a nhitng hop chét hiru co duoc cau tao
tlr nhiéu don vi a-amino acid lién két v&i nhau qua
lién két peptide (-CO-NH-). Peptide tham gia phan
(rng thuy phéan va phan (rng mau biuret.
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PROTEIN VA ENZYME

MUCTIEU

—  Néu duoc khai niém, ddc diém cdu tao phan i, tinh chat vt Ii clia protein.

— Trinh bay duoc tinh chat hod hoc ddc trung cta protein (phan ting thuy phan, phdn (ing mau
clia protein véi nitric acid va copper(ll) hydroxide; su dong tu béi nhiét, béi acid, kiém va mudi
kim loai nang).

—  Thuc hién dugc thi nghiém vé phan Ging ddng tu cta protein: dun néng long tréng tring hodc tac
dung clia acid, kiém véi long tréng triing; phan ting ciia long trang tring véi nitric acid; mé ta cic
hién tuong thi nghiém, giai thich duoc tinh chat hod hoc clia protein.

— Neéu dudgc vai tro clia protein ddi véi su'sdng; vai tro cla enzyme trong phan ting sinh hod va (ing
dung clia enzyme trong cong nghé sinh hoc.

&

Céc protein khéc nhau dam nhén nhiéu vai tro thiét yéu khéc nhau voi sw séng nhu x&y dung
té bao, xtic tac cho céc qué trinh sinh hod, diéu hoa qua trinh trao déi chat, van chuyén chét,
khéng thé, ... Vay, protein c6 dac diém céu tao va tinh chét dac trung 13 gi?

@ PROTEIN

1. Khai niém va dic diém ciu tao

Insulin, mét loai hormone thuéc loai protein, dwoc san sinh bdi tuyén tuy, cé chirc
néang diéu hoa qua trinh chuyén hoa glucose trong co thé. Insulin thuc déy sw hap
thu glucose clia cac té bao va du trir glucose du thira trong gan va co.

Insulin ¢6 céu tao dwoc mé ta trong Hinh 10.1. Hay nhan xét vé thanh phan céu tao

va phan tl khéi cta insulin. s
£ = {Gl i TE, Pl ¥ i A’;
a1 A Gl fasn (Tyr (Cys ) v
Leu) bt N
(se) gy 1 o >
Mach A \ Qr} -  Glu
(21 don vi amino acid) 5—‘-‘\ @sj’ Leu ;
RS S ) ; Arg
£ .V . ¥ o Y e Tyr St
c P
@zeailanene : o
Amino acid dau N 8 s ot
g Ala Phe
Amino acid dau N | : b
O, P 7 Glu Phe
Phe Val Asn GIn His Leu Cys A~
N - { Gly! ; Val (Tyr
Mach B Ser)” . ] C Thr
(30 don vi amino acid) Hishley & Pro Lys Thr
Hinh 10.1. Céu tao cua insulin Amino acid dau C

Protein |a hop chét cao phan tir dwoc cau tao tir mét hay nhiéu chudi polypeptide.

Méi chudi polypeptide gébm cac don vi a-amino acid lién két véi nhau qua lién két
peptide theo mét trat tw nhéat dinh.
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Protein khi thuy phan chi cho hén hop cac a-amino acid goi la protein don gian.
Protein phirc tap |2 loai protein dwoc tao thanh tir protein don gian va cac thanh phan
"phi protein" nhu nucleic acid, lipid.,...

2. Tinh chét vat li

Cac protein dang hinh soi nhuw keratin (c6 ¢ téc, méng), collagen (¢cé & da, sun), myosin

(c6 & co bap),... khéng tan trong nwédc cling nhu trong cac dung méi théng thudng.

Céc protein dang hinh cdu nhw hemoglobin (c6 & mau), albumin (cé & Idng trang

trirng) co6 thé tan dwoc trong nwée tao dung dich keo.

3. Tinh chét hoa hoc

a) Phan trng thuy phan
Tuong tw nhw peptide, protein bi thuy phan béi acid, base hoac enzyme. Qua trinh thuy
phan hoan toan protein tao thanh cac a-amino acid.

b) Phan &rng mau

— Protein c6 kha nang tao thanh san phdm mau tim dac trwng voi
thube thir biuret, twong tw nhu peptide.

— Protein hinh thanh san pham ran mau vang véi dung dich nitric acid
dac, mét phan do phan t’fpg nitro hoa cac don vi amino acid chira Hinh 10.2.
vong benzene va mét phan khac do si dong tu protein trong mdi  ppan gng cua
trwong acid (Hinh 10.2). long tréng tring

¢) Phan trng déng tu L

Thi nghiém: Phan rng dong tu va phan (rng mau cua protein
Chuén bi;
Hoa chét: dung dich HNO5 dac, dung dich 16ng trang trirng.
Dung cu: éng nghiém, dén cén.
Tién hanh:
— Cho vao hai 6ng nghiém (1) va (2), méi 6ng 2 mL dung dich léng trang tréng.
- Bun néng éng nghiém (1) trén ngon Itka d&n coén trong 2 — 3 phit.
- Thém vai giot dung dich HNO; d3c vao éng nghiém (2).
Quan sat hién tuong xay ra trong céc éng nghiém, gidi thich.

Protein co6 thé bi dong tu dudi tac dung ctia nhiét, acid, base hodc ion kim loai nang.
Su déng tu nay xay ra do cau tao ban dau cla protein bi bién dbi.

4. Vai tro cua protein déi véi sw séng
Céc protein khac nhau dam nhan vai tré khac nhau, rat can thiét cho sw séng nhuw tham
gia xay dwng té bao, van chuyén cac chat trong co thé, diéu hoa qua trinh trao ddi chét,
xUc tac cho cac phan (rng hoa sinh, gilp co thé chéng lai tac nhan cé hai,...
Protein c6 vai trd rat quan trong cho hoat ddng séng ctia co thé ngwdi. Protein la mot
trong nhirng ngudn thirc &n chinh bé sung cac amino acid thiét yéu va nang lwong cho
co thé.
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1.

ENZYME

Vai tré cua enzyme trong phan trng sinh hoa

Phan I&n enzyme la nhirng protein xtc tac cho céc phan tng hoa hoc va sinh hoa.
Enzyme c6 tinh chon loc cao, méi enzyme chi xtc tac cho mét hoac mét sé phan (rng
nhat dinh.

Téc d6 phan (rng co xuc tac enzyme thwdng nhanh hon rét nhiéu Ian so véi xtc tac hoa
hoc clia cung qua trinh hoa hoc.(1)

(ng dung cuia enzyme trong céng nghé sinh hoc

Bén canh vai trd quan trong trong co thé sinh vat, enzyme con cé nhiéu (rng dung
trong céng nghé sinh hoc, nhw trong céng nghiép thwc phdm (sén xuét, bdo quan,
ché bién thuc phdm.,...); cong nghiép dwoc phdm (san xuat enzyme thay thé, enzyme
van chuyén thuédc, enzyme xuc tac mét sé qua trinh san xuat dwoc pham,...); ki thuat
di truyén (enzyme tham gia vao qua trinh tao ra théng tin di truyén mai hodc stra ddi
thdng tin di truyén hién c6)@;...

Viét ba phwong trinh hoa hoc minh hoa cho phan (rng cé enzyme lam xdc tdc ma em
da hoc.

* Proteinlahop chat cao phan t& dwoc cau tao tir mot hay nhiéu chudi polypeptide.

e Protein dang hinh soi khéng tan trong nwéc va cac dung méi théng thuwong,
protein dang hinh cau tan trong nudc tao dung dich keo.

e Protein bi dong tu dw&i tac dung cla nhiét, acid, base hoac ion kim loai nang;
Protein tac dung véi thubc thir biuret tao san phdm cé mau tim va véi nitric acid
tao san pham réan mau vang. Protein bi thuy phan béi acid, base hodc du6i tac
dung enzyme. Khi thuy phan hoan toan protein tao thanh cac a-amino acid.

e Protein c6 vai trd quan trong déi véi sw séng nhw tham gia xay dwng té bao, diéu
hoa qua trinh trao déi chét,...

¢ Phan I6n enzyme la nhirng protein xuc tac cho cac phan (rng hoa hoc va phan
(ng sinh hod. Enzyme c6 tinh chon loc cao, cé nhiéu (rng dung quan trong trong
cdng nghé sinh hoc, ...

 Giai thich duoc hién twong déng tu protein trong qua trinh ché bién mét sé thuc
ph&m giau protein.

o Lwa chon va st dung mét sé ngudn cung cép protein phu hop trong ché dé &n
ubng dé dadm bao sirc khoé.

(1
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Dan xuét caa
ammonia, trong dé
nguyén tlr hydrogen
trong phan ttr
ammonia dwoc
thay thé bang gbc
hydrocarbon.

— 11, ON TAP CHUONG 3

@ HE THONG HOA KIEN THUC

Hop chét tap chire
chira nhém amino
va nhom carboxyl.

Cé4u tao tir cac
don vj a-amino
acid qua lién
két peptide.

Hop chét cao phan
tlr, dwore cAu tao
tlr mot hay nhiéu
chuéi polypeptide.

Theo bac amine:
Amine bac mot,
bac hai va bac ba;

Theo gbc hydrocarbon:

Alkylamine va
arylamine.

Protein don gian
va protein phiec
tap.

M6t s6 amine c6 s6
nguyén t& carbon nho
& thé khi, tan tot trong
nwéec.

Aniline 1a chét I6ng, it
tan trong nwéc.

Chét rén, nhiét 46
néng chay cao,
thwérng tan 16t
trong nwéec.

Protein dang
hinh s¢i khéng
tan trong nwéc,
protein dang hinh
cau tan dwoc
trong nwéc tao
dung dich keo.

Amine c6 tinh base
yéu.

Methylamine,
ethylamine,... ¢6 phan
trng tao phirc voi
Cu(OH)s.

Amine bac mét phan
trng va&i nitrous acid.
Aniline tham gia phan
trng thé nguyén tir H
clia vong benzene dé
hon benzene.

Co6 phan (rng dac
trwng cda nhém
amino va nhém
carboxyl.

Co tinh lwdng tinh.
Cac s- va m-amino
acid tham gia phan
(rng trling ngwng
tao polyamide.

Bi thuy phan
mét phan
thanh cac
peptide nhé
hon va bj thuy
phén hoan
toan tao thanh
cac o-amino
acid.
Tripeptide tré&
Ién tham gia
phan (rng mau
biuret.

Bi thuy phan hoan
toan tao thanh cac
a-amino acid.

Tao san pham rén
¢6 mau vang khi
tadc dung voi nitric
acid dac.

Bi déng tu dudi
tac dung cha nhiét,
acid, base hodc
ion kim loai ndng.
Tham gia phan
(rng mau biuret.

Amine dwoc didu ché bang cach alkyl hod ammonia hodc khir hop chét nitro.

Aniline 1 nguyén liéu tong hop mot sé dwoc pham, phadm nhudm, polymer,
Protein 1a mét trong c4c ngudn thire &n chinh cGa con ngwdi, dAm nhiém nhiéu vai
tro khac nhau trong co thé sdng, ¢6 nhiéu (rng dung khac nhau trong nganh céng

nghé sinh hoc.
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4 LUYEN TAP

Cau 1. Trong cac dong phan céu tao cla cac amine cé cdng thirc C3HgN, s6 amine bac
hai la
A. 0. B. 1. . 2 D. 8.

Cau 2. Cho céc phat biéu sau:

(1) Dung dich ethylamine va dung dich aniline déu lam xanh gidy quy tim.

(2) Nho tir tir dén dw dung dich methylamine vao dung dich copper(ll) sulfate, ban
dau thay xuét hién két tlia mau xanh nhat, sau dé két tla tan tao thanh dung dich mau
xanh lam.

(3) Cho dung dich methylamine vao éng nghiém dwng dung dich iron(lll) chloride thay
xuat hién két tlia nau dé.

(4) Nho vai giot dung dich aniline vao éng nghiém dung nudc bromine thay xuét hién két
tda tréng.

Sé phét biéu dung la

A 1. B. 2. &34 D. 4.

Cau 3. Phat biéu nao sau day khéng dung?

A. Thuy phan hoan toan polypeptide thu dwoc cac phan tir a-amino acid.

B. Protein tac dung véi Cu(OH), trong méi trvéng kiém tao dung dich mau xanh lam.

C. Protein c6 thé bi ddng tu dwdi tac dung clia nhiét, acid hoac base.

D. Protein tac dung véi dung dich nitric acid d&c tao thanh san pham rén cé mau vang.
Cau 4. Viét phwong trinh hoa hoc clia cac phan (rng xay ra khi cho:

(a) dung dich aniline vao dung dich HCI.

(b) dung dich alanine vao dung dich HCI.

(¢) dung dich Gly-Ala vao dung dich NaOH dw, dun néng.

Cau 5. Thuy phan khéng hoan toan tetrapeptide Ala-Gly-Glu-Val thi c6 thé thu dworc cac
dipeptide va tripeptide nao?

50



CHUONG

POLYMER

-12 DAI CUONG VE POLYMER

MUCTIEU

—  Viét dugc cong thifc cdu tao va goi dugc tén cia mot s6 polymer thuGng gdp (polyethylene (PE),
polypropylene (PP), polystyrene (PS), poly(vinyl chloride) (PVC), polybuta-1,3-diene, polyisoprene,
poly(methyl methacrylate), poly(phenol formaldehyde) (PPF), capron, nylon-6,6).

—  Néu dugc dacdiém vé tinh chat vat Ii (trang thai, nhiét dd ndng chay, tinh chat co hoc) va tinh chat
hoa hoc (phan ting cat mach (tinh bot, cellulose, polyamide, polystyrene), ting mach (luu hod cao
su), giit nguyén mach cia mt s6 polymer).

— Trinh bay dugc phuong phap triing hop, triing ngung dé tong hop mdt s polymer thutng gap.

[ Céc polymer tur nhién (tinh bét, cellulose, to tdm,...) hay polymerténg hop (PE, PVC, nylon-66,...)

duoc str dung réng réi trong doi séng va san xuéat. Vay, polymer la gi va chiing c6 céc tinh chéat
co ban nao?

@ KHAI NIEM, DANH PHAP
1. Khai niém
Trung hop ethylene tao thanh polyethylene (PE):

nCH,=CHy %P, +CH2—CH2-)F

ethylene polyethylene
(monomer) (polymer)

Em hay so sanh vé thanh phan nguyén t6, phan tl khoi cla polyethylene so voi
ethylene.

Polymer |a nhitng hop chét cé phan t& khéi I6n do nhiéu don vi nhd (goi Ia mat xich)
lién két véi nhau tao nén.

Monomer & nhirng phan t& nhd, phan (rng véi nhau dé tao nén polymer.
2. Danh phap

Cac polymer don gian cé
tén goi chung nhu sau: (thém ngodc don néu tén clia monomer gém hai cum tir)
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Dudi day la cdng thirc clu tao va tén goi cia mét sé polymer thwdng gap.

—(—CHQ—CHQ% —ECHZ—EP%

polyethylene (PE)

poly(vinyl chloride) (PVC)
OH

TLCHz_Cé:QF +(jc H, )

polystyrene (PS)
poly(phenol formaldehyde) (PPF)

—QCHz-CI-|=CH-CH295 —(NH-[CHzls-g%

polybuta—1 ,S-diene capron
—GCHz—g=CH—CHz% ~{NH-[CH,]-NH-C-[CH],-C);
Hs O o)
a _ polyisoprene nylon-6,6
1. Hay xac dinh cac monomer twong (rng dung dé téng hop cac polymer sau: PE,
PS va PVC.
2. Viét cong thire cau tao va goi tén polymer duoc téng hop tir monomer sau:
a) propylene; b) methyl methacrylate (CH2=(I:—COOCH3).
CH,
D) TINH CHAT VAT Li

Hau hét polymer la nhirng chat ran, khéng bay hei, khéng bi néng chay hodc néng
chay & mét khoang nhiét d6 kha rong. Cac polymer bi noéng chay khi dun néng dwoc
goi la polymer nhiét déo. Céc polymer khong bi néng chay ma bi phan huy bdi nhiét
dwoc goi la polymer nhiét rén.
Hau hét polymer khong tan trong nwéc, mét sé tan dwoc trong dung mai hivu co'.
Tinh chéat vat li cla polymer thwéng phu thuéc vao céu tao: nhiéu polymer cé
tinh déo (PE, PP (polypropylene),...); mét sé polymer cé tinh dan hdi (polyisoprene,
polybuta-1,3-diene,...); mét s polymer khac cé tinh dai, bén va coé thé kéo soi (capron,
nylon-6,6,...). Nhiéu polymer c6 tinh cach dién (PE, PVC,...); mét sé polymer cé tinh
ban dan.
Zem coBieT

Mbt so polymer nhiét déo thuéng gap

Sau polymer nhiét déo phd bién, cé ki hiéu duoc mé ta nhu Hinh 12.1. Cac polymer nay 6 thé téi ché dugc. Cac ki hiéu

nay thudng duoc intrén bao bi, vo hop, @6 dung, . . . d€ gidp nhén biét vét liéu polymer ciing nhuthuan li cho viécthu

gom, tai ché. KIHIEU NHAN DANG POLYMER TAI CHE
Y Ve’ A’ Y Vp N
LY D D Y Y )Y
PET HDPE PVC LDPE PP PS
Poly(ethylene High density Poly(vinyl Low density Polyprolylene Polystyrene
terephthalate) polyethylene chloride) polyethylene

Hinh 12.1. Ki hiéu ctia sgu polymer nhiét déo phé bién
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@) TiNH CHAT HOA HoC

1.

Phan (rng cit mach polymer
Polymer c6 thé bi phan cét thanh monomer béi nhiét, tdc nhan hoé hoc, sinh hoc,...
Vidu:
- Polystyrene bi nhiét phan thu duoc styrene:
P -
—ECHz—(I)H—)n— — 5 nCH,=CH
CeHs sHs
polystyrene styrene
- Polyamide c6 thé bi thuy phan hoan toan trong méi trwéng acid hodc méi trwdng
base thu duwoc amino acid:
% xt
—fNH—[CHzls—CO%— + nH,0 —X5  nH,N—[CH,]s=COOH
capron 6-aminohexanoic acid
- Tinh bét va cellulose c6 thé bi thuy phan hoan toan trong méi trwéng acid hodc béi
enzyme thu dwoc glucose: i
, t%hodc enzyme
(CgH1gO5), *+ NH,O Y nCeH,,04
tinh bot, cellulose glucose

. Phan &rng tang mach polymer

Khi ¢é diéu kién thich hop nhuw nhiét d6, chét xtc tac,... cac mach polymer cé thé néi
v&i nhau thanh mach dai hon hoac thanh mang Iwdi.

Vi du: Khi dun cao su v&i lwu huynh thi thu dwoc cao su lwu hoa. O cao su lwu hod, cac
mach polymer dwoc nbi véi nhau chii yéu bdi cac cau nbi —S—S— (cau néi disulfide).

!

y

|— cau ndi disulfide

i T nS,t°
M. ¥

\ |
cao su cao su luu hod

Hinh 12.2. So' db lwu hod cao su

. Phan ng gitr nguyén mach polymer

Polymer cé thé tham gia cac phan (rng hoa hoc ma khéng lam thay déi chiéu dai mach
polymer. Phan (rng cé thé xay ra & nhém thé dinh vao mach polymer, cong vao lién két
ddi trong mach polymer,...
Vi du: Poly(vinyl acetate) tac dung v&i dung dich NaOH:
to
+CH2—C|7HﬁE + nNaOH — -FCHz—(fH—}; + nCH;COONa
OCOCH3 OH
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3. Viét phuong trinh hod hoc cla cac phan (rng sau:
a) Thuy phan hoan toan poly(methyl methacrylate) trong maéi trvong base.
b) Thuy phan hoan toan nylon-6,6 trong mai trid'ng acid.

4. Hép xbp dung thwec pham ché bién san thwong 1am bang polystyrene. Hay tim
hiéu va cho biét cé nén s dung cac hép nay dé dwng thirc &n néng hoac cho
hop vao 16 vi séng dé ham néng thirc an hay khong. Tai sao?

{T) PHUONG PHAP TONG HOP

Polymer thuéng duoc tdng hop theo hai phwong phap phé bién |a phwong phap trung
hop va phurong phap trung ngung.

1. Phwong phép trung hop

Tring hop la qua trinh két hop nhiéu phéan t& nho giéng nhau hay twong tw nhau tao
thanh phan ti cé phan ti khéi I&n (polymer).

nGH=CH, —%%tB, +CH2—-CH2%

ethylene polyethylene (PE)
Céac monomer tham gia phan (rng trung hop thudng co lién két doi (CH,=CHR) hoac
vong nhu: il-i o
@
caprolactam

2. Phwong phéap trung ngwng

Trung ngung la qua trinh két hop nhiéu phan t&r nhd (monomer) thanh phan t& Ion
(polymer) ddng théi gidi phéng nhirng phan tir nhé khéac (thuwdng la nwéc).
Cac monomer tham gia phan (¢ng tring ngwng phai c6 it nhat hai nhém chirc c6 kha
nang phan ng.
Vi du: Nylon-6,6 thu dworc tir phan (rng trung ngung adipic acid véi hexamethylenediamine:
NHO~-G—[CH,]4—CG~OH + nH=NH~[CH,] ~NH-H L —((ILI‘—[CH?_] 4—%3—NH—[CH2]6—NH-)H— + 2nH,0
0 O

(@] O
nylon-6,6

&

5. Cho cac polymer sau: PS; nylon-6,6; PVC.
Polymer nao dwoc diéu ché bang phan &ng tring hop? Polymer nao duoc diéu
ché bang phan (rng tring ngwng?
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EM DA HOC

o Polymer |a nhitng hop chét co phan tir khéi rat Ién do nhiéu don vi nhd (goi 1a
maét xich) lién két véi nhau.
Monomer |a nhirng phan tlr nhd, phan (rng véi nhau tao thanh polymer.

Cac polymer thwéong la chét rén, khéng néng chay hodc néng chay & moét
khoang nhiét dé kha réng. Hau hét polymer khéng tan trong nwéc, mot sé tan
dwoc trong dung méi hiru co. Nhiéu polymer c6 tinh déo (nhwa): mét sé polymer
cé tinh dan héi (cao su); mdt sé polymer khac thudng dai, bén va dé kéo soi.
Nhiéu polymer khéng dan dién nhung ¢ mét sé polymer cé tinh ban dan.

Polymer cé thé tham gia phan (rng c&t mach, gilr nguyén mach va tang mach.

Nhiéu polymer thudng gap co thé dwoc tdng hop bang phwong phap trung hop
hoac trung ngwng.

e Van dung céc tinh chét ctia polymer nhu tinh dan héi, tinh dai bén va c6 thé
kéo soi,... dé giai thich (’ng dung clia mét sé vat liéu polymer dwoc tbng hop
tlr cac polymer dé.

e Biét cach sir dung hop |i mét sé polymer theo tinh chét clia ching.
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VAT LIEU POLYMER

MUCTIEU

—  Néu dugc khai niém vé chét déo.

— Trinh bay dugc thanh phan phdn ti va phan ting diéu ché polyethylene (PE), polypropylene
(PP), polystyrene (PS), poly(vinyl chloride) (PVC), poly(methyl methacrylate), poly(phenol
formaldehyde) (PPF).

~ Trinh bay duoc ting dung ctia chdt déo va tac hai cia viéc lam dung chat déo trong di song vasan
Xudt. Néu dugc mot s6 bién phap han ché sif dung chat déo dé giam thiéu 6 nhiém mai trudng,
héo vé s(ic khoé con nguidi.

—  Neéu duoc khdi niém vé composite.

~ Trinh bay dugc (ing dung ctia mot s6 loai composite.

— Neéu dugc khai niém va phan loai vé to.

— Trinh bay dudc cdu tao, tinh chat va ing dung mét so to tu nhién (bong, sai, len I6ng citu, to
tam,...), to téng hap (nhu nylon-6,6; capron; nitron hay olon,...) va to ban tdng hop (nhu visco,
cellulose acetate,...).

—  Néu dugc khai niém cao su, cao su tu nhién, cao su nhan tao.

— Trinh bay duoc dac diém cdu tao, tinh chat, tng dung clia cao su tu nhién va cao su téng hop
(cao su buna, cao su buna-S, cao su buna-N, cao su isoprene, cao su chloroprene).

— Trinh bay duoc phan ting diéu ché cao su téng hop (cao su buna, cao su buna-S, cao su buna-N,
€a0 su isoprene, cao su chloroprene).

— Neéu dugc ban chét va y nghia clia qud trinh luu hod cao su.

— Néu dugc khai niém vé keo ddn.

— Trinh bay dugcthanh phan, tinh chat, ting dung cia mét s6 keo dén (nhua vd sam, keo dan epoxy,
keo dan poly(urea-formaldehyde)).

Vét ligu polymer nhu chét déo, to, cao su, keo dén, vét liéu composite, ... duoc ting dung réng réi trong
doi séng va san xuét. C4e vat liéu polymer nay la gi? Chung c¢é thanh phén céu tao nhu thé nao?

|

@ CHAT DEO

1
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Khai niém

Chét déo |a cac vat liéu polymer c6 tinh déo.

Tinh déo cha vat liéu |a tinh bi bién dang khi chiu tac dung ctia nhiét, ép lwc bén ngoai
va van gitr dwoc sy bién dang do khi théi tac dung.

Thanh phéan chinh cla chat déo 1a polymer. Ngoai ra chat déo con cé chat dén, chéat
hoa déo, chéat tao mau,...

Téng hop mét sé polymer dung lam chét déo

Mét sé polymer dung |am chét déo théng dung nhu PE, PP, PVC, PS, poly(methyl
methacrylate),... dwoc téng hop bang phuong phap tring hop tir cac monomer
twong wng.



CH, | CI | CgHs
PP | PVC | PS

Vidu: nCH=GH Pty {-CHZ—?H%

R R
p g
— o xt p
nCH,=C — -GCHz-? ‘);] poly(methyl methacrylate)
COOCH, COOCH,

e Poly(phenol formaldehyde)
(PPF) dworc diéu ché tir phan
rng cla formaldehyde v&i
phenol, c6 mat acid lam
xuc tac:

OH OH
, #nHCHO % o CHr1~ 4 nH,0
n

Chét déo dwoc stir dung rat phd bién trén thé gi¢i dé tao ra nhiéu sadn phdm (*ng dung
trong d&i sbng, céng nghiép, xay dwng,... Udc tinh c6 khodng hai phan ba Iwong
polymer tiéu thu trén thé giéi 1a tir cac chat déo théng dung nhu PE, PP, PVC, PS.

3. 'ng dung cuia chat déo

| | |

PE San xuét tdi nylon, bao g6i, mang boc thuwrc phadm, chai lo, d6 choi tré em., ...

PP San xuét bao géi, hép dwng, 6ng nwéc, chi tiét nhura trong cdng nghiép 6

0

San xuat giay ung, rém nhwa, khung ctra, san nhwa, 6ng nwéc, vé cap

R\ dién, vai gia da,...
PS San xuét bao géi thure phadm, hop xdp, vat liéu cach nhiét,...
Poly(methyl | San xuét thuy tinh hiru co dung l1am kinh may bay, kinh xay dung, kinh bao
methacrylate) |hiém, béca,...

Em hay tim hiéu cac vat dung trong gia dinh dwoc lam tir chat déo. Cho biét ching

duwoc lam tir loai chat déo nao.

. O nhiém méi trwdng do chét déo va rac thai nhwa

Céc loai nhwa duwoc tao ra tir chat déo khi thai ra méi
trwdng thi phai mét rat nhiéu thoi gian @& phan huy
(Ién dén hang tram nam), do do6 viéc x li rac thai
nhwa khéng dung céch sé gay 6 nhiém moi truéng,
anh huwéng dén méi trwdng séng cla con ngudi va
déng vat. Dot nhwa tao ra cac khi déc hai va lam tang
lwong khi gay hiéu (rng nha kinh. Khi chén lap, rac
thai nhwa sé lam cho dat khéng gitr dwoc nwéce, dinh
dwéng, lam chét vi sinh vat cé loi trong déat, gay tac
déng xau dén su sinh trwéng cla cay tréng. Nhua
thai ra séng, hd, dai dwong,... gay 6 nhiém ngudn
nuéc, lam mét can béng hé sinh thai.

Jemco BiET

Hién nay, san luong nhua san xudt
trén thé gidi dat khoang 400 triéu
tan/nam. Nhu vy, binh quan dau
ngudi st dung khoang 50 kg nhua
moi nam, trong d6 chi dudi 10% dugc
tdi ché, phan con lai bi ddt chdy, chén
1dp hodc thai ra mdi trutng. Néu téc
d6 tiéu thu nhua tiép tuc tang nhu
hién nay, udc tinh vao nam 2050,
Ivong nhua binh quan dau nqudi sé
dat khoang 100 kg/ngudi/nam.

(Nguon: Chuong trinh mdi trudng

LHQ 2022
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D& han ché tinh trang 6 nhidm mai trwdng khi str dung d6 nhua, can thuc hién mot sé
bién phap nhw mao ta trong Hinh 13.1.
MOT SO BIEN PHAP

GIAM THIEU RAC THAI NHUA
) / l . n
E «ﬁ) .
Tai ché va téi Han ché cac Mang theo tui St dung vat Phan loai rac thai
st dung do loai bao bi dung khidi lidu phan huy tai nguodn
nhuadading  nhua, tui nylon mua sam sinh hoc

Hinh 13.1. M6t s6 bién phép dé gidm thiéu réc thai nhwa

Néu mét sb bién phap cé thé thuwc hién duoc trong gia dinh dé giam thiéu rac thai
nhwa gitp han ché 6 nhiém méi trwong.

&

1. Cho cac polymer sau: PE, PP, poly(methyl methacrylate) va PPF. Hay xac dinh
polymer nao duoc tao thanh tr phan rng trung hop, polymer nao dugc tao
thanh tir phan ng trung ngwng.

2. PVC dwoc dung lam vé boc day dién. Ung dung nay dwa trén tinh chét dac trwng
nao cuia PVC?

D) VAT LIEU COMPOSITE
1. Khai niém
Vat liéu composite |a loai vat liéu dwoc t6 hop tir hai hay nhiéu vat liéu khac nhau tao nén
vat liéu méi cé cAc tinh chéat vwrot trdi so véi cac vat liéu ban dau.
Vat liéu composite thwéng bao gém hai thanh phan chinh:

- VA4t liéu cdt cb vai tro dam bao cho composite cé dwoc cac déc tinh co hoc can thiét. Hai
dang vat liéu cbt thuwdng gap |a dang cét soi (soi thuy tinh, soi hiru co, soi carbon, vai,...)
va dang cét hat.

- Vat liéu nén co vai trd dam bao cho cac thanh phan cbét clia composite lién két véi nhau
nham tao tinh théng nhét cho vat liéu composite. Cac dang vat liéu nén dién hinh nhw nén
hi*u co' (nhwa polymer), nén kim loai, nén gém., ...

3. M6t loai vat liéu composite dung dé lam vé tau thuyén dwoc ché tao tir soi thuy

tinh va nhua polyester. Hay xac dinh vat liéu cét va vat liéu nén trong vat liéu
composite trén.
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2. 'ng dung

Vat liéu composite ¢ nhiéu tinh chat vwot trdi nén hién nay dwoc dung phé bién dé thay
thé cac vat liéu truyén thong trong nhiéu nganh céng nghiép va doi séng.

Vat liéu composite cbt soi dwoc dung phé bién dé sén xuét than, vé may bay, tau thuyén,
than xe dua, khung xe dap, bon chira, 6ng dan,...

Vat liéu composite cét hat dwoc dung dé san xuat gb nhwa, bé téng nhwa, gébm chét
lwong cao,...

Swu tam hinh a@nh tir sach, bao, Internet va trinh bay (rng dung cia mét sé loai vat
liéu composite.

@0
1. Khai niém
To 1a nhirng vat liéu polymer c6 dang soi manh va cé do bén nhét dinh.

Céc phan t&r polymer dung 1am te thwéng c6 mach khéng phan nhanh, sap xép song
song v&i nhau. Céac polymer nay twong d6i bén véi cac dung méi théng thwdng, mém,
dai, khéng déc va cé kha nang nhuém mau.

2. Phan loai

Dwa vao ngudn gbc va quy trinh ché tao, to thwéng dwoc phan loai theo so dé sau:

l

TO TV NHIEN TO TONG HOP TO BAN TONG HOP
Cé san trong tw Ché tao tir cac polymer  Ché bién tir cac polymer
nhién nhu béng, téng hop nhu cac to tw nhién bang phwong
len, to' tam, .. polyamide (capron, phap hoéa hoc nhu

nylon-6,6), to' nitron,... to visco, to cellulose
acetate, ...

Hinh 13.2. So' d6 phén loai to

3. Mét sé loai to thwong gip

a) To tw nhién

¢ Soi béng:1a mét loai to soi dwoc lay tir qué béng. Thanh phan chl yéu cla soi béng la
cellulose. Soi bong ¢6 nhiéu wu diém nhw mém min, thdm hat mé hai tét, thong thoang
nén vai dét tir soi béng (vai cotton) dwoc siv dung phéd bién trong nganh may mac.

s

e Len:la moét loai tor dwoc lam tir 16ng mot sé loai dong vat nhw clru, dé, lac da,... ¢
thanh phan chinh 1a protein. Soi len gir nhiét tét nén dwoc dung dé dét o len, do

choang, khan len,...
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o To tdm: |2 loai to dwoc lay tir kén ctia con sau tdm. To tim cé ciu truc la cac chudi
protein do sau tam tiét ra. Vai dét tir soi to tam c6 d6 bong cao, mém mai, thoang khi,
hat &m tét nén dwoc dung phd bién dé dét vai may trang phuc vao mua hé.

b) To téng hop
e To nylon-6,6:

To nylon-6,6 thuéc loai to' polyamide dwoc tdng hop tir hai loai hop chét déu chira
6 nguyén t(r carbon trong phan t:

I-|| @]
N a7t
H 0
nylon-6,6

To nylon-6,6 cé tinh dai, mém, it thAm nwéc nén duoc dung dé dét vai may mac, vai
16t 16p xe, bén day cap, day du, dan Iudi,...

e To capron:

To capron thuwdng duoc téng hop tir phén (ng tring hep mé vong e-caprolactam:
O
HN . H 0
[ — /é N\/\/\)q\
caprolactam capron
To capron dai, bén, dé dan hdi va dd béng cao, it bi nhan, cé kha nang chéng mai mon.
e To nitron (hay olon):

To nitron dwoc tbng hop tir phan (rng trung hop vinyl cyanide (hay acrylonitrile), tao
thanh polyacrylonitrile:

t xt, p
nCH=CH —— —GCHZ—(IZH-)E
CN CN
acrylonitrile polyacrylonitrile (nitron)

To nitron dai, bén véi nhiét va git nhiét tét nén thuwdng dwoc dung dé dét vai may quan
4o &m, vai bat, mai hién ngoai trdi, vai lam canh budém, soi gia cuéng, ...

c¢) To ban téng hop

e To visco:
To visco ¢ céu tric phan tir gidng nhu cellulose, dwoc san xuét tir cac nguén cellulose.

Vai visco dai, bén, thdm md héi va thoang khi, thudng dung dé dét vai may quan ao
mua he.
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e To cellulose acetfate:

To cellulose acetate la mét trong nhitng loai to soi ban tdng hop dwoc tao ra sém nhét.
Ma&i mat xich trong cellulose thuwdng chiva 2 nhom acetate ([C,H,O0,(OH)(OOCCHj,),],)
hoac 3 nhém acetate ([CgH,O,(OOCCHS)],).

To cellulose acetate mém, min, dan héi, thoang khi, thdm hat mé héi, khé nhanh,
bén mau nén dwoc str dung dé dét cac loai vai nhw sa tanh, dét kim, ...

«@»caosu
1. Khai niém
Cao su la vat liéu polymer c6 tinh dan héi.

Tinh dan héi |a tinh bién dang khi chiu lwe tac dung bén ngoai va tré lai dang ban dau
khi lwc d6 théi tac dung.

Cé hai loai cao su: cao su tu nhién va cao su tong hop.
2. Cao su tw nhién

Cao su tw nhién lay tir m( cay cao su. Cay cao su co
tén khoa hoc la Hevea brasiliensis, c6 ngudn géc ti
Nam My, dwoc tréng & Viét Nam va & nhiéu noi trén
thé gioi.

a) Pac diém céu tao

Cao su tw nhién 1a mét loai polymer €6 chira cac mat
xich isoprene, céc lién két déi trong mach cao su déu &

Hinh 13.3. Md cay cao su

dang cis: CH, CH,
%
\C=C
7 ~ ¢
CH, H

b) Tinh chat va (eng dung

Cao su tw nhién co tinh dan héi, khéng dan dién, chiu mai mon, khéng tham khi va
nwéc, khéng tan trong nwdc va mét sé dung méi hiru co nhu ethanol,... nhung tan
trong xang, benzene,... Cao su tw nhién dwoc dung dé san xuéat cac loai Iép xe, bang
tai, 6ng dan, gioang, dém, gdi,...

Do c6 lién két d6i trong phan t&r polymer nén cao su tw nhién co6 thé tham gia cac phan
trng cdng véi H,, HCI, CL,,...

Khi cho cao su tac dung véi lvu huynh thu dwoc cao su Iwu hoa. Cao su sau khi lwu
hod cé cac cau néi disulfide tao mang lwéi khéng gian nén cé cac tinh chét Ii hoa néi
trdi hon so véi cao su ban dau, ...
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3. Cao su tong hop
Cao su tong hop la loai vat liéu polymer cé tinh chat dan héi twong tw cao su tw nhién,
duwoc diéu ché bang phan (rng tring hop.
C6 nhiéu loai cao su tbng hop, trong d6 cé6 mot sé loai théng dung sau day:

a) Cao su buna

Trung hop buta-1,3-diene c6 mat sodium, thu dwoc cao su buna:

Na, t°,
NCH,=CH-CH=CH, ———", +CH2—0H=CH—CH2%

b) Cao su buna-S, buna-N
Khi tring hop buta-1,3-diene v6i styrene (CgH;CH=CH,) thu duoc cao su buna-S,
trung hop buta-1,3-diene v&i acrylonitrile (CH,=CH-CN) thu dwoc cao su buna-N:
NCH,=CH-CH=CH, + nCH,=CH —“2> {-CH,-CH=CH-CH,~CH,-CH-;
R R
R = —CgH; : cao su buna-S
R=-CN : cao su buna-N
¢) Cao su isoprene
Khi trung hop isoprene cé mat xuc tac, thu dwoc cao su isoprene:
nCH,=C-CH=CH, il 5% -(~CH2—(|3=CH—CHH—5
CH, CHj
isoprene cao su isoprene
d) Cao su chloroprene
Khi trung hop chloroprene ¢6 mat xuc tac, thu dwoc cao su chloroprene:
10 %t 1
nCH,=C-CH=CH, ——— CH,—C=CH-CH,
Cl Cl
chloroprene cao su chloroprene
Cao su téng hop c6 dd dan hdi tét, d6 bén cao, kha ning chéng ldo hoa tét, gia thanh
thdp nén duwoc tng dung phd bién trong nhiéu linh vwe nhu xay dwng, giao théng
(Ibp xe, @&m chéng va dap, gbi cau, khe co gidn), may moc céng nghiép (bang tai,
day truyén déng,...), y té (gang tay nitrile), ...

Hay ké tén cac vat dung trong gia dinh dwoc lam tir cao su. Em héy tim hiéu va cho
biét ching duoc 1am tir cao su tw nhién hay cao su téng hop.

Jemco BIET

(ao su tng hop phd bién nhét hién nay la cao su buna-S (SBR). SBR duoc tdng hop bang phan ting tring hop
styrene véi buta-1,3-diene (ti |& khoang 1:3). San ligng hang nam ctia SBR gap han hai lan cao su tu nhién, trong
d6 khoang hai phan ba dugc st dung dé san xuat |op xe.
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) KEO DAN TONG HOP

1. Khai niém
Keo dén |a loai vat liéu co kha néng két dinh bé mét clia hai vat liéu rén véi nhau, ma
khéng lam bién dbi ban chét cac vat liéu dwoc két dinh.
Ban chét két dinh cla keo dan la tao ra I6p mang méng bam chic vao hai manh
vat liéu dé gilp chuiing két dinh lai dwoc véi nhau.

2. Mét sé loai keo dan théng dung

a) Nhwa va sam
Nhwa va sam la dung dich dang keo cua cao su dugc
hoa tan trong cac dung méi hiru co nhw xang, toluene,

xylene,... Nhwa va sdm dung dé va ché thiing ctia sa3m
hoac 16p.

Hinh 13.4. Nhwa va sdm
b) Keo dan epoxy
Keo dan epoxy gdbm hai thanh phan: thanh phan chinh cé cau tao |a hop chét hivu co chira
hai nhém epoxy & hai dau.

Vi du: ?Ha ?H ?HS
H,C—CH—CH10O —CH—CH—OHT0O O—CH,—CH—CH
B S B G S g
o] CH, ) CH,4 ]

Thanh phan thi hai goi 1a chat déng ran, thwéng la cac
amine, chang han nhu H,NCH,CH,NHCH,CH,NH,.

Dé tao keo dan can tron hai thanh phan trén véi nhau.
Cac nhém amine sé phan (rng v&i cac nhém epoxy tao
ra polymer mang khéng gian gan két hai bé mét vat can
dan lai. Hinh 13.5. Keo dén epoxy

Keo dan epoxy dung dé dan cac vatliéu kim loai, g, thuy
tinh, chat déo, bé téng, ... trong céac nganh céng nghiép
san xuat 6 t6, may bay, xay dwng va trong doi séng
hang ngay.

¢) Keo dan poly(urea-formaldehyde)

Keo dan poly(urea-formaldehyde) dwoc diéu ché tir urea va formaldehyde:

NHAN—G—NH, + nCH,=O AT, -(—NH—%—NH—CHQ% + nH,0

O O
urea  formaldehyde poly(urea-formaldehyde)

Keo dan poly(urea-formaldehyde) dwoc dung lam chét két dinh trong gb van ép, chéat
déo, ... Khi str dung keo dan poly(urea-formaldehyde) can bé sung thém chét déng rén
nhw ammonium chloride, oxalic acid,... dé tao polymer mang khéng gian.
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EM DA HOC
Chét déo 1a cac vat liéu polymer c6 tinh déo. Tinh déo clia vat liéu 1a tinh bi bién
dang khi chiu tac dung cla nhiét, ap lwc bén ngoai va van gi dwoc sw bién
dang do khi thoi tac dung.

Chét déo duoc (rng dung rong rai trong doi séng va san xuéat. Lam dung va xuv
li chat déo khéng ding cach la nguyén nhan gay 6 nhiém méi trwéong.

VAt liéu composite 1a loai vat liéu duoc td hop tir hai hay nhiéu vat liéu khac
nhau tao nén vat liéu méi cé cac tinh chéat vwot trdi so véi cac vat liéu ban dau.

Torla nhirng vat liéu polymer ¢ dang soi manh va cé dé bén nhat dinh.

Cao su la vat liéu polymer cé tinh dan héi.

Keo dén la vat liéu cé kha nang két dinh bé& mat clia hai vat liéu ran véi nhau ma
khong lam bién déi ban chét cac vat liéu dwoc két dinh.

Vat liéu composite, to, cao su, keo dan dwoc (rng dung roéng rai trong doi séng
va san xuat.

EM CO THE

e Nhan biét dwoc mot sé vat dung trong gia dinh dwoc |am bang vat liéu polymer
nhw chét déo, vat liéu composite, tor, cao su, keo dan,...

o Biét cach phan loai dé tai ché rac thai nhwa theo tinh chét clia chung.

 Biét dwoc cac tac hai cla rac thai nhua, tir d6 c6 bién phap dé giam thiéu rac
thai nhua.
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— 4 XL TAP CHUONG 4

@ HE THONG HOA KIEN THUC

Polymer & nhitng hop chét c6 phan tl khéi I6n do nhiéu don vi nhé (goi Ia mat xich)
lién két véi nhau.

Céc phan (rng dac trung cla polymer: cat mach, tdng mach, gitr nguyén mach.
Polymer thwong dwoc téng hop ttr phan (rng trung hop hodc phan &ng tring ngung.

M6t sé vat liéu polymer phé bién:

PE Trung hop ethylene
PP Trung hop propylene
PVC Trung hop vinyl chloride
Chéatdéo |[PS Trung hop styrene C6 tinh déo
Poly(methyl
y( . Tring hop methyl methacrylate
methacrylate)
Poly(phenol .
Trung ngwng phenol v&i formaldehyde
formaldehyde) ung AT R : ¥
Tinh chat tét hon
Vat liéu composite Vat liéu nén va vat liéu cot. céac vat liéu riéng
ré ban dau.
C6 ngudn gbc tir thién nhién: soi béng,
To ty nhién QeLng B e

len, to tam,...

Ché bién tlr polymer tw nhién bang

Tor To bén tbng hop |phwong phap hoé hoc: to visco,

to cellulose acetate.

Ché bién tlr cac polymer téng hop nhu:
to capron, nylon-6 6, to' nitron.

Cao su tw nhién |Dworc |4y tir mi cay cao su.

€aa sl T?Jng hop bang phwong phap hoa hoc: C6 tinh dan hdi.
Cao su nhédntao |cao su buna, buna-S, buna-N, cao su
chloroprene, cao su isoprene, ...

C6 dang s¢i manh,
dai bén,...

To tdng hop

Nhwa va sam Cao su hoa tan trong dung moi hiru co. C6 kha nang két
_ Polymer tao thanh tlr nhya epoxy va mot dinh bé mat cia
Keo dan 5
Keo epoxy ok witiis, hai vat liéu ran véi

Keo poly(urea- Polymer tao thanh do phan (rng triing nhau.
formaldehyde) ngwng gira urea va formaldehyde.
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4 LuYEN TAP

Cau 1. Chét déo nao sau day chira chlorine?
A. PE. B. PVC. C.PS. D. PEE

Cau 2. Trung hop styrene thu duoc polymer c6 ki hiéu viét tat Ia
A. PE. B. PP, c. PVC. D. PS.

Cau 3. PE |a mét polymer théng dung, dung lam chat déo (chéat déo chira PE chiém gan
1/3 téng lwong chat déo dwoc san xuat hang nam). Trong doi séng, PE dwoc dung lam
mang boc thwe phdm, tdi nylon, bao géi, chai lo dwng hoa mi phdm,...

PE duwoc diéu ché tlr monomer nao sau day?

A. Ethylene. B. Propylene. C. Styrene. D. Vinyl chroride.

Cau 4. Viét phuong trinh hoa hoc cia phan (rng diéu ché polymer tir ca&c monomer sau:
a) CH,=CH-CH;

b) H,N—{CH,]. ~COOH;

¢) HOOC—[CH,],~COOH vé HyN—[CH,]~NH,.

Cau 5. Cao su buna-S dwoc sir dung phé bién l1am 16p xe, bang tai,... Cao su buna-S
duoc tdng hop tir cac chat nao sau day?

A. CH,=CH, va C;H:—CH=CH..

B. CH,=CH-CH=CH, va luu huynh.

C. CH,=CH-CH,—CH, va C;H;—CH=CH..

D. CH,=CH-CH=CH, va C;H,~CH=CH,.

Cau 6. Keo siéu dinh 502 |a mét loai loai keo duwoc dung phé bién trong d¢i sbng dé két
dinh céc bé mat vat liéu nhw gd, nhua, da,... Thanh phan cla keo 502 cé chira methyl
cyanoacrylate (CH,=C(CN)COOCHS,). Sau khi dan, hoi &m trong khéng khi gitip cho phan
(rng trung hop methyl cyanoacrylate xay ra, tao thanh polymer dang mang maéng két dinh
cac vat liéu lai voi nhau. Viét phuong trinh hoa hoc clia phan (rng trung hop xay ra trong
qua trinh dan keo 502.
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CHUONG

PIN DIEN VA DIEN PHAN

THE PIEN CcUC
VA NGUON PIEN HOA HOC

MUCTIEU

— Mo ta duoc cap oxi hod — khi clia kim loai.

— Néu dugc gia tri thé dién cuc chudn [a dai luong danh gia kha ndng khi giita cic dang khi,
kha ndng oxi hod gitia c&c dang oxi hod trong diéu kién chudn.

— S dung bang gid tri thé dién cuc chudn dé: so sanh dugc tinh khi, tinh oxi hod giiia cac cap
oxi hod — kh(; Du dodn dugc chiéu huéng xay ra phan ting gitia hai cap oxi hod — kht; tinh dugc
stic dién dong ctia pin dién hod tao bdi hai cap oxi hod — khi.

—  Néu dugc cau tao, nguyén tac hoat ddng ctia pin Galvani, uu nhuoc diém chinh clia mot s6 loai pin
khac nhu acquy; pin nhién liéu; pin Mat Tri;...

— Lap rap duoc pin don gian (pin don gian: 2 thanh kim loai khac nhau cdm vao qua chanh,
lo nuc mudi,...) va do dugc stic dién dong cla pin.

‘s Pin dién hoa & ngudn nédng luong duoc st dung phé bién
trong nhiéu thiét bj nhu dén pin, dién thoai, laptop, may tinh s (\ % %
cém tay, déng hé, xe dap dién, xe may dién, 6 t6, mdy bay Cug - - F
khéng nguoi 18i, ... Pin dién hod c6 céu tao nhur thé ndo? Phan il o Q@,%%\
tng oxi hod — khir dong vai tré gi trong hoat déng cta pin
dién hoa? Lam thé nao dé Iap rép duoc moét sb pin dién hod Hinh 15.1. M6t s6 loai
§ don gian? pin dién hoa
A
@) CAP OXI HOA - KHU
Nhing mét thanh kém vao céc duwng dung dich = —

copper(ll) sulfate (Hinh 15.2a), sau mét thdi gian nhac
thanh kém ra thi thay xuat hién mét 1é6p déng mau d
L Y

bam vao thanh kém (Hinh 15.2b).
phan rng oxi hoa — khir xay ra trong thi nghiém. :

1. Viét phwong trinh hoa hoc dang ion rit gon cla

2. Viét qua trinh oxi hoa nguyén t&r Zn va qua trinh khir a) = Ib)
ion Cu2*. Chi ra dang oxi hoa va dang kh(r trong méi
qua trinh. Hinh 15.2. Thi nghiém
phan tng cta kém voi

3. Biéu dién dang oxi hoa va dang khir ctia m8i  gung dich copper(ll) sulfate
nguyén té trén nhw sau: dang oxi hoa/dang kht.
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Nguyén t& kim loai c6 thé nhudng electron dé tré thanh cation kim loai. Nguoc lai,
cation kim loai cé thé nhan electron dé tré thanh nguyén tir kim loai.
Vi du:
ARt + 3e T—Al; Zn%* + 2e = 2Zn; Cu?* + 2e =—Cu.
Cac nguyén t& kim loai (Al, Zn, Cu,...) déng vai trd chat kh&r, cac ion kim loai
(AIR*, Zn2*, Cu2*,...) d6ng vai trd chat oxi hoa.
Dang oxi hoa va dang khir twong &rng ctia cing moét nguyén té kim loai tao nén cap
oxi hoa — khtr ciia kim loai. Vi du: ARY/Al; Zn2*/Zn; Cu2*/Cu.
Téng quat, dang oxi hoa (M) va dang khir (M) clia cing mét kim loai tao nén cdp
oxi hoa — khir M™*/M, gira ching c¢é méi quan hé:
Mn+ + ne — M
dang oxi hoa dang khtv
& em co BIET

Trong cdp oxi hod — khii ctia kim loai, dang oxi hod va dang khtr ¢d thé ton tai ¢ dang ion don nguyén ti, ion da
nquyén tt hodc dang phan tif, vi du: Fe*+/Fe?*; [Ag(NH,),I*/Ag; AgCI/Ag;...
Cdc nguyén t6 phi kim ciing c6 cac cp oxi hod — khir tuong dng, v/ du: 2H*/H,; C1,/2C1. .

&

Ban phan trng Cap oxi hoa — khty Banphan ®ng  Cdap oxi hoa — khtr

Na* +1e =~ Na ? ? 2H'H,
? APRHAI Ag* +1e =—Ag | ?
|:32+ + 28 Aﬁ Fe ? ? I Au3+f"Au

2. Cho dinh st (iron) tac dung véi dung dich hydrochloric acid, thu dwoc mubi iron(ll)
chloride va khi hydrogen.

a) Viét phwong trinh hoa hoc clia phan (*ng & dang ion thu gon.

b) Xac dinh cac cap oxi hoa — khir trong phan rng trén.

D) THE DIEN CUC CHUAN

1. Dién cuwec

Ung v6i mbi cdp oxi hod — khir cé thé thiét 1ap mét dién cwe, tai d6 tdn tai can bang
gilra dang oxi hoa va dang khr.

Vi du:

Déi v&i cap Zn2*/Zn, thiét 1ap dwoc dién cuc kém bang cach cho thanh Zn tiép xuc truc
tiép voi dung dich mudi chira ion Zn2* (Hinh 15.3 a).
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Tuwong tw, déi véi cap Cu2*/Cu cling thiét 1ap dwoc dién cwe ddng nhw Hinh 15.3 b.
Tai ranh gi&i gitva kim loai va dung dich chéat dién li ctia méi dién cuc tén tai can bang:
Zn?* + 2e T—1Zn; Cu?* +2e+—Cu

Pién cwc kim loai c6 néng a6 ion kim loai bang 1 M va nhiét dé thwong dwoc chon la
25 °C (298 K) dwoc goi la dién cwc & diéu kién chuan.

i Thanh

™ 2

Thanh ’

Zn \\F"

Dung dich Zn8O,

Dung dich CuSO,

| a) | b)

Hinh 15.3. So' db dién cuc: a) dién cuc kém; b) dién cue dong
& Em co BIET
Dién cuchydrogen chuan H, (Tb_a’F)

Pién cuc hydrogen chudn gém mot 18 Pt (hdp phu bdo hoa khi
hydrogen vdi dp sudt 1 bar) nhiing trong dung dich acid c6 nong 6
jon H* bang 1 M.

Tai ranh gidi giiia 14 Pt (c6 hap phu H.) va dung dich chat dién li ton
tai cdn bdng:

M+ + 2es—H,.

Hinh 15.4. Minh hoa gfén cuec
hydrogen chuéan

2. Thé dién cwc chuin

Ma&i dién cwe & digu kién chudn coé mét dai lwong déc trung vé dién thé, goi la thé dién
cwe chuén.

Thé dién cuwc chudn gén lién véi cap oxi hod — khir twong (rng nén thudng dwoc
ki hiéu la E2 va thwéng cé don vij la volt (vén).

oxi hoa/khtr
Thue nghiém khéng do dwoc gia tri tuyét déi clia thé dién cuc chuén nhung do dwoc
sw chénh léch dién thé gitra hai dién cwc & diéu kién chuan.
Do vay, bang cach quy uéc thé dién cuwc chuén clia hydrogen béng O:

2H* + 2e=—H, EgHﬂ,H =0V
2

Twr g6, thé dién cuc chuan clia mét dién cuc khac dwoc xac dinh bang thuc nghiém
trén co s& do su chénh léch dién thé gilra dién cuc d6 véi dién cuc hydrogen chuan.
Vidu:

Zn%t + 2es—17n

Cu?* + 2e=—Cu

=-0,762V
=+0,340 V

0

Zn?*izn

0

cu?* I1cu
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Bang 15.1. Gi4 tri thé dién cuc chuén clia mot sé cédp oxi — hod khid "

Thé dién cwe chuan

Nguyén t6 Ban phan (rng

E°, V

Li | | Li* + 1e = Li 3,040
K Kr+1e =K -2,924
Ba Ba*t+ 2e =—Ba -2,92
Ca CaZ*+2e—Ca -2,84
Na Na* +1e = Na -2,713
Mg 4 Mg2* + 2 = Mg ~2,356
Al AR + 3e == Al -1,676
Zn . Zn?t+2e —2Zn -0,762
Cr = Cr3*+3e —Cr -0,74
Fe - Fe?* + 2e =—Fe -0,44
H, hnd 2H,0 + 2e ==H, + 20H~ -0,414@
cd " Cd2* + 2e = Cd -0,403
Ni a Niz* + 28 == Ni -0,257
Sn - Sn2* + 2e —> Sn -0,137
Pb Tl PB2" + 26 —Pb 0,126
H, . 2H* + 26 = H, 0,000
Cu = Cu?t+2e—Cu +0,340
Fe 2 ,, Fe¥ + 1e — Fe2* +0,771
Ag Agt +1e = Ag +0,799
Hg Hg?* + 2e =—Hg +0,853
Br Br,(aq) + 2e — 2Br- +1,087
o O, + 4H* + 4e = 2H,0 +1,229
cl Cl,(aq) + 2e == 2CI- +1,358
Au Audt + 3e — Au +1,52

(11 Nguén: Dean, J. A. 1999. Lange's handbook of chemistry, United States of America, McGraw-Hill, Inc.
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Gia tri thé dién cwe chudn |a dai lwong danh gia kha nang khir clia dang khir, khd ndng
oxi hoa clia dang oxi hoa trong diéu kién chuan:

— Gia tri thé dién cwc chuan cang nhé thi dang khir c6 tinh khir cang manh, dang oxi hoa
c6 tinh oxi hoa cang yéu.

— Gia tri thé dién cuc chuén cang I&n thi dang khir co tinh khir cang yéu, dang oxi hoa
c6 tinh oxi hoa cang manh.

8 3. Chocaccap oxi hoa—khir sau: Na*/Na, Mg2*/Mg, Zn2*/Zn, AI**/Al, Fe2*/Fe, Ag*/Ag,
2H*H,, Cu?*/Cu.
Duwa vao Bang 15.1, sap xép cac cap oxi hoa — khir trén theo chiéu giam dan tinh
khtr ciia dang khtr.

ZemcoBier
Nguyén nhan xuat hién thé dién cuc Zn
. " : A ~ ,ZnS0O,(aq)

Khi can bang M™ + ne — M duoc thiét lap thi tai ranh gi6i giifa kim Y] 7

loai va dung dich dién li xuat hién hai Idp tich dién trdi dau rat gan nhau @Ed2y

(|{3'|J d’lén kép). -Iz__'h?:: 2+.f-

Su xudt hién I6p dién kép tao ra su chénh léch dién thé va dién thé chénh ?EE i*

léch nay dugc goi la thé dién cuc clia dién cuc tuong Gng. @sEd

Hinh 15.5. M6 hinh l6p
dién kép cua dién cuc kém

3. Y nghia cua thé dién cwc chuan

a) So sanh tinh khi, tinh oxi hoa giira cac cap oxi hoa — khir

Giira hai cap oxi hoa — khir, cdp co gia tri thé dién cwc chuan nhé hon thi dang khitr cé
tinh khi» manh hon, ¢on dang oxi hoa co tinh oxi hoa yéu hon va nguoec lai.
Vidu: B 20y = +0,34q V< Eﬁgw@ = +F},799 Vv nén,tinh khtr ctia Cu manh hon Ag, tinh
oxi hoa cuia ion Cu2* yéu hon Ag* & diéu kién chuan.
Trén co s& so sanh gia tri thé dién cwe chuan, cac cdp oxi hoa — khtr M"*/M duoc sép
xép thanh déy theo chiéu ting dan thé dién cuwec chudn, thuweng goi 1a day dién hoa cla
kim loai:

K+ Ca? Na®™ Mg?* APF* Zn?* Fe?* Ni#* 8Sn¥* Pb** 2H' Cu?** Ag* Aui

Tinh oxi hoa tang

K Ca Na Mg Al Zn Fe Ni Sn Pb H, Cu Ag Au)*

Tinh khir gidm
D&y dién hoa thwdng duoc st dung dé so sanh tinh khi, tinh oxi hoa gilra cac cap
oxi hoa — kht.
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b) Dw doén chiéu phéan rng gitra hai cdp oxi hoa — khir

Nghién clru vé& chiéu phan trng gitra cic cdp oxi hoa — khir
Xét hai phan (*ng oxi hoa — khir sau:
Zn + Cu?* —> Zn?* + Cu (1)
Cu +2Ag"— > Cu?* + 2Ag (2)
1. Dwa vao Bang 15.1, so sanh thé dién cuwc chuan cla cac cap oxi hoa — khir:
Zn2*Zn véi Cu?*/Cu; Cu?*/Cu véi Ag*/Ag.
2. Chi ra chét khir manh hon va chét oxi hoa manh hon trong méi phan rng.
3. Dwa vao gia tri thé dién cwc chudn, rdt ra nhan xét chung vé chiéu phan trng gitva
cac cap oxi hoa — khir & trén.

Chiéu clia phan (rng gitra hai cap oxi hoa — khir c6 thé dw doan dwore tir viéc so sanh
gia tri thé dién cwc chuan:

Chét khir cia cdp oxi hoé — khir ¢6 thé dién cuc nhé hon téc dung véi chét oxi hod
cta cdp oxi hod — khir ¢6 thé dién cuc I6n hon, tao ra dang oxi hoé va dang khi
tuong ung.

C6 thé du doan chiéu phan (rng dwa vao vi tri hai c3p oxi hoa — khir trong déy dién hoa:
Chét khir clia cdp oxi hod — khir dirng trude tac dung véi chét oxi hod cua cadp
oxi hoa — khur durng sau, tao ra dang oxi hoa va dang khu tuong tng.

Hai cach dw doan trén dwoc minh hoa théng qua quy tac a (alpha).

Vi du: Sau khi sdp xép hai cdp oxi hoa — khir Cu2*/Cu va Ag*/Ag theo chiéu tang cua
thé dién cuc chuén thi van dung quy téc o nhw sau:

T Ay
0 0 + 2+
Ecwzticy < Eaging W Ag QO — G

Quy tac alpha

? 4. O diéu kién chuan, kim loai M c6 thé tac dung dwoc véi dung dich acid (H*), véi
nuéc khi gia tri thé dién cuwe chuan clia cdp oxi hod — khir kim loai Mn*/M thod man
diéu kién nao?

5. Dwa vao gia tri thé dién cwe chudn & Bang 15.1, hay viét phwong trinh hod hoc
cua phan (rng xay ra gilra cac cap oxi hoa — khir sau:

a) Ni2*/Niva 2H*/H,;

b) Fe?*/Fe va Cu?*/Cu;

c) ZnZ*/Zn va Aud*/Au.
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(ﬂ}}PIN DIEN HOA
1. Phan &rng oxi hoa — khir va dong dién

Phan (*ng oxi hoa — khir luén kém theo su chuyén electron tir chat khir sang
chét oxi hoa. Néu cac qua trinh oxi hoa, qua trinh khi+ xay ra trén hai dién cuwc va
electron dworc truyén tlr chat khir sang chat oxi hoa qua day dan thi nang Ilwong cla
phan (rng hoa hoc sé& chuyén thanh nang luvong dién.
Xét phan (rng oxi hoa — khfr:2

e

3

Zn + Cu?* —> Zn?* + Cu
Phan (rng hoa hoc trén xay ra trong hai thi

a £ Dung dich
nghiém sau: CuSO,

Thi nghiém 1: Cho Zn tiép xtc truc tiép véi ion

2 = - " + =
Cu?* bang cach nhung thanh Zn vao dung dich Hinh 15.6. Nhdng thanh Zn

CuSO, (Hinh 15.6), thay xuat hién kim loai déng vao dung dich CuSO,
mau dé bam trén bé mat thanh kém. |

Thi nghiém 2: Lap hé dién hoa gébm hai dién cuc \

Zn2*/Zn va Cu?*/Cu nhw Hinh 15.7, thay bong ng;a:‘_,?pm 4 cu

den sang.
Thuc hién céc yéu céu sau:

1. Viét qua trinh oxi hoa, qua trinh khir trong méi ‘ Dung dich
- ol Dung dich -CuSO,
thi nghiém. 780 | |
2. Trong thi nghiém nao thi qua trinh oxi hoa va t —
= O RO 7 (0a Y Hinh 15.7. Nhdng thanh Zn vao
qua trinh khtr cung xay ra trén bé mat cua dung dich ZnSO,, va thanh Cu
mot thanh kim loai? vao dung djch CuSO,,

3. Tai sao trong thi nghiém 2 béng den lai sang?

2. Pin Galvani

O 25 °C, nhung mét thanh
Zn vao cbc dwng dung dich
ZnSO, 1 M, nhung moét
thanh Cu vao cbéc dung
dung dich CuSO, 1 M. Néi
thanh Zn va thanh Cu bang
day dan, lap moét vén ké dé
do hiéu dién thé. Péng kin
mach bédng mét cau mudi Dung dich
(Hinh 15.8). 280,

Dung dich
CusQ,

Hinh 15.8. So dé pin Zn — Cu
(1) Mang ngan x8p cho ion Zn?* di qua d& déng kin mach dién va trung hoa dién tich.
(2)  CAu mubi thueng 1a 6ng thuy tinh chiva thach dwoc tAm dung dich muéi bao hoa ctia kim loai kiém (vi du: KNO,, KCI).
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So dd Hinh 15.8 minh hoa mét pin Galvani & diéu kién chudn. Pin Galvani dwoc dat
theo tén nha bac hoc nguwoi Italia la L. Galvani (1737 — 1798).

¢ O thanh Zn xay ra qua trinh: Zn — Zn?* + 2e

Thanh Zn tr& thanh nguén cung cép electron nén déng vai trd la cwc am (anode).
Céac electron theo day dan di chuyén sang dién cuc Cu.

o O thanh Cu xdy ra qua trinh: Cu?* + 2e—> Cu
Bbién cwe Cu la noi nhan electron nén déng vai tro 1a cuc dwong (cathode).

e Trong pin Zn — Cu xay ra qua trinh oxi hoa va qua trinh khi¥ trén cac dién cwc, nghia la
xay ra phan &rng oxi hod — khir: Zn + Cu?* — Zn?* + Cu
Phéan (rng nay giébng nhu phan trng xay ra khi cho Zn tac dung truc tiép véi dung dich
CuSO,. Viéc bb tri tach biét hai cap oxi hoa — khi* & hai dién cyc tao ra sw truyén
electron tir chat khir sang chét oxi hoa qua day dan dé tao ra dong dién.

e Trong qua trinh pin hoat déng, c¢au mudi cho phép cac ion di chuyén qua, do d6 vira
dong kin mach dién, vira duy tri tinh trung hoa dién clia mdi dung dich.

e Sirc dién ddng cla pin do & diéu kién chuan goi 1a sirc dién déng chuén. Strc dién

dong chuén co thé xac dinh dwa vao thé dién cwe chuén cla cac cdp oxi hoa — khi
twong l:l’l'lg: E;m = Egathode = E:node‘

Vi du: @i véi pin Zn - Cu:

Tai anode:
Zn—-> Zn?* + 2e EZnzn= —0.762 V (Egpoge)
Tai cathode:
Cu** + 2e——>Cu ?;u?' oy = 10,340 V (Egathode)
Egin = Egaihode . E:mde =0,340 V- (0,762 V) = 1,102 V.
Zem co BiET
Cach xac dinh thé dién cuc chudn —
Thé dién cuc chudn clia mot dién cuc duoc xac dinh 0,340 |
bang cdch thiét 1ap pin dién gom dién cuc (6 diéu kién [ 72\
chudn) can xéc dinh va dién cuc hydrogen chudn. | //)
H, (1 bar)
—

Anode

Dung dich acid .
(pH = 0) SN I B Thanh dong
y ung dich

Hinh 15.9. Thi nghiém xé&c dinh thé dién cuc chuén cua cdp Cu?*/Cu
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6. M6t pin Galvani dwoc thiét 1ap & diéu
kién chuan theo so' dé Hinh 15.10.
Dwa vao gia tri thé dién cwc chudn &
Bang 15.1:

a) Xac dinh anode, cathode va viét cac

qua trinh xdy ra & anode, cathode. Viét Cu

phuwong trinh hoa hoc cla phan (*ng xay _

ra trong pin. Dung Dung
b) Tinh' strc ’c'?’iérl' d?)nlg chu‘énAcGaﬁ pin va Cﬂg& = Agiﬁgg

so sanh voi gid tri hién thi trén véon ké. 1y @ — ;' I M
c) Xac dinh chiéu cta dong electron chay ‘ =

qua day dan. Hinh 15.10. So db pin Cu — Ag

Lap rap mét pin don gian

Chuén bi:

Hoa chét: cac thanh kim loai: k&m, d6ng, nhém, sat; qua chanh (hodc qué cam, qua
chudi, cu khoai tay,...).

Dung cu: day dién cb san kep ca sau hai dau, von ké.

Tién hanh:

— Chon hai dién cwe |a hai kim loai khac nhau, vi du nhw thanh kém va thanh déng.
- Cam hai thanh kim loai vao qua chanh (Hinh 15.11 a).

~ Néi cuc &m ctia vén ké va&i thanh kém va cuwc dwong cla von ké véi thanh déng.
e . e ——

= |

a) Pin chanh b) Hai pin chanh méc néi tiép
Hinh 15.11. So d6 I3p rép pin don gian
Chi y: Khong dé hai thanh kim loai tiép xtc véi nhau.
Thuc hién yéu céu sau:
Po sirc dién ddng cla pin da lap rap theo Hinh 15.11 a.
(Lwu y: C6 thé méac néi tiép cac pin nhw minh hoa & Hinh 15.11 b.)
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(@) MOT S0 LOAI PIN KHAC

76

Hién nay, c6 nhiéu loai pin dang dwoc st dung phé bién nhu acquy, pin nhién liéu, pin
Mat Troi,...
Acquy |a nguén dién dwoc st dung phé bién trong cac phwong tién giao théng, thiét
bi lwu dién, phat dién. Acquy thudc loai pin thir cép (pin sac), cac chat phan (ng duoc
tai tao trong qua trinh sac bang dong dién mét chiéu.
Pin nhién liéu la loai pin dién hoa chuyén déi hoa nang thanh dién nang théng qua phan
(’ng oxi hoa — khir gilra nhién liéu va chat oxi hoa. Trong do, cac nhién liéu thwong
la methane, methanol, ethanol, hydrogen,... cdn chéat oxi hoa thudng 1a oxygen. Pin
nhién liéu hydrogen — oxygen c6 nhiéu (rng dung va trién vong trong twong lai.
Pin Mat Troi (solar cell) gdm nhiéu tdm vat liéu ban dan dwoc ghép ndi véi nhau, cé
kha nang chuyén dbi quang néng thanh dién nang.
Uu, nhwoc diém céc loai pin trén dwoc trinh bay & Bang 15.2.

Bang 15.2. U, nhuoc diém ciia acquy, pin nhién liéu va pin Mat Troi

— D& san xuét, gia thanh thap. ~ Néng, tudi tho thap (trung binh

— Hoat déng 6n dinh. khoang 1 nam).
— D& thu héi sulfuric acid va chi gé | — Gy 6 nhiém mbi trrong va ngd
tai ché. do6c chi & cac lang nghé tai ché
acquy ci.

- Piéu chinh dwoc cudng d6 dong | Gia thanh cao.
dién nho thay @i toc d6 dong
nhién liéu.

— Hiéu suét chuyén déi nang lwong
cao, lwgng chat phat thai it va dé

kiém soét.
— L& ngudn nang lwong sach, — San xuét kha phire tap, gia
khong phét thai khi gdy 6 nhiém thanh cao.
moi trirdng. — C&n nhiéu &nh néng nén phuy
— Téan dung dwoc nang lwgng vo thudc vao khi hau, thoi tiét.
tén cla Mét Troi. — C4c t&m pin Mat Trai hét han

str dung ¢6 nguy co gay 6
nhiém moi trwdrng.




Zemco Bier
Pin lithium-ion
Pin lithium-ion thugc loai pin sac, duoc sit dung trong may tinh laptop, dién thoai, may quay phim, phuong tién
giao thong chay dién,...
Pin lithium-ion c6 nhiéu uu diém nhu nhe, nhd gon, bén, méat d6 néng lwong cao, sac nhanh va ¢ thé sac moi thoi
diém. Pin lithium-ion c6 nhuoc diém [a gid thanh cao, dé hu hong bdi nhiét, tiém an nquy co chdy nd.
Pin kho
Pin khé thudc loai pin so cdp (khong sac duoc), duoc diing trong thiét bi diéu khién, mdy anh, do choi,. ..
Pin kho cé nhiéu wu diém nhu nang luong 6n dinh, gia ré, phi hop cic thiét bi di dong. Pin kho 6 nhugc diém 1
dién dp thap, tiém &n nguy co 6 nhiém mai trutng.

&

7. Phan loai céc loai pin st dung trong gia dinh va dé& xuat cach thu gom, x(& li khi
hét han str dung dé bao vé méi tredng.

e Cap oxi hoa — khir cda kim loai la dang oxi hoa va dang khir twong irng cia mét
nguyén té kim loai.

« Gia tri thé dién cuc chuén la dai lwong danh gia kha nang oxi hoa cua dang
oxi hoa va kha nang khir cia dang kht: thé dién cuwc chuan cang cao, dang oxi
hod ¢é tinh oxi hoa cang manh, dang khir cé tinh khir cang yéu va nguwoc lai.

 Chiéu xdy ra phan (ng gitra hai cip oxi hod — khir: Chét khir clia cap
oxi hod — khtr cé thé dién cuwc thap hon tac dung véi chat oxi hoa cia cap oxi
hoa — kh(r cé thé dién cuwc cao hon, tao ra dang oxi hoa va dang khi» twong (rng.

 Pin dién ho4 la thiét bi chuyén hoa nang lwong clia phan (rng oxi hoa — khty
thanh doéng dién.

 Pin Galvani |a pin dién hod c6 cau tao gdm hai dién cuc, mél dién cuc ing voi
moét cdp oxi hoa — khir va thudng ndi véi nhau qua cau mudbi.

e Khi pin dién hoa hoat ddéng: & anode (cwc am) xay ra qua trinh oxi ho3;
& cathode (cwc dwong) xay ra qua trinh khty.

* Strc dién dong chudn cla pin dién bang thé dién cuc chuén cla cyc duong
(cathode) trir thé dién cwrc chuan cla cuc am (anode):
Egln = Egathcde Egnode

e Cac loai pin khac nhw acquy, pln nhién liéu, pin Mat Tr&i,... hién dwoc st dung
phé bién trong doi séng va san xuét.

e Lap rap duwoc mét sé loai pin dién hoa don gian.

e Phan loai pin phuc vu cho nhu céu st dung, tai ché va bao vé mai trudong.
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DIEN PHAN

MUCTIEU

— Trinh bay ducc nguyén tac (thii tu) dién phén dung dich, dién phan néng chay.

~Thuchién dugc (hodc quan sat video) thi nghiém dién phan dung dich copper(ll) sulfate, dung dich
sodium chloride (ty ché tao nudc Javel dé tay ria).

- Néu dugciing dung cia mot s6 hién tugng dién phan trong thuc tién (ma dién, tinh ché kim loai).

— Trinh bay dugc giai doan dién phan aluminium oxide trong san xuat nhom (aluminium), tinh luyén
dong (copper) bang phuong phép dién phan, ma dién.

Trong pin dién hod, hod ndng duoc chuyén thanh dién nadng cia dong dién mét chiéu théng qua
phén tng oxi hod — khir tw xay ra. Nguoc lai, trong binh dién phéan, dién nang cla dong dién moét
chiéu duoc sk dung dé thuc hién phan (ng oxi hod — khir khéng tu xay ra. VAy, qué trinh dién phan
tuén theo nguyén téc nao va cé tng dung gi trong san xuét?

@ HIEN TUONG DIEN PHAN

1. Khai niém

Qua trinh dién phan NaCl nong chay duwoc tién hanh theo
hai buéc nhu sau:

Buwéc 1: Nung NaCl trong binh dén nong chay, thu duwoc
chét I6ng cé kha nang dan dién.
Budc 2: Nhung hai dién cwc than chi vao binh dwng NaCl
néng chay réi néi chung véi hai cwre ciia nguén dién mot
chiéu (khodng 7 V). Céc ion di chuyén vé cac dién cuc trai ‘el_ .
dau, & dién cuc duwong co khi Cl, thoét ra va & dién cuc
am, Na duworc tao thanh.
Thuc hién céc yéu cau sau: Hinh 16.1. Dién phan
1. Viét phurong trinh phan li cia NaCl & buéc 1. tastang ciay
2. Viét qua trinh xdy ra & méi dién cue.
3. Viét phuong trinh hoa hoc cia phan (rng xay ra trong

qua trinh dién phan.

NaCl néng chay

Dién phan la moét qua trinh oxi hod — khir xay ra tai cac dién cuc khi cd dong dién
mét chiéu véi hiéu dién thé du 1én di qua chat dién li néng chay hodc dung dich chét
dién |i.

Phan (rng oxi hoa — khir xay ra trong qua trinh dién phan la phan (rng khéng tw xay ra
ma phai nh& tac déng clia dién nang dé gay ra phan (rng dé.

Céc chat tham gia vao qua trinh dién phan cé thé & trang thai néng chay (dién
phan néng chay) hoac dung dich (dién phan dung dich). Trong qua trinh dién phan,
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dwéi tac dung cha dién truwdng, cac ion am sé di chuyén vé dién cuc dwong, cac ion
duong sé di chuyén vé dién cwc am.

Khi dién phan dung dich, nwéc ciing c6 thé tham gia dién phan v6i vai trd chat khiv
(2H,0 — O, + 4H* + 4e) hoac chat oxi hoa (2H,0 + 2e — H, + 20H").

Theo quy wéc chung, dbi véi ca pin dién va binh dién phan, tai cathode xay ra qua trinh
khir va tai anode xay ra qua trinh oxi hoa. Do vay, trong dién phan cathode la cwc am,
anode la cuc duong.

8 1. Xét thi nghiém dién phan dung dich (dpdd) CuCl, véi dién cire trot” (nhuw than chi).

Dung dich CuCl,
Anode (+) | | Cathode (-)

) CE - : Cu2*
Viét qua trinh xay ra & moi dién cwc va viét phuong trinh hoa hoc cua phan (rng

dién phan.

2. Nguyén tic (thir tw) dién phan
a) Dién phan dung dich CuSO, véi cac dién cuwc tro (graphite)

Khi dat mét hiéu dién thé khoang 3 — 6 V gilra hai dién cuc (thi nghiém & Hinh 16.2),
thay khi O, thoat ra & anode va kim loai Cu bam trén cathode.

Trong thi nghiém nay, khi ¢6 dong dién di qua dung dich, ion SOZ~ di chuyén vé phia
anode, ion Cu2* di chuyén vé cathode.

O anode c6 thé xay ra s oxi hod ion SO2- hodc phan t& H,O. Tuy nhién, vi H,O dé bi
oxi hod hon SO3-nén H,O bi-oxi hoa trwdc, tao thanh san pham Ia khi 0,.

2H,0 —> O, + 4H* + 4e

O cathode cé thé xay ra su khir ion Cu?* hodce phén t&r H,0. Vi ion Cu2* dé bj khir hon
H,O nén ion Cu?* bi khir truwdc, tao thanh kim loai Cu bam trén cathode.

Cu2* + 2e—— Cu

So d6 dién phan:
Dung dich CuSO,

Anode (+) ’ Cathode (-)
SOZ, H,0 Cu?*, H,0
H20—>1502+2H++2e Cu?* + 2e—— Cu

Phuwong trinh hoa hoc cta phan (rng dién phan:
1
CusO, + H,0 -4, cy + 502 *+ HyS0,

() Dién cue tro' 14 dién cuwe ¢6 khd nang dan dién va khdng tham gia phan (rng trong qua trinh dién phan.
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Thi nghiém: Dién phéan dung dich CuSO,

Chuén bi:

Hoa chét: dung dich CuSO, 0,5 M.

Dung cu: nguén dién mét chiéu (3 — 6 vén), éng thuy tinh hinh chir U, hai dién cuc

than chi, day dan, kep kim loai.

Tién hanh:

— La&p thiét b thi nghiém dién phan dung dich CuSO, nhw Hinh 16.2.

- Rt dung dich CuSO, 0,5 M vao éng thuy tinh hinh chii U rdi nhung hai dién cyuc
than chi vao dung dich.

- Néi hai dién cuc than chi véi hai cuc cla ngudn dién va tién hanh dién phan
trong khoang 5 phut.

Cathode

Dung dich
CuS0O,

Hinh 16.2. So  db thi nghiém dién phan
dung dich CuSO, voi dién cuc tro

Quan sét hién tuong xay ra 6 moi dién cuc va gii thich.

b) Dién phan dung dich NaCl véi cac dién cwc tro’ (graphite)

Bién phéan dung dich NaCl bao hoa véi dién cuc tro’ (graphite)
Dung dich NaCl
Anode (+) | | Cathode ()
CI, H,0 Na*, H,0
a) Viét qua trinh oxi hod, qua trinh khir xdy ra & méi dién cuc, biét sadn phdm cua
qua trinh dién phan co khi Cl, va H,.
b) Viét phwong trinh hoa hoc clia phan (rng dién phan.
¢) Trong qua trinh dién phan, san pham tao thanh & hai dién cwc khuéch tan vao
nhau sé xay ra phan &rng hoa hoc nao?
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Thi nghiém: Dién phan dung dich NaCl (tw diéu ché nwéc Javel dé tay riva)
Chuén bi:
Hoa chét: dung dich NaCl bdo hoa, canh hoa mau héng.

Dung cu: nguén dién mét chiéu (3 — 6 von), céc thuy tinh 100 mL, hai dién cuwc than
chi, day dan, kep kim loai.

Tién hanh:
- L&p thiét bi thi nghiém dién phan dung dich NaCl véi ®1,

dién cwc tro nhw Hinh 16.3. Anode Cathode
- Rét khodng 80 mL dung dich NaCl bao hoa vao céc rdi l

nhung hai dién cwc than chi vao dung dich. '
- Néi hai dién cuc than chi véi hai cuc clia nguén dién va I l

tién hanh dién phan trong khoang 5 phdit.

- Cho mét méu canh hoa mau héng vao céc chira khoang I I
5 mL dung dich sau dién phan.
Quan sét hién tuong xay ra va thuc hién céc yéu cau sau: \_//

1. Giai thich hlén twong quan sat dU’QC & m6l dlén CLre., Hinh 16.3. So dé thi nghiém

2. Giai thich kha nang tdy mau cla dung dich sau dién  dién phan dung djch NaCl
phan. véi dién cuce troe

3. Tai sao nén dung nap day trong qua trinh dién phan?

« Khi binh dién phan chira nhiéu chat oxi hoa va chat khir, cac qua trinh xay ra tai anode
va cathode tuan theo thwr tv sau:

Tai anode, chat khir manh hon sé bi oxi hoa trwdc.
Tai cathode, chat oxi hoa manh hon sé bi khiv truwérc.

- O diéu kién chuén, dd manh yéu cla cac chéat oxi hod va chét khir dwoc so sanh dua
vao gia tri thé dién cwrc chudn hodc vi tri cdp oxi hoa — khtr trong day dién hoa.

Vi du: Thi ty dién phan tai anode: I- > Br- > CI-
(Céc anion nhu CO3~, NO3, PO;-, SO2-, F- va CIOj coi nhw khdng bi dién phan).
Th tw dién phan tai cathode: Au®" > Ag* > Hg?* > Cu?* > H*> H,0.

JemcoBIET

Thii ty dién phén con phu thudc vao ban chat cia vt liéu lam dién cuc va trang thai bé mat cla dién cuc, dac biét
[a cac qud trinh tao ra san pham &'thé khi.
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4 NG DUNG CUA PHUONG PHAP DIEN PHAN

1.

82

San xuat kim loai
Trong céng nghiép, mét sb kim loai trung binh va yéu dwoc sdn xuét bang phwong
phap dién phan dung dich.
Vi du: hon 50% san lwong kém trén thé gi¢i dwoc san xuét bang phwong phap
dién phan: 4
ZnSO, + H,0 -39, 71 + 505+ HS0,

Céc kim loai manh nhw Na, K, Mg, Ca, Al,... dwoc san xuat bang phwong phap dién
phan néng chay (dpnc) hop chét ion clia ching.
Vi du: Trong céng nghiép, nhém dwoc san xudt tlr quang bauxite theo hai giai
doan chinh:
Giai doan 1: Tinh ché quang bauxite
Quang bauxite (thanh phan chinh Al,O,-2H,0) thwong 1an tap chat. Sau khi loai bo tap
chét bang phrong phap hoa hoc thu dwoc Al,O,.
Giai doan 2: Bién phan Al,O5 néng chay
Do Al,O, c6 nhiét 6 néng chay rat cao (2 050 °C) nén Al,O,; dwoc trén cung voi
cryolite (Na,AIF) @& tao thanh hén hop néng chdy & gan 1 000 °C. Gidi phép nay gidp
tiét kiém nhiéu nang lwong, ddng thoi tao ra chat 1dng vira cé tinh dan dién tét, vira ndi
|&n trén Al 16ng d& ngan cach Al 1dng v&i khéng khi.
Thung dién phan cé cathode 1a tdm than chi & dwéi day thung, anode la nhirng tdm
than chi c6 thé di chuyén theo phuong thng ding (Hinh 16.4).
O anode xay ra qua trinh oxi hoa 02~ thanh O,;

20— 0, + 4e
O cathode xay ra qua trinh khir AI** thanh Al:

AR + 3e —— Al
Phuwong trinh hoa hoc cua phan (rng dién phan:

2AL,0, 2", 4Al + 30,

Khi O, tao thanh & nhiét d6 cao, dbt chay dan dién cuc anode than chi thanh CO va
CO,. Do vay, trong qua trinh dién phan phai ha thdp dan cac dién cuwc anode vao thing
dién phan.
Anode béng
than chi

Aluminium oxide va cryolite
néng chay

Nhém néng chay Cira théo nhém

néng chay

Cathode bang than chi
Hinh 16.4. So db thung dién phan Al, O, néng chay



2. Tinh ché kim loai
Tw ngudn kim loai thé (kim loai phé liéu hodc sau qua trinh nhiét luyén, thuy luyén), cac
kim loai nhw Zn, Ni, Co, Cu, Ag, Au,... dwoc tinh ché bang phuong phap dién phan.
Qua trinh tinh ché dwoc thue hién bang cach dién phan dung dich chat tan (mubi hodc
phurc chét) cha kim loai d6 véi anode lam bang kim loai thé twong (ng.

Vi du: Trong cdng nghiép, déng phé liéu hodc déng thé dwoc tinh ché bang phwong
phap dién phan.
Binh dién phan tinh ché déng chira dung dich mubi CuSO, trong dung dich H,SO,,
anode bang déng thd va cathode la déng tinh khiét.
Tai anode: Cu bi oxi hoa thanh ion Cu?* di vao dung dich:
Cu—— Cu?* + 2e
Do vay, anode dan bi hoa tan.
Tai cathode: Cu2* bi khir thanh Cu bam trén cathode:
Cuz* + 2e—— Cu
Qua trinh dién phan nay dwoc coi nhu 1a sw chuyén doi kim loai Cu tir anode (& dang
ddng thd) vé cathode (& dang déng tinh khiét).
Két thuc qua trinh dién phan thu dwoc déng tinh khiét & cathode.

3. Ma dién
Phwong phap dién phan dwoc st dung trong ma dién, trong dé ion kim loai bi khir, tao
thanh I&p kim loai rén bao phti trén bé mat kim loai cdn ma nham trang tri bé mat hodc
chéng sw &n mon.

Trong ki thuat ma dién, cac kim loai ma thuéng la chromium, nickel, ddng, vang, bac,
platinum,...

Binh ma dién chira dung dich muéi cla kim loai ma, vat can ma va thanh kim loai ma.
Vidy: Quatrinndién phan dé madénglén métchiécchia
khoadwocmotad Hinh 16.5. Trong quatrinh diénphan,
thanh kim loai déng vai trd la anode, chiéc chia khoa

Anode Cathode
dong vai tro l1a cathode va dung dich dién phan la dung
dich CuSO,. Céc qué trinh xay ra & céc dién cyrc twong
tw nhw qua trinh dién phan tinh ché ddng véi anode tan.
D6 day cua lép ma ti l1é thuan voi cuwdng d6 dong dién
chay qua dung dich dién phan va théi gian ma.
Hinh 16.5. So d’6 dién phén
ma dbng Ién chia khod
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@ 2. a) Liét ké mot sé d6 vat dwoc ma kim loai va néu tac dung cla viéc ma do.
b) K& tén mot sé kim loai dwoc san xuat bang phwong phap dién phan.

EM DA HOC
e Thu tw dién phan:
Tai anode, chat khir manh hon bi oxi hoé truéc.
Tai cathode, chat oxi hoa manh hon bj khir trwdrc.

Trong thwc tién, phwong phap dién phan duoc st dung dé san xuét kim loai,
tinh ché kim loai, ma dién.

Trong céng nghiép, nhdm dwoc san xuét bang cach dién phan aluminium oxide
néng chay.

Qua trinh tinh ché déng duwoc thue hién bang phwong phap dién phan voi
anode bang dong thé.

EM CO THE

e Van dung dwoc kién thirc vé dién phan dé giai thich mét sé qua trinh san xuat
kim loai, tinh ché kim loai, ma dién.

o Hiéu dwoc nguyén téc cla cac qua trinh san xuat nwéc Javel bang phwong
phap dién phan.

84



17 ON TAP CHUONG 5

@ HE THONG HOA KIEN THUC

CAP OXI HOA - KHU CUA KIM LOAI

Dang oxi hoa (M™) va dang khit (M) cua cung mét kim loai tao nén cap
oxi hod — khtr, gitra chung c6 méi quan hé&: M™ + ne — M
THE DIEN CUC CHUAN

Khai niém

Thé dién cuc chuan 1a dai lwong danh gia kha ndng khi gira cac dang khi» va kha

n&ng oxi hoa gilra cac dang oxi hoa & diéu kién chuén.

Y nghia

« Gia tri thé dién cuc chuan cla cép oxi hoa — kh(r M™/M cang Ién thi tinh oxi hoa
cta ion M™* cang manh va tinh khir ctia kim loai M cang yéu va nguoc lai.

« Phan &rng hoa hoc gitra hai cap oxi hoa — khir xay ra theo chiéu: Chéat oxi hoa
cua cap oxi hoa — khir c6 thé dién cwe chuan Ién hon oxi hoa chéat khir cua cap
oxi hoa — khtr c6 thé dién cwe chuan nhé hon.

NGUON PIEN HOA HOC

Pin Galvani

« Pin Galvani c6 céu tao gdbm hai dién cuc, mdi dién cuwc rng v&i mot cdp
oxi hoa — khir va thwéng ndi véi nhau qua cau mudi.

« O anode xay ra qua trinh.oxi-hoa, con & cathode xay ra qua trinh khir.

- S(rc dién dong chuén ctia pin: Epy, = Eguiode — Eanode

M6t s6 ngudn dién khac

 Acquy thudc loai pin sac, dwoc st dung phé bién trong nhiéu loai 6 t6.

+ Pin nhién liéu va pin Mat Tréi 1a nhirng nguén nang lwong sach, tiém nang.

DIEN PHAN

Ther tw dién phan
« Tai anode, chat khir manh hon bi oxi hoa truéc.
 Tai cathode, chat oxi hoa manh hon bi khir treére.
(ng dung
« Nhém dwoc san xuét bang phuong phap dién phan noéng chay:
2A1,0, —P"%5 4A| + 30,
+ Dbng duoc tinh luyén bang phwong phap dién phan véi anode bang déng thé.
+ Ma dién duoc sir dung dé trang tri b& méat hoac bao vé kim loai khéi sw &n mén.




4 LUYEN TAP

Cau 1. Xét cac cdp oxi hoa — khir sau:

‘ Cap oxi hoa — khtr AR*/Al Ag*/Ag Mg?*/Mg Fe?*/Fe ‘
‘ Thé dién cwc chudn (V) -1,676 +0,799 -2,356 0,44 \
a) Kim loai c6 tinh khir manh nhét, yéu nhét lan lvot |a

A. Mg, Ag. B. Al, Ag. C. Al Fe. D. Mg, Fe.

b) Sé kim loai khir dworc ion H* thanh khi H, & diéu kién chuan Ia

A 1. B. 2. G 3 D. 4.

c) Sé kim loai khir dwoc ion Ag* thanh Ag & diéu kién chuén |a

A. 4. = C 3 D.2

Cau 2. Cho pin dién hoa tao bdi hai cdp oxi hod — khir & diéu kién chuan: Pb2*/Pb va
Zn2*/Zn véi thé dién cwe chuén twong ting 12 =0,126 V va —0,762 V.

a) Xac dinh anode, cathode cua pin dién.

b) Viét qua trinh xdy ra & méi dién cuc va phwong trinh hod hoc ctia phan (ng xay ra khi
pin hoat déng.

¢) Xac dinh strc dién dong chuén cha pin.

Cau 3. Strc dién ddéng chuén cua pin dién hoa gdbm hai dién cwc M2*/M va Ag*/Ag bang
1,056 V.

Trong sé céc kim loai Cu, Fe, Ni, Sn:

a) Hay cho biét kim loai nao phu hop véi M.

b) Lwa chen kim loai M dé pin dién hoa e6 swrc dién ddng chuan I&n nhét.

Cho biét;

| Cipoxihoa— khir | Fe?/Fe | N*/Ni | Sn2Sn | Cu2/Cu | Ag'/Ag

Thédiencycchudn (V) | 044 | 0257 | -0137 | +0,340 +0,799
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CHUONG

PAI CUONG VE KIM LOAI

CAU TAO VA LIEN KET
TRONG TINH THE KIM LOAI

MUCTIEU
— Trinh bay dugc ddc diém cdu tao cdia nguyén tit kim loai va tinh thé kim loai.
—  Néu duoc dac diém cha lién két kim loai.

[ Kim loai duroc st dung nhiéu trong cude séng nhur céc két cdu bang thép, day dan dién bang déng,

dé trang strc bang vang,... Kim loai cé dac diém gi vé cau tao nguyén tir va lién két ma hitu dung
nhur vay?

@ bic DIEM CAU TAO CUA NGUYEN TU KIM LOAI

Dwa vao bang tuan hoan cac nguyén té hoa hoc, hay cho biét:

1. Céc nguyén té khéi s, d, f thuéng Ia kim loai hay phi kim?

2. Ké tén cac kim loai thudéc nhém A va lA.

3. Cac nguyén té kim loai thuwéng cé bao nhiéu electron & |&p ngoai cung?

Trong cling mét chu ki, so v&i cac nguyén ti nguyén té phi kim, nguyén & kim loai cé
dién tich hat nhan nhé hon va ban kinh I&n hon nén dé nhudng electron hod tri hon
va c6 dé am dién nho hon.

g 1. Viét cau hinh electron nguyén t&r cGa Sc (Z = 21) va Ti (Z = 22). Cho biét sé
electron & lop ngoai cung va trén phan lop d sat I6p ngoai cung.

D) TINH THE KIM LOAI
1. Tinh thé kim loai

O nhiét d6 phong, cac don chat kim loai & thé rn va cé ciu tao tinh thé (trlr thuy ngan
& thé 16ng).

Trong tinh thé kim loai, cac ion dwong kim loai ndm & cac nut mang tinh thé va cac
electron hoa tri chuyén ddng tw do xung quanh.
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(4c kiéu mang tinh thé phd bi€n cla kim loai:

Li, Na, K, Ba,.... @, S, Cu,...

2. Lién két kim loai
Trong tinh thé kim loai, lién két kim loai dwoc hinh _tha{jﬁ"'
do lwe hat tinh dién gilra cac electron hoa tri tw q&‘vé”i
céc ion dwong kim loai & cac nat mang. N

@—Electron

D00 Qur.
.00

Hinh 18.1. Lién két kim loai

@ 2. Hay cho biét lién két kim loai c6 ¢
va khac voi lién két ion.

EM PA HOC
Nguyén tlr ciia hau hét cac kim loai c6 tir 1 dén 3 electron & |&p ngoai cung.
Nguyén t(r kim loai d& nhwdng electron va cé dd &m dién nhé hon so véi cac
nguyén t&r phi kim.
O nhiét @6 phong, cac don chat kim loai & thé rén va cé ciu tao tinh thé (trir
thuy ngan).
Lién két kim loai dwoc hinh thanh do Iwe hit tinh dién gira cac electron hoa tri
tw do voi cac ion dwong kim loai trong mang tinh thé kim loai.

EM CO THE
e So sanh duoc dac diém lién két kim loai véi lién két ion.
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TiINH CHAT VAT Li VA TINH CHAT
HOA HOC CUA KIM LOAI

MUCTIEU

—  Gidi thich dugc mot s6 tinh chat vt If chung ciia kim loai (tinh déo, tinh dan dién, tinh dan nhiét,
tinh dnh kim).

— Trinh bay dugc (ing dung tirtinh chat vét If chung va riéng ctia kim loai.

— SI dung bang gid tri thé dién cuc chudn cla mot s6 cdp oxi hod — khir phé bién cla
ion kim loai/kim loai (c6 bo sung thé dién cuc chuan cia cac cp H,0/0H= + 72 H,; 2H*/H,;
dé gidi thich duoc cac trudng hop kim loai phan (ing vdi dung dich HCI, H,S0, loang va dac; nudc;
dung dich muéi.

— Trinh bay duoc phan ting ctia kim loai véi phi kim (chlorine, oxygen, luu huynh) va viét dugc cic
phuong trinh hod hoc.

— Thuc hién dugc mot s6 thi nghiém cia kim loai téc dung véi phi kim; acid (HCI, H,S0,), mudi.

Tai sao kim loai c6 thé duoc st dung 1am déy dan dién, ché tao dung cu dun néu, dung trong céng
[ trinh xdy dung? Kim loai ¢6é nhiing tinh chéat hoé hoc dac trung nao?

@ TiNH CHAT VAT Li
O diéu kién thweng, cac kim loai déu ¢é tinh déo, dan dién, dan nhiét va ¢é anh kim.
1. Tinh déo

Kim loai cé tinh déo: dé rén, dé dat mdng va dé kéo soi. Tinh chéat nay khac v&i phi kim
va cac hop chét ion.

Khi thanh kim loai chiu lwc tac déng (ren, can, kéo,...), cac ion dwong kim loai trong
mang tinh thé kim loai c6 thé trwot 18n nhau ma khéng tach rdi nhau. Dé 1a do céc
electron tw do trong mang tinh thé kim loai chuyén déng, lién két cac ion dwong kim
loai lai véi nhau (Hinh 19.1).

Lue tac ddéng

_> ®.®:G£—Electron
—p (e} 1on kim loai
— 0.0/0

Hinh 19.1. Cé4c I6p mang tinh thé kim loai tri6e va sau khi bj bién dang

Nhirng kim loai co tinh déo cao la Au, Ag, Al, Cu, Sn,... Ngwoi ta cé thé dat dwoc
nhirng la vang mong téi khoang 8 nm.

Nhe ¢6 tinh déo ma kim loai cé thé dwoc udn cong, ép khudn thanh nhiéu hinh dang
hay kich thwéc khac nhau.
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1. Vi sao kim loai co tinh déo?

Tinh dan dién ® ® 0 ® O

TAt ca cac kim loai déu cé tinh dan %)* é* (5* 5* C?)*
dién. Khi mét hiéu diénthé duocapvao  _ o B B B 8

thanh kim loai, cac electron tu do trong © © © © ©

mang tinh thé sé di chuyén tir phia cuc &> o> o o> o

am vé phia cuc dwong (Hinh 19.2). C;)_. © @6 6 6

Hé qua la thanh kim loai tré thanh vat " Hinh 19.2. Huéng di chuyén cia
dan dién. céc electron ty do

Bac (Ag) la kim loai dan dién tét nhét, tiép sau bac la déng (Cu), vang (Au) va
nhém (Al),... Tuy nhién, nhém va déng thwdng dwoc sir dung lam day dan dién hon.

2.
a) Hay néu sw khac biét gitva lién két kim loai va lién két cong hoa tri.
b) Vi sao kim loai cé tinh dan dién, trong khi hau hét cac phi kim khéng dan dién?

. Tinh dan nhiét

Tinh dan nhiét cta cac kim loai cling dwoc gidi thich bang sw cé mat clia cac electron
tw do trong mang tinh thé. Khi dét néng mét dau ctia thanh kim loai thi ddng nang cla
céc electron trong viing d6 tang |Ién. Cac electron nay truyén déng ndng ciia chung cho
cac ion dwong & cac nut mang va céc electron khac trong toan thanh kim loai théng
qua va cham, lam cho nhiét dwoc lan truyén trong toan bd thanh kim loai.

Cac kim loai dan dién tét thuwong dan nhiét tét. Do c6 tinh dan nhiét tét, cac kim loai
ho&c hop kim dwoc st dung l1am cac dung cu dun ndu nhw xoong, ndi, chao, ...

3. Vi sao kim loai c6 tinh dan nhiét tét? Hay néu mét sé (rng dung ctia kim loai dua
trén tinh dan nhiét cta chung.

Tinh anh kim

Céc electron tw do trong tinh thé kim loai phan xa hau hét nhirng tia sang nhin thay
dwoc. Do do, kim loai cé vé sang lap lanh, goi la “anh kim”.

Trén thwe té, khi nhin vao nhiéu kim loai khéng thay anh kim vi chung thuwéng bi bao
phu b&i mét 16p oxide, vi du nhw sat thweng cbd gi sat, nhém bi phd 16p aluminium
oxide, ...

4. Vi sao kim loai c6 anh kim? Hay néu mét sé (rng dung cuta kim loai dwa trén tinh
anh kim cua chung.



5. Mot sé tinh chét vat Ii khac cua kim loai

a) Khoi lwong riéng
Khéi lwong riéng cua cac kim loai rat khac nhau. Kim loai nhe nhét la lithium
(D=0,534 g/cm?3), kim loai ndng nhat |a osmium (D= 22,6 g/cm?3). Kim loai c6 D <5 g/cms3,
duoc goi la kim loai nhe, nhirng kim loai ¢6 D = 5 g/cm3, dwoc goi la kim loai nang.

b) Nhiét dé6 néng chay
Nhiét @& nong chay ctia cac kim loai bién déi trong khoang réng: C6 kim loai néng chay
& nhiét dé rat cao, nhw tungsten (vonfram, W) néng chay & 3 410 °C; kim loai duy nhéat
& trang thai 16ng trong diéu kién thwdng la thuy ngan (nhiét @6 néng chay la —39 °C).

¢) Tinh cirng
Cac kim loai c6 d6 cirng rat khac nhau. Kim loai cirng nhat la chromium, cé thé cat
duoc kinh, cac kim loai mém nhét 1a kim loai kiém nhw potassium, rubidium, sodium
va caesium, chung cé thé dwoc cat dé dang bang dao.

H&y tim hiéu va trinh bay mét s (rng dung ctia kim loai c6 nhiét d6 néng chay cao
va kim loai cé dé cirng lon.

(D) TINH CHAT HOA HoC
Céc nguyén tir kim loai dé nhuéng electron hoa tri:
M — M™ + ne
Trong d6: M Ia ki hiéu cla kim loai.
Nhuw vay, tinh chat hoa hoc chung cla kim loai |a tinh khty.
1. Tac dung vé&i phi kim
Hau hét cac kim loai déu phan (rng véi cac phi kim dién hinh.

Thi nghiém: Kim loai tac dung v&i phi kim

Chuén bi:

Hoa chét: day magnesium (Mg), nhém bét, lwu huynh bét.

Dung cu: kep sat, 6ng nghiém chiu nhiét, da thuy tinh, dén con.

Tién hanh:

1. Magnesium tac dung véi oxygen: Dung kep sat kep mot mau day magnesium
(Mg) va dét trén ngon Itra dén cén.

2. Nhém tac dung véi lwu huynh: Trén déu bét nhom va bot lwu huynh theo ti 1€ khéi
Iwong twong (ing khodng 1 : 2. Lay mét thia thuy tinh (khodng 0,3 g) hén hop vao
6ng nghiém khé chiu nhiét. Ho néng déu éng nghiém trén ngon Ilra d&n cén, sau
doé dun tap trung vao phan éng nghiém chira hén hop.

Thuc hién yéu céu sau:

Hay mé ta hién twong quan sat dwoc va viét phwong trinh hoa hoc clia cac phan

(rng xay ra.
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a) Tac dung voi oxygen
Hau hét cac kim loai (trlr vang, bac, platinum,...) déu tac dung voi oxygen tao thanh
oxide.
Vi du: Khi dét nong, bét nhém chay manh trong khéng khi tao thanh aluminium oxide:
4Al(s) + 30,(g) — 2A1,04(s)
b) Tac dung véi chiorine
Hau hét cac kim loai déu tac dung véi khi chlorine khi dun néng, thu dwoc mubi chloride
twong wng.
Vi du: Day sét néng @& chay manh trong khi chlorine tao ra khéi mau nau cé chira
iron(lll) chloride:
2Fe(s) + 3Cl,(g) — 2FeCl,(s)
¢) Tac dung véi lwu huynh (sulfur)
Nhiéu kim loai c6 thé khir lwu huynh khi dun néng (trlr thuy ngan phan trng ngay &
nhiét dé thwong).
Viduy : Fe(s) + S(s) —> FeS(s)
Hg(/) + S(s) — HgS(s)

&

5. Khi tac dung véi phi kim, kim loai thé hién tinh chat hoa hoc gi? Minh hoa bang
cac phwong trinh hoa hoc.

2. Tac dung véi nuéc
Hau hét cac kim loai nhom 1A, IIA ¢é tinh khir manh, tdc dung véi nwéc & nhiét dd
thwong giai phong H..
Vi du: 2Na(s) + 2H,0(/) — 2NaOH(aq) + H,(9)

Nhitng kim loai co thé dién cwc chuén Ejyw,, nhd hon -0,414 V co thé ddy dugc
hydrogen ra khoi nwéc.

&

6. Hay cho biét kim loai nao trong Bang 15.1 c6 thé phan (rng dwoc véi nwéc &
nhiét d6 thurong giai phong khi hydrogen.

3. Tac dung v&i dung dich acid

a) Véi dung dich HCI, H,SO, lodng

Thi nghiém: Kim loai tac dung v&i dung dich acid loang
Chuén bi:
Hoa chat: dung dich H,SO, 10%, kém hat.
Dung cu: éng nghiém, kep gb.
Tién hanh:
Cho vai hat kém vao 6ng nghiém. Thém tiép khoang 2 mL dung dich H,SO, 10%.
Thuc hién yéu cdu sau:
Hay mé ta hién twong quan sat dwoc va viét phuong trinh hoa hoc.
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O diéu kién chuén, nhitng kim logi cé Efyny, < 0 c6 thé tac dung véi cac dung dich acid
(nhw HCI, H,S0O,) tao thanh H,.

Vi du: S&t phan (rng v&i dung dich H,SO, loang theo phwong trinh hoa hoc sau:
0 +1 +2 0
8 Fe(s) + H,SO4(aq) — FeSO,(aq) + H,(9)
7. Céc kim loai tir Cu dén Au trong day dién hoa khong day duoc H, ra khdi dung

dich cua cac acid nhu HCI, H,SO, loang. Hay dwa vao thé dién cwc chuan cla
cac cap oxi hoa — khir twong trng dé giai thich.

b) Vé&i dung dich H,SO, dac
Hau het kim loai (trtr Pt, Au) khir duoc S (trong H280 dac) xubng sbé oxi hoa thap hon.
Vi du: Cu(s + 2H,S0,(dac) ¥y CuSO4(aq) % SO (g) + 2H,0())
Cha y: HNO; dac, ngudi va H,SO, dac, ngudi lam thu déng hoa Al, Fe, Cr,...

4. Tac dung vé&i dung dich mudi
Kim loai hoat @ng manh hon cé thé day kim loai hoat déng yéu hon ra khéi dung dich
mudi cta no.

Vi du: Cu(s) + 2AgNO,(ag) — Cu(NO,),(aq) + 2Ag(s)

Kim loai tac dung véi dung dich mudi
Chuén bi:
Hoa chét: dinh sat méi (da rira sach 16p dau mé), dung dich CuSO, 1 M.
Dung cu: cdc thuy tinh, kep sat.
Tién hanh: Cho dinh sat vao coc. Thém tiép 2 = 3 mL dung dich CuSO, 1 M.
Sau 5 phut dung kep lay dinh st ra khéi dung dich.
Thue hién yéu céau sau:
M® ta hién twong xay ra, giai thich va viét phwong trinh hoa hoc.

o O diéu kién thwdng, cac kim loai déu » Giai thich duwoc cac (rng dung

& trang thai ran (trle Hg), cé tinh déo, ctia kim loai dwa trén tinh chéat
dan dién, dan nhiét va c6 anh kim. vat li cla chung.

e M6t s6 (rng dung dwa trén tinh chét » Giai thich duoc vi sao cac vat
vat |i chung va cac tinh chét vat i bang sat thep bi pha huy nhanh
riéng ctia kim loai (nhw khéi lwong hon trong moi truong acid
riéng, nhiét do néng chay, tinh ciing). loang, con vat bang dong thi

, ; ) L o khé bi pha huy hon.
e Tinh chat hoa hoc cua kim loai: kim

loai phan (rng v&i phi kim; vé&i dung
dich HCI, H,SO, loéng va H,SO,
dac; voi nuée va véi dung dich mubi.
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KIM LOAI TRONG TU NHIEN VA
PHUONG PHAP TACH KIM LOAI

MUCTIEY

—  Néu dugc khai quét trang thai tu nhién ctia kim loai va mt s6 quang, mo kim loai phd bién.

— Trinh bay va gidi thich duoc phuang phap tach kim loai hoat d6ng manh nhu sodium, magnesium,
nhom (aluminium).

— Trinh bay va gidi thich dugc phuang phap tach kim loai hoat dong trung binh nhu kém (zinc), sit
(iron); Phuong phap tach kim loai kém hoat déng nhu dong (copper).

— Trinh bay dugc nhu cau va thuc tién tai ché kim loai phd bién nhu sit, nhom, dong, ...

Trong tw nhién, céc kim loai (trer vang, bac va platinum) thudng ton tai dudi dang hop chét trong
quang. Lam thé nao dé téch kim loai ra khoi quang?

@ KIM LOAI TRONG TU NHIEN

24

Trong tw nhién, hau hét cac kim loai tén tai & dang hop chéat (oxide, mudi,...) trong
quang, chi mot sb kim loai kém hoat déng nhu vang, bac, platinum,... dwoc tim thay
dwéi dang don chét.

Quéng 1a nhirng loai dat, da tén tai trong tw nhién cé chira khoang vat cla kim loai
hoac hop chét kim loai véi tri lwong dl 16n dé cé thé khai thac (Hinh 20.1). Quéang
thuweng chira tap chat. Phuong phap duoc str dung dé tach mét kim loai nhét dinh tir
quéng cla né phu thudc vao tinh chat ctia kim loai va clia quang.

a) Quéng bauxite b) Quédng hematite
Hinh 20.1. M6t s6 qudng kim loai trong tw nhién

Mot sé loai quang kim loai théng dung dwoc trinh bay trong Bang 20.1.
Béng 20.1. M6t s6 quang kim loai théng dung

Kim loai Quiing ‘Thanh phén chinh
Al Bauxite ALO, -2H,0
Zn Zinc blende ZnS
Hematite Fe,O,
Fe
Pyrite FeS,
Cu Chalcopyrite CuFes,




&

1.
a) Hay cho biét nhirng kim loai ndo tén tai & dang don chét trong tw nhién.
b) Hay tim hiéu va cho biét mét s6 mé quang kim loai quan trong & Viét Nam.

«wonc PHUONG PHAP TACH KIM LOAI
1. Nguyén tic
Nguyén tac diéu ché kim loai 1a khir ion kim loai thanh nguyén tir:
MM +ne — M
2. Tach kim loai hoat déng hoa hoc manh — Bién phan néng chay

Nhirng kim loai hoat ddng hoa hoc manh nhw K, Na, Ca, Mg, Al,... dwoc diéu ché bang
phwong phap dién phan néng chay cac hop chét cia chiing (oxide, mudi chloride).
a) Dién phan oxide néng chay

Hay tim hiéu qua trinh dién phan ALO; néng chay va thiee hién cac yéu cau sau:
1. Néu vai tro cua cryolite trong qua trinh dién phan.
2. Tai sao sau mot thoi gian, can phai thay cuwc dwong cda binh dién phan. Viét cac
phwong trinh hoa hoc dé giai thich.
b) Dién phan mubi chioride néng chay

Dé diéu ché cac kim loai nhu K, Na, Ca, Mg,... ngudi ta dién phan muébi chloride cua
chung & trang thai ndng chay.

Vi du : Bién phan MgCl, néng chay.

MgCl, néng chay phan li thanh cac ion Mg?* va ion ClI~. Cation Mg?* di chuyén vé cuc
am (cathode) va anion CI- di chuyén vé cuc dwong (anode) clia binh dién phan.

O cathode: Mg2* + 2e — Mg

O anode: 2CI-—— Cl, + 2e

Phwong trinh hoa hoc ctia phan tng dién phan: MgCl,(/) Hpog; Mg(/) + Cl,(g).

2

a) Hay cho biét nhirng kim loai nao thudng duoc diéu ché bang phuong phap dién
phan néng chay. Giai thich.

b) Hay viét cac qua trinh xay ra trén cac dién cuc va phuong trinh hoa hoc cla
phan (rng khi dién phan néng chay muébi an.
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3. Tach kim loai hoat déng trung binh, yéu
a) Phwong phap nhiét luyén
o Nguyén tdc: Khir cac oxide kim loai & nhiét 6 cao bang chéat khir nhu C, CO,...

Nhirng kim loai c6 dé hoat déng trung binh, yéu nhw Zn, Fe, Sn, Pb, Cu,... thwong
duoc diéu ché bang phuong phap nhiét luyén.

Vidu 1: Tach kém tr quang zinc blende.

— D6t quéng zinc blende: 2ZnS(s) + 30,(g) & 2Zn0(s) + 250,(g).

— Khir zinc oxide & nhiét dé cao bang than cbe: ZnO(s) + C(s) -~ Zn(g) + CO(g).
Vi du 2: Tach sét tr quing hematite.
O nhiét d6 cao, sat dwoc tach ra khéi iron(lll) oxide béi carbon monoxide:

Fe,04(s) + 3CO(g) ——s 2Fe()) + 3CO.(g)

&

b) Phwong phap dién phan dung dich

3. Hay ké tén mot sé kim loai duoc diéu ché bang phwong phap nhiét luyén.

Kim loai hoat déng trung binh hodc yéu cé thé dwoc diéu ché bang cach dién phan
dung dich muéi cia chung.
Vi du: Bién phéan dung dich CuCl, dé diéu ché Cu.

Phwong trinh hoa hoc ctia phan trng dién phan: CuCl,(aq) gpad Cu(s) + Clx(a)

Quan sat Hinh 20.2 va thue hién cac yéu cau sau:

1. Cho biét dién cuc nao la dién cuc duong, dién cuc
nao la dién cwc am.

2. Hay viét cac qua trinh xay ra trén céc dién cuc va
phuwong trinh hoa hoc cua phan ng dién phan dung
dich CuSO,.

Hinh 20.2. Pién phan
dung djch CuSO,
véi hai dién cuc than chi

¢) Phwong phap thuy luyén

Co s¢ cua phuwong phap nay la dung nhirng dung dich thich hop nhw dung dich
H,SO,, NaOH, NaCN,... dé hoa tan kim loai ho&c hop chét clia kim loai, tach phan
khéng tan ra khéi dung dich. Sau d6 khi¥ nhiing ion kim loai nay trong dung dich béng
kim loai cé tinh kh(* manh hon nhuw Fe, Zn,...
Vi du: Dung Fe @& khir ion Cu?* trong dung dich muéi déng.

Fe(s) + CuSO,(aq) — FeSO,(aq) + Cu(s)
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Y em coBiET
Trong cdng nghiép, phuong phdp thuy luyén thudng duoc dung dé diéu ché cic kim loai quy nhu Au, Ag.

Vi du: Au ton tai trong tu nhién dudi dang don chat nhung quang vang thudng c6 ham lugng vang thap. Ngudi ta
nghién quang, hoa tan chiing vao dung dich KCN va lién tuc suc khdng khi vao. Vang bi hoa tan tao thanh phtic chat:

4Au(s) + 8KC(N(aq) + 0,(g) + 2H,0(/) — 4K[Au(CN),](aq) + 4KOH(aq)
Dung bt kém day vang ra khéi hop chat:
2K[Au(CN),](aq) + Zn(s) — K;[Zn(CN),](ag) + 2Au(s)

D) TAI CHE KIM LOAI

Hién nay, trir lwong cac mé quang kim loai ngay cang can kiét, trong khi nhu céu st
dung kim loai ngay cang tang va lwong phé thai kim loai tao ra ngay cang nhiéu. Do
do, tai ché kim loai la cong viéc can thiét, vira d&m bdo ngudn cung, vira gia tang gia
tri kinh t&, bdo vé méi tréng va thuwre hién muc tiéu phat trién bén virng.

Quy trinh tai ché kim loai thwdng gbm cac giai doan: thu gom, phan loai; x( li so bd;
phéi trén phé liéu: ndu chay; tinh ché; duc, ché tao, gia cong.

Tai ché nhém

Nhém 1a mét trong nhitng kim loai c6 thé dwoc tai ché hiéu qua nhat, tiét kiém nang
lwong so v&i san xuat tir quang. Giéng nhw hau hét cac kim loai, nhém c6 thé dwoc
tai ché nhiéu 1an ma khéng méat di cac tinh chat vén coé cta nd. Nhém tai ché dwoc
st dung trong céc linh vic nhw xay dwng, san xuét 6 t6, xe may, xe dap, thiét bi
dién tl,... Hién nay, khodng 75% téng lrong nhém tirng dwoc san xuét van dang dwoc
st dung™.

Tai ché dbng

Péng cling cé thé dwoc téi ché nhiéu 1an ma it bi tiéu hao. Ddng tai ché dwoc st dung
trong nhiéu linh vue nhw 1am vat liéu xay dung, phwong tién giao théng, dung cu niu
an, nhac cu, day dan dién,... Tai ché ddng giup tiét kiem mét lvong Ién nang luong so
v&i sdn xuét kim loai tir quéng. Uéc tinh khoang 80% lwong déng tirng dwoc khai thac
twr Trai Dat van dang duoc st dung cho dén ngay nay®.

Tai ché sét

Sét 1a kim loai dwoc tai ché nhiéu nhét trén thé gi¢i va co thé tai ché nhidu Ian. Tai ché
sat giup tiét kiém nang lwong so voi san xuét sat thép tir quang sat, gidm thiéu mot sé
tac déng tiéu cuc téi mdi trwong cha qua trinh khai thac quang. Phan Ion sat tai ché
duoc st dung dé san xuat thép. Sat thép tai ché dwoc st dung trong cac linh vurc xay
dung, san xuét 6 16,...

(n

23

Nguén: Dierk raabe, et al 2022. Making sustainable aluminum by recycling scrap: The science of “dirty” alloys.
Progress in Materials Science, 128, page 100947.

Nguédn: Lusty, P. A. J. & Hannis, S. D. 2009. Commodity Profile: Copper. Keyworth, Nottingham: British Geological
Survey.
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57 EM CO BIET

- Khodng 70% trong Iuiong xe hi la thép. Qué trinh tai ché xe hoi phé liéu cung cdp mot luong rat I6n thép moi nam.
- Viéctdi ché thép gitip giam 80% luong khithai CO, so vdi san xudt thép méi tir nguyén liéu tho. Cac quy trinh tai

28

ché thép cling giam 40% miic tiéu thu nudc va 6 nhiém nudc xudng 76%.
(Ngudn: Yue, K. 2012. Comparative analysis of scrap car recycling management policies. The 7th International
Conference on Waste Management and Technology Conference, pages 44 — 50.)

Em hay tim hiéu, trinh bay nhu cdu st dung va thuc tién tai ché sat, nhém, déng &
Viét Nam.

 Trong tw nhién, hau hét cac kim loai tén tai & dang hop chét trong quang, chi mét
vai kim loai kém hoat déng nhuw vang, bac, platinum, ... duvoctim thay duéi dang
don chét.
e Nguyén téc diéu ché kim loai la khir ion kim loai thanh nguyén ti:
Mt + ne —— M
— Nhirng kim loai hoat d&ng hoa hoc manh duoc diéu ché bang phwong phap
dién phan néng chay cac hop chét clia chung.
— Nhirng kim loai hoat ddng trung binh, yéu thudng duoc diéu ché bang phwong
phap nhiét luyén hoac dién phan dung dich muéi ciia chiing hoac thuy luyén.
e Sé&t, nhédm, dbng 1a nhivng véat liéu kim loai dwoc str dung phé bién nhat, nhu cau
tai ché nhiéu nhat va viéc tai ché kim loai gép phan gidm thai 6 nhiém méi trwdng.

¢ Trinh bay dwoc nguyén tac tinh ché kém, déng bang phwong phap dién phan
dung dich.
e Trinh bay duoc thwe tién tai ché sat, nhém, déng & Viét Nam.



MUCTIEU

~ Trinh bay duoc khdi niém hop kim va viéc st dung phd bién hop kim.

— Trinh bay dugc mot s6 tinh chét cta hop kim so véi kim loai thanh phan.

— Néu dugc thanh phan, tinh chdt va (ing dung clia mét s6 hop kim quan trong cla sdt va nhom
(gang, thép, duralumin,...).

Hop kim ¢d nhing tinh chét khac biét nao so véi kim loai thanh phén ma duoc st dung réng rai

Khung xe dap, xe méy, 6 té hay than vé may bay thuong duoc lam bang hop kim. Vay, hop kim la gi?
[ nhuw vay?

@ KHAI NIEM VA UNG DUNG CUA HOP KIM

1. Khai niém hop kim
Hop kim |1a vét liéu kim loai chira moét kim loai co' ban va mét sé kim loai khac hodc
phi kim.
Vi du: Thép, gang |a hop kim cGa Fe véi C va mét sé nguyén té khac (Mn, Si,...);
Duralumin la hop kim cta Al véi Cu, Mn, Mg, Si.
Hop kim thwéng dwoc diéu ché bang cach nung chdy cac thanh phan réi @& ngudi.

2. Png dung cua hop kim

. Trong ddi séng va san xuat, hop kim duoc stv dung réng réi hon nhiéu so véi kim loai
nguyén chét. Hay tim hiéu va néu tén goi, thanh phan chinh ctia cac hop kim ¢6 dac
diém sau:

a) Hop kim nhe, bén, diing dé ché tao cac chi tiét clia may bay, 6 t6,...

b) Hop kim ctrng va bén dung dé xay dwng nha cira, ciu cbng.

T thoi cb dai, con ngudi da biét sir dung hop kim dé 1am céng cu lao déng va ché tao
v( khi. Ngay nay, hop kim dwoc st dung réng rai trong doi séng va san xuét. Trong
linh vire ché tao may bay, 6 t6,... str dung nhitng hop kim nhe, bén, chiu nhiét,... Nganh
cong nghiép hoa chét sir dung nhirng hop kim cé tinh bén hoa hoc va co hoc cao, ..
Cac d6 gia dung duoc lam tir nhitng hop kim khéng gi, khéng déc hai,...

? 1. Hay néu tén va (rng dung ctia mét s6 hop kim théng dung clia nhém va séat.

Dy TINH CHAT CUA HOP KIM

Tinh chéat cta hop kim phu thudc vao thanh phan céc don chét tham gia cau tao mang
tinh thé cGa hop kim. Nhin chung, hop kim cé nhiéu tinh chat hoa hoc twong tw céc
kim loai thanh phan, nhuwng tinh chét vat li thuéng khac nhau nhiéu.
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« Hop kim c6 nhitng tinh chéat vat Ii chung nhw cé anh kim, dan dién, dan nhiét,...
Tuy nhién, tinh dan dién va dan nhiét kém hon kim loai co ban trong hop kim.

Vi du: dbng dan dién tét hon hop kim déng.

» P cirng clia hop kim thwéng Ién hon d6 cirng ca kim loai thanh phan trong hop kim
va dd déo thudng kém hon.
Vi du: hop kim Au — Cu (khoang 8% — 12% Cu) cirng hon vang, dung duc tién, lam dé
trang strc, ngoi bat may.

« Nhiét @6 noéng chdy ctia hop kim tuy thudc vao thanh phan va ciu tao tinh thé ctia hop
kim, nhung khéac so véi kim loai thanh phan trong hop kim.
Vi du: gang 1a hop kim Fe — C ¢é nhiét d& néng chay thap hon nhiét @6 néng chay cla
sat nguyén chat.

«MOT SO HOP KIM QUAN TRONG CUA SAT VA NHOM

1. Hop kim cua sét
a) Gang

Gang la hop kim chira khodng 95% sat, 2% dén 5% carbon va mét sé nguyén td khac
nhw manganese, silicon, phosphorus, sulfur,... Gang cirng hon nhwng cling gion hon
sat. Gang dwoc st dung dé lam nguyén liéu san xuét thép, ché tao dung cu dun néu,
céc chi tiét may;,...

b) Thép

Thép Ia hop kim clia sét chira it hon 2,0% carbon va mét sé nguyén té6 nhuw chromium,
manganese, silicon,... tao cho thép cé tinh clrng, tinh chiu nhiét va cac tinh chét quy
khac. Thép la vat liéu chli yéu trong nganh ché tao may, xay dwng va nhiéu linh vuc
khac clia doi séng va san xuét.

Cac tinh chét clia thép co thé dwoc diéu chinh dé phu hop véi muc dich sir dung,
thuweng bang cach thém cac kim loai nhu titanium, vanadium, manganese, ... vao hop
kim. Vi du: thép khéng gi & hop kim cla sat cé chira it nhat 10% chromium theo khéi
lwong, ngoai ra con cd mét lwong nhé carbon. Thép khdng gi cé khd nang chéng &n
mon cao hon nhiéu so véi sat nguyén chat, thwong dwoc st dung lam dung cu y té, ...

Hinh 21.1. Céc cutn thép chéng gi
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2. Hop kim cua nhém

Duralumin 1a hop kim chira trén 90% nhém, khoang 4% déng va mot sé6 nguyén té
khac nhv manganese, magnesium, silicon,...

Duralumin nhe, clrng va bén, dwoc s dung rong réi trong nganh céng nghiép ché tao
may bay.

@ 2. Cho biét mét sé dac tinh vuot tréi clia cac hop kim: gang, thép va duralumin so
voi kim loai co ban trong hop kim.

EM PAHOC
e Hop kim la vat liéu kim loai chira mét kim loai co' ban va mét sb kim loai khac
hoac phi kim.
Nhin chung, hop kim ¢é nhiéu tinh chat hoa hoc twong tw kim loai thanh phan
nhung tinh chét vat Ii thwéng khac nhau nhiéu.

Mét s6 hop kim clia sat nhw gang dwoc st dung @& lam nguyén liéu san xuét
thép, ché tao dung cu dun néu, cac chi tiét may;... Thép la vat liéu chl yéu
trong nganh ché tao may, xay dwng va nhiéu linh vuc khac cua doi sdng va
san xuét.

Hop kim ctia nhém (nhw duralumin), cirng, nhe va bén, dwoc st dung réng réai
trong nganh céng nghiép ché tao may bay.

EM CO THE

Giai thich dwoc tai sao hop kim duoc st dung phd bién trong doi séng va san xuét.
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:P
%22 SU AN MON KIM LOAI

MUCTIEU

~  Néu duoc khdi niém an mon kim loai tir su bién d6i cia mot sd kim loai, hop kim trong tu nhién.

— Trinh bay dugc cdc dang an mon kim loai va cac phuong phap chdng an mon kim loai.

— Thuc hién dugc (hodc quan sat qua video) thi nghiém an mon dién hod d6i véi sat va thi nghiém
bdo vé sdt bang phuong phap dién hod, mé ta hién tugng thi nghiém, gidi thich va nhan xét.

V6 tau bién bang thép dé Iau trong tu nhién thuong bi &n mon. Dé bdo vé vé tau khéi bj &n mon,
nguoi ta thuding phi son 1én voé tau; phan vo tau chim trong nuéc bién thudng duoc gan thém céac
tdm kém. Vdy, &n mon kim loai 1a gi? Pé bao vé kim loai khéi sw n mon c6 thé ding nhing
cach nao?

@ AN MON KIM LOAI
1. Khai niém
Thép dé lau ngoai khéng khi &m thuwéng tao thanh gi sat cé mau nau dé (Hinh 22.1a);
Vat bang ddng dé lau trong tw nhién c6 thé tao thanh gi d6ng mau xanh (Hinh 22.1b).
Nhiéu kim loai va hop kim dé lau trong tw nhién cling cé hién twong twong tw nhw vay.

Hién twong nay dwoc goi la s an moén kim loai.

An mon kim loai |a sw pha huy kim loai hoac hop kim dwéi tac dung cla cac chét trong
mébi tredng, trong do kim loai bi oxi hoa.

a) Ong thép bi gi b) Chubng déng bi gi
Hinh 22.1. M6t s6 hién twrong dn mon kim loai

2. Cac dang an mon kim loai trong tw nhién

Tuy theo co ché cla sw &n mon, ngwdi ta chia an moén kim loai thanh hai loai: &n mén
hoa hoc va an mon dién hoa.

a) An mon hoéa hoc

Khi @é kim loai trong khong khi, cé thé xdy ra hién twong &n mon hoa hoc. Nguyén
nhan cla hién twong trén |1a do xay ra phan (rng oxi hoa — khir trie tiép gilra kim loai
v&i cac chat oxi hoa co trong méi trirdng.
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Vi du: B phan cua thiét bi 16 dét bang sat bi &n moén béi khi oxygen:
3Fe(s) + 20,(g) ——» Fes0,(s)
b) An mén dién hoa

Thi nghiém: Sw &n mon dién hoa sat
Chuan bj:
Hoa chét; dinh s&t mé&i(), nwéc.
Dung cu: dng nghiém (hoac cdc thuy tinh), gia dng nghiém.
Tién hanh:
- Cho dinh sat vao éng nghiém. Thém tiép khoang
3 mL nuwéc.
- Pé éng nghiém trong khéng khi khodng 3 ngay.
Thuc hién yéu clu sau:
Hay néu hién twong quan sat duwoc & éng nghiém va
giai thich.

Hinh 22.2. Thi nghiém
sw &n mon dién hod sét

Sw an mon dién hoa kim loai xay ra khi co6 sw tao thanh pin dién.

Vi du: Sw &n mon dién hoa kim loai trong khéng khi &m:.

Trong khéng khi &m, trén bé mét clia gang thép luén cé6 mét Iép nuwéc méng da hoa tan
khi oxygen va carbon dioxide tao thanh dung dich chat dién li. Sat va cac thanh phan
khac (chd yéu la carbon) cuing tiép xuc véi dung dich dé, tao nén vo sé pin dién hoa rat
nhé ma anode |a sat va cathode la carbon.

1 —

502 +H,0+2e—— 20H" = —
—_ F;‘.-?* Lop dung dich dién li

[0

&

Vat béng gang

Hinh 22.3. Sy &n mon dién hoé sét

O anode, xay ra qua trinh oxi hoa:
Fe(s) — Fe2*(aq) + 2e

O cathode, xay ra qua trinh khir:

10,(9) + H,0() + 26 —> 20H-(aq)
Fe2* tiép tuc bi oxi hoa b&i oxygen khéng khi, tao thanh gi sat c6 thanh phan chinh la
Fe,0O5-nH0.
Piéu kién caa quéd trinh &n mon dién hod: Hai kim loai khac nhau hodc mét kim loai va
mét phi kim; Chung tiép xtc vé&i nhau tryc tiép hodc gian tiép théng qua day dan dién
va cung tiép xtc véi mét dung dich chat dién |i.

(1) Dinh sat dwoc lam tir hop kim clia sat véi carbon va mét sé nguyén té khac.
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1. Mét sé hién twong &n mon thép trong doi séng:

a) Thép bi gi trong khéng khi kho.
b) Thép bi gi trong khéng khi &m.
c) Thép bi gi khi tiép xtc vé&i nwéc bién.
Hay cho biét cac hién twong &n mon thép trén thudc loai an mon hoa hoc hay an
mon dién hoa. Giai thich.

D) cHONG AN MON KIM LOAI

C6 hai phwong phap phé bién bao vé kim loai khéi bi &n mon a phwong phép dién hoa
va phuong phap phti bé mat.

1. Phwong phap dién hoa

Bao vé sat bing phwong phap dién hoa
Chuén bi:
Hoa chét: hai dinh sat mai, day kém, nwdc may hodc
nwoc tw nhién.
Dung cu: hai 6ng nghiém danh sé (1) va (2).
Tién hanh:

Cho dinh sat thir nhat vao éng nghiém (1).

Quén day kém quanh dinh sét thir hai, sau d6 cho
vao 6ng nghiém (2).

Thém nuwéc may vao méi 6ng nghiém dén ngép
dinh sét.

Pé cac éng nghiém trong khong khi khoang 3 ngay.

Quan sét hién tuong xay ra va thuc hién yéu céu sau:
Dinh sat c6 gan k&m bi &n mon nhanh hon hay cham
hon dinh st khéng gan kém? Giai thich.

Zemco siET

An mon kim loai xay ra phd bién
va gy thiét hai kinh té, nhét Ia
an mon thép tao gi sdt. Gi st
lam thay d6i tinh chat co hoc
von ¢6 cla thép, gdy mat an
toan. Khodng 25% thép ducc
san xudt tai My chi dé thay thé
thép bian mon khi st dung.

Nguyén téc bao vé kim loai khoi bi &n mén bang phuong phap dién hoa la gén 1én kim
loai c&n bao vé mét kim loai khac hoat déng hoa hoc manh hon. Khi d6, kim loai hoat
doéng hoa hoc manh hon bi an mén.

Vi du: @é bao vé tau bién 1am bang thép, nguoi ta gén cac tdm kém Ién vé tau (phan

a chim dwéi nuéc).

2
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Cac thiét bi bdng thép (dwdng éng, bé chira, gian
khoan dau, tau thuy,..) trong méi trwdng bién
hodc dudi long dat &m wét thwong duoc béo vé
bang phuong phap dién hoa. Kim loai duoc sk
dung dé bao vé thép thwdng |a kém (Hinh 22.4).
Hay cho biét kim loai nao bi &n mén. Giai thich.

Thanh Zn

Hinh 22.4. Bao vé thép bang
phuong phap dién hoa



2. Phwong phap pha bé mit
Phwong phap phu bé mat ngan kim loai tiép xtc truc tiép véi méi truéng bang cach:
« Phu kim loai can bao vé bang céc kim loai khac khéng bi gi nhw Au, Sn, Zn.
Vi du: vé ddng hd ma vang; trang thiéc I&n 1a thép (sat tay); trang k&m Ién 1a thép (t6n).
 Phu kim loai can bdo vé bang cac hop chat vé co hodc hivu co nhw son, dau, mé,...
Vi du: Céc @b vat bang sat thuong dwoc son hodc tra dau, mé:.

Hinh 22.5. Béo vé kim loai bang phuong phép phi bé mét:
a) pha son, b) ma vang

3. Hay tim hiéu va cho biét cach bao vé cac db vat lam tir gang, thép bing
phuwong phap phi bé mat.
EMPAHOC

e An mon kim loai la s pha huy kim loai hodc hop kim dwéi tac dung cla cac chat
trong méi trvdong.

Hai loai an mon kim loai:

— An mon hoa hoc: xay ra phan (rng oxi hoa — khtr truwc tiép gitra kim loai voi cac
chét oxi hoa cé trong méi truong.

— An moén dién hoa: xdy ra khi cé su tao thanh pin dién.
Hai phwong phap bao vé kim loai:

— Phwong phap dién hoa: gan kim loai can béo vé véi kim loai hoat déng hoa hoc
manh hon.

— Phwong phap phti bé mat: pha 1én bé mét kim loai can béo vé mét kim loai khac
khéng bi gi hodc cac chat nhw son, dau, mé, ...

EM CO THE

¢ Giai thich dwoc mot sb hién twong &n mon kim loai trong tw nhién.

e Bao vé cac d6 dung lam bang kim loai trong gia dinh khdi bi an moén kim loai.
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@ HE THONG HOA KIEN THUC
y R

CAu tao va lién két trong tinh thé kim loai

Nguyén t& kim loai thwéng cé tir 1 dén 3 electron I&p ngoai cung.

Trong tinh thé kim loai, cac ion dwong chiém nhirng nut ctia mang tinh thé, cac electron
hoa tri chuyén déng tw do trong toan bé mang tinh thé.

Trong tinh thé kim loai, lién két kim loai dwoc hinh thanh do Iwc hut tinh dién gitka cac
electron ty do véi cac ion dwong kim loai & cac nit mang.

. Tinh chét vat li va tinh chét hoa hoc cua kim loai

Kim loai 1a chét ran (trlr Hg), co tinh déo (dé rén, dé dat méng va dé kéo soi), tinh dan
dién, dan nhiét va cé anh kim.
Kim loai c6 tinh khir: Tac dung véi phi kim, nwéce, dung dich acid, dung dich muéi.

. Kim loai trong tw nhién va phwong phap tach kim loai

Trong tw nhién, hau hét cac kim loai ton tai & dang hop chét, chi mét vai kim loai kém
hoat d&ng nhw vang, bac, platinum,... duoc tim thdy dwéi dang don chét.
Nguyén téc diéu ché kim loai la khir ion kim loai thanh nguyén ti:
M™ + pgAa———M
— Nhirng kim loai hoat déng hoa hoc manh dwoc diéu ché bang phwong phap dién
phan néng chay cac hop chét elia chung.
— Nhibng kim loai hoat déng trung binh, yéu thwéng dwoc diéu ché bang phuong
phap nhiét luyén hodc dién phan dung dich muéi ctia chung hoac thuy luyén.

. Hop kim

Vat liéu kim loai chira mét kim loai co’ ban va mét s kim loai khac hoac phi kim.

Tinh chét hoa hoc clia hop kim tuong tuw tinh chat hoa hoc cuia kim loai thanh phéan.
Tinh chéat vat Ii thweng khéac nhiéu so véi tinh chét clia cac kim loai thanh phan nhw dé
clng cuta hop kim thuéng 16n hon dé cirng clia kim loai thanh phan va dé déo thi kém
hon. Nhiét @6 néng chay cla hop kim tuy thudc vao thanh phan va céu tao tinh thé cua
hop kim.

. Sw @an mon kim loai

An mon kim loai la sw pha huy kim loai hoac hop kim dwéi tac dung clia cac chat trong
moi trudong.

Hai dang an mon kim loai 1a an mon hoa hoc va an mon dién hoa.

Hai phuong phap bao vé kim loai la phwong phép dién hoa va phuong phap phti bé mat.
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) LUYEN TAP

Cau 1. Cho céc phat biéu sau:

(1) Nguyén t&r clia cac nguyén té kim loai thwdng cé tir 1 electron dén 3 electron & I6p
electron ngoai cung.

(2) Tat ca cac nguyén té nhém B déu 1a kim loai.

(3) O trang thai rén, don chét kim loai cé céu tao tinh thé.

(4) Cac kim loai déu co ban kinh nguyén t&r nhd hon ban kinh nguyén tir cac phi kim thuéc
cung mét chu ki.

(5) Lién két kim loai dwoc hinh thanh do lwe hat tinh dién gitka cac electron tw do véi cac
ion dwong kim loai trong mang tinh thé kim loai.

Céc phat biéu dung la

A. (1), (), (3), (3). B. (1), (2), (3), (4), (5).

C.(1). 3. () D. (1), (3), (5).

Cau 2. Kim loai nao sau day khéng phan trng hoa hoc véi dung dich HCI loang?
A. Béng. B. Calcium. C. Magnesium. D. Kém.

Cau 3. Trwdng hop nao sau day cé xay ra phan (rng hoa hoc?
A. Nhung thanh Cu vao dung dich NaCl.

B. Nhung thanh Al vao dung dich MgCl.,.

C. Nhung thanh Ag vao dung dich FeSO,.

D. Nhang thanh Cu vao dung dich AgNOs,

Cau 4. Cho cac phan rng sau:
Fe + CuSO,— FeSO,+ Cu
Cu + Fe,(SO,), —» 2FeS0, + CuSO,
Su sap xép cac cap oxi hoa — khir nao sau day dung theo th( tw tang dan thé dién cuc
chuan?
A. Fe?*/Fe; Cu?*/Cu; Fe3*/Fe?*, B. Fe3*/Fe2*: Cu?*/Cu; Fe2*/Fe.
C. Cu?*/Cu; Fe?*/Fe: Fe3*/Fe?*. D. Cu?*/Cu; Fe3*/Fe?*; Fe?*/Fe.

Cau 5. Nhung hai thanh k&m giébng nhau vao hai céc (1) va (2) chira 5 mL dung dich
HCI 1 M. Nhé thém vao cdc (2) vai giot dung dich CuSO, 1 M. Hay cho biét trong mdi
trwong hop trén xay ra dang an mon nao? Giai thich.
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wwons ) NGUYEN TO NHOM 1A

VA NHOMIIA

NGUYENTO NHOMIA

MUCTIEU

— Néu dugctrang thai tu nhién cla nguyén to nhom IA.

— Néu dugc xu hudng bién d6i nhiét 46 ndng chy, nhiét d6 s6i ctia kim loai nhém IA.

—  Gidi thich duoc nguyén nhan khéi lugng riéng nhé va d6 ciing thap cia kim loai nhém IA.

— Gidi thich dugc nguyén nhan kim loai nhém IA cd tinh khit manh han so v6i cdc nhém kim loai khac.

— Théng qua md ta thi nghiém (hodc quan sat qua video), néu dugc mic do phan (ing tang dan tir
lithium, sodium, potassium khi chting phan ng véi nudc, chlorine va oxygen.

— Trinh bay dugc cach bao quan kim loai nhém IA.

—  Gidi thich duoc trang thai ton tai cla nguyén td nhom [A trong tu nhién.

—  Néu dugc kha nang tan trong nudc cia cac hgp chat nhom IA.

— Thuc hién dugc thi nghiém (hodc qua quan sat video thi nghiém) phan biét cac ion Lit, Nat, K+
hdng mau ngon I(a.

— Tim hiéu va trinh bay dugc ing dung ctia sodium chloride.

— Trinh bay dugc qud trinh dién phan dung dich sodium chioride va cdc san pham ¢o ban clia cong
nghiép chlorine — kiém.

— Giai thich dugc cac Gng dung phd bién cla sodium hydrogencarbonate (natri hidrocachonat),
sodium carbonate (natri cachonat) va phuang phap Solvay san xuat soda.

¢ Céc kim loai nhém IA (nhém kim loai kiém) va hop chét cla chiing ¢6 nhiéu (ng dung nhuw: sén
xudt pin lithium, nuée Javel, phan kali, té bao quang dién, déng hé nguyén tc, ...

Vay, don chat nhém 1A c6 dac diém gi néi bat vé tinh chat vét I va tinh chét hod hoc? Céc hop chét
nhém IA quan trong nhu xat, soda duoc san xuét trong céng nghiép nhu thé nao?

: l- i K mn ﬁe
Lithium Potassium Rubidium Caesium

R\

N

Pin lithium  Baking soda Thuée né Phéo hoa Péng hé  Chét phéng xa
nguyén ta

Hinh 24.1. M6t s6 tng dung ctia nguyén t6 kim loai nhom IA
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) DON CHAT NHOM 1A

1. Pédc diém chung

2T

-

Mét sé dai lwong dac trung clia cac nguyén td nhom IA duoce trinh bay trong Bang 24.1.
Bang 24.1. M6t sé dai luong ddc trung clia cdc nguyén té nhom IA

Li 3 Lithium [He]2s! 152 -3,040
Na 11 Sodium [Ne]3s! 186 -2,713
K 19 Potassium | [Ar]4s! 227 —2,924
Rb 37 Rubidium [Kr])5s? 248 -2,924
Cs 55 Caesium | [Xe]6s! 265 -2,923

Thuc hién céc yéu cau sau:

1. Nhan xét vé xu huwéng bién déi ban kinh nguyén t&r ciia nguyén té nhom IA.

2. Cho biét: xu huwéng bién ddi tinh khir tiv Li dén Cs; sé oxi hoa dac trwng cla
nguyén ttr kim loai nhom [A.

Nguyén t& nhom IA |a nhirng nguyén té s, chi co 1 electron hoa tri & phan 16p ns! va
dirng ddu méi chu ki twong ng. Kim loai nhém IA cé thé dién cwc chuén Epysy rat nhd
nén dé tach electron hoa tri ra khdi nguyén ti. Vi vay, trong cac phan rng hoa hoc,
chung d& nhuwdng 1 electron, thé hién tinh khi» rat manh:

M— M* + 1e

Trong hop chat, nguyén ti kim loai nhém IA chi thé hién sé oxi hoa +1.

. Trang thai tw nhién

Trong tw nhién, cac nguyén té nhom IA chi tén tai & dang hop chat (chd yéu la dang
muéi). Sodium va potassium | hai nguyén t6 phé bién trong vé Trai D4t, ¢é nhiéu trong
nuéc bién, mé mubi, quang halite (NaCl), quang sylvinite (NaCl.KCI).

" 1. Tai sao cac nguyén té6 kim loai nhém IA khéng tén tai & dang don chét trong

tw nhién?

(' Ngubn: Silberberg, M. S. 2007. Principles of General Chemistry, McGraw-Hill Higher Education.
(2 Ngubn: Dean, J. A. 1999. Lange's handbook of chemistry, United States of America, McGraw-Hill, Inc.
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3. Tinh chat vat i

| Mét s6 théng sé vat li ctia kim loai nhém IA dwoc trinh bay & Bang 24.2.
Bang 24.2. Mét s6 théng s6 vét Ii cta kim loai nhém 1AM

Li 180,5 1341 0,534 06
Na 97,8 881 0,968 0,5
K 63,4 759 0,89 0,4
Rb 39,3 691 1,532 03
Cs 28,4 668 1,878 0,2

Thuc hién céc yéu cau sau:
1. Nhan xét vé xu huéng bién ddi nhiét dd néng chay, nhiét d6 séi ctia cac kim loai
nhom IA.
2. Dwa vao Bang 24.2, hay nhan xét vé khéi lwong riéng va do cirng cha cac kim
loai nhom |A.
a) Nhiét dé néng chay va nhiét dé soéi
Trong nhém IA, nhiét @6 nong chay va nhiét dé séi clia cac kim loai cé xu hwéng giam
dan tir Li @én Cs.
Cac kim loai nhém |A déu dé& nong chay va cé nhiét dé ndng chady thap hon so véi cac
kim loai nhém khac.
b) Khéi lvong riéng

Cac kim loai nhom 1A c6 khéi Iwong riéng nhé (déu 1a kim loai nhe) do ¢6 ban kinh
nguyén t&r I6n va céu tric mang tinh thé kém dac khit.

c) D6 cieng
Do ¢6 lién két kim loai yéu nén céac kim loai nhdm IA c6 d6 cirng thap (déu mém, co thé
cat bang dao, kéo).

4. Tinh chat hoa hoc

Kim loai kiém la nhirng kim loai hoat ddng hoa hoc manh, cé tinh khtr manh va tinh khtr
tang dan tir Li dén Cs.

Cac kim loai kiém co thé dién cwc chuén rat am, do d6é chiing déu phan trng véi nwéc
& diéu kién thuwdng véi mire dd tang dan tu Li dén Cs.

() Nguén: Dean, J. A. 1999. Lange’s handbook of chemistry, United States of America, McGraw-Hill, Inc.
{2 Nguén: https://webelements.com/, truy cap ngay 02 thang 10 nam 2023 (kim cuong = 10).
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Lithium, sodium, potassium tac dung v&i nwéc, chlorine, oxygen

Ba thi nghiém vé phan (rng cta lithium, sodium, potassium vé&i nwéc, chlorine, oxygen
da dwoc thue hién va quan sat thay cac hién twong nhw dwoc moé ta dwéi day:

Hoa chét: kim loai lithium, sodium, potassium, nuoc.

Dung cu: 3 binh tam giac dwng khi oxygen, 3 binh tam giac dwng khi chlorine, 3 chau
thuy tinh, muéi sat, dao, kep sat.

Thi nghiém 1: Tac dung v&i nuwéc

Tién hanh:

Cho méi méu kim loai vao mét chau thuy tinh chira nwéc, hién twong xay ra duoc
ghi lai & Bang 24.3.

Bang 24.3. Hién turong phan ung cta Li, Na, K v6i nuéc

Li Mau kim loai chuyén déng cham trén mét nuwéec.
Na Mau kim loai trér thanh khdi cau, chay nhanh trén méat nwoc.
K Mau kim loai chay, kém tiéng nd nhe.

Thue hién céc yéu cau sau:

1. So sanh mirc d6 phan rng cua Li, Na, K v&i nwoc.

2. Viét phuong trinh hoa hoc cla cac phan (ng xay ra. Néu cach nhan biét
moi trrrdng cua cac dung dich sau phan trng.

Thi nghiém 2: Tac dung véi chlorine

Tién hanh:

Cho méi méu kim loai Li, Na, K vao mét mudi sat, ho' néong trén ngon Itka dén cén

dén khi néng chay, réi dwa nhanh vao binh dwng khi chiorine.

Hién twong xay ra nhw sau: Cac kim loai béc chay véi mire d6 tang dan tir Li dén K.

Thuc hién yéu céu sau:

Viét phwong trinh hoa hoc clia cac phan (ing xay ra.

Thi nghiém 3: Tac dung véi oxygen

Tién hanh:

Cho mdi méu kim loai Li, Na, K vao mot mudi sét, ho néng trén ngon Itra dén cén

dén khi néng chay réi dwa nhanh vao lo dwng khi oxygen.

Hién twong xay ra nhw sau: Cac kim loai béc chay véi mire d6 tang dan tir Li dén K.

Thuc hién yéu cau sau:

Viét phwong trinh hod hoc cla cac phan trng xay ra.
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2. Trong phong thi nghiém:

a) Khi cho kim loai nhém IA (Li, Na, K) tac dung véi nwéc thi can lay mau kim loai
nho. Giai thich.

b) Sodium dwoc dung dé loai nudc khdi mét sé dung méi hiru co nhuw ether.

Giai thich.
5. Bao quan -
» 1__' o .
Céc kim loai nhém IA duoc bdo quan trong dau hoa, (Bl [l
trong chan khong hoac trong khi hiém. SoDUM | | POTASSIUM |
Vi du: Na, K thwéng dwoc bdo quén bang cach ngam : “ﬂ_#J# EJ

trong dau hoé khan; Rb, Cs thuéng dwoc bdo quén :
trong cac éng thuy tinh han kin. Hinh 24.2. Bao quan Na, K

@ trong déu hoa
3.

a) Tai sao c6 thé bao quan Na, K bang cach ngam trong dau hoa?
b) Cé thé sir dung céc alcohol (vi du ethanol) d& bao quan kim loai nhém IA khéng?
Giai thich.

A1) HOP CHAT CUA KIM LOAI NHOM 1A

1. Déc diém chung

Cac hop chét ctia kim loai kiém thudng dé tan frong nwé'c va tao thanh dung dich chét
dién li manh.

O nhiét @ thwong, cac ion kim lozi nhém 1A déu khéng cé mau. Tuy nhién, 6t néng kim
loai kiém hodc cac hop chét clia ching trén ngon Ilra khéng mau lam ngon Itka c6 mau
dac trwng. Do vay, cé thé nhan biét hop chét ctia kim loai nhém |A bang mau ngon Ira.

Phan biét cac ion Li*, Na*, K* bang mau ngon Iira (hoc sinh quan sat video thi

nghiém)

Hoa chét: cac dung dich bdo hoa: LiCl, NaCl, KCI.

Dung cu: 6ng nghiém, gia 6ng nghiém; day platinum

(hoac nickel); dén khi Bunsen (khi gas).

Tién hanh:

- Nhung day platinum vao éng nghiém chira dung
dich LiCl bao hoa.

- Ho néng dau day trén ngon Ilra dén khi.

- Tién hanh thi nghiém twong tw v&i dung dich NaCl Licl NaCl KCl
bao hoé‘ vé'c“iung dich K‘CI bao hOél'. ' -~ Hinh 24.3. Mau ngon lira
Quan sat hién tuong xay ra qua video thi nghiém ion kim loai nhém 1A
va thuc hién yéu cau sau: '

Nhan xét vé mau ngon Itra cac ion kim loai trong thi nghiém.
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2. Hop chét quan trong
a) Sodium chloride
e Ung dung:
Trong ddi séng: gia vi, bao quan va ché bién thyc pham,...

Mot s6 (rng Trong y hoc: nwée mudi sinh li, chat dién giai,...

dung cua NaCl

Trong céng nghiép hoa chat: san xuét chlorine — kiém, nwéc
Javel, soda, ...
e Qua trinh dién phén dung dich NaCl:

Trong ¢éng nghiép chlorine — kiém, qué trinh dién phan dung dich NaCl b&o hoa
c6 mang ngan dién cwc dwoc (rng dung dé san xuat xut céng nghiép (NaOH), khi
chlorine (Cl,). Dién phan dung dich NaCl bédo hoa khéng c6 mang ngan dién cuc dwoc
(ng dung @& san xuét nwoc Javel (chira NaClO).

Viét cac qua trinh oxi hoa, qua trinh khir xay ra &@ mai dién cuc va viét phwong trinh
hoa hoc clia qua trinh dién phan dung dich NaCl c6 mang ngan.

ZemcoBieT

Trong cong nghiép, qud trinh dién phan dung dich NaCl thiong dugc tién hanh trong thing dién phén 6 anode
héng than chi va cathode bang sat. Giifa hai dién cuc cd mang ngan x6p @€ ngan khong cho (I, tiép xtic véi OH™.

Cly @ﬂ i ﬁz ©

NaCl bao hoa
(~300 g/L) Tl = 20
)] o a = <
Cly Na* “Na Hy
— * o)
NaCl (~200 g/L) cr loH- NaOH ~32%
| Anode Cathode —

Hinh 24.4. So d qué4 trinh dién phén dung dich NaCl
trong c6ng nghiép chiorine — kiém

(Nquon: Millet, P. 2013. 9 - Chlor-alkali technology: fundamentals, processes and materials for diaphragms and
membranes. In: Basile, A. (ed.) Handbook of Membrane Reactors - Reactor Types and Industrial Applications. Elsevier
Science.)

113



b) Sodium hydrogencarbonate, sodium carbonate
e Ung dung:
— Sodium hydrogencarbonate:

1. NaHCO; 1a hop chéat kém bén nhiét, bat dau bi phan huy & khoang 120 °C:
2NaHCO4(s) ity Na,CO;(s) + CO4(g) + H,O(g)
Trong thue tién, NaHCO3 dwoc st dung lam bét né trong ché bién thuc phdm va
lam chat chivra chay dang bét. Gidi thich co s& cla cac trng dung dd.
2. Viét cac phuong trinh hoa hoc @é gidi thich co sé cac (rng dung sau:
a) Vién sti chira NaHCO5 va acid hiru co (viét gon 1a HX) c6 kha nang tao bot khi
khi hoa tan vao nwoc.
b) Trong ki thuat xtr li nwée, NaHCO3 duoc str dung dé diéu chinh pH khi nwéc dw
acid (H*).
— Sodium carbonate: < o =3~ o
Nguyén liéu san xuat thuy tinh, xa phong, bét giat, giay,
soi, chat tay riva, ...

Mot so rng dung

; Xt Ii, lam mém nwoc; didu ché cac mudi khac:...
cua Na,CO4

Téc nhéan tay sach vét dau mé trén chi tiét may treéce khi
son, han, ma dién,...

Trong thuc tién, sodium carbonate ¢6 mét sé (rng dung.

1. Téach loai ion Mg2* va Ca2* ra khdi nwéc (dé lam mém nudc).

2. Téach loai ion Fe3* ra khdi nuéc & dang két tla Fe(OH); (dé x( |i nwéc nhiém
phen).
Viét phuwong trinh hoa hoc @é gidi thich cac (rng dung trén.

o San xuét:

Trong cdng nghiép, sodium hydrogencarbonate (baking soda) va sodium carbonate
(soda) duoc san xudt bang phuong phap Solvay tir nguyén liéu chinh 1a da véi,
mudi &n, ammonia va nwéc.

Qua trinh Solvay san xuét soda gém hai giai doan chinh:
Giai doan tao NaHCO3:
NaCl + NH; + CO5 + H,0 == NaHCO; + NH,Cl
Khi lam lanh, NaHCOj5 két tinh va dwoc loc, tach khéi hé phan (ng.
Giai doan tao Na,COj;:
2NaHCO; -5 Na,CO; + CO, + H,0
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____________________________________________

Nuscmubi __ Thap amlanh, loc | San phém San phim

b&o hoa  carbonate hoa ! > NaHCO4(s) o NayCOss)
A \

Ll T ———————— NH.Cl(aq)

' Hinh 24.5. So' db qua trinh Solvay san xuat NaHCO, va Na,CO,

a) Trong qua trinh Solvay, viét cac phwong trinh hoa hoc cia phan (rng:

— Nung véi dé cung cép vdi séng va carbon dioxide.

— Tai ché ammonia t&r v8i séng va dung dich ammonium chloride.

b) Quy trinh Solvay da giam thiéu dwoc tac ddong dén méi trwdng bang cach quay
vong cac san pham trung gian (nhw CO, va NH3) dé tai st dung trong quy trinh
san xuét.

Tl so dé qua trinh Solvay, hdy lam sang té nhan dinh trén. .

EM DA HOC w |
Kim loai nhém IA chi tén tai trong tw nhién & dang hop chét.

Kim loai nhém IA mém, khéi lwong riéng nhé, nhiét dé néng chay va nhiét dé
s6i thap.

Kim loai nhom |A ¢é tinh kht* manh. Mic d6 phan rng v&i nwoc, chlorine va
oxygen tang dan trong day lithium, sodium, potassium.

Cac ion kim loai nhém |A cho mau ngon Itra dac trirng: ion Lit mau &6 tia, ion
Na* mau vang, ion K* mau tim nhat.

Céac kim loai kiém thudng duwoc bdo quan bang cach ngam trong déu hoa, trong
chan khéng hoac trong khi hiém.

Sodium chloride la nguyén liéu san xuéat chlorine, kiém bang phwong phap dién
phan dung dich.

Sodium hydrogencarbonate va sodium carbonate dwoc san xuat bang phuong
phap Solvay. Chung dwoc s dung trong céng nghé thuwc pham, duoc pham,
hoa chét, xt li nuéec, ...

EM CO THE

e B30 quan cac kim loai kiém dung céach.
« Giai thich dwoc co sé& clia qua trinh san xuét chlorine — kiém, qué trinh Solvay.
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9

Beryllium Magnesium Barium Radium
‘ ..k\ /

QWA

i

Mé 1ét Vét liéu San xuét Phéao hoa Chéat Chét phéng xa
hang khéng Xi mang can quang
Hinh 25.1. Mét s6 ting dung ciia nguyén té nhém HA
. r

MUCTIEU

— Néu dugc trang théi tu nhién cta nguyén td nhém lIA.

—  Néu cac dai lugng vét li co ban ctia kim loai nhém I1A (ban kinh nquyén tii, nhiét d néng chdy, khdi lugng riéng).

—  Gidithich dugc nguyén nhan tinh kim loai tang dan tirtrén xuéng dudi trong ciing nhom clia kim loai nhém l1A tao
M2+ (dua vao ban kinh nguyén tt;, dién tich hat nhén).

— Trinh bay dugc phan ting cia kim loai nhém lIA vdi oxygen.

- Néu dugc miic d6 tuong tac cla kim loai nhém 1A véi nudc. Chiing minh dugc xu huéng tang hodc giam dan miic
d6 cac phan ting dua vao tinh kiém cta dung dich thu duoc cling véi d6 tan cla cac hydroxide nhom lIA.

— Néu dugc khd ndng tan trong nuic cia cdc mudi carbonate, sulfate, nitrate nhém lIA.

- Thuchién dugcthinghiémso sanh dinh tinh dd tan giifa calcium sulfate va barium sulfate tir phan (ing clia calcium
chloride, barium chloride vdi dung dich copperll) sulfate.

— St dung dwocbang tinh tan, d6 tan cia mudi va hydroxide.

— Nhén biét duoc cdc don chét va hop chat cda a2+, Sr2t, BaZ+ dua vao mau ngon liia.

—  Néu dugctuong tac gitia mudi carbonate vdi nudc va véi dung dich acid lodng.

— Viét dugc phuang trinh hod hoc su phan huy nhiét ciia mudi carbonate va mudi nitrate.

— Gidi thich dugc quy ludt bién ddi do bén nhiét cia mudi carbonate, mudi nitrate theo bién thién enthalpy
phan ting.

—  Thuc hién dugc thi nghiém kiém tra sy cd mat tiing ion riéng hiét (a2+, Baz+, S{Ji—, CO%‘ trong dung dich.

— Tim hiéu va trinh bay dwoc ting dung clia kim loai dang nguyén chét, hop kim; ting dung ctia da voi, voi, nuéc voi,
thach cao, khodng vat apatite,... dua trén mot s6 tinh chat hod hoc va vat Ii clia chiing; vai tro mot s6 hop chat ctia
caldium trong cothé con nguoi.

—  Néu dugc khai niém nudc cling, phan loai nudc ciing.

— Trinh bay duoc tac hai cia nudc cing.

— Dé xuat duoc co'sG cac phuong phap lam mém nuéc cling.

Trong nhém IIA, magnesium va calcium 13 hai nguyén té phd bién nhét, ddng thdi cé vai trd quan
trong v&i s sinh trudng, phét trién cla dong vét va thuc véat. Magnesium cd trong chét diép luc,
calcium cé trong vé va mai cac loai gidp xac, trong xwong va rang cla nguoi va déng vét, ...
Ngoai ra, don chét va hop chat nhém IIA ¢6 nhiéu Ung dung phé bién trong doi séng, san xuét.
Vay, don chét nhém 1A c6 dac diém gi ndi bat vé tinh chét vét I va tinh chat hoa hoc? Céc hop
chét phé bién cia calcium c6 vai trd nhu thé nao véi doi séng, san xuét va co thé con nguoi?

‘ B 12M nc s B “n
Calcium Strontium

~




) DON CHAT NHOM 1IA

A

g

1. Péc diém chung

' M6t sé dai lwong déc trng cla cac nguyén té nhém IIA dwoc trinh bay trong

Bang 25.1.

Bang 25.1. Mét s6 dai luong déc trung céc nguyén té6 nhém HA

Be 4 Beryllium [He]2s2 112 -1,99

Mg 12 Magnesium | [Ne]J3s2 160 -2,356

Ca 20 Calcium [Ar]4s? 197 -2,84

Sr 38 Strontium [Kr]5s2 215 -2,89

Ba 56 Barium [Xe]6s? 222 -2,92
Thuc hién céc yéu céu sau:

1. Nhan xét xu huéng bién ddi ban kinh nguyén ti clia nguyén té nhém IIA.

2. Dwa vao ban kinh nguyén ttr, dién tich hat nhan, dw doan xu huwéng bién déi tinh
khir tir Be dén Ba.

3. Du doan sé oxi hod dac trng cdia nguyén tir cha nguyén té nhom IIA. Gidi thich.

Kim loai nhém |IA la nhirng nguyén té s, dirng ngay sau nguyén té kim loai kiém & mdi
chu ki.
Kim loai nhém I1A cé thé dién cuc chudn Ejpry, nhé nén dé tach electron hoa tri ra khéi
nguyén tir, thé hién tinh kh&r manh:

M—> M2+ + 2e
Trong hop chét, nguyén tir nhém IIA thé hién sé oxi hoa dac trung 1a +2.

. Trang thai tw nhién

Trong tw nhién, cac nguyén té nhom IIA chi ton tai & dang hop chat. Magnesium va
calcium Ia hai nguyén té phé bién trén vé Trai Dat, cd trong nhiéu khoang vat nhw
MgCO3-CaCO; (dolomite), CaCO5 (calcite), Caz(POy), (phosphorite),...

1. Tai sao trong tw nhién cac nguyén té nhém 1A chi tén tai & dang hop chéat?

(' Nguén: Silberberg, M. S. 2007. Principles of General Chemistry, McGraw-Hill Higher Education.
(2 Nguén: Dean, J. A. 1999. Lange's handbook of chemistry, United States of America, McGraw-Hill, Inc.
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3. Tinh chat vat i

" M6t sé théng s vat Ii cia kim loai nhém IIA duoc trinh bay trong Bang 25.2.
Béng 25.2. Mot s6 théng sé vét If ciia kim loai nhém IIA()

Be 1287 2 467 1,85
Mg 651 1100 1,74
Ca 842 1484 1,55
Sr 757 1366 2,64
Ba T2r 1845 3,51

Thuc hién céc yéu céu sau:

1. So sanh nhiét dé néng chay cua kim loai nhém lIA véi kim loai nhém IA trong
cung chu ki.

2. Trong nhém [IA, kim loai nao la kim loai nhe?

4 Em co BiET
Cau tric tinh thé kim loai nhém l1A

Beryllium va magnesium c6 cau triic luc phuong chat khit; calcium va strontium ¢6 cdu tric lap phuong tdm mat;
barium ¢6 cau tric |ap phuong tam khoi.

Kim loai nhom IIA c6é nhiét d6 nong chay cao hon nhiét 6 néng chdy cla kim loai
nhém IA, nhung twong dbi thap so véi nhiét d6 néng chdy cla céac kim loai khac.

Kim loai nhém IIA déu la kim loai nhe, cé khéi lwong riéng twong déi nhd.
4. Tinh chét hoa hoc

Kim loai nhém 1A 1a cac kim loai ¢o tinh khir manh, chi kém kim loai nhom IA.
e Tac dung véi oxygen

O diéu kién thwong, trong khong khi beryllium bén do cé Iép mang oxide bao vé,
magnesium bi oxi hoa cham, cac kim loai khac bi oxi hoa nhanh tao thanh oxide,
bé mét kim loai chuyén dan sang mau xam.

Khi @6t néng trong khéng khi, beryllium phan (rng cham v&i oxygen, cac kim loai khac
phan (rng manh vé&i oxygen cho mau ngon Itra dac truwng (calcium cho mau dé cam,
strontium cho mau dé son, barium cho mau luc).

(M Nguén: Dean, J. A. 1999. Lange's handbook of chemistry, United States of America, McGraw-Hill, Inc.
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e Tac dung v&i nuwéc
Bang 25.3. Kha nédng va mire db tac dung v&i nwde cia kim loai nhom 1A

Be Khéng tac dung véi nwéc.

Phan trng cham vé&i nwée & nhiét d6 thwong, nhanh hon khi dun néng:
Mg + 2H,O —— Mg(OH), + H,

Tac dung manh v&i nwée & ngay nhiét do thudrng. Vi du:
Ca + 2H,0 — Ca(OH), + H,

Mg

Ca, Sr, Ba

@’ Do tan trong nuwéc cua cac hydroxide nhom lIA & 20 °C cho trong bang sau:

Mg(OH), Ca(OH), Sr(OH), Ba(OH),

1,25-1073 0,173 1,77 3,89

Thuc hién céc yéu céu sau:
1. Néu xu hwéng bién dbi dé tan cha cac hydroxide nhém A

2. Du dodn xu hwéng phan (rng véi nuée cta kim loai nhém 1A (tir Mg dén Ba) dua
vao dé tan cla cac hydroxide.

Trong phan (rng cla kim loai nhém I1A véi nuée, san pham tao thanh cang dé tan thi
cang dé gidi phong khdi bé mét kim loai, tao diéu kién dé kim loai tiép tuc phan &ng
vOi nuéc.

3. l:l’ng dung
Cac kim loai nhém IIA va hop kim clia ching ¢ nhiéu (rng dung trong thwe té: Be duing
dé ché tao hop kim cé d6 bén co hoc, khong bi an mon, khé néng chay,.... Mg dung dé
ché tao hop kim lam vat liéu san xuat 6 té, may bay, chi tiét may, ...

«D)HOP CHAT CUA KIM LOAI NHOM I1A
1. Déc diém chung

@ Dé tan (g/100 g nwéc) clia cac mudi sulfate, carbonate va nitrate ctia kim loai nhém
lIA & 20 °oC(") cho trong bang sau:

0,0011@
33,7 0,20 0,0132 0,0028
69,5 152(3) 69,5 9,02

M  Ngudn: Dean, J. A. 1999. Lange's handbook of chemistry, United States of America, McGraw-Hill, Inc.

(2 Ngudn: National Center for Biotechnology Information (2024). PubChem Compound Summary for CID 15407,
Strontium carbonate. Retrieved January 2, 2024 from https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/compound/Strontium-carbonate.

¥ Pé tan dwgce xac dinh & 30 °C.
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Thue hién yéu cdu sau:
Nhan xét vé kha nang hoa tan (dé tan/it tan/khéng tan) cla cac mudi clia kim loai

nhom IIA.
Femcomier
Su phan loai tinh tan cac chat dya vao 6 tan (/100 gam nu6c) clia ching nhu sau:
Potan 0 0,01 1
I . + =
v J v M\ v J
Phanloai Chat khong tan Chdt ft tan (hat dé tan

Tinh tan trong nwéc clia mét s6 hop chat nhém lIA dwoc trinh bay trong Bang 25.4.
Béng 25.4. Tinh tan trong nudéc ctia mét sé hop chét nhém HA

T: chét dé tan: I: chét it tan; K: chat khéng tan

Thi nghiém: So sanh doé tan giira calcium sulfate va barium sulfate

Chuén bj:

Hoa chét: cac dung dich CaCl, 1 M, BaCl, 1 M, CuSO, 1 M.

Dung cu: éng nghiém, gia 6ng nghiém.

Tién hanh:

- Dat2 éng nghiém vao gia. Thém khoang 2 mL dung dich CaCl, vao éng nghiém (1),
2 mL dung dich BaCl, vao éng nghiém (2).

- Nhé tir tr tirng giot dung dich CuSO,4 vao méi éng nghiém cho dén khi xuét hién
két tua.

Quan sét hién twong xay ra va thuc hién yéu céu sau:

So sanh théi diém xuét hién két tia & hai 6ng nghiém va gidi thich.
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&

2.

Twong tw kim loai nhém |A, dét néng cac
kim loai nhém 11A hodc hop chét cla ching
trong ngon Itra khéng mau lam ngon Ira
c6 mau dac treng: Ca2* mau dé cam, Sr2+
mau do son, BaZ* mau luc.

2. Dé xuéat cach phan biét ba dung dich
bao hoa: CaCl,, SrCl,, BaCl,.

Hinh 25.2. Mau ngon liva ion kim loai

S . nhoém A
Mét s6 hop chat quan trong

a) Mubi carbonate va nitrate

Tac dung voi acid
Mubi carbonate cta kim loai nhém IIA 1a mudi cta acid yéu, tac dung duoc voi

nhiéu acid vo co va hitu co, gidi phéng khi carbon dioxide.

1. Viét phwong trinh hoé hoc cua phan (ng gitra CaCO, véi dung dich HCI, voi
dung dich CH;COOH.
2. Dé xuét cach |am sach can da véi trong phich nwéc.

Mubi carbonate ctia kim loai nhém IIA tan dan trong nuwéc cé6 hoa tan khi carbon
dioxide. Vi du:

CaCOB + CO2 Y HQO \:\ Ca(HCO3)2
Phan trng nhiét phan
Céac mubi carbonate cla kim loai nhoém IIA éu bj phan huy bdi nhiét:

MCOs5(s) > MO(s) + CO,(g) AHgs
Bién thién enthalpy chuan clia qua trinh trén dwoc cho trong bang sau():

Mubi MgCOs(s) CaCOs;(s) SrCO,(s) BaCOs(s)
A,Hggg(k».l) 100,7 179,2 2346 271.,5
Thuc hién céc yéu céu sau:

Dwa vao bién thién enthalpy chuan cla phan (rng, dy doan xu huéng bién déi dd
bén nhiét clia cac mudi carbonate cla kim loai nhom IIA.

Twong tw mudi carbonate, cac muéi nitrate ctia kim loai nhdom IIA cling déu bi phan huy
nhiét tao thanh oxide.

)

Ngudn: Dean, J. A. 1999. Lange's handbook of chemistry, United States of America, McGraw-Hill, Inc.
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Bién thién enthalpy chuén ctia phan (rng nhiét phan cac mudi nitrate cta kim loai

nhom IA:

M(NO3)(s) > MO(s) + 2NO(g) + Z0(0)

cho trong bang sau():

AHZ0g

Mg(NOs),(s) | Ca(NO,),(s)

Sr(NO3),(s)

Ba(NO;),(s)

255,2 369,5

452 4

506,2

Thuc hién yéu cau sau:

Dua vao bién thién enthalpy chudn cta phan (ng, dw doan xu huwéng bién dbi 46

bén nhiét cia mudi nitrate ca kim loai nhém IIA.

b) Nhan biét tirng ion riéng ré Ca?*, Ba2*,S02™, CO?%" trong dung dich

Th|' nghiém: Phan biét ting ion riéng ré Ca2*, Ba2, SO2", CO% trong

dung dich
Chuén bj:

Hoa chat: cac dung dich: CaCl, 1 M, BaCl, 1 M, Na,SO, 1 M, Na,CO; 1M, HCI 2 M.

Dung cu: éng nghiém, gia 6ng nghiém.
Tién hanh:
1. Nhan biét tirmng ion riéng ré Ca2+, Ba2*, SO;~

- Cho vao 6ng nghiém (1) khodng 1 mL dung dich CaCl, 1 M, éng nghiém (2)
khoang 1 mL dung dich BaCl, 1 M, éng nghiém (3) khodng 1 mL Na,SO, 1 M.

- Nhd tir tir tirng giot dung dich Na,SO, 1 M vao méi éng nghiém (1) va éng
nghiém (2); nhé vai giot dung dich BaCl, 1 M vao 6ng nghiém (3).

Chu y: BaCl, déc, cén tuan tha quy tac an toan trong phong thi nghiém.

Quan sét hién twong xay ra va thuc hién céc yéu céu sau:
1. Viét phwong trinh hoa hoc ctia céc phan (rng xay ra trong méi éng nghiém.

Ny

2. Nhan biét ion CO3%~

1 mL dung dich CaCl, 1 M, lac déu.

Thém tiép 2 mL dung dich HCI 2 M vao éng nghiém, lac déu.

Quan sét hién tuong xay ra va thuc hién céc yéu céu sau:
1. Viét phwong trinh hoa hoc clia cac phan (rng xay ra trong thi nghiém.

2. Néu cac hién twong xay ra va giai thich.

. O 6ng nghiém (1) va (2), 6ng nao tao két tia nhanh hon? Nhiéu hon?

Cho khoang 1 mL dung dich Na,CO5 1 M vao éng nghiém, thém tiép khoéng

(M Nguén: Dean, J. A. 1999. Lange's handbook of chemistry, United States of America, McGraw-Hill, Inc.
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3. ’ng dung
Cac nguyén, vat liéu chira calcium nhw da véi, véi, nwdc voi, thach cao, quang apatite,
quang fluorite,... ¢6 nhiéu (rng dung trong d&i séng va san xuat (Bang 25.5).
Bang 25.5 Mot s ting dung ciia cdc nguyén, vét liéu chiva calcium

D4 voi San xuét voi séng, xi mang, vat liéu xay dyng,...

Véi séng Khir chua; sat triing, tdy ué; hit &m trong céng nghiép:...

Voi, nwde voi Kher chua, 1am mém nwéc clng,...

Thach cao Vat liéu xay dwng, phan viét bang, ...

Apatite San xuat phan lan (superphosphate, nung chay,...),...

M6t sé hop chét ctia calcium con ¢é vai trd quan trong déi véi co thé con ngwdi nhu:
calcium phosphate, hydroxyapatite tham gia cau tao xwong va réng.

" 3. Tim hiéu va trinh bay vai tré cGa calcium trong co’ thé con ngudi ma em biét,

{yNudc cUNG
1. Khai niém, phan loai
a) Khéai niém
Nwéc trong tw nhién nhw nwéc mat (nwéc séng, subi, ao, hd,...) va nwdc ngadm thwong
hoa tan muéi clia nhiéu ion kim loai nhu Ca2+, Mg2+,...
Nuéc chira nhiéu ion Ca2* va Mg2* duoc goi la nudc cing. Nwéce chiva it hodc khéng
chira cac ion Ca2* va Mg2* dwoc goi la nwéc mém.

b) Phan loai

Cén clr vao thanh phéan cda anion gbc acid tao mudi vdi ion Ca2+ va Mg2*, nwédc cing
duwoc phan lam ba loai: nwéc co tinh clrng tam thei, nuwée co tinh clrng vinh clru va
nwdc cé tinh clrng toan phan.

Anion HCO3 SOZ G HCO3: SO3 ™ CI°
+ - - v
Tinh cteng Tam th&i Vinh clru Toan phan

Hinh 25.3. Phén loai tinh cing cla nuéc
Nwéce tw nhién thuwdng cé tinh cirng toan phan, tire 1a 6 ca tinh clrng tam thei va tinh
clrng vinh ctru.
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4,

a) Khi dun néng nuéc c6 tinh clirng tam théi, phan I6n cac ion Ca2+ va Mg2+ duoc
tach ra khéi nwéc & dang két tia mudi carbonate.
Viét phwong trinh hod hoc cla cac phan (rng xay ra.

b) Giai thich su tao thanh can da véi trong phich nwéc, &m dun nuwéc.

2. Tac hai cua nwéc cirng
Nwéc clrng @nh hwéng nhiéu dén cac hoat ddng trong san xuat va doi séng.
M6t s6 vi du vé tac hai clia nwéc cirng:
- Néi hoi dé bi déng can gay tén nhién liéu va khéng an toan.
- Dudng 6ng dan nwéc dé bi dong can lam gidm lwu lvong nwéc hodc tac duwong éng.

- Giat bang xa phong sé tao ra mudi it tan b4m vao quén 4o, xa phong tao it bot, tén
xa phéng, quan a0 mau héng.

- N&u &n bang nwéc clrng 1am cho thuc phdm I1au chin, giam mui vi.

5. Trinh bay vé tac hai cta nwdc clrng voi san xuéat va doi séng.

3. LAam mém nwéc civng

Nguyén tac lam mém nwéc cing la lam gram néng @6 cac cation Ca2* va Mg2* trong
nwéc cirng. Co hai phmyng phap lam mém nuéc cung phé bién: chuyén céac cation
Ca2* va Mg2* vao hop chét khéng tan (phwong phap két tia) va thay thé nhirng cation
nay bang cac cation khac (phwong phap trao dbi ion).

a) Phwong phéap két taa

1. Dé xuat hai cach (khéng dung hoa chat va cé dung hoa chat) dé lam mém méau
nwéce co tinh clirng tam théi chira Ca(HCO;), va Mg(HCOs),. Viét phurong trinh
hoa hoc dé minh hoa.

2. Pé xuét hai hoa chét cé thé dung dé& lam mém mau nuédc ¢é tinh clrng vinh clru
chira CaCl, va MgSO,. Giai thich.

b) Phuwong phép trao déi ion
Vat liéu ¢ kha nang trao ddi mét sé ion trong thanh phan cu tao cta ching véi cac ion
c6 trong dung dich goi la vat liéu trao dbi ion.
Céac vat liéu trao ddi ion thudng dung trong xi¥ If nuéc clrng la cac vat liéu polymer cé
kha nang trao ddi cation, thwong goi 1a nhwa cationite. Khi nwée cirng chay qua cot
chira nhwa trao déi ion, cac ion Ca2+, Mg2+ trong nwéc sé bi hap phu va & lai trén cét,
dbng thoi cac cation nhw Na*, H* duoc gidi phong tir cot vao nuwée.
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EM DA HOC

Céc kim loai nhém IIA c6 tinh kh(r manh nén chung chi tén tai trong tw nhién
dwdi dang hop chét.

Kim loai nhém IIA (tr Mg dén Ba) tac dung véi nwédc theo mire dd phan (rng
tang dan.

Khi @6t néng, cac kim loai nhém IIA va hop chét clia chiing ¢é mau ngon Itra déc
treng: Ca2* mau d6 cam, Sr2* mau dé son, Ba2* mau luc.

D6 bén nhiét clia mudi carbonate va nitrate clia kim loai nhém IIA ¢é xu huwéng
tang dan tir Be dén Ba.

Céc hop chéat cla kim loai nhém 1A cé nhiéu (rng dung trong d&i séng, san xuét
va c6 vai trd quan trong ddi véi co thé nguroi.

Kiém tra sw c6 mat cha ion Ca2*, Ba2+, SO;~, CO5™ trong dung dich thong qua
phan (rng trao d6i dé tao thanh két tia CaSO,, BaSO, va CaCOs.

Nuéc cirng la nwéc chiva nhiéu ion Ca2+ va Mg2+. Nguyén tac lam mém nuwédc
clrng 1a 1am gidm ndng dd cac cation Ca2* va Mg2+ trong nwéc cirng.

EM CO THE

e Hiéu dwoc tac hai cha nwéc cirng véi san xuat, cé thé d& xuat dwoc hod chét
phi hop dé lam mém nudéc clrng.
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@ HE THONG HOA KIEN THUC

-26 > ON TAP CHUONG 7

Tinh chéat vat li

— Nhiét do néng chay thép, nhiét do soi thap
va co xu hwéng giam dan tie Li dén Cs.

— Khéi lwgng riéng nhé va dé cirng thap.

Tinh chat hoa hoc

— Kim loai nhém IA c6 thé dién cwe chuén
Epp-v Mt nhd nén thé hién tinh khir manh
nhat trong cdc nhém kim loai.

— Mtrc d6 phan (rng tang dan tir Li dén Cs khi
tac dung véi H,O, O,, Cls.

Péc diém chung

— Tinh tan trong nwéc: hydroxide va da sé cac
mudi déu dé tan.

— Mau ngon Ilra ion kim loai: Li* mau doé tia,
Na* mau vang, K* mau tim nhat.

Mot s6 hop chét quan trong

- NaCl ¢6 nhiéu (rng dung trong dé&i séng,
san xuét, y hoc. Phan (rng dién phan dung
dich NaCl béo hoa la co’ s& ctia cong
nghiép chlorine — kiém.

— NaHCOj; va Na,CO, dwgc san xuét theo
phwong phap Solvay tir cdc nguyén liéu
chinh 1a da véi, mudi &n, ammonia va nwéc.

Tinh chét vt li

Péc diém chung

Kim loai nhom IIA déu 1a kim loai nhe, khé

néng chay hon kim loai nhom |A.

Tinh chét hoa hoc

— Kim loai nhém IIA ¢6 thé dién cwe chuén
Epee nho nén thé hién tinh khir manh (chi
sau kim loai nhém |A) va ting dan tiv Be
dén Ba.

— O diéu kién thwéng, kim loai nhém 1A dé bi
oxi hoa b&i khéng khi (trir Be). Khi d6t nong
trong oxygen, beryllium chay chédm, cac kim
loai khac chay manh.

— O diéu kién thwérng, Be khéng phan (ring
v&i nwréee, Mg phan tring cham, cac kim loai

khac phan (rng manh v&i nwée.

— Tinh tan trong nwéc: cac mubi carbonate
va sulfate déu it tan hoac khéng tan (triv
MgS0O,); cac mudi nitrate déu dé tan; cac
hydroxide cua strontium va barium dé tan,
clia calcium it tan, cGa magnesium

khong tan.

— Mau ngon Itra kim loai, ion kim loai: Ca2*
mau dé cam, Sr2+ mau do son, Ba2+ mau
luc.

Mét s6 hop chét quan trong

— Mubi carbonate tac dung dweoc voi acid, voi
nwéc b hoa tan carbon dioxide.

- D6 bén nhiét ciia mubi carbonate va nitrate
¢6 xu hwéng tang dan tir Be dén Ba.

Nwdc civng

— Nwéc cirng la nwée ¢é chiva nhiéu ion Ca2+
va Mg?+.

— Lam mém nwéc cibng béng phwong phap
két tda hoac phwong phap trao ddi ion.
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Q) LUYEN TAP
Cau 1. Khi so sanh kim loai nhém IA v&i cac kim loai khac trong cung chu ki, nhan dinh
nao sau day khéng dung?
A. Cé tinh khi* manh nhét. B. Cé thé dién cuwc chudn am nhét.
C. C6 ban kinh nguyén ttr 16n nhét. D. Cé nhiéu electron hoa tri nhét.

Cau 2. Trong qua trinh Solvay, & giai doan tao thanh NaHCO5 tén tai can bang sau:
NaCl + NH3 + CO, + H,0 == NaHCO; + NH,CI
Khi lam lanh dung dich trén, mudi bi tach ra khéi dung dich la

A. NaHCO,. B. NH,CI. C. NaCl. D. NH,HCO,,
Cau 3. D6 tan trong ddy muéi sulfate tir MgSO, dén BaSO, bién dbi nhw thé nao?
A. Tang dan. B. Giam dan. C. Khéng ¢b quy luat. D. Khéng déi.

Cau 4. Db bén nhiét trong day muéi carbonate tir MgCO; dén BaCO, bién ddi nhu thé
nao?

A. Tang dan. B. Giam dan. C. Khéng cé quy luat. D. Khéng déi.
Cau 5. Nguyén tac lam mém nwéc clrng 1a 1am giam néng dd clia cac ion nao sau day?
A. lon sulfate va ion chloride. B. lon nitrate va ion hydrogencarbonate.

C. lon magnesium va ion calcium. D. lon sodium va ion potassium.

Cau 6. Trinh bay cach phan biét dung dich CaCl, va dung dich BaCl, bang mau ngon Iia
va bang phuong phap hoa hoc.

Cau 7. Trong cdng nghiép, qua trinh nung vé6i duoc thuc hién theo phan rng:
CaCOs,(s) — CaO(s) + COx(g) AHSeg = 179,2 kJ

a) Cho biét qua trinh nung véi 12 quéa trinh tod nhiét hay qua trinh thu nhiét.

b) Trinh bay mét sé (rng dung chinh cGa san phdm nung voi.

c) Néu mot sé tac hai clia qua trinh nung véi thi cdng déi véi méi truong.

127



CHUONG SO LUOC VE DAY KIM LOAI
CHUYEN TIEP THU NHAT

VA PHUC CHAT

DAI CUONG VE KIM LOAI
CHUYEN TIEP DAY THU NHAT

MUCTIEU

~  Néu dugc ddc diém cau hinh electron cia nguyén ti kim loai chuyén tiép day thii nhat (tir Sc dén Cu).

— Trinh bay dugc mot s6 tinh chdt vat If cia kim loai chuyén tiép (nhiét do nong chdy, khdi
luong riéng, d dan dién va dan nhiét, @6 cing) va dng dung cta kim loai chuyén tiép tir cic tinh
chat dé.

—  Néu dugc su khac hiét cac so lidu vé nhiét d6 nong chay, khdi liiong riéng, d6 dan dién, do cimg,...
giira mot 6 kim loai chuyén tiép so véi kim loai ho s.

—  Néu dugc xu hudng co nhiéu s6 oxi hod ctia nguyén td chuyén tiép.

—  Néu duoc cictrang thai oxi hod phd bién, cau hinh electron, ddctinh c6 mau clia mot s ion kim loai
chuyén tiép day thi nhat.

— Thuc hién duoc (hoac quan sat video) thi nghiém xac dinh ham Iuong mudi Fe(ll) bang dung dich
thudctim,

— Thuchién dugc thi nghiém kiém fra su 6 mat ting fon riéng biét: CuZ*, Fe3+,

.‘ \
e Céc kim loai chuyén tiép day thi nhét va hop kim cia ching duoc st dung phé bién lam vat liéu
ché tao dung cu, thiét bj, mdy mée, phuong tién giao théng, ...

Céc tmng dung nay dua trén tinh chat nao cda kim loai chuyen tfep day thir nhét?

k‘uﬂi

Dung cu Vit lidu Cong cu Khung xe Vé hop
thé thao hang khdng cdm tay '

Tau thuy Nam cham Tiénxu Day dan dién

Hinh 27.1. Mét s6 tng dung ctia kim loai chuyén tiép day thir nhat

128



@ DON CHAT KIM LOAI CHUYEN TIEP DAY THU NHAT
1. Dédc diém cau tao nguyén to
C4u hinh electron clia nguyén tir cac nguyén té kim loai chuyén tiép day th(r nhat

dwoc cho trong bang sau:
Bang 27.1. C4u hinh electron ctia nguyén tir cac nguyén té kim loai

chuyén tiép déy ther nhét
S6 hiéu Nguyén C4u hinh S6 hiéu | Nguyén ti C4u hinh
nguyén ter electron nguyén tir electron
21 Sc [Ar]3d4s2 26 Fe [Ar]3d64s2
22 Ti [Ar]3d24s2 27 Co [Ar]3d74s2
23 V [Ar]3d34s2 28 Ni [Ar]3d84s2
24 Cr [Ar]3d54s’ 29 Cu [Ar]3d104s"
25 Mn [Ar]3d>4s2

Thuc hién céc yéu céu sau:

1. Trong béng tuan hoan, cac nguyén té kim loai chuyén tiép day th(r nhat thudc
khéi s, p, d hay f?

2. Nhan xét chung vé cau hinh electron clia nguyén t(r kim loai chuyén tiép day thir
nhat vé:

a) Pac diém gibng nhau va khac nhau trong cdu hinh electron nguyén tce.

b) S bién dbi sé electron trén phan I&p 3d va 4s.

Céc nguyén té tir Sc (Z = 21) dén Cu (Z = 29) dwoc goi la nguyén té chuyén tiép day
thir nhét.

Dac diém cau hinh electron trong nguyén tir clia cac kim loai chuyén tiép day thir nhét
déu co I&p vo bén trong cla khi hiém Ar. Sé electron trén phan |&p 3d tang dan tir 1 (&
Sc) dén 10 (& Cu). Trong khi d6 trén phan 16p 4s, sb electron thweng bang 2 (trir Cr
va Cu).
Nguyén t&r cGa cac kim loai chuyén tiép day th(r nhat cé nhiéu electron hoa tri thudc
phan 16p 3d va 4s nén kim loai chuyén tiép ddy th(r nhat thudng tao thanh cac hop
chét v&i nhiéu s oxi hoa khac nhau.

? 1. Pac diém céu hinh electron nguyén t& kim loai chuyén tiép day thir nhéat co gi

khac biét véi nhom A va lIA trong cung chu ki?
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Kim loai chuyén tiép g6m toan bo cac nguyén td ho d va ho f, déu thudc nhém B trong hang tudn hoan.

Nguyén t6 ho d gom 4 day: day 3d (chu ki 4), day 4d (chu ki 5), day 5d (chu ki 6) va day 6d (chu ki 7). Nquyén t6 ho
f gom 2 day: ddy 4f (ho lanthanides, chu ki 6) va day 5f (ho actinides, chu ki 7).

2. Tinh chét vat li va 'ng dung cua kim loai chuyén tiép
@Mc}t s6 thong s6 vat Ii ctia kim loai chuyén tiép day thir nhét dwoc trinh bay & Bang 27.2.
Béng 27.2. Mot s6 thong s6 vét Ii ciia kim loai chuyén tiép day thir nhét (1)
| 56 Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu

1541|1668 | 1917|1907 |1244 | 1535|1494 |1453|1084

298 | 450 (6,11 | 7,15 | 7,21 | 7,86 | 8,90 | 891 | 8,96

17 2,3 4.9 it 0,7 10 | 154 | 13,8 | 57.1

1.9 [ 26 | 37 | 113 [-08 | 97 | 120 | 11,0 | 483

Thuc hién céc yéu cau sau:

1. Trong s6 cac kim loai chuyén tiép day thir nhat, hay chi ra:

a) Cac kim loai kho ndng chay hon Be. Biét nhiét d6 nong chay clua Be la 1 287 °C.

b) Cac kim loai nang (D > 5 g/cm?3.)

2

a) Tra cliru Bang 24.2, Bang 25.2 va Bang 27.2 dé hoan thanh cac théng sé vét li cta
K, Ca, Fe, Cu vao v theo mau bang sau:

04 1,75 ?

b) So sanh sw khac biét vé cac théng sbé vat li trén gitra Fe, Cu (kim loai chuyén tiép
day thir nhét) véi K, Ca (kim loai ho s).

() Ngudn: Dean, J. A. 1999. Lange's handbook of chemistry, United States of America, McGraw-Hill, Inc.
2 Ngudn: https:/www.webelements.com/, ngay 07 thang 10 ndm 2023.
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Mét s6 tinh chéat vat I va (’ng dung cla cac kim loai chuyén tiép day th(r nhat dwoc
trinh bay & Bang 27.3.
Bang 27.3. Tinh chét vét If va umg dung clia céc kim loai chuyén tiép day thi nhét

Nhiét @@ | Khé néng chay, dac biét la Ché tao dung cu, may méc, thiét bi lam
néng chdy | vanadium, chromium va cobalt. viéc & nhiét 46 cao.

Ché tao hop kim khéng gi hodc siéu clrng
dé san xuat dung cu y té, nha bép, vong
bi, mii khoan,...

Kha cao, chromium [a kim loai cirng

P66 cvn % B F i ;
) g nhéat trong tat ca cac kim loai.

Khdi Scandium va titanium twong ddi nhe.| Ché tao vat liéu hang khéng, gong kinh.

lwong | Cac kim loai khac déu 1a kim loai Séan xuat phwong tién giao théng, may
riéng nang. moc, bé may,...

Do dan | Twong dbi tét, ddng la kim loai d&n | Ché tao day dén, thiét bj dién,...
dién dién tot (chi sau bac).

D6 dan Ché tao thiét bj ndi hoi, thiét bj trao ddi

Twong ddi tét, dién hinh 1a dong. \
nhiét ¢ : 9| nhiét, ab gia dung, .

D)HOP CHAT CUA KIM LOAI CHUYEN TIEP DAY THU NHAT

1. S6 oxi hoa cua nguyén tlr kim loai chuyén tiép diy thi nhat trong hop chét

L "l Xéc dinh sb oxi hoa clia nguyén tlr cac nguyén té6 chromium va manganese trong
cac day chét sau:
= Cr203, Cng, KQCrO4, KszQOT.
- MnO, MnO,, KoMnO,, KMnQO,.

Do c6 nhiéu electron hoa tri (& phan I6p 4s va 3d) nén cac nguyén té chuyén tiép day
thir nhéat c6 kha nang tao ra cac hop chét véi nhiéu trang thai oxi hoa khac nhau.

Bang 27.4. Céac trang thai oxi hoa thuong gap cua
mot s6 nguyén t6 kim loai chuyén tiép déy thir nhét

Cr Mn Fe Cu

+3 +2 +2 | #2
+6 +4 +3
+7

Khi tham gia phan (ng hoa hoc, nguyén t& kim loai chuyén tiép day thir nhat wu tién
nhuwong electron & phan I6p 4s trwdce roéi dén electron & phan Iop 3d, tao thanh cac
cation twong ng.
Vidu: Fe—— FeZ* + 2e Fe—— Fe3* + 3e
[Ar]3d54s2 [Ar]3d® [Ar]3d®4s2  [Ar]3d®
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2. Tl céu hinh electron & Bang 27.1, xac dinh cau hinh electron clia céc ion kim
loai sau: Cr3*, Mn2*, Cu2+.

2. Mau sdc cua céc ion kim loai chuyén tiép day thir nhat ‘tT "v[-f‘ fﬂ-‘

Cac ion kim loai chuyen tlep day the nhat c6 mau sac
phong phu (Hinh 27.2). FE—
FeSO,

3. Chuén dé iron(ll) sulfate bang thuéc tim

Trong phong thi nghiém, néng d6 iron(ll) sulfate c6 Hinh 27.2. Mau Sééc clia mét s6
2 : : 2 z S e ion kim loai chuyén tiép day

thé dur-_;rc xac;dgr]h bang phﬂt{rcmg! phap chgan go VO thie it treng dung dich

dung dich thudc tim trong méi trwong sulfuric acid theo

phwong trinh hoa hoc:

10FeSO, + 2KMnO, + 8H,S0, — > 5Fe,(SOy4)5 + K,SO, + 2MnSO, + 8H,0

Thi nghiém: Xac dinh ham lwong mudi Fe(ll) bang dung dich thudc tim

Chuén bi:

Hoa chét: cac dung dich: KMnO, 0,02 M, H,SO4 10%, FeSO, c6 néng dd khoang

0,10 M.

Dung cu: pipette 5 mL, burette 25 mL, binh tam giac 100 mL, éng dong 10 mL,

binh tia nudc cat, gia d&, kep cang cua.

Tién hanh:

- Dung pipette lay 5,0 mL dung dich FeSO,4 cho vao binh tam giac; thém tiép
khoéng 5 mL dung dich H,SO4 10% (l&y bang éng dong).

- Cho dung dich KMnO, vao burette, diéu chinh thé tich dung dich trong burette vé
murc 0.

- M@ khoa burette, nhé tirng giot dung dich KMnO, xudng binh tam giac, |ac déu.

Ban dau dung dich trong binh tam gidc xuat hién mau héng réi mat mau.

Tiép tuc chuan d6 dén khi mau héng tén tai bén trong khoang 20 giay thi dirng

chuan do.

— Ghi lai thé tich dung dich KMnO, da dung.

Tién hanh chuén d6 3 |an, ghi sé liéu vao vé va xt li sé liéu theo mau bang sau:

Thinghiém  Vgeso, (ML) Vkmno, (ML) Vib kmno, (ML) Cpeso, (Mol/L)

1 ? ?
2 ? ? ? ?
3 ? 2

Luu y: Trong qud trinh chuén do, ban dau thudc tim méat mau cham, sau dé méat
mau nhanh.
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4. Nhan biét mét sé ion kim loai chuyén tiép

Trong hoa hoc, cac ion kim loai chuyén tiép thuéng dwoc nhan biét dwa vao mau séc
dac trung clia ion, clia hop chat it tan hodc cla phirc chéat twong (ng.

Thi nghiém: Kiém tra sw ¢6 mat tirng ion riéng biét: Cu2*, Fe3*,

Chuén bi:

Hoé chét: cac dung dich: FeCl; 1 M, CuSO4 1 M, NaOH 1 M.

Dung cu: 6ng nghiém, kep éng nghiém.

Tién hanh:

~ Cho khoang 2 mL dung dich FeCl31 M vao éng nghiém (1) va khodng 2 mL dung
dich CuSO, 1 M vao éng nghiém (2).

- Thém tiép vao mdi 6ng nghiém khoang 2 — 3 giot dung dich NaOH 1 M, lac nhe.

Quan sat hién tuong xay ra va thuc hién céc yéu cau sau:

1. Cho biét mau séc cla cac két tla tao thanh trong méi 6ng nghiém.

2. Viét phwong trinh hoa hoc cutia cac phan (rng xay ra trong méi 6ng nghiém.

e Kim loai chuyén tiép day th(r nhat gébm cac nguyén té tir Sc (Z = 21) dén Cu
(Z = 29).

o Nguyén t&r cac kim loai chuyén tiép day th(r nhat cé cau hinh electron dang
[Ar]3d1-10451-2,

o Kim loai chuyén tiép day thr nhat kho nong chay, thwong cé d6 clrng cao, dan
dién tét, dan nhiét tét, khéi lwong riéng Ién va dwoc (rng dung réng rai trong
thue tién.

o Kim loai chuyén tiép déay thir nhat c6 xu huéng thé hién nhiéu trang thai oxi hoa
va tao ra cac hop chat cé6 mau sac phong phu.

e Phan biét dwoc mét sé ion kim loai chuyén tiép dwa vao mau séc cta chung.
e Xac dinh dwoc ndng dé iron(ll) sulfate bang phwong phap chuéan dé véi dung
dich thudc tim.
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bY:) soLuoc VE PHUC CHAT

MUCTIEU

— Neéu dugc nguyén ti trung tam; phdi ti; lién két cho — nhan giiia nguyén tirtrung tam va phdi tirtrong
phiic chét.

— Néu dugc mot s6 dang hinh hoc clia phiic chat (ti dién, vudng phdng, bét dién).

— Trinh bay dugcsu hinh thanh phic chat aqua ctia ion kim loai chuyén tiép va H,0 trong dung dich nuGc.

\

Phic chét cé trong mét s6 thanh phén quan trong cda sinh vét nhu hemoglobin, chét diép luc, ...
Mot s6 phic chét cd vai tro quan trong trong diéu tri bénh ung thu. Vay, phic chét 1a gi? Phic chét
duoc hinh thanh nhu thé nao?

Hinh 28.1. Phirc chét ¢6 trong hemoglobin (a) va diép luc (b)

@ MOT S0 KHAI NIEM €O BAN VE PHUC CHAT

Phurc chét 1a hop chéat co chira nguyén tir trung tam (thuwdng duoc ki hiéu 1a M) va cac
phbi t& (thudng duoc ki hiéu la L). Trong d6, nguyén t& trung tam Ia cation kim loai
ho&c nguyén tir kim loai lién két voi cac phéi tie. Phéi tir 1a anion hodc phan tir. Phire
chét c6 thé mang dién tich hodc khong mang dién tich.

Trong cbng thirc phire chat, nguyén tlr trung tdm M va cac phéi ti L thwdng dwoc dat
trong méc vudng.

Vi du 1: Phirc chat [Co(NH3)g]3* co dién tich |a +3, nguyén tir trung tam 1a Co3+ va phoi
tor 1a NHs.

Vi du 2: Phirc chéat [Zn(OH),]2- c6 dién tich la —2, nguyén tlr trung tam |a Zn2+ va phéi
tlr la OH".

Vi du 3: Phirc chét [Fe(CO)s] khdng mang dién tich, nguyén tr trung tam |a Fe va phéi
ter la CO.

1. Cho cac phirc chat sau: [Cu(H,0)gl2*, [COFgl3, INI(CO),], [PtCl(NH2),l.
a) Hay chi ra phéi tir va nguyén t& trung tdm trong méi phirc chét trén.

b) Hay cho biét s6 lwong phdi tir cé trong méi phirc chat trén.

c) Hay cho biét dién tich clia méi phirc chét trén.
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JemcoBier
Cong thifc phiic chat
Trong cong thiic clia phiic chét, cdu ndi duoc dat trong méc vudng. Cau ndi clia phiic chdt gdm nguyén ti trung tam

M va cdc phoi tir L. Khi cau ndi mang dién tich, phiic chat thutng chiia ion cau ngoai, cac ion nay trung hoa dién
tich véi ion cau noi.

Vi du:

Cau noi (au ngoai
Trong nhiéu trudng hop, ngudi ta chi quan tdm dén cdu ndi do nd quyét dinh tinh chét cla phuic chét.
Vi du: Trong dung dich thudc thirTollens, phic [Ag(NH;),]0H phan li nhu sau:
[Ag(NH,),J0H —— [Ag(NH,),]* + OH-
Cation cau ndi [Ag(NH,),]+ quyét dinh tinh chét cla thudc thirTollens.

«D)MOT 56 DANG HINH HOC CUA PHUC CHAT

Trong phirc chat [ML,] (dién tich da dwoc lroc bd), cac phdi ti L sép xép moét cach xac
dinh xung quanh nguyén ti trung tdm M tao ra cac dang hinh hoc khac nhau, phé bién
la dang t& dién, vubng phang va bat dién (Bang 28.1).

Bang 28.1. Mot s6 dang hinh hoc ph bién etia phirc chét [ML ]

Dang tt dién | Dang vudng phang Dang béat dién

Cha y: Nét mau xanh ndi cac phdi tlr L trong phirc chat dé chi ré dang hinh hoc clia
phirc chét, nét mau tréng chi lién két gitra M va L.

1. Hay xéac dinh s6 lwong phéi tt L trong phan t&r hodc ion phire chét ing véi méi

dang hinh hoc & Bang 28.1.
2. Hay dy doan dang hinh hoc clia phirc chat [Cu(H,0)g]2+.
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Iy LIEN KET TRONG PHUC CHAT

1.

2.

Lién két gilra nguyén tr trung tam va phéi tir

Lién két hoa hoc gilra nguyén t& trung tdm M va phéi tlr L trong phirc chét 1 lién két
cho — nhan, dwoc hinh thanh nhé sw cho cap electron chua lién két cla phéi tir vao
orbital tréng clia nguyén tir trung tam.

Vi du 1: Lién két trong phirc chat [Co(NH4)g]3*+ dwoc hinh thanh do phéi tir NH; cho cap
electron chwa lién két vao AO tréng clia nguyén ttr trung tam Co3+.

Vi du 2: Lién két trong phirc chat [Zn(OH)4J2- dwoc hinh thanh do phdi tir OH™ cho cap
electron chuwa lién két vao AO tréng clia nguyén i trung tam Zn2+.

2. Cho cac phirc chéat sau: [Ag(NH5),]* va [CoFg]*-.

Hay chi ra nguyén ti trung tadm, phéi t&r va giai thich sw hinh thanh lién két trong
médi phirc chat trén.

Sw hinh thanh phirc chéat aqua cia mét sé ion kim loai chuyén tiép

I - b . 2\l

T = _
] zﬁ] | K
Hinh 28.2. CuSO, khan Hinh 28.3. Dung dich CuSO,

Mudi CuSO, khan mau trang (Hinh 28.2) khi tan vao nuéc tao thanh dung dich c6 mau
xanh (Hinh 28.3) vi tao thanh phirc chat [Cu(H,0)e]2".

Trong dung dich, céc ion kim loai chuyén tiép M+ thwéng nhan cap electron chua
lién két clia H,O tao thanh lién két cong hoa tri kiéu cho — nhén, hinh thanh phirc chét
aqua. Hau hét cac phirc chat aqua c6 dang hinh hoc bat dién ([M(H,O)g]™*). Chéng
han trong dung dich nwéc, ion Fe2* tao phirc chat [Fe(H,0)g]2*, ion Co3* tao phirc chat
[Co(H,0)g]3*.

3. Phtrc chat aqua cia Ni2* va Zn2+ déu c6 dang hinh hoc bat dién.

a) Viét céng thirc hoa hoc clia méi phirc chéat aqua trén.

b) Mé ta su hinh thanh lién két gitra phdi t&r va nguyén t& trung tdm trong mdi phirc
chét trén.
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EM DA HOC
Phirc chat 1a hop chat co chira nguyén tir trung tdm va cac phdi ttr, né cé thé
mang dién tich hoac khéng mang dién tich.
Cac phdi tir sép xép mét cach xac dinh xung quanh nguyén t&r trung tam, tao
ra cac dang hinh hoc khac nhau. Céc dang hinh hoc phé bién 14 tir dién, vuéng
phéng va bat dién.
Phéi ttr lién két véi nguyén tr trung tdm bang lién két cho — nhan.
Trong dung dich, cac ion kim loai chuyén tiép M+ thwdng tao phirc chat aqua,
hau hét cé dang hinh hoc bat dién.

EM CO THE
e Chiradwocnguyén ti trung tdm, phéi tlr, dang hinh hoc cta mét sé phikc chét.

e Giai thich dwoc sw hinh thanh phirc chat aqua cta ion kim loai chuyén tiép va
H,O trong dung dich nuwdec.

\‘"\'
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MOT SO TiNH CHAT VA UNG DUNG
CUA PHUC CHAT

MUCTIEU

Trinh bay duoc mot s ddu hiéu cta phan ting tao phiic chat trong dung dich (d6i mau, két tla,
hoa tan,...).

Thuc hién dugc mt s6 thi nghiém tao phiic chdt ciia mot ion kim loai chuyén tiép trong dung dich
v6i mot s6 phdi tir don gian khdc nhau (vi du: s tao phtic cdia ion Cu2* trong dung dich véi NH;,
OH~, O o)

Mota duoc phan (ing thay thé phai tl ctia phuic chat bi mot s6 phditirdon gian trong dung dich nudc.
Néu duoc mét s6 Ging dung clia phic chat.

thuong duoc dung dé phén biét aldehyde véi ketone. Vay, phikc chét c6 tinh chét va tng dung
trong thuec tién nhu thé nao?

[ Thudc thix Tollens 14 phitc chat duoc str dung réng réi trong hod hoc hitu co. Thudc thir Tollens

@ M0T 56 DAU HIEU CUA PHAN UNG TAO PHUC CHAT VA PHAN UNG
THE PHOI TU CUA PHUC CHAT TRONG DUNG DICH

1. Mét sé dau hiéu cua phan (rng tao phire chét trong dung dich

Phan (rng tao phirc chét trong dung dich co thé dwoc nhan biét dwa vao mot sé
dau hiéu nhw; xuét hién két tha; hoa tan két tta; thay déi mau sac.

Vi du 1: Nhé vai giot dung dich NaOH vao éng nghiém chira dung dich AICl5, thdy xuét
hién két tia, chirng t6 phire chat [AI(OH);(H,0);] da dwoc tao thanh.

Vi du 2: Nhé vai giot dung dich NaCl vao éng nghiém chira dung dich AgNOj, thu dwoc
két tia trang AgCl. Tiép tuc nhé vao éng nghiém F i
dung dich NH5 dén du thay két tda tan, chirng t6

phirc chat [Ag(NH,),]* da dwoc tao thanh.

Vi du 3: Nhé vai giot dung dich HCI dac vao 6ng
nghiém chira dung dich CuSO, loang thay dung '

dich tr mau xanh chuyén sang mau vang, ching
té phirc chéat [CuCl, ] d& duoc tao thanh.

Vi du 4: Nhé vai giot dung dich NH5 vao dung
dich CuSQ, loang thay xuat hién két tia mau
xanh nhat, chirng té phirc chat [Cu(OH),(H,0),]
da dwoc tao thanh. Tiép tuc nhd vao éng nghiém
dung dich NH5 dén duw thay két tia tan, dong
thoi dung dich chuyén sang mau xanh lam,

[Cu(H,0)¢)2* [CuClj2-
mau xanh mau vang

chirng té phirc chat [Cu(NH3)4(H,0),]2+ da dugc [Cu( OH)z(HzO)J( s) [CU(NHs);(HzO)sz*

tao thanh.
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Jem co BIET

» (acphtic chat mang dién tich nhu [Co(NH;) 1+, [Zn(OH),]2~ thuGng tan tét trong nudc, cdn cac phifc chét khong
mang dién (phtic chat trung hoa) nhu [Fe(C0)s], [PtCl,(NH;),] thudng it tan trong nudc.
* Mau sdc ddc trung ctia mot s6 dung dich phic chat kim loai chuyén tiép day thif nhat dugc cho trong bang sau:

Phirc chat Mau sic | Phtrc chét Mau sic
[Cr(H,0)el?* Xanh tim ' [Cr(OH)el*- Xanh réu '
[Fe(H,0)gl2* Luc nhat [Fe(H,0)g?* Vang nhat
[Co(H,0)g]?* Hong do ]' [Co(NH3)g]2* Vang nau

&

1. C6 3 lo hoa chat, méi lo dwng dung dich clia mét trong cac phirc chat sau:
[AG(NH3),]*, [Cu(H,0)sl2*, [Cu(NHa)4(H:0)512+. Hay nhan biét phirc chét cé trong
méi lo dwa vao mau séc dac trwng cda ching.

2. CuSO, khan mau tréng, khi hoa tan trong nwéc, cac phan tir nuwéc lién két
vé&i ion Cu2* tao phirc chéat aqua [Cu(H,0)g]2+. Hay cho biét dau hiéu nao chirng
td phirc chat aqua da tao thanh.

2. Swtao thanh phire chét cuaion kim loai chuyén tiép va phan (ng thé phéi tir cua
phtrc chat trong dung dich

a) Sw tao thanh phirc chét caa Cu?* trong dung dich

Thi nghiém: Sw tao thanh phirc chat cia Cu?*

Chuén bi;

Hoa chét dung dich CuSO, 5%, dung dich NaOH 10%, dung dich NH; 10%,

dung dich HCI dac.

Dung cu: 6ng nghiém.

Tién hanh:

— Cho khoang 1 mL dung dich CuSO, 5% vao 6ng nghiém (1). Cho tiép 3 giot dung
dich NaOH 10% vao éng nghiém, l&c déu. Nhd tir tir dung dich NH5 10% vao éng
nghiém, vira nhd vira lac déu dén khi két ta tan hoan toan.

— Cho khoang 1 mL dung dich CuSO,4 5% vao éng nghiém (2). Nhé tir tir dung dich
HCI d&c vao éng nghiém, vira nhé vira lac déu dén khi dung dich chuyén mau
hoan toan.

Quan sat hién tuong va viét phuong trinh hoé hoc cda céc phan tng xay ra.
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b) Phan teng thé phdi tir cia phire chét trong dung dich

Céc phdi t&r trong phirc chat cé thé bi thé béi cac phéi t& khac. Qua trinh xay ra su thé
phoi tlr nay b&i phéi tir khac dwoe goi la phan (rng thé phdi tir clia phirc chat. Qua trinh
nay xay ra thuan loi khi phirc chat méi dwoc hinh thanh bén hon phitc chét ban dau.
Vidu 1:

[PtCl4]2-(aq) + NHz(aq) — [PtCl3(NH3)]~(aq) + Cl-(aq)
O phén (rng nay, mét phéi t& Cl- trong phirc chat [PtCl,]2- bi thé b&i mét phéi tir NHg,
tao ra phirc chét [PtCly(NH4)]-.
Vidu 2:

[Fe(H,0)g**(aq) + 6CN-(aq) — [Fe(CN)g]*~(aq) + 6H,O())

O phén (ng nay, cac phéi tir H,0 trong phirc chét [Fe(H,0)g]2* bi thé béi cac phéi tir
CN-, tao ra phirc chét [Fe(CN)gl4-.
Vidu 3:

[Cu(H,0)e?*(aq) + 4Cl-(aq) — [CuClJ?=(aq) + 6H,O())

O phan (rng nay, cac phéi tir H,0 trong phikc chét [Cu(H,0)gl2* bi thé béi cac phéi ti
CI-, tao ra phirc chét [CuClg]%—.

&

3.

a) Trong dung dich, ion Co2* tao thanh phirc chat aqua ¢6 dang hinh hoc bét dién.
Hay viét cong thirc hoa hoc clia phirc chét.

b) Khi cho mét Ivong dw NH5 vao dung dich muéi CoCl,, thay mau sac cia dung
dich bi thay déi. Hién twong xay ra la do toan bé cac phdi tir H,O trong phirc chét
aqua bi thay thé béi cac phéi tir NH3, tao thanh phirc chat méi cé dang bat dién.
Viét phuwong trinh hoa hoc clia phan (ing thé phéi tir da xay ra.

f"" -~ L > - ~r
{»)MOT SO UNG DUNG CUA PHUC CHAT
— Trong y hoc, nhiéu phirc chat cé kha néng chira tri hodc kiém soat bénh.

Vi du: Phirc chét dwoc dung lam thude chira bénh ung thw véi tén goi thwong pham la
cisplatin ¢ céu tao nhu sau:

Cl Cl
o T

Pt
A R
H.,N NH
cisplatin

3

— Trong céng nghiép hoa chét, nhiéu hop chat hoa hoc dwoc diéu ché khi cé6 méat chéat
xuc tac la phirc chat.
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Vi du: Phan (rng ghép mach carbon st dung xUc tac la phirc chét [Pd(P(CgHs)s)4]-
— Trong hoa hoc, phirc chat dwoc ding dé nhan biét va xac dinh ham lwong cac ion kim
loai chuyén tiép trong dung dich.

Vi du: Phirc chét [Ag(NH,),]* @& phan biét aldehyde v&i ketone.

@ 4. Hay cho biét dang hinh hoc, nguyén tr trung tdm va céc phéi tir cé trong phirc chét
cisplatin.

Zem coBiET
Vai tro clia phiic chat trong cdc hé sinh hoc
Ba phtic chét sinh hoc (con goi la cac phan tisinh hoc chifa kim loai) phd bién va thiét yéu d6i voi cudc song la:

— Phiic chét ctia MgZ+ cau tao nén chlorophyll hay chat diép luc, cd vai trd quan trong trong qua trinh quang hop
clia cdy xanh, thuc vat cd mau xanh [a do 6 chiia chlorophyll.

— Phiic chat ctia Fe2* cdu tao nén nhan heme, thanh phan clia hemoglobin. Hemoglobin con goi la huyét sac t6,
viét tat 1a Hb hay Hgb, la thanh phan cau tao nén hong cau clia mau. Trong hé thong tim mach, heme c6 vai trd
chinh trong viéc van chuyén va tich luy oxygen trong co thé. Hong cau c6 mau d6 Ia do 6 chifa nhan heme.

— Phuic chdt ciia Co>+ cdu tao nén vitamin By,, 6 vai tro thiét yéu trong viec hinh thanh té bao hong cau, chuyén
hoa té bao, chiic nang than kinh va san xudt DNA.

« DAu hiéu clia phan (rng tao thanh phirc chét trong dung dich: xuét hién két tua;
hoa tan két tGa: thay d6i mau sac.

e Phan (rng thé phéi t& trong phirc chét.

e Phirc chét co nhiéu (rng dung trong y hoc, trong céng nghiép téng hop hoa chét
va trong hoa hoc.

e Nhan biét mét sé phirc chat théng dung dwa vao mau sac dac trwng cla
phirc chét.

¢ Néu dwoc mét sé (rng dung cua phirc chét trong cuéc séng.
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@) HE THONG HOA KIEN THUC

1.

Dai cwong vé kim loai chuyén tiép day th nhat

Kim loai chuyén tiép day th nhat gbm 9 nguyén té thudc chu ki 4, tir Sc (Z = 21) dén
Cu (Z = 29).

Cau hinh electron clia nguyén tlr cac kim loai chuyén tiép day thir nhat cé dang
[Ar]3d1-10451-2,

Kim loai chuyén tiép day thir nhat cé nhiét do néng chdy cao, thudng cé dd cirng 16N,
kha nang, dan dién va dan nhiét tét, cé nhiéu (rng dung trong thuc tién.

Céc nguyén té chuyén tiép co xu huéng thé hién nhiéu trang thai oxi hoa. Céac ion kim
loai chuyén tiép thuweng cé mau sac phong phu.

S ¢6 mat ctia ion Cu2+ hodc ion Fe3+ trong dung dich dwo'c nhan biét bang phan trng
tao thanh két tia mau xanh nhat ctia Cu(OH), hodc nau do cua Fe(OH).

So lwoc vé phirc chat

Phirc chét la hop chét cd chira nguyén ti trung tam va cac phéi ti.

Phtrc chét co dang hinh hoc phé bién la t(r dién, vudng phang va bat dién.

Trong phurc chét, phéi t&r cho cdp electron chuwa lién két vao orbital tréng ciia nguyén
tlr trung tam tao lién két cho — nhan.

Su tao thanh phirc chét trong dung dich ¢6 thé dwoc nhan ra nhd dau hiéu xuét hién
két tGa, hoa tan két tla, thay d6i mau séc.

Trong dung dich, cac ion kim loai chuyén tiép déu tao phirc chat aqua, hdu hét co dang
hinh hoc bat dién.

Cac phéi ti trong phirc chét cé thé bi thay thé mét phan hodc thay thé hoan toan béi
céac phéi tr khac.

Phirc chéat c6 (rng dung trong y hoc, céng nghiép hoa chét.
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Q) LUYEN TAP
Cau 1. Céu hinh electron cta Fe2* |
A. 1822522p°53s23p°3d6452.
B. 1s22522p53s23p53d6.
C. 1s22622p63523p6452346.
D. 1s22s22p53s23p83d44s2.

Cau 2. Phat biéu nao sau day dung?

A. C4u hinh electron clia nguyén tir kim loai chuyén tiép day thir nhat déu ¢6 phan I16p 3d
chwa béo hoa.

B. Tt ca cac nguyén t6 chuyén tiép day th(r nhat déu 1a kim loai.

C. Tét cé cac nguyén t6 thudc nhom B, chu ki 4 déu 1a nguyén t6 chuyén tiép day
thir nhét.

D. TAt ca cac kim loai chuyén tiép day thir nhat déu 1a kim loai nang:

Cau 3. Phét biéu nao sau day ding?
A. Céac kim loai chuyén tiép day th(r nhat déu c6 nhiét dé néng chay cao hon cac kim loai
nhém IA va nhém 1A,
B. Cac kim loai chuyén tiép day th(r nhat cé xu huwéng thé hién nhiéu trang thai oxi hoa.
C. T4t ca hop chét ctia kim loai chuyén tiép day thir nhat déu c6 mau.
D. Cau hinh electron clia nguyén ti kim loai chuyén tiép day th(r nhat déu co phan Iép
4s da bao hoa.
Cau 4. Hay chi ra phéi t&r va nguyén tlr trung tdm trong phirc chét [Zn(OH),%- va
[PtCI>(NH3)5].
Cau 5. Xét phan (rng sau:

[PtCI,12=+ 2NH; — > [PtClo(NH2),] + 2CI-
Hay cho biét trong phan &ng trén cé bao nhiéu phéi tr CI- trong phirc chét [PtCl]2- da bi
thé b&i phéi tlr NH5.

Cau 6. Hay cho biét dang hinh hoc c6 thé cé clia phirc chat cé cong thirc téng quat [ML,]
(b6 qua dién tich cta phirc chéat).

Cau 7. Nhd tir tir dung dich NH; vao AgCl thu dwoc phirc chat [Ag(NH3),]*. Hay cho biét
dau hiéu chirng t6 phan (¢rng tao phirc chat [Ag(NHs;),]* xdy ra.
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