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Sdch gido vién Vat Ii 12 la tai liéu tham khdo cho gido vién trong viéc bién soan gido 4n
va gidang day mon Vat i 16p 12. Sach dugc bién soan theo Chuong trinh gido duc phé théong
moén Vat li do Bo Gido duc va Pao tao ban hanh ngay 26 thang 12 ndm 2018 va sach giao
khoa Vat lf 12 - B sach Két ndi tri thiic véi cudc song ciia Nha xudt ban Gido duc Viét Nam.

Sdch gido vién Vat If 12 gi6i thiéu vé6i gido vién phuong dn day cdc bai hoc trong sich
gido khoa Vit If 12, theo huiéng t6 chiic cac hoat dong hoc tap da dang mang tinh kham pha,
dya trén thi nghiém va tinh huéng thuc tién ctia cudc séng, gitap cdc em ma rong kién thiic
vét i phd thong, phét trién ndng luc va trau d6i phdm chat.

Sach goém hai phan:

Phan mét. Huéng dan chung: gi6i thiéu nhiing dic di€m co ban chia chuiong trinh va
sdch gido khoa Vit Ii 12.

Phén hai. Huéng dan day hoc chuong, bai cu thé: tap trung vao viéc gi6i thiéu cdc
phuong an t6 chiic hoat dong day va hoc cho tling bai trong sich gido khoa. Méi bai déu c6
cdc muc chinh sau day:

1. MUC TIEU

I1. CHUAN BI

IIL. THONG TIN BO SUNG

IV. GOI1 Y TO CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC

Muc nay c6 cac biéu tugng v6i y nghia nhu sau:

Y tudng clia téc gid trong viéc trinh bay ndi dung don vi kién thdc.
@ Goi y phuong phdp t6 chiic hoat dong day va hoc.
@ Nhiing luu y d6i v6i gido vién va hoc sinh (néu cd).

@ Tra 16i cdu hoi, hoat dong trong sach gido khoa.

V. GOL Y KIEM TRA, DPANH GIA

Céc phuong dn t6 chiic hoat dong day va hoc trong méi bai bao gom tii néi dung, hinh
thidc t6 chtic, phuong thic ddnh gid, nhiing diéu can luu ... dén phén phéi thai gian déu
chila nhiing goi y. Cdc thay, c6 gido tuy y lua chon, diéu chinh, sdng tao cdc phuong dn riéng
sao cho phtt hgp véi ddc diém ctia HS, diéu kién day va hoc & dia phuong, truong, 16p. Mong
rdng cudn séch nay c6 thé gop phan gitp céc thay, co gido day tét mon Vat li 12. Céc tac gid
rat mong nhén dugc y kién déng gop, nhan xét ctia cac thay, c6 gido va ban doc.

Cac tac gia
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k MOT s6 DAC DIEM CUA CHUONG TRINH VAT Li LGP 12

1.Dac diém mén hoc

=3 cap THPT, Vat li la mén hoc thudc nhém khoa hoc tu nhién, dugc lya chon theo
nguyén vong va dinh huéng nghé nghiép ctia HS. Chuong trinh ¢6 phan danh cho moi HS
va ¢6 phén cic chuyén dé danh cho nhing HS cé dinh huéng nghé nghiép can dén nhiéu
kién thtic va ning luc vat li. Trén co s6 ndi dung nén ting da trang bi cho HS & giai doan
gido duc co ban, chuong trinh mén Vat li (phan danh cho moi HS) phat trién nhiing vin dé
c6t 16i va thiét thuc nhit ctia Vét li hoc, cha trong dén céc van dé mang tinh Gng dung cao
trong cong nghé va doi song,

— Phuong phap thuc nghiém la phuong phap co ban cta Vat li hoc nén chiiong trinh
coi trong viéc rén luyén cho HS nang luc tim hiéu cdc thudc tinh ctia déi tugng vét li thong
qua thi nghiém, thuc hanh.

- Chuong trinh tap trung vao viéc hinh thanh va phat trién ning lic vin dung kién
thdc, ki ndng da hoc, d€ tim hiéu va giai quyét & miic d6 thich hop, cdc van dé clia hoc tap
cling nhu ctia thyc tién cudc song.

— Chuong trinh gép phan hinh thanh va phat trién phdm chat ctia HS théng qua viéc
dinh hinh va phét trién thé gi6i quan khoa hoc, tinh yéu qué huong, dit nudc; ton trong cdc
quy ludt clia tu nhién, git gin va bao vé thién nhién, dng xi véi thién nhién mét cich khoa
hoc, phit hgp véi yéu cau phit trién bén viing,

2. Quan diém xay dung chuong trinh

Chuong trinh mon Vat li duge xay dung dya trén nhiing quan diém co ban sau:

— Ké thiia va phat huy cdc vu diém ctia chuong trinh moén Vat li ndm 2006, tiép thu kinh
nghiém xay dung chuong trinh mén Vat li ctia cdc niiéc ¢6 nén gido duc tién tién trén thé
gi6i, dong thoi tiép can cac thanh tyu hién dai ctia khoa hoc gido duc va khoa hoc vat li phu
hop véi trinh do nhén thic, tam li lGa tudi cia HS va diéu kién phat trién xa hoi cia nudc ta.

- Cha trong ban chét, y nghia ctia cc déi tugng vat li, dé cao tinh thuc tién, trdanh
khuynh huéng nang vé Toan hoc. Chuong trinh tao diéu kién d€ HS phat trién tu duy khoa
hoc, rén luyén cdc ddc tinh ty tin, trung thuc, kich thich hdng tha hoc tap ctia HS, ting
cudng kha nang van dung kién thiic va ki nang vat li vao thuc tién cudc song.

- Coi trong cac phuong phdap dic tht ctia vat Ii, gép phan phét huy tinh chtt dong va
sang tao ctia HS nhdm hinh thanh va phét trién cdc ndng luc vat li.



- Chuong trinh duge xdy dung theo huéng mé, khong quy dinh chi tiét vé néi dung
day hoc, chi quy dinh nhiing yéu cau HS can dat, chi dua ra cac dinh nghia cu thé cho cic
khai niém, cdc phat biéu cu thé cho céc dinh luét trong trudng hgp c6 thé c6 nhiing cich
hiéu khédc nhau.

3. So sanh chuong trinh mén Vat li I6p 12 nam 2018 va chuong trinh mén Vat li
I6p 12 nam 2006

Chuong trinh mén Vit 1i 16p 12 nam 2018 | Chuong trinh mdn Vit li 16p 12 nam 2006

- Vat li nhiét - Dao dong co
+ Cdu tric ctia chat. Su chuyén thé + Dao dong diéu hoa
+ Noéi ndng. Pinh luatI ctia nhiét dong luic hoc | + Con lac 16 xo
+ Nhiét do. Thang nhiét do — nhiét ké + Con lic don
+ Nhiét dung riéng + Dao ddng tat dan. Dao dong cudng biic
+ Nhiét néng chay riéng + Tong hop hai dao dong diéu hoa cling
+ Nhiét hod hoi riéng phuong, cling tin s6
- S6ng co va song 4m
- Khili tuéng + S6ng co va sy truyén song co
+ M6 hinh dong hoc phan tt chat khi + Giao thoa séng
+ Dinh luat Boyle + Song diing
+ Dinh lugt Charles + Djc tring vét li cia Am

+ Phuong trinh trang thdi cta khili tuéng | 4 Pjc trung sinh i ctia 4m
+ Ap suét khi theo m6 hinh dong hoc phan tii.

— Dong dién xoay chiéu
Quan hé gitia dong ning phén tii va nhiét d¢ &% 4

+ Dai cuong vé dong dién xoay chiéu

+ Cac mach dién xoay chiéu

+ Mach cé R, L, C mic néi tiép

+ Cong sudt dién tiéu thu cia mach dién
xoay chiéu. H¢ s6 cong sudt

+ Truyén tdi dién ning. Mdy bién dp

+ Mdy phat dién xoay chiéu

+ Dong co khong dong bo ba pha

- Tt trudng

+ T1i triong

+ Luc ti tdc dung lén ddy dan mang dong
dién. Cdm dng tu

+ Tl thong. Hién tugng cam tng dién tu

+ Mdy phat dién xoay chiéu

+ Ung dung hién tugng cdm ting dién tii

+ Dién tu tridng. M6 hinh séng dién tu ~ Dao dong va song dién ti

+ Mach dao dong
+ Dién tii trudng
+ Song dién tu

— Vat li hat nhén

+ C4u trac hat nhan

+ Phén tng hat nhan va nang lugng lién két
+ Hién tugng phong xa _ Séng 4nh sang

+ Cong nghiép hat nhan + T4n sic 4nh sang
+ Bai tdp vé vat li hat nhan + Giao thoa 4nh sing
+ Cac loai quang pho

+ Tia héng ngoai va tia ti ngoai
+ Tia X




- Luong tii énh sdng

+ Hién tugng quang dién. Thuyét lugng tl
anh sing

+ Hién tugng quang - phét quang

+ Mau nguyén tii Bo

+ So lugc vé laze

- Hat nhan nguyén td

+ Tinh chat va cau tao hat nhén

+ Ning luong lién két ctia hat nhan. Phin
(ing hat nhan

+ Phéng xa

+ Phdn ting phan hach

- Tu vi md dén vi mod
+ Cdc hat so cdp
+ Cdu tao vii tru

Nhin chung, cdc néi dung tiong ing ctia hai chuong trinh khéng c6 nhiéu khéc biét.

Sau day la mot s6 khac biét dang cha y ctia hai chuong trinh:

- Gén nhu toan b phan Dao dong co, Séng co, Song anh sing, Song dién tii (khodng
1/3 khéi lugng kién thiic ctia chuong trinh mén Vatli 16p 12 nam 2006) khong dugc dua vao
chuong trinh mén Vat i 16p 12 ndm 2018 ma dua vao chuong trinh mén Vat i 16p 11 ndm
2018. Trong chuong trinh mén Vat 1i 16p 12 ndm 2018 chi trinh bay mét phan nhé ndi dung
kién thidc vé€ Dién tli trudng va Mo hinh séng dién ti.

— Phan Dong dién xoay chiéu (khodng 1/5 khoi lugng kién thiic ctia chuong trinh mén
Vat li 16p 12 ndm 2006) khong dugc dua vao chiiong trinh ndm 2018 ma dua vao chiong
trinh Chuyén dé hoc tip mon Vat li 16p 12 nam 2018. Trong chuong trinh mén Vat li 16p 12
ndm 2018 chi con gii lai noi dung kién thic vé truyén tdi dién ndng, mdy bién dp va méy
phét dién xoay chiéu.

- Toan b6 phin Lugng ti dnh sing (khodng 1/5 khoéi ligng kién thtic clia chiong
trinh mon Vatli 16p 12 ndm 2006) khong duge dua vao chuong trinh nam 2018 ma dua vao
chuong trinh mén Chuyén dé hoc tdp moén Vat li 16p 12 ndm 2018.

— Toan bé phan T vi m6 dén vi mo (khodng 1/10 khéi higng kién thiic ctia chuong trinh
moén Vat li 16p 12 nam 2006) khong dugc dua vao chuong trinh moén Vat i 16p 12 ndm 2018.

- Toan b¢ phén Vat li nhiét, Khi li tuéng (khoang 1/3 khéi lugng kién thiic ctia chuong
trinh mon Vat i I6p 10 ndm 2006) dugc dua vao chuong trinh mon Vat li 16p 12 nam 2018
va c6 bd sung ndi dung kién thiic vé dong ning trung binh ctia phan tt.

Do vay, khéi lugng kién thiic ctia chuong trinh mén Vat i 16p 12 ndm 2018 gidm r6 rét
so v6i chuong trinh mén Vit li 16p 12 nam 2006. Nhiing khdc biét cu thé trong n6i dung
tting chuong, tiing bai sé dugc trinh bay trong phin hai: Huéng dan day hoc cic chuong,
bai cu thé.



Ik MOT $6 PAC PIEM CUA SACH GIAO KHOA VAT Li 12
1. Quan diém bién soan
a) Tudn tha dinh huéng déi méi gido duc phé théng

Vi dinh huéng d6i méi gido duc phé thong duge thé hién trong muc tiéu gido duc cta
Chuong trinh gido duc phé thong nén khi bién soan SGK thi tuin tha dinh huéng d6i méi
gido duc phd thong thuc chét la tuan tha cac yéu cau can dat doi véi tling ndi dung kién
thdc, ki nang quy dinh trong chuong trinh mén Vit li 16p 12.

Mit khic, do yéu cau can dat thé hién cac biéu hién ctia nang luc vat i, do d6 SGK ciing
can thé hién khong chi néi dung kién thiic ma con bao gom cac nhiém vu hoc tap da dang.

b) Bdm sdt cdc tiéu chudn vé SGK theo quy dinh trong Théng tu sé 33/2017/TT- B6
Gido duc va Pao tao

Thoéng tu nay quy dinh “Tiéu chudn, quy trinh bién soan, chinh stia SGK, tiéu chuén t6
chtic, ¢4 nhan bién soan SGK, t6 chiic va hoat dong ctia Hoi dong Quéc gia thdm dinh SGK”.
Vé tiéu chudn SGK, Théng tu 33 quy dinh tii nhiing nguyén tic chung nhu néi dung va hinh
thiic SGK phai phui hgp vé6i quan diém, duong 16i ctia Dang, tuan thu Hién phap, phdp luat
nude Viét Nam, khong mang dinh kién vé sic toc, ton gido, nghé nghiép, gidi tinh,... dén
nhting quy dinh cu thé vé cdu triic 4 phan ctia SGK (chuong hoac chi dé; bai hoc; gidi thich
thudt ngd; muc luc), cdu tric 4 phan ctia tiing bai (mé dau, kién thic méi, luyén tép, vén
dung). Tat ca nhiing quy dinh trong Théng tu nay déu phdi dugc thuc hién trong SGK.

¢) Lua chon va trinh bay néi dung ciia sdch

Ngoai viéc tudn thi dinh huéng d6i méi cin ban va toan dién gido duc pho thoéng va
bam sat cac tiéu chudn SGK trong Thong tu 33 ctia B Gido duc va Dao tao thi viéc bién soan
SGK Vit li 12 con phai thé hién thong diép “két néi tri thiic v6i cudc séng” ctia bo sich.
Tu tudng chi dao viéc bién soan SGK Vit If 12 clia nhém tac gia 1a coi trong viéc phét trién
toan dién phdm chdt va ndng lyc ctia ngudi hoc nhung khong coi nhe vai tro ctia kién thic.
Kién thic trong SGK Vit If 12 dugc coi la chat liéu, lam co s& cho viéc giap HS hinh thanh
va phat trién cdc phdm chat, ndng luc can cé trong cudc song hién tai va tuong lai. Theo cach
ti€p can do, cac kién thiic dugc lya chon va trinh bay trong SGK Vit If 12 phai ddm bao:

- Phdn d4nh nhiing vin dé ctia cugc séng, trong d6 chad y dén viéc cap nhét nhiing thanh
tyu ctia khoa hoc va cong nghé, phti hop véi vin hod va thuc tién Viét Nam.

- C6 nhiéu Ging dung thuc té va c6 tdc dung tich cuc dén viéc phat trién phdm chit va
ndng luc ctia HS.

- Co6 tinh dién hinh cao va c6 y nghia trong hién tai va ca trong tuong lai.

- Phut hgp vé6i ddc di€ém tam, sinh li va trdi nghiém ctia lia tudi. SGK Vit If 12 khong
phai 1a cuén sach trinh bay sdn cdc néi dung kién thiic cAn hoc ma la cuén sich huéng dén
HS hoat dong mdt cach c6 phuong phép d€ kham phd ra kién thic méi va van dung chiing
vao viéc gidi quyét cac van dé cha hoc tdp cling nhu ctia thuc t€ cudc séng. Lia tudi HS
16p 12 cling la Ida tudi can dugc hudng nghiép. Do do, viée lya chon va trinh bay kién thiic
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trong SGK phai gitip cdc em nhén biét dugc nang lyc va s& trudng clia minh, dé€ bt dau dinh
huéng nghé nghiép, c6 ké hoach lua chon hoc tép thich hgp nhim dép ting cdc yéu cau dinh
huéng nghé nghiép ctia minh.

— Tao diéu kién thuadn lgi dé GV c6 thé t6 chiic cic hoat dong day va hoc da dang, ap
dung cdc phuong phdp day hoc hién dai (day hoc dua trén vén d€, day hoc dua trén nhiém
vu) nhdm phét trién toan dién ning luc ctia HS.

— Tao diéu kién d€ HS c6 thé ty hoc khi cin thiét. SGK Vit Ii 12 dugc viét d€ HS hoc tap
duéi sy huéng dén ctia GV, nhung van phai thiét ké dé€ sao cho khi “can thiét” HS van c6 thé
tu hoc dugc nhiing kién thiic co ban nhat ctia bai hoc.

- Tao diéu kién thuan l¢i cho GV danh gia két qua hoc tap ctia HS, ciing nhu HS ty
dénh gid két qua hoc tap clia minh qua tiing bai hoc.

- Lua chon va trinh bay kién thiic theo huéng tinh gian hop li. Cu thé la:

+ Tép trung vao ndi dung co ban, loai bé nhiing chi tiét phic tap, chua thuc sy can thiét
cho viéc hinh thanh kién thiic co ban, it c6 vn dung trong cudc sdng.

+ Trinh bay n¢i dung kién thiic mét cach tinh gidn dé c6 thé phu hgp véi diéu kién day
va hoc hién nay & nudc ta.

+ Tan dung hinh anh, bi€u bang, so d6, giam cau cha.

2. Cau tric sach gido khoa Vat li 12

« Céc chuong, bai trong SGK Vat li 12

SGK Vit Ii 12 ¢6 4 chuong, véi 25 bai hoc.

CHUONG I. VAT LI NHIET CHUONG III. TU TRUONG

Bai 1. Cdu tric ctia chat. Su chuyén thé (2t) | Bai 14. Tu trudng (3t)

Bai 2. N6i nang. Pinh luét I cta nhiét dong | Bai 15. Luc tii tac dung lén day dan mang
luc hoc (2t) dong dién. Cam ting tii (5t)

Bai 3. Nhiét d¢. Thang nhiét do — nhiét ké (2t) | Bai 16. Tt thong. Hién tugng cdm ting dién
Bai 4. Nhiét dung riéng (2t) tit (2t)

Bai 5. Nhiét n6ng chéy riéng (2t) Bai 17. Mdy phit dién xoay chiéu (2t)

Bai 6. Nhiét hod hei riéng (2t) Bai 18. Ung dung hién tugng cdm (ing dién
Bai 7. Bai tap vé vat li nhiét (2t) t (2t)

CHUONG IL. KHI LI TUONG Bai 19. Dién td trudng. Mo hinh séng dién
Bai 8. M6 hinh déng hoc phan tit chat khi (2t) | tU (20

Bai 9. Dinh luat Boyle (2t) Bai 20. Bai tap vé'ﬁtif trudng (2t) A

Bai 10. Dinh luat Charle (2t) CHUONG IV. VAT LI HAT NHAN

Bai 11. Phuong trinh trang théi ctia khi 1f | Bai 21. Cau tric hat nhan (1)

tuong (2t) Bai 22. Phan dng hat nhan va ndng lugng
Bai 12. Ap suét khi theo mé hinh dong hoc lién ket (41)

phén t&. Quan hé gitia dong ning phan ti | Bai 23. Hién tugng phéng xa (4t)

va nhiét do (2t) Bai 24. Cong nghiép hat nhan (3t)

Bai 13. Bai tap v€ khi li tudng (2t) Bai 25. Bai tap vé vat li hat nhan (2t)




a) Cdu triic chuong

Cdu tric chuong trong SGK Vit If 12 gdm cdc phan nhu sau:

— Trang gidi thiéu chuong: Trinh bay cdc hinh anh lién quan dén nhiing néi dung co ban
ctia chuong, mot s6 tinh hudéng dién hinh ctia chuong va bang tém tit cdc yéu cau cin dat
ctia chuong trong chuong trinh.

— Cdc bai hoc: Bao gobm bai hoc hinh thanh kién thdc méi va bai tdp cudi chuong. Pay
ciing la diém khac biét véi SGK Vit Ii 10 va Vit Ii 11. Diéu nay la can thiét dé hé trg HS
chudn bj cho cac ki thi cudi cép.

b) Cdu triic bai hoc

Céc bai hoc trong SGK Vit Ii 12 ¢6 cdu triic gém 4 phan; mé ddu; than bai; luyén tap
van dung; két thic bai. Phan van dung ctia bai dugc 16ng ghép trong than bai véi yéu ciu giai
quyét hau hét cdc bai tdp van dung ngay trén Iép.

— M6 ddu: Phan nay khong chi con 1a 16i dan dé vao bai ma la mot hoat dong c6 sy tham
gia ctia HS nham dat cac muc dich khac nhau sau day:

+ Phan anh van dé sé hoc trong bai dé dinh huéng su suy nghi ctia HS khi hoc bai méi.

+ Néu tinh hudng c6 vin dé€ ctia bai méi.

+ Khéi dong tri to mo ctia HS.

+ Lam boc 1) cic y niém chua ding, chiia ddy da ctia HS vé noi dung sé hoc. Trudc khi
hoc bat ki mét kién thiic nao, HS déu da c6 it nhiéu y niém ban dau vé néi dung kién thiic
d6. Qud trinh day hoc 1a qué trinh phdt hién va diéu chinh nhing y niém ban ddu chua
chinh xdc, chua day di cia HS dé€ kién tao nén tri thic méi.

— Than bai: Kién thdc méi: Phan nay khong chi la sy trinh bay cdc noi dung kién thic
mdi HS cdn ghi nhé ma 1a mot chudi cic hoat dong gitip HS tim toi, kham phd ra kién thiic
mdaGi. M6i bai ¢6 thé co ti hai dén ndm don vi kién thiic. Cic don vi kién thic dugc danh
s6 thi ty bang chii s6 La Ma. Moi don vi kién thiic dugc trinh bay duéi hinh thic cic hoat
dong hoc tap: doc hiéu; tim toi khdm phé; van dung.

- Luyén tap va van dung: Thudng dugc 16ng vao cic hoat dong; cau hoi; thi nghiém dé
gidi quyét cac van dé clia hoc tap va doi song.

— Két thic bai: Phan két thic clia méi bai hoc déu ¢6 hai néi dung:

+ Em da hoc: Tom tat cic kién thic co ban cta bai.

+ Em c6 thé: Phét trién cdc nang luc HS can dat dugc sau khi hoc.
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CHUGNG 1. VAT Li NHIET
BAI 1. CAU TRUC CUA CHAT. SU CHUYEN THE

k MUCTIEU
Huéng dan dé HS:

- Sti dung mo6 hinh dong hoc phan tit néu dugc so luge cdu triic clia chit rdn, chét long,
chat khi.

— Gidi thich dugc so lugc mot s6 hién tuong vat li lién quan dén su chuyén thé: sy néng
chay, su hod hoi.

0¥ cHUAN B
— Thiét bi d€ chiéu cac hinh vé trong bai lén man hinh.
- Néu c6 di€u kién c6 thé chudn bi dung cu d€ lam thi nghiém vé chuyén dong ctia cc
hat phén hoa trong nuéc cho HS quan sit qua kinh hién vi.

T THONG TIN BS SUNG
e Tom tat lich st ra doi ciia cic thuyét vé cau tric ctia chét

Quan diém vé vat chit dugc ciu tao tif cdc nguyén ti da dugc Democritos dua ra tii
triudec Cong nguyén. Tuy nhién mai dén hét thé ki XVII, ngudi ta vin chua thuc hién dugc
thi nghiém nao chiing t6 su ton tai clia nguyén ti. Nguyén tii cho t6i khi dé van chi 1a mot
gia thuy€t mang y nghia triét hoc hon la vat li.

Nhiing thanh tuu ctia nha hod hoc Dalton vé viéc duing khdi niém nguyén ti, phan t
dé giai thich thanh cong hang loat cdc hién tugng va dinh ludt hod hoc vao thé ki XIII da
cling ¢6 niém tin vao thuyét nguyén td, phan ti. Avogrado la nguoi da dua ra khai niém
phan ti gam va ching minh dugc phén tif gam ctia cic chit khdc nhau déu chitia cling mot
s6 phan tii. Viéc tim ra s6 Avogrado da cho phép xac dinh dugc khoi lugng cua tling loai
phan td. Nhu vay la nguyén tif va phan td, tii ché la sn phdm ctia tri tudng tugng da dan
dan tré thanh mot thuc thé vat li. Tuy nhién, cting phai cho téi khi Brown quan st dugc
bang kinh hién vi chuyén dong hon loan ctia cic hat phdn hoa trong nuéc, phan dnh truc
ti€p tac dung ctia chuyén dong hon loan clia cac phan tli nidc, thi thuyét dong hoc phan ti
vé cau trac chia chit méi bat dau dugc coi la mot thuyét khoa hoc.



Bernouilli va Clausius da gép phan dua thuyét dong hoc phan tii 1én mét budce phét
trién mdi biang cdch xay dung céc dinh ludt va phuong trinh ctia thuyét. Nhiing thi nghiém
ctia Perrin sau d6 khong nhiing cho thdy sy phan b6 céc hat Brown trong nhii tiong hoan
toan tuong tu véi su phan bo céc phan ti khi trong khi quyén ma con cho théy cach xac dinh
s6 Avogadro bang thiic nghiém theo tinh todn clia Einstein hoan toan phti hgp véi gia tri tim
ra bang li thuyét. Sau nhiing céng trinh thiic nghiém ctia Perrin khéng con nha khoa hoc nao
nghi ngd vé su ding din ctia thuyét dong hoc phan tii vé ciu tric chit.

e Ngoai dinh nghia phén tti la nhém trung hoa vé dién 6 tii hai nguyén ti tré 1én, lién
két hod hoc véinhau, phén tii con dugc hiéu la phan tii nho nhat ctia mot chit c6 dua cac tinh
chdt hod hoc ctia chét d6. Hi€u theo nghia sau thi cdc nguyén tii kim loai cling c¢6 thé coi la
cédc “phan tli” dugc cdu tao tii mot nguyén tii. Do do, trong thuyét déng hoc phan tii vé ciu
tric chit nguoi ta quy udc duing khai niém phan tit d€ goi chung cho céc hat ciu tric chat
bao gdm phén tli, nguyén tti va ion.

e Chuong trinh gido duc phé théng moén Vit i ndm 2018 khong di sau vao ciu tric cta
cdc thé rdn va léng nhu cdc chuong trinh . Dic biét 1a chuong trinh méi khong dé cép dén
cdc khai niém chat két tinh va chat v6 dinh hinh nhung lai yéu cau giai thich sy néng chay
nén SGK phai gidi thiéu trong phan “Em ¢6 biét” mot s6 ddc diém ctia chét két tinh va chat
v6 dinh hinh can thiét cho viéc gidi thich sy néng chay.

Trong c4c thé thi thé long 12 khé hinh dung nhét. O gin nhiét d6 dong dic, chit long
¢6 nhiéu tinh chat tuong ty nhu chét ran. Cang ting dan nhiét do thi sy tuong tu long - rin
cang phai nhudng chd cho sy tuong tu long - khi. Cho dén gan day ngudi ta van con tranh
ludn vé chuyén dong nhiét ctia phan tii 6 thé long. Theo Frentein (1894 - 1952) thi phén td
¢ thé long dao dong mat thai gian nao d6 quanh mdt vi tri can bang xdc dinh, réi do tuong
tdc v6i cdc phén tit khéc chuyén sang mét vi tri can bing méi d€ lai dao dong quanh vi trf
nay mot thai gian, cti thé tiép tuc. Quang dudng di dugc trong méi lan dich chuyén vi tri can
bang c6 do 16n ¢4 kich thude phan ti. Gitia hai ln di chuyén thi quy dao chuyén dong ctia
phan ti 1a dudng cong khong phai la dudng thing nhu trong chit khi. Do tinh chdt phic tap
ctia thé long nén trong SGK khong trinh bay tinh chét ctia thé long mét cach doc lap nhu
d6i véi chat khi va chat ran ma coi thé16ng la trung gian ctia thé khi va thé ran dé€ tii cdc tinh
chdt ctia th€ khi va thé rdn suy ra cdc tinh chit cta thé€ long.

I* GO1Y T6 CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHOI DONG

@ Nhiing kién thtic co ban nhat vé cau tric chit va sy chuyén thé da dugc gidi thi¢u
trong chuong trinh va SGK mén Khoa hoc tu nhién 16p 6 va 8. Phan khéi dong nay nham
gitp HS nhé lai nhiing kién thiic da dugc hoc c6 lién quan dén bai hoc méi dé cac em c6 thé
hoc bai méi mot cach dé dang va hiéu qua hon.
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@ C6 thé cho HS lam viéc theo nhém nhé dé nhé lai nhiing kién thiic da hoc ¢ 16p 6
va 16p 8 trude khi cho cac em thdo luan & I6p vé van dé néu trong phan khéi dong.

Hoat dong 2: HUGNG DAN HS TIM HIEU VE MO HINH DONG HOC PHAN TU

@ Hoat dong nay gitp HS viia 6n tdp, cling ¢6 viia mé rong, dao sau kién thiic vé cdu
tric ctia chat. Céch trinh bay phan nay la thong bdo nhiing néi dung co ban ctia mé hinh
dong hoc phan tii vé cdu tao chdt ma HS da hoc & cdc 16p dudi dé gitp cic em c6 thé tham
gia thdo luan vé co sd thuc nghiém va thuc t€ ctia nhiing gid thuyét vé mo hinh dong hoc
phan tli cdu tao chét. Cach t6 chic hoat dong 6n tép nay sé lam cho HS hoat dong tich cuc
hon la chi ng6i nghe GV nhéc lai nhiing kién thiic da hoc vé cdu tao chat.

@ - C6 thé m¢ déu hoat dong nay bang viéc cho HS doc - hi€u ndi dung ctiamo hinh
phén tli vé cdu tao chit trong SGK, sau d6 cho cdc em lam viéc theo nhém nho va thdo luan
trén 16p vé 3 van dé néu trong phan HD.

- Dé gitip cdc em hiéu y nghia ctia tén “M6 hinh dong hoc phan ti” ¢ thé n6i moé hinh
nay dugc goi la “moé hinh dong hoc” vi coi céc phan tt ludn “chuyén dong’, déi lap véi mot
mo hinh khdc vé ciu triic chét trong d6 cdc phén tii dugc coi la cic qua cau dan héi nhu cao
su nhung “diing yén”. M6 hinh tinh hoc nay vé cau tric chdt do khong phit hgp véi thuc té
nén tii lau da khéng dugc nhac dén.

@ HD (trang 6 SGK): 1. M6 hinh déng hoc phén tt dugc xdy dung dua trén quan
diém chat dugc cau triic mét cach gian doan.

2. a) Cdc hat phédn hoa trong nudc chuyén dong hon loan la do bi cdc phan ti nude
chuyén dong hén loan va cham vao. Thi nghiém nay cho thiy moét cach gidn tiép chuyén
déng hén loan khong ngting ctia cac phan ti.

b) Khi ting nhiét do ctia nudc thi thiy cac hat phan hoa chuyén dong nhanh lén, diéu
d6 chiing t6 luc do cdc phan tii nudc tac dung 1én cdc hat phén hoa manh 1én, t6¢ d chuyén
déng ctia chung da tang.

3. Tuy HS. Cac em c6 thé diing cdc vi du da hoc & trudng THCS.

@ GV ¢6 thé nhic lai cdc nodi dung duéi day dé€ gitp HS hiéu r6 hon vé luc lién két
phan ti. Trong khi chuyén dong hon loan, cac phén ti ¢6 thé roi xa nhau hodc tién lai gan
nhau. Khi cac phén ti tién lai gdn nhau t6i mot miic d6 nao do thi lyc ddy lén hon luc hat
nén sé ddy ching ra xa nhau; khi cic phén tti da cach xa nhau t6i mét mic d6 nao dé thi lyc
hat 16n hon luc ddy nén sé kéo ching lai gan nhau. Khi cac phan tii & cdch nhau mét khoang
cdch xdc dinh nao dé6 thi lic ddy va luc hat can bang, gitt cho khodng cach gitia cic phan ti
khong thay d6i. Nho d6 cdc vat rdn, long cé thé tich khong déi. Chét khi khong cé thé tich
xdc dinh la do luyc lién két gitta ching khong ddng ké.
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Hoat déng 3: HUGNG DAN HS DUNG MO HINH PONG HOC PHAN TU'
GIAI THICH CAC THE CUA CHAT

@ Viéc diing m6 hinh dong hoc phan tit dé gidi thich cdu tric ctia chat ran, chit long
va chat khi HS da dugc hoc & 16p 8, nén chi can gitp cdc em nhé lai hai dac diém clia phan
tti da néu trong bai hoc ¢6 lién quan dén ndi dung nay la cé thé tu nhé lai dugc cach giai
thich da hoc.

@ — C6 thét6 chiic HD nay theo goi y clia SGK.
- V6i céc 16p c6 nhiéu HS gidi thi ¢6 thé d€ cac em hoan toan tu hoc ndi dung nay.

HD (trang 7 SGK): 1. So sanh cdc thé ran, long va khi.

The Khoang cach Luclién két | Trat ty sdp xép Chuyén dong
giita cac phan ti phan ti phan ti phan ti
Khi Rit l6n Rat yéu Rat kém Thang vé moi phia
D ; A h rd -
Rén Rt nho Rat manh Rét cao -5 dQITg SRR
tri co dinh
Long Nho Yéu Kém Ha dong gt cig]
tri khéng c6 dinh

2. a) Khoi lugng riéng ctia ciing mét chét & thé khi nhd gép hang nghin lan & thé ran va
thé long nén khodng cdch gitia cac phéan ti ¢ thé khi 16n gdp hang chuc lan cdc thé ran va
16ng. Vi vay, luc lién két (luc hat va luc ddy) gitia cdc phan ti khi coi nhu khong déng ké, cac
phan ti hoan toan ty do chuyén ddng thang vé moi phia (Hinh 1.3 SGK - thé khi). Do d6,
chat khi khong c6 hinh dang va thé tich riéng, luén chiém toan b¢ binh chda va rat dé nén.

b) Céac phan tti chdt ran & gan nhau nén lyc lién két gita chiing dt manh dé giti cho chiing
chi dao dong hon loan xung quanh cdc vi tri ¢6 dinh (Hinh 1.3 SGK - th€ ran). Do d6, vit 6
thé ran c6 hinh dang va thé tich riéng.

¢) Cdc phan tii ¢ thé 1ong 6 luc lién két 16n hon & thé khi, nhung nhé hon & thé ran.
Do do6, cdc phan ti chit long dao dong hon loan xung quanh cdc vi tri khong diing yén ma di
dong dugc (Hinh 1.3 SGK - thé€ 10ng). Vi vay, vt & thé long c6 thé tich riéng nhing khong
o hinh dang riéng ma c6 hinh dang ctia phan binh chia chét long.

Hoat déng 4: HUGNG DAN HS DUNG MO HINH PONG HOC PHAN TU
GIAI THICH SU HOA HO1VA SU NONG CHAY

@ Céch trinh bay néi dung “Duing mé hinh déng hoc phan ti gii thich sy chuyén
thé” gidéng cach trinh bay ni dung “Diing moé hinh dong hoc phan ti gidi thich cac thé ctia
chat” 6 trén.

@ C6 thé dp dung phuong phap t6 chiic hoat dong hoc tdp nhu trong Hoat dong 3.
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CH (trang 8 SGK): Trong khi chuyén déng hén loan cdc phan tii trong chat 1ong c6
thé va cham vao nhau, truyén ning lugng cho nhau. Do d6, cdc phan tii ¢ gan mdt thodng
ctia chat 10ng khi c¢6 nang lugng dt manh c6 thé thang luc lién két ctia cdc phan tii trong chat
16ng dé thodt ra ngoai chat long tré thanh cac phén ti khi.

Vi céc phan tif thodt ra ngoai chat long déu la cdc phan ti c6 ning lugng I6n hon cdc
phan ti con lai trong chét 1éng, do dé dong ndng trung binh clia cdc phén tl con lai trong
chat long gidm lam cho nhiét d chat 1ong giam.

HD (trang 8 SGK):

1. Trong khodng thoi gian tii thoi di€ém bt dau dun t6i thoi diém t, nhiét do clia nuéce
ting dan tii 20 °C t6i 100 °C. Trong khodng thoi gian tii t, t6i t, nudc s6i va nhiét do ctia
nu6c khong doi.

2. Vi nhiét d6 cha nudc dang s6i khong d6i nén ning lugng nuéc nhan duge lic nay
khoéng chuyén thanh déng ning clia cdc phan ti nidc ma chuyén hod thanh thé ning ctia
cdc phan tii nay.

HD (trang 9 SGK):

1. Khi dugc dun néng, cdc phan ti chat ran két tinh chuyén dong manh 1én lam cho luc
lién két phan tii yéu di, mang tinh thé bi phd v& va chdt ran chuyén thanh chit léng.

2. a) - Khi bat dau dun nhiét d¢ chat ran két tinh ting dan.

- Khi nhiét d¢ chit ran dat nhiét do nong chdy t_thi chdt ran bat ddu néng chdy va sudt
thdi gian dang nong chdy nhiét do cha chat ran khong déi.

- Khi toan b¢ chit rin da chuyén thanh chat 16ng thi nhiét d¢ lai tiép tuc ting.

b) Khi dang néng chdy, nhiét d6 khong ting vi ndng lugng ma chat ran nhén dugc luc
ndy khong dung d€ lam ting dong nang phan ti ma dé€ phd v& mang tinh thé.

V¥ GOIY KIEMTRA, DANH GIA
GV ¢6 thé sti dung cdc hoat dong va cau hdi trong bai hoc d€ kiém tra, danh gid HS.
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BAI 2. NOI NANG. PINH LUAT I CUA NHIET DPONG LUC HOC

k MUCTIEU

Huéng dan dé HS:

— Néu dugc moi lién hé gita ndi ndng clia vat voi nang lugng ctia cdc phan td cau tao
nén vat.

— Néu dugc dinh ludt I ctia nhiét dong luic hoc.

- Véan dung dugc dinh luat I cia nhiét déng lic hoc trong mot sé trudng hgp don gidn.

ﬁ CHUANBI

— Thiét bi d€ chiéu cic hinh vé trong bai lén man hinh.
- Dung cu d€ lam thi nghiém & Hinh 2.2 SGK.

T THONG TIN BS SUNG

e Khadi niém noi nang, nhiét ning, nhiét lugng

- Noi ning ctta mdt vat theo nghia rong la toan bo ndng lugng co trong vat bao gém ca
dong ndng va thé ning ctia phén t, dong ning va thé nang clia cac nguyén ti trong phén
tli, ning lugng hat nhan nguyén td,... Tuy nhién, trong nhiét déng luc hoc ngudi ta khong
quan tam dén toan bo noi ndng ctia vat ma chi quan tam dén bién thién ndi nang cha vat khi
vat chuyén tii trang thai nhiét nay sang trang thai nhiét khac. Trong cdc qua trinh nay chi c¢6
dong ning va thé ning ctia cdc phén ti cau tao nén vat thay déi. Do d6 dé don gidn, trong
nhiét dong lyc hoc c6 thé coi ndi ning clia vat chi bao gobm dong ning ctia chuyén dong
nhiét va th€ ndng tuong tdc ctia cde phan ti cdu tao nén vat. Vi dinh nghia trén thi ndi nang
12 ham trang thai nhiét ctia vat. Ung v6i méi trang thdi nhiét, vat c6 mot ndi ning xdc dinh.

— Nhiét nidng dugc hiéu la ning lugng ctia chuyén dong nhiét ctia cdc phan ti. Theo
céch hiéu nay thi nhiét ndng la mot phan ctia ndi ndng. DG6i vé6i khi li tudng vi c6 thé ning
tuong tdc phan tii khéng dang ké thi noi ndng bang nhiét nang.

— Nhiét lugng la s6 do phan néi ning ma vat nhan dugc hay truyén di trong qua trinh
truyén nhiét (AU = Q). Nhiét lugng chi xuét hién khi c6 su truyén nhiét tii vat nay sang vat
khac, nghia 1a khi c6 sy bién doi tii trang thdi nhiét nay sang trang thdi nhiét khéc ctia vat.
Khi khéng c6 qué trinh bién d6i trang thdi thi khong cé nhiét lugng nén nhiét lugng khong
phai la dai lugng déc trung cho trang théi ctia vat, khong phai Ia mét dang nang luong,

e Thuc hién céng va truyén nhiét

Thuc hién cong va truyén nhiét 1a hai hinh thiic lam bién d6i néi ning ctia vat. Gidia hai
hinh thtic truyén nang lugng nay cé nhiing khac biét rat l6n:

— Thuic hién cong la hinh thiic truyén nang lugng c6 “co ché vi md” (truyén ning lugng
gitia cdc vt thé vi mo) gén véi chuyén dong c6 hudéng xéc dinh cha vat con truyén nhiét Ia
hinh thic truyén ndng lugng c6 “co ché vi mo” (truyén nang lugng gitia cdc phén tli) gan véi
chuyén dong hoén loan ctia cac phan td.
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— Thyc hién cong c6 thé dan dén sy tidng truc tié€p mot dang ning lugng bat ki ctia vét
nhén dugc cong con truyén nhiét chi tryc ti€p dan dén sy tang ndi ndng ctia vat nhan dugc
nhiét réi sau d6 ndi ndng méi bién ddi sang cac dang ning liigng khéc. Day la su khac nhau
vé€ chdt ctia hai hinh thic truyén ning lugng, c6 lién quan dén nhiing vin dé vé cong nghé
bién d6i ndng lugng va hiéu sudt kém ctia cdc mdy nhiét,...

e Dinh luit I cia nhiét dong luc hoc.

Céc chuong trinh va SGK Vit li cia nudc ta trudc ndm 2018 va clia nhiéu nudc trén thé
giGi hién nay goi bi€u thic AU = Q + A la biéu thiic nguyén li thi I ctia nhiét dong luc hoc.
Tuy nhién do bi€u thic AU = Q + A dugc suy ra tii dinh ludt bao toan nang lugng nén mot
s0 chuong trinh va SGK goi biéu thic nay la bi€u thtic dinh luat I ctia nhiét dong luc hoc
nhu trong chuong trinh moén Vat li ndm 2018 ctia nudic ta.

IV GOIY T6 CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat dong 1: KHGI DONG

@ Phén hoat dong ctia bai chi nham muc dich gitip HS nhé lai nhiing kién thtic ban
ddu v€ ndi nang da dugc hoc & I6p 8 dé€ cac em c6 thé hoc bai nay mot cach dé dang hon.

@ T6 chiic cho HS théo luan.
Hoat dong 2: HUGNG DAN HS TIM HIEU VE KHAI NIEM NOI NANG
HS da hoc khai niém noi ndng ngay tif 1ép 8 nén phan nay chi la phin 6n lai kién
thiic da hoc.
Do CT yéu cau “Thuc hién thi nghiém néu dugc moi lién hé nji nang cia vat vdi nang
lugng ciia cdc phan ti cdu tgo nén vgt"nén SGK dua vao thi nghiém 6 Hinh 2.2 SGK.
@ -Yéu cdu HS nhiéc lai nhiing kién thiic da hoc 6 16p 8 vé ndi nang ca vat.
~ Duing cu héi trong phan [£4] € kiém tra xem céc em da hiéu kh4i niém néi ning chua.
— Thi nghiém trong Hinh 2.2 SGK 1 thi nghiém do GV thuic hién.

CH (trang 10 SGK): Vi noi ndng ctia vat la téng dong ndng va thé€ ning ctia cdc
phén ti ciu tao nén vat. Thé nang phan ta phu thudc vao khodang cach gitia cic phan ta;, khi
thé tich ctia vat thay dai thi khodng cach gitia cdc phan ti ciing thay d6i, nén thé ning phén
ttl phu thudc vio thé tich ctia vat. Pong ndng phan tii phu thudc vao téc do chuyén dong
clia cac phan ti, khi nhiét d ctia vat thay déi thi téc d6 chuyén dong ctia cac phén tii ciing
thay doi, nén dong ning phan ti phu thudc vao nhiét do ctia vat.

HD (trang 11 SGK):

1. Nt bi bat ra ching td luc do cdc phén tit chuyén dong tic dung 1én nat da ting 1én,
thang dugc luc ma sit gitia nat va thanh 6ng nghiém.

2.a) Sau khi thuic hién cong thi néi nang ctia khong khi trong 6ng nghiém gidm. Vi cac
phan ti khong khi trong 6ng nghiém phai truyén mot phan dong nang ctia minh cho ntt dé
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lam nat bt ra nén déng nang ctia ching gidm. Khi nat bat ra, c6 mot s6 phan ti khi thoat
ra ngodi lam cho mat d¢ khi trong 6ng gidm, khodng cdch gitta cic phén t{ khi trong 6ng
thay d6i lam cho thé ning ctia chiing thay déi. Do d6, su thay d6i ndi ning ctia khi trong 6ng
nghiém lac nay 1a do sy thay d6i cia cd dong nang va thé nidng ctia cic phén tii khi.

b) Khong. Vi lugng khéng khi va thé tich khong khi trong 6ng nghiém khong déi nén
khodng cdch gitia cdc phén ti khong khi trong 6ng nghiém khong thay déi.

¢) Theo y 1 thi diéu nay ching té dong ndng ctia cdc phan ta khi trong 6ng nghiém
da ting.

Hoat déng 3: HUGNG DAN HS TIM HIEU VE BINH LUAT |
CUA NHIET DONG LUC HOC

@ Dinh luat I ctia nhiét dong lic hoc la dinh ludt dugc suy ra tii dinh luat bao toan
ning lugng nén cdc thi nghiém vé dinh luat ndy chi la thi nghiém minh hoa. SGK Vit I 12
trinh bay dinh luat I ciia nhiét dong luc hoc theo tinh than trén.

@ - Vi HS chua dugc hoc vé cac cach lam bién déi ngi ndng nén can gidi thiéu véi HS
vé€ hai cdch lam bién d6i ndi ndng trong SGK. Néu c6 diéu kién, c6 thé lam thi nghiém minh
hoa véi chat khi, khong can lam thi nghiém vé6i miéng kim loai vi qud don gidn.

- Yéu cau HS phdi ghi nhé quy uéc vé diu ctia cdc dai lugng trong cong thdc:

AU=A+Q
CH (trang 11 SGK):

1. a) Khi dung tay thuc hién cong lén pit-tong dé€ nén chat khi trong xi lanh thi chét khi
néng lén, ndi ndng ctia no ting.

b) Khi cung cdp nhiét cho chdt khi trong xi lanh thi chdt khi néng lén, nd ra, thuc hién
cong déy pit-tdng 1én trén. Khi chat khi nong lén thi ndi nang ctia n6 ting, khi chat khi dan
nd thuc hién cong thi nhiét dé ctia khi giam, néi nang né cta né gidm.

2. Tuy theo HS.

CH (trang 12 SGK):

1. Q > 0: Vat nhan nhiét ti vat khac; Q < 0: Vat truyén nhiét cho vat khéc.

2. A > 0: Vat nhan cong tii vat khac; A < 0: Vit thyc hién cong lén vat khac.

3. Vat nhan dugc nhiét va thuc hién cong 1én vat khdc.

4. Vat nhan dugc cong va truyén nhiét cho vét khac.

HD (trang 13 SGK):

1. Nguyén tdc cdu tao va hoat dong clia mdy hoi nudc:

— Néi stip-de (nguén néng) cung cap nhiét lugng cho hoi nude lam tang nhiét do cta
hoi nuéc (néi nang ctia hoi nudc ting).
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- Hoi nudc trong xi lanh (b6 phan phat dong) dan né sinh cong. Noi ning ctia hoi
nudc gidm.

Trong qua trinh chét khi nhén nhiét sinh cong thi:

AU, =Q, - A, (1)

- Binh ngung hoi nhén nhiét lugng do hoi nudc trong xi lanh tod dé gidm nhiét do
trong xi lanh, dua khi trong xi lanh vé trang thdi dau dé€ bat dau mot chu ki méi.

Mudn dua khi trong xi lanh vé trang thai dau thi phai c6 ngoai ltic nén pit-tong vé vi tri
cti va khi phai truyén nhiét cho nguén lanh. Trong qua trinh nay thi:

AU, = -Q,+A, )

2. Nguyén tdc cdu tao va hoat dong ctia dong co d6t trong:

- Hon hgp nhién liéu va khong khi duge phun vao xi lanh va dugce d6t chay nhd tia lta
dién chia bu-gi. Nhiét ligng tod ra trong qud trinh d6t chdy nhién liéu lam nhiét d¢ ctia khi
tao ra trong qud trinh nay ting. Khi c¢6 nhiét do cao dan nd sinh cong ddy pit-tdong xudng,
Trong qud trinh nay, d6 bi€én thién néi nang ctia khi la:

AU =Q, - A (1)

— Dé khi trong xi lanh tré vé trang thai dau can ngoai luc tac dung dua xi lanh vé vi tri

cii va khi phai truyén nhiét cho nguén lanh (khong khi bén ngoai). Trong qud trinh nay thi:
AU,=-Q,+A, (2)

CH (trang 14 SGK)

1. a) Vat rdn dang noéng chay thi nhiét d¢ khéng ting nén dong ning phan ti khong
ting, chi c6 thé ning phén ti ting lam néi nang phan ti cdu tao nén vt ting.

b) Nudc dd dang tan thi nhiét dé khong ting nén dong ndng phan tii khéng ting chi co
thé nang phén ti ting lam ndi ndng ctia nudc dd dang tan tdng.

¢) Vi nhiét d¢ khong déi nén dong nidng phan tii khong d6i chi cé thé ning phén ti
gidm nén ndi ndng phan ti gidm. Khi d6 moét phan ni nang ctia vat truyén ra moi trudng
bén ngoai lam nhiét d6 moi trudng tang.

2. Do vat trugt phai sinh cong dé€ chong lai lyc ma sit nén céng ctia luc ma sét ¢6 do 16n
bang d¢ giam condngcliavat: A_ =W -W_.

Cong ctia luc ma sat tac dung lén vét lam vat néng lén tdic lam ndi ndng cta vat ting:
AU=A_.

Co nang ctia vat & vi tri ddu: W, = mgh = mg/sina.

2
Co ning ctia vat & vi tri cudi: W, = m;
2
T d6 suy ra: AU = m(glsina —%) ~94,5].

ﬂ GOIY KIEMTRA, PANH GIA

GV ¢6 thé sti dung cac hoat dong va cau hoi trong bai hoc d€ kiém tra, danh gia HS.
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BAI 3. NHIET DO. THANG NHIET DO - NHIET KE

1T MucTIEU

Hudéng dan dé HS:

— Thyc hién dugc thi nghiém cho théy chiéu truyén nhiét gitia hai vat tiép xic nhau va
khi hai vat tiép xtic nhau ¢6 cting nhiét d thi khong c6 su truyén nhiét gitia ching,

— Phén biét dugc thang nhiét d6 Celsius va thang nhiét do Kelvin, néu dugc dinh nghia
do khong tuyét doi.

— Chuyén déi dugc nhiét do Celsius sang nhiét d¢ Kelvin va ngugc lai.

]k CHUAN B

— Thiét bi d€ chiéu cic hinh vé trong bai lén man hinh.

- Dung cu d€ HS lam thi nghiém vé sy truyén nhiét trong Hinh 3.1 SGK.
U& THONGTIN B6 SUNG

e Khdi niém nhiét d¢. Trong vat li, khdi niém nhiét d6 dugc dinh nghia theo nhiéu cich
khéac nhau:

- DPon gidn va thuong diing nhat la coi nhiét d6 la dai lugng dic trung cho muc do
nong lanh.

- Khi thuyét dong hoc phan ti chét khi ra doi thi dya trén phuong trinh co ban clia
khi Ii tuéng p :%% 4 va phuong trinh trang théi ctia khi li tuéng pV = nRT ngudi ta xdc
dinh dugc méi quan hé gifia dong ning trung binh F4 ctia phan tii va nhiét do tuyét d6i T:
E,:% kT. Tli d6 dinh nghia nhiét do 1a dai ligng ddc trung cho dong ndng trung binh
ctia phan t hodc nhiét do tuyét doi la s6 do dong ndng trung binh ctia phan ta theo mot
don vi khac.

— Trong nhiét dong luc hoc thi nhiét do dugc coi la dai lugng ddc trung cho trang thdi
can bang nhiét ctia nhiéu hé, la dai lugng xdc dinh chiéu truyén nhiét nang gita cic hé
(trong cach phat biéu duing nhiét d6 T ¢ dinh luat IT ctia nhiét dong lic hoc).

- Trong vat lf lugng tii va vat li thong ké thi nhiét d6 T la dai lugng gén véi bién thién
Entropy AS (trong cach phét biéu dung AS & dinh luat IT ctia nhiét dong luc hoc).

e Cdc thang nhiét do.

Ngoai 3 thang nhiét d¢ thuong dung la Fahrenheit (1720); Celsius (1742), Kelvin (1960)
thi con 5 thang nhiét d¢ khdac hién rat it dugc nhéc t6i hodc khéng con digc nhic téi.
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]’k GO1Y T6 CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHGI DONG

@ Hoat dong khoi dong ctia bai nay nhdm tao diéu kién cho HS ¢6 thé thong qua viéc
thao ludn trén 16p dé c6 thé du dodn dugc vai tro ctia nhiét d§ doi véi qué trinh truyén nhiét.

@ T6 chiic cho HS théo luan.
Hoat dong 2: HUGNG DAN HS TIM HIEU VE KHAI NIEM NHIET DO

@ Yéu cau HS dya trén thi nghiém don gian vé sy truyén nhiét d€ hiéu y nghia cta
khai niém nhiét do.

@ Thi nghiém trong Hinh 3.1 SGK dé thuic hién va thoi gian c¢6 da dé c6 thé t6 chiic
cho HS lam thi nghiém theo nhém.

HD (trang 15 SGK):

1. Nhiét do ctia nui6c trong binh cdch nhiét gidm chiing t6 ning luong ctia nuéc trong
binh nay gidm. Nhiét d6 ctia nudc trong coc ting chiing t6 nang lugng clia nudc trong coc
ting. Do d6, c6 thé no6i nudce trong binh truyén ndng lilgng cho nudce trong coc.

2. Khi thdy nhiét d ctia nudc trong binh va trong c6c bing nhau va khong thay d6i
thi c6 thé két ludn qud trinh truyén nhiét da két thiic vi nang ligng ctia nudc trong binh va
trong cdc khong thay déi.

CH (trang 16 SGK): Khong. N6i ndng clia mét vat con phu thudc vao sé phén ti cé
trong vat. Vat ¢6 néi nang 1én hon chua chic da c¢é nhiét do cao hon. Vi du: mét lit nuée &
nhiét d6 20 °C ¢6 ndi nang lén hon mot giot nude & 100 °C. Khi cho giot nude vao mot lit
nudc thi giot nudc c6 nhiét do cao hon sé truyén nhiét cho lit nudc ¢6 nhiét do thap hon.

Hoat déng 3: HUGNG DAN HS TIM HIEU VE CAC THANG NHIET DO VA NHIET KE

@ V6i thang Kelvin, bai nay chua gidi thiéu y nghia ctia do khong tuyét d6i (0 K) chi
néu hai nhiét do lam méc ctia thang nhu yéu cdu can dat ctia chuiong trinh. Viéc giéi thiéu y
nghia ctia nhiét d6 0 K sé dugc thuc hién & chuong II trong bai Dinh luat Charles.

@ GV c6 thé thuyét trinh hodc d€ HS ty hoc ndi dung nay.

HD (trang 17 SGK): Thang nhiét d¢ Celsius c6 nhugc diém la c6 céc gia tri am
nén c6 thé gay kho khian khi xay dung cdc cong thiic va khi tinh todn. HS ¢6 thé dua ra cdc
phuong dn stia d6i khac nhau.

1. Nhiét do khong tuyét doi la -273 do Celsius ( -273 °C ) va 0 d¢ Kelvin (0 K).
2. Nhiét do khong tuyét déi 1a nhiét do thap nhat, tuyét doi khong c6 vat nao c6 thé co
nhiét d6 thap hon nhiét do nay.
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3. C6 thé lay hiéu ctia hai nhiét d6 nao d6 (Vi du nhiét d6 dong ddc va nhiét d6 so6i
ctia nudce) trong hai thang nhiét d6 dé ching té 1 do trong thang Celsius biang 1 d6 trong
thang Kelvin: 100 °C - 0 °C = 373,15 K - 273,15 K, suy ra 100 °C tdong tng 100 Kva 1 °C
tuong ung 1 K.

4. Vi 0 K ting vé6i — 273 °C va mdi d trong thang Celsius bing moéi do trong thang
Kelvin nén s6 do nhiét do trong thang Celsius nhé hon s6 do nhiét d¢ trong thang Kelvin
273 d¢: t(°C) = T(K) - 273 va T(K) = t(°C) + 273.

CH (trang 18 SGK):

1.a) 543 K; 3K; 773 K. b) -273 °C; 227 °C; 727 °C.

2. Giam 100 K.

3. So v6i thang nhiét d¢ Celsius thi thang nhiét d6 Kelvin ¢6 wiu diém la khong c6 nhiét
d6 am nén khong gay kho khdn trong viéc tinh todn, cho biét d¢ I6n clia nhiét do thdp nhat
6 thé c6 dugc, tao diéu kién dé viét cac dinh ludt vé chat khi sé hoc & chuong sau mét cach
don gian hon.

@ Vi chuong trinh khong dua ra nhiing yéu ciu can dat cu th€ cho muc Nhiét ké nén
chi can gi6i thiéu vé nguyén tac ché tao va hoat dong ctia mot s6 nhiét ké. Cac nhiét ké dung
trong nha trudng sé dugc gidi thi¢u trong cdc gio thuc hanh vat li.

t GOIY KIEM TRA, DPANH GIA

GV c6 thé sti dung cac hoat dong va cau héi trong bai hoc dé kiém tra, danh gia HS.
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BAIl 4. NHIET DUNG RIENG

1T MmycTie

Hudéng dan dé HS:

- Néu dugc dinh nghia nhiét dung riéng.

- Do dugc nhiét dung riéng biang dung cu thuc hanh.

— Gidi thich dugc cac hién tugng, Iam dugc cdc bai tap c6 lién quan dén nhiét dung riéng.

Ik CHUAN B

- Dung cu d€ HS thuc hanh do nhiét dung riéng.

— Thiét bi d€ chiéu cac hinh vé trong bai lén man hinh.
Iﬁ THONGTIN B6 SUNG

e Cdc khdi niém nhiét dung riéng, nhiét néng chdy riéng va nhiét hod hoi riéng déu
dugc hinh thanh cliing v6i khdi niém nhiét lugng dya trén thuyét “chédt nhiét’, coi nhiét 1a
mat chat léng ddc biét.

Ngay tu thoi ki ¢6 dai ngudi ta da quan tam dén cdc hién tugng nhiét gén gai voi
doi séng con nguodi nhu bay hoi, ndng chdy, dong ddc, néng lén, lanh di,... Tuy nhién,
nhiing c6 ging nham giai thich cac hién tugng nay déu khong dem lai két qud nao dang ké.
Chi dén thé ki XVII khi da ché tao dugc nhiét ké, nho do6 c6 thé bat ddu khdo sat duge mot
cdch dinh lugng cdc hién tugng trén, cdc nha khoa hoc méi tim cdch gidi thich céc hién tugng
trén bang cach dua trén cac gid thuyét vé bin chdt ctia nhiét.

Cé hai quan diém khac nhau vé€ ban chat ctia nhiét: Nhiét 1a mot chat long ddc biét va
nhiét la chuyén dong clia cic hat cdu tao chit. Gia thuyét “chdt nhiét” dugc Wolf (1679 - 1754)
trinh bay mét cdch c6 hé théng vao nam 1721. Theo Wolf, nhiét la mot chat long vo6 hinh,
khong trong lugng c6 thé tham sau vao moi vat, truyén tli vat nay sang vt khdc. Cling véi
md hinh mang tinh triét hoc trén, ngudi ta gan thém cho chat nhiét mét thu¢c tinh co ban
1a bdo toan, chat nhiét khong sinh ra ciing khong mat di, chi truyén tu vat nay sang vat khac.
Dua trén mo hinh chat nhiét va nguyén li bdo toan chat nhiét ngudi ta dd hinh thanh khai
niém nhiét ligng dugc hiéu la lugng chit nhiét, va hang loat cac khai niém khac 6 lién quan
dén nhiét lugng nhu nhiét dung, nhiét hoa hoi, nhiét néng chay,... Nhiing khai ni¢m nay
cho phép thiét lap cac phuong trinh tinh nhiét lugng can thiét lam cho vat néng 1én, bay hoi,
noéng chay;... va nhit la phuong trinh can bang nhiét. Phuong trinh nay khong nhing c6 thé
diing dé gidi thich cdc hién tugng nhiét ma con c6 thé dliing d€ tién doan chinh xdc nhiét d¢
ctia cdc vat tham gia cdc hién tugng nhiét, tinh dugc nang lugng vat nhan thém vao hodc
mdt b6t di trong cdc qua trinh truyén nhiét,... Nho dé thuyét chat nhiét dugc pho bién rong
rdi va chiém dia vi thong tri trong su6t thé ki XVIIL

Gid thuyét vé chit nhiét la do chuyén dong ctia cic hat cdu tao chdt con ra doi trude
gid thuyét vé “chit nhiét” Tl nhiing quan sit hing ngay, nguoi ta da sém phdt hién ra moi
quan hé gitia nhiét va chuyén dong. Tuy nhién phai chd dén khi nguyén ti ludn vé ciu tao
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chdt ra doi thi gia thuyét “hat” vé ban chat ctia nhiét méi tré thanh mot gid thuyét khoa hoc.
Tuy nhién, gid thuyét nay con thi€u co s& thyc nghiém va nhét la khong dua ra dugc cac
cong thidc va phuong trinh dinh ligng nhu thuyét “chit nhiét” nén bi lu m¢ va quén lang
tride thuyét nay.

Phai maéi t6i ndm 1798 khi Rumford lam dugc thi nghiém diing ngua kéo lam quay mot
mii khoan vao mot thoi kim loai ddt trong nu6e cho thdy chi sau mot khoang thoi gian ngdn
thi nhiét d¢ ctia nudc da 1én t6i 70 °C ma khong can truyén cho nudc mét lugng chat nhiét
nao. Thi nghiém nay phd v& nguyén li bio toan chat nhiét va do d6 gia thuyét vé “chat nhiét”
bi lung lay. Tuy nhién, cling phdi chd dén cudi thé ki XIX khi thuyét dong hoc phan ti vé
cdu tao chét ra doi thi gid thuyét vé “chit nhiét” méi hoan toan bi phtt nhan, nhudng ché cho
gia thuyét coi nhiét gan véi dong nang trung binh ctia chuyén dong hén loan ctia phan td.

Tuy thuyét chit nhiét bi phti nhén nhiing céc khai niém, cong thiic va phuong trinh cia
thuyét nay van con dang dugc sti dung vi chiing cho cdc két qua tinh todn phi hop véi thuc té.

e Trong bai nay, ching ta coi cdc qud trinh truyén nhiét chi lam thay d6i nhiét d6 cta
vat (AU = Q). Thyc ra khi mét vat nhan dugce nhiét nang thi khéng nhing nhiét d6 ctia né
thay d6i ma thé tich ctia n6 cfing thay doi (da s6 cdc chat co thé tich ting lén, mot s6 rat it
chdt c6 thé tich gidm di). Do d6, nhiét ning ma vat nhan dugc khong nhiing diing dé€ lam
ting dong nang clia cdc phéan t (ting nhiét d cha vat) ma con dung dé thuc hién cong dé
lam thay d6i thé tich ctia vat (AU = Q + A). Do d6 nhiét dung riéng, nhiét néng chay riéng
va nhiét hod hoi riéng ma chiing ta xac dinh trong bai nay ciing nhu trong céc bai sau c6 thé
6 gid tri nho hon gid tri thuc do6i voi cac chét co thé tich ting khi nhiét do ting va ngugc lai
d6i voi cac chét c6 thé tich gidm khi nhiét do ting. Tuy nhién, su chénh léch nay khong I6n
nén khi khéng can do chinh xdc cao thi ngudi ta bo qua, con khi muén ¢é d6 chinh xdc cao
thi nguoi ta phdi diing dén cac cong thic khac.

e Bai nay khong dé cap dén nhiét dung riéng ctia chat khi vi chat khi né vi nhiét ding
k& nén nhiét dung riéng ctia né phu thudc ding ké vao cong dé€ lam thay déi thé tich. D6 lén
nhiét dung riéng ctia chatkhi phu thu¢c vao qua trinh truyén nhiét la ding dp hay déng tich.
Mayer da xdc dinh dugc méi quan hé gitia nhiét dung riéng déng tich va nhiét dung riéng
ding dp clia chdt khila:c -c, =R

[t GO1Y TO CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

@ Bai nay cling v6i hai bai tiép theo déu c6 hai phan: li thuyét va thuc hanh. HS sé
dugc hoc li thuyét vé cdc khdi niém nhiét dung riéng, nhiét néng chay riéng va nhiét hoa hoi
riéng trudc, sau do dugc thyc hanh do cac dai lugng nay. Phan li thuyét ctia ca ba bai déu co
b6 cuc va cach trinh bay giéng nhau nham giup HS dé hoc va dé nhé. Sau khi hoc bai dau
tién cdc em s€ hoc céc bai sau mot cdch dé dang hon, tham chi ¢6 thé tu hoc dugc.

Hoat déng 1: KHGI DONG
@ Hoat dong khoi dong ctia bai nay chi la cach dit van dé dé mé bai, giap HS co y
niém ban dau vé viéc sé c6 mot dai lugng vat li méi dic trung cho viée nhén va truyén nhiét
ndng dé€ lam thay d6i nhiét d¢ ctia cac chat khac nhau.
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Hoat dong 2: HUONG DAN HS TIM HIEU KHAI NIEM NHIET DUNG RIENG
VA CONG THUCTINH NHIET LUONG
@ Vi khdi niém nhiét dung riéng la khai niém trong tdm ctia bai nén SGK chon cich
trinh bay tudéng minh dinh nghia khdi niém nay, khong yéu cau HS tham gia vao viéc hinh
thanh dinh nghia khdi niém. Tuy nhién, trong qud trinh gidng day thi tuy theo tinh hinh cu
thé ctia 16p minh, cdc thay c6 van nén cho HS ctia minh ty thiét 1ap hé thdc tinh nhiét dung
riéng dé€ tir d6 tu phat biéu dinh nghia dai lugng nay.

@ — Céc théy/co gido c6 thé t6 chic cac hoat dong day va hoc theo goi y trong SGK.

- Riéng vé dinh nghia nhiét dung riéng thi nén lam theo phuong phap goi y trong muc
“Y tudng” & trén. Viéc dé HS tu tim céch dinh nghia nhiét dung riéng sé gitip cic em hiéu
1o ban chit ctia khéi niém nay, dé nhé va dé dang dinh nghia dugc hai khai niém con lai ctia
hai bai tiép theo la nhiét n6ng chay va nhiét hod hoi. Yéu cau HS khong m& SGK khi hoc
phan li thuyét, chi dting SGK khi hoc phan thyc hanh.

CH (trang 20 SGK): Tuy HS ¢6 thé tim nhing vi du phtt hgp v6i dia phuong minh.

HD (trang 21 SGK):

1. Duing nudc trong bd tan nhiét ctia dong co nhiét la do nudc c6 nhiét dung 16n nhat
nén nhiét do sé tang it hon so véi cdc chat long khac.

Khong dung nuée ma dung ddu trong bd tdn nhiét ctia mdy bién thé vi nude khong
nguyén chdt sé dan dién con dau la chit cich dién.

2. Dt c6 nhiét dung riéng nho hon nudc khoang 5 lan. Ban ngay khi Mét Troi moc thi
mdt dat néng lén nhanh hon nuéc bién lam cho nhiét do khong khi trong dat lién l6n hon
nhiét do khong khi ngoai bién, dan dén khong khi trong dét lién c6 4p sudt nhdé hon khong
khi ngoai bién va gi6 thoéi tii bién vao dat lién. Ban dém thi ngugc lai.

3.2) Q= mc.AT = 20.4 200,50 = 4 200 000 ] = 4 200 kJ.

b)'c=L =2100s.

0,82

£y

Hoat déng 3: HUGNG DAN HS PO NHIET DUNG RIENG CUA NUGC
Hoat dong 3.1: Gigi thiéu bo thi nghiém do nhiét dung riéng ctia nudc

@ Gitp HS nhén biét dugc cdc dung cu, chiic ning va biét cach sti dung céc dung cu
thi nghiém.

@ Céc thay, c6 gido c6 thé€ cho HS quan sit bo dung cu thi nghiém, nhan biét chiic
nang ctia cdc dung cu.

@ - Binh nhiét lugng ké lam béng nhya chiu nhiét va vo x6p cach nhiét, nhiét dung riéng
ctia vo binh rat nho nén nhiét ndng mét mét qua nhiét lugng ké c6 thé bé qua. Béi véi cac binh
nhiét lugng ké bang kim loai thi can tinh thém nhiét lugng ma nhiét lugng ké hdp thu.

- B¢ do cong sudt nguodn dién (odt ké) c6 tich hop chiic ndng do thdi gian, khi c6 thiét
bi tiéu thu dién thi odt ké bat dau tinh dién ndng tiéu thu. Trén man hinh hién thi cong suit,
thoi gian tiéu thy dién va dién ndng tiéu thu trén dién tré nhiét.
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Hoat déng 3.2: Thiét ké phuong an thi nghiém

@ GV t6 chidc cho HS trdi nghiém, tht van hanh bo thi nghiém, khdm phd ciu tao,
chiic ndng, tii d6 thiét ké phuong dn do nhiét dung riéng ctia nudc.

@ GV ¢6 thé sti dung phuong phdp thao ludn nhém, huéng dan nhém HS quan sét
b6 thi nghiém, néi cic day dién trd nhiét va goi y cho nhém HS trd 16i cdc cau hoi dén dat
trong phén thao luén.

HD (trang 21 SGK):

— T hé thic (4.3) cho thiy d€ xdc dinh nhiét dung riéng clia nuée can do khoi lugng
nuéc, nhiét ligng Q cung cdp lam néng nudc, nhiét do ban dau t, va nhiét do luc sau t, ti
do tinh At 1a nhiét d6 thay d6i ctia nude do nhiét ligng Q da cung cap.

- D6i v6i cdc dung cu thi nghiém da cho, c6 thé cung cap nhiét lugng cho nude trong
binh nhiét lugng ké bing cich cho dong dién qua dién tré nhiét.

— X4c dinh nhiét lugng nudc thu dugc bang cdch xdc dinh dién nang da cung cap cho
day dién tré nhiét.

— HS thdo ludn nhém mo ta cac budc, phan tich va lua chon céc budce thyc hién hop 1.
Vi du:

Budce 1: B6 mot lugng nude vao binh nhiét ligng ké, sao cho toan b dién tré nhiét
chim trong nudc, xdc dinh khéi lugng nude nay.

Budc 2: Cam dau do chia nhiét ké vao nhiét lugng ké.

BuGc 3: Noi odt ké voi nhiét lugng ké va nguoén dién.

BuGc 4: Bat nguodn dién.

Budc 5: Khudy lién tuc dé nude nong déu. Cii sau moi khodng théi gian 1 phit doc
cong sudt dong dién ti odt ké nhiét do tii nhiét ké rdi dién két qua vao vd theo méu tuong
tu Bang 4.2 SGK.

Hoat déng 3.3: Tién hanh thinghiém
@ GV t6 chiic cho HS thuc hién phuong dn thi nghiém nhu da dé xuat.

@ Hudéng dan HS tién hanh thi nghiém va ghi két qua vao bang s6 liéu, vé do thi va
xac dinh nhiét dung riéng ctia nuéce theo yéu céu clia SGK (c6 thé huéng dan HS st dung
phan mém Excel dé vé do thi).

Hoat ddng 3.4: Bao cao két qua thi nghiém
@ Hoat dong nay gitp HS biét cich trinh bay két qua thi nghiém, phét trién ki ndng
x( i 6 liéu thi nghiém.
@ Yéu cAu mét hodc hai nhém HS trinh bay két qua thi nghiém trude 16p:

— Céc nhém HS khac so sanh két qua thi nghiém clia nhém véi cac nhom khac va vi du
két qua thi nghiém trong SGK.
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— Théo ludn vé cau tra 16i cac cau hoi trong SGK.
- Huéng dan HS viét bdo cdo thi nghiém (GV ¢6 thé ty thiét ké mau béo cdo thi nghiém).
Vi du xti li két qua thi nghiém:

T (s)
1) 0 100 150 200 50 300 AsH 400 450

Hinh 4.1. Vi du vé duong thing gdn cdc diém thuc nghiém ctia thi nghiém
do nhiét dung riéng ciia nudc
Til Bdng 4.2 SGK, xdc dinh dugc 2 = 15,54 (J/s). Doc trén d6 thi Hinh 4.2 SGK
taco1,=400s, 1,=100s, t,=26°C, t, =33 °C.
s 15.5% 400100 BU0, (J/keK)
0,15 33-26

So sanh véi gid tri nhiét dung riéng ctia nudce tiéu chudn la:

¢ = 4200 (J/kg.K) cho thdy gid tri sai khdc la 240, khoang 5,7%.

Nhut vay, sai s6 phép do la khé 16n. Sy sai khac nay c6 thé do cdch vé dudng thing qua
céc diém thyc nghiém. GV ¢6 thé hudng dan HS vé ba duong thing khéc nhau (Hinh 4.1),
lap bang s6 liéu va tinh gid tri trung binh va sai s6 ctia phép do nhiét dung riéng ctia nuéc
nhu vi du 6 Bang 4.1,
Bdng 4.1. Vi du tinh sai s6 phép do nhiét dung riéng ctia nudc
1=300s; P’=15,54 W

STT T Ty c Ac
1 26 23 4 440 98,67
2 26 34 3 885 197,53
3 25,5 32,5 4 440 98,67
Trung binh 4255 132

c =4425+132 (J/kg.K); 8¢ =3%

t GOl1Y KIEMTRA, PANH GIA
GV ¢6 thé sti dung cac hoat dong va cau hoi trong bai hoc dé kiém tra, danh gia HS.
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BAI 5. NHIET NONG CHAY RIENG

1T MucTIEU

Hudng dan dé HS:

- Néu dugc dinh nghia nhiét néng chdy riéng.

- Do dugc nhiét néng chay riéng bang dung cu thuc hanh.

— Gidi thich dugc cac hién tugng, 1am dugc céc bai tap c6 lién quan dén nhiét néng
chay riéng.

ﬂ CHUANBI

~ Thiét bi d€ chiéu cdc hinh vé trong bai 1én man hinh.
- Dung cu d€ lam thi nghiém 6 Hinh 4.1 SGK.

HR’ THONGTIN BO SUNG

e Xem bai trudec.

o Nhiét do nong chay clia mot chét con phu thudc vao dp sudt. Vi dy, duéi dp sudt 1 atm
thi nuéc da nong chay & nhiét do 0°C, con khi tang dp sudt 1én khoang 130 atm thi nhiét do
nong chay ctia nude dd la -1°C.

Do trong qud trinh néng chay thé tich cira vat thay d6i nén nhiét dung riéng phu thudc
cd vao sy thay déi thé tich ctia vat. Tuy nhién, déi véi chat ran va chat long thi sy phy thudc
nay la nhé va dugc bo qua.

Iﬂ GQI‘?Tﬁ CHUC CACHOAT DONG DAY, HOC
Hoat dong 1: KHOI PONG

@ Do da hoc Bai 4 nén HS c¢6 du di liéu dé tham gia vao hoat dong khéi dong cua
bai nay.

@ T6 chiic cho HS thio luan vé vin dé néu trong phan khéi dong ctia SGK.

Hoat déng 2: HUONG DAN HS TIM HIEU KHAI NIEM NHIET NONG CHAY RIENG

Céch viét bai nay ctia SGK giong cach viét bai trudce. Do d6 cting ¢6 thé t6 chiic cdc hoat
dong day va hoc nhu bai trude.

@ CH (trang 24 SGK):

1. Vi nhiét d6 néng chay ctia dong va chi déu thap.

2.Q=cm.At + mA = 2(380.1 084 + 1,8.10°) =1 183 840 ]

11 4
Tacc'):?=g:>t K RIGED

=— =118,3s.
Hrz HZ 0,50.20 000
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Hoat dong 2: HUGNG DAN HS DO NHIET NONG CHAY RIENG CUA NUGC PA
Hoat déng 2.1: Thiét ké phuong an thi nghiém
@ HS da tim hiéu cdc dung cu thi nghiém & Bai 4. Do nhiét dung riéng ctia nudc. GV
t6 chiic cho HS thdo ludn thiét ké phuong dn do nhiét nong chéy riéng ctia niiéc da.

@ GV ¢6 thé sti dung phuong phap thao ludn nhém, huéng dan nhém HS quan sét
bo thi nghiém va goi y cho nhém HS trd 16i cdc cédu hoi dan dit trong phan thao luan.

HD (trang 25 SGK):

— Tt hé thic (5.3) cho thiy dé xac dinh nhiét nong chéy riéng ctia nuéc da, can do khoéi
lugng nudc dd, nhiét lugng Q cung cdp lam tan lugng nude da do.

- D6i v6i cdc dung cu thi nghiém da cho, c6 thé cung cidp nhiét lugng cho lugng nude
da trong binh nhiét lugng ké tan hét bing cich cho dong dién qua dién tré nhiét trong
khodng thoi gian nudce dd tan hét.

- Xdc dinh nhiét lugng nudce thu duge bang cach xac dinh dién ning da cung cip cho
day dién tr& nhiét trong khodng thoi gian nudc dé tan hét. Vi vay, cin do khodng thoi gian
ndy, vi binh khong trong suét nén khong thé quan sat dugc thoi diém nude dé tan hét. Vi
trong sudt qua trinh tan ra, nhiét dé nude da khong thay déi, nén c6 thé do khodang thai gian
ma nhiét do nudc da khong doi.

@ Vi céc vién nude da c6 khoang cach, dé do dugc nhiét do ctia nudc da cén cho vao
binh nhiét nudc ké mot chat niide lanh.

- HS théao ludn nhém mo ta cdc budc, phan tich va lga chon céc budc thuc hién hop li:
Budc 1: Cho vién nuéc dd (khoi lugng m kg) va mét it nudce lanh vao binh nhiét lugng
ké, sao cho toan bo déay dién tré chim trong nude da.

Budc 2: Cam ddu do ctia nhiét ké vao binh nhiét lugng ké.
Budc 3: Noi oat ké véi nhiét lugng ké va nguodn dién.
Budc 4: Bat ngudn dién.
Buéce 5: Khudy lién tuc nude da, cd sau mdi khoang thai gian 2 phat lai doc s6 do thai gian
trén odt ké va nhiét do trén nhiét ké roi ghi két qua vao v theo mau tuong ty Bang 5.2 SGK.
Hoat déng 2.2: Tién hanh thi nghiém
@ GV t6 chiic cho HS thuc hién phuong én thi nghiém.

@ Hudéng dan HS tién hanh thi nghiém va ghi két qua vao bang s6 liéu, vé d6 thi va
xac dinh nhiét néng chay riéng ctia nudc dé theo yéu cau ctia SGK.
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Hoat dong 2.3: Bao cao két qua thi nghiém

@ Hoat dong nay giap HS biét cach trinh bay két qua thi nghiém, phat trién ki ning
x( i 6 liéu thi nghiém.

@ Yéu cdu mot hodc hai nhém HS trinh bay két qud thi nghiém trudc l6p:
- Cac nhom HS khéc so sanh két qua thi nghiém ctia nhém véi cac nhom khac va vi du két
qua thi nghiém trong SGK.

— Thao ludn vé cau tra 16i cac cau héi trong SGK.

- Huéng dén HS viét bdo cdo thi nghiém (GV ¢ thé ty thiét ké méu bdo cdo thi nghiém).

HD (trang 26 SGK):

Vi du xti li két qua thi nghiém:

£ (C)
1,6

14 _— - 7
],2 - -
| /[

0.8 / '

0,6

0,4

/ a
0,2
v/
0 oo T (s)

0. 10200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100

Hinh 5.1.D0 thi biéu dién sy thay doi nhiét do theo thoi gian
ctia nidc trong binh nhiét lugng ké tu so liéu Bang 5.2 SGK
T do thi cho thdy thoi di€ém nhiét d6 nudc dé bat ddu tang 6 1, = 610 s.
Til Bdng 5.2 SGK, x4c dinh dugc: 2 = 14,24 (J/s).
A= 14,24.610
0,025
So sdnh véi gid tri nhiét néng chdy riéng ctia nuée dd tiéu chudn la
A, = 3,34.10° (J/kg) cho thdy gid tri sai khac la 13 456 (J/kg), khoang 4%.

=347 456 (J/kg)

GV huéng dén HS vé thém hai dudng thing gin diém thyc nghiém va xdc dinh sai s6
phép do tuong tu thi nghiém do nhiét dung riéng ctia nudc.

* GO1Y KIEM TRA, PANH GIA
GV c6 thé sti dung cdc hoat dong va cau hoéi trong bai hoc dé kiém tra, ddnh gia HS.
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BAI 6. NHIET HOA HOI RIENG

k MUCTIEU

Huéng dan dé HS:

- Néu dugc dinh nghia nhiét hod hoi riéng.

- Do dugc nhiét hod hoi riéng bang dung cu thiic hanh.

— Gidi thich dugc cdc hién tuong, lam dugc cac bai tap c6 lién quan dén nhiét hod hoi riéng.
Ik CHUAN BI

— Thiét bi d€ chiéu cac hinh vé trong bai 1én man hinh.

- Dung cu d€ lam thi nghiém & Hinh 4.1 SGK.

T THONG TIN BS SUNG

e Xem trong Bai 4.

o Chat ran két tinh néng chdy & nhiét d6 xdc dinh va trong qua trinh néng chdy nhiét
d6 ctia n6 khong ting nén nhiét néng chay riéng ctia chit ran két tinh khong phu thuc vao
nhiét do. Chiét long c6 thé hod hoi & cic nhiét do khdc nhau va vi trong qud trinh hod hoi
chat 16ng mdt b6t cdc phan tli ¢é dong nidng l6n nén cdc phén ti con lai trong chét 16ng c6
ddng ndng trung binh gidm lam cho nhiét d6 cna chdt long gidm. Mudn gid nguyén nhiét do
ctia chat long khi hod hoi thi phai truyén cho chat léong mét nhiét lugng, d6 chinh la nhiét
hod hoi. Do d6, khdc v6i nhiét noéng chay riéng, nhiét hod hoi riéng phu thudc vao nhiét do.
O méi nhiét dd méi chit cé mot nhiét hod hoi riéng xéc dinh.

Nha vat lf Phdp Regnault (1810 - 1878) da tim dugc bang thyc nghiém cong thic xdc
dinh sy phu thudc ctia nhiét hoa hoi riéng ctia nuéc vao nhiét do:

L, = 606,5 - 0,695.t

Trong cong thiic nay L tinh bang don vi cal/g, t1a nhiét d¢ theo thang Celsius. V6i cong
thiic ndy thi nhiét hod hoi riéng ctia nude 6 100 °C la:

L =606,5 - 0,695.100 = 537 cal/g = 2,25.10° J/kg.
Ik GOl Y TG CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHGI DONG

@ Do da hoc Bai 4 va Bai 5 nén HS c¢6 da dif liéu dé tham gia vao hoat dong khaoi
dong ctia bai nay.
T6 chiic cho HS thdo luén vé van dé néu trong phan khéi dong ctia SGK.
Hoat déng 2: HUGNG DAN HS TIM HIEU KHAI NIEM NHIET HOA HOI RIENG
@ Cach viét bai nay ctia SGK giéng cach viét bai trudc. Do d6 ciing co6 thé t6 chiic cic
hoat dong day va hoc nhu bai trudec.
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HD (trang 28 SGK):

1. Q, = mc.At = 10.4 200.75 = 3,15.10°] ; Q, = mL = 10.2,26.10° = 22,6.10°]
= Q=Q, +Q,=2575.10°].

6
2.Q=0,8.11 000 000 = 8,8.10° ); m = 2 - 3:8.10 :
L 2,45.10

Hoat dong 3: HUGNG DAN HS DO NHIET HOA HOI RIENG CUA NUGC PA
Hoat déng 3.1: Thiét ké phuong an thi nghiém

=3,6 kg =V ~3,6lit.

@ HS da tim hi€u cdc dung cu thi nghiém & Bai 4. Do nhiét dung riéng ctia nude.
GV 16 chiic cho HS thdo luan thiét ké phuong an do nhiét hod hoi riéng ctia nudc da.

@ GV ¢6 thé sti dung phuong phap thao ludn nhém, hiiéng din nhém HS quan sat
bo thi nghiém va ggi y cho nhom HS tra 161 cac cau héi dan dat trong phan thio luan.

HD (trang 28 SGK):

- Tt hé thic (6.3 SGK) cho thdy dé xdc dinh nhiét hod hoi riéng ctia nudc, can do khéi
lugng nuéc da hod hoi, nhiét lugng Q cung cdp lam hod hoi higng nudc do.

- Déi v6i cdc dung cu thi nghiém da cho, ¢ thé cung cép nhiét luong cho lugng nude
trong binh nhiét lugng ké hod hai bing cich cho dong dién qua dién tré nhiét trong khodng
thoi gian nudc da tan hét.

— Xéc dinh nhiét lugng nudc thu duge bang cach xdc dinh dién nang da cung cdp cho
day dién trd nhiét trong khoang thai gian nude hod hoi. Vi vy, cin mé ndp binh nhiét lugng
ké va can lugng nudc trong binh bi mat do hod hoi.

— HS thdo ludn nhém mo ta cac budc, phan tich va lya chon céc budce thyc hién hop li:

Budce 1: Dt nhiét lugng ké 1én can. P6 nude nong vao nhiét lugng ké sao cho toan bo
day dién tré chim trong nudc.

Bu6c 2: Xdc dinh khoi lugng nudc trong binh.

Budce 3: Dit day dién tré vao nhiét lugng ké va md ndp binh.

Buidc 4: Noi odt ké voi nhiét lugng ké va nguon dién.

Budc 5: Bat ngudn dién.

Buéce 6: Dun s6i nuiide trong binh nhiét lugng ké. Sau mdi khodng thoi gian 2 phat, doc
80 do cong sudt trén odt ké, khoéi lugng nude trong binh nhiét lugng ké trén can. Ghi cac két
qué vao v& theo mau tuong ty Bang 6.2 SGK.

Budce 7: Tat ngudn dién.
~ Vi nhiét d6 ctia nudc s6i cao nén d€ ddm bdo an toan trong khi lam thi nghiém can
phai luu y HS: khi ti€p xtic v6i nudc trong binh can st dung giang tay cach nhiét.
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Hoat déng 3.2: Tién hanh thi nghiém
@ GV t6 chiic HS thyc hién phuong an thi nghiém.

@ Hudéng dan HS tién hanh thi nghiém va ghi két qua vao bang s6 liéu, vé dé thi va

xdc dinh nhiét hod hoi riéng ctia nudc theo yéu cau ctia SGK.
Hoat déng 3.3: Bao cao két qua thi nghiém

@ Hoat dong nay gitip HS biét cach trinh bay két qua thi nghiém, phdt trién ki ning

xt li $6 liéu thi nghiém.
Yéu cau mot hodc hai nhom HS trinh bay két qua thi nghiém truéc 16p:

— Céc nhém HS khdc so sdnh két qua thi nghiém ctia nhém véi cdc nhém khéc va vidu
két qué thi nghiém trong SGK.

— Théo ludn vé cau tra 16i cac cau hoi trong SGK.

- Huéng dan HS viét bdo cdo thi nghiém.

HD (trang 29 SGK):

Vi du x( li két qua thi nghiém:
m (kg)

0,121 ¢
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|
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Hinh 6.1. D6 thi quan hé gitia khoi lugng va thoi gian ctia qud trinh
hod hoi ctia nudc dugc vé ti so liéu Biang 6.2 SGK.

T d6 thi Hinh 6.1 thoi gian 6 1, =700 s, T, =200 s, m_=0,1188 kg, m, = 0,1154 kg,

T Bang 6.2 SGK, xdc dinh dugc & =15,21(]/s)
[ 15,21.(700 - 200)
0,1188-0,1154
So séanh véi gid tri nhiét hod hoi riéng ctia nude 1a 2,26.10° (J/kg), sai khac 1a 23,236 (J/kg),
khodng 1%.
GV huéng dan HS vé thém hai dudng thing gin diém thuc nghiém va xdc dinh sai s6
phép do tuong tu thi nghiém do nhiét dung riéng ctia nudc.

ﬁ GOlY KIEMTRA, DANH GIA
GV ¢6 thé sti dung cdc hoat dong va cau hdi trong bai hoc d€ kiém tra, danh gid HS.
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BAI 7. BAITAP VE VAT Li NHIET

k MUCTIEU
Hudéng dan dé HS:

- Dya vao so d6 kién thic trong Bang 7.1 trinh bay dugc nhiing kién thiic co ban da

hoc ctia Chuong I. Vat li nhiét.

— Biét cach gidi cac bai tap dinh tinh va dinh lugng c6 lién quan dén cac kién thiic ctia chuong,

ﬁ CHUANBI

Thiét bi d€ chiéu bang so d6 va dé clia cac bai tép vi du 1én man hinh.

Uk THONGTIN BO SUNG

Do SGK khong c6 bai téng két chuong nén bai nay gidi thiéu So d6 téom tét cdc kién
thiic co ban ctia chuong coi nhu mét hinh thtic téng két chuong. So d6 nay sé dugc sti dung

trong hoat dong khéi dong cta bai.

Bdng 7.1. So do kién thiic Chuong L Vat If nhiét

MO HINH PONG HQC PHAN TU

Y

Phan tu chuyén dong
khong ngting

Gitia cac phén tii ¢6 lyc tuong tac

Y

Phén ttf ¢6 dong nang (E )

N6i nang ctia vat

U= >Es+) E,
U =H{TN)

!

Y

<{Phén tti ¢6 thé nang (E)

Hai cach bi€én ddi n¢i nang

!

|

Thyc hién céng .| Dinh luat I nhiét dong
AU = A Iichoc AU=A+Q

Truyén nhiét

AU =Q

v

Céch tinh Q

|

!

Truyén nhiét lam thay
doi nhiét do chia vat
Q =mc.AT

Truyén nhiét lam
vat chuyén thé

\4

Nong chay: Q =Am

Y

Hoa hoi: Q = Lm
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T* GO1Y T6 CHU'C CAC HOAT DONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHOI DONG

@ Cé thé duing so do kién thiic ctia chuongI trinh bay trong phan Thong tin b6 sung
cho hoat dong khéi dong ctia bai.

@ Yéu cdu HS tim hiéu So d6 kién thiic trong Bang 7.1 d€ c6 thé gidi thiéu trude 16p

hodc gop y kién vé bai gidi thiéu truidc 16p ctia cac ban vé cdc ndi dung co ban da hoc trong
chuong L.

@ Dé tranh HS chi doc nguyén vin cdc néi dung dugc viét trong so do thi trong khi
HS gidi thiéu so d6 GV ¢ thé dua ra cac cau héi bo sung vé nhiing n6i dung khong duoc
viét trong Bang 7.1. Vi du:

= Yéu cdu HS néu co s6 thuc nghiém, thuc té clia cdc ndi dung mo hinh déng hoc phan ti.

- Yéu cdu HS néu tén va don vi clia cdc dai lugng c6 mat trong céc hé thic, phuong
trinh, y nghia ctia cac hé thiic, phuong trinh ciing nhu viée van dung ching vao thuyc té.

- C6 thé diing lai mot s6 cau hoi da ¢ trong cdc phan CH va HD ctia cic bai trong chuiong.

Céch lam nay sé c6 thé thu hat dugc sy tham gia vao hoat dong khai dong ctia nhiing
HS khong dugc 1én thuyét trinh trude 16p.

Hoat dong 2: GIGI THIEU VGI HS VE MOT SO LUU Y TRONG VIEC
GIAI CAC BAI TAP NHIET, CAC BAI TAP VI DU

@ Do thoi gian du kién cho bai nay chi la 2 tiét nén SGK khong trinh bay phuong
phép chung trong viéc gidi cac bai tap vat i ma HS da hoc & céc 16p dudi, chi dé cap dén mdt
s6 luu y trong viéc gidi cac bai tap vat li nhiét. Cdc thay c6 gido tuy theo tinh hinh cy thé ctia
16p minh c¢6 thé thong qua viéc gidi cac bai tap vi du dé nhac lai vé phuong phép giai bai tap
vat li.

Ciing do thdi gian han hep nén SGK chi dua ra ba bai tap vi du don gidn ddc trung cho
chuong I: hai bai v€ bién d6i ndi ning, mot bai v€ tinh nhiét lugng. Cédc bai tap van dung
ciing chi c6 hai bai trac nghiém va ba bai tu luan. Do d6 cdc thdy c6 cin khuyén khich HS
ctia minh lam thém bai tap, nhét la cdc bai tip trdc nghiém d€ chuin bi cho cdc ki thi.

@ Vi cdc bai tap vi du can c6 su phan tich ctia GV vé néi dung cling nhu cich gidi
trudc khi cho HS lam. Sau méi vi du can c6 nhén xét vé phuong phdp lam cta HS.

@ BAI TAP VAN DUNG (trang 32 SGK):

1.B; 2. D.

3.a) - Tra loc & hai c6c déu tan dan vao nudc lam cho nuéc dan cé mau ctia tra.

- Tra loc & c¢ nuGe néng tan nhanh hon & c6¢ nude nguodi.
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Giai thich:

~ Céc phan ti nuée chuyén dong hon loan va cham vao cdc hat tra nho. Do luc lién két
gifia cdc phan tii trong cdc hat tra nhé khong manh nén cdc phén ti tra c6 thé bi tdch xa
nhau, chuyén dong hén loan xen ké vao khodng cach gitia cdc phan ti nudc.

— Céc phan ti nudc trong nudc néng cé dong ndng I6n hon céc phan ti nude trong
nudc ngudi, do do lyc ma cac phan tii niidec néng tic dung vao cic hat tra manh hon lam
cho tra tan nhanh hon.

4.a) Q =mc.AT =0,3.4 200.80 = 100 800 .

T =g = 100,8 s.
>

Két qua trén chi la uéce tinh vi da coi toan b nang lugng dién tiéu thu duge chuyén hod
thanh nhiét ndng ctia nuéc. Thuc ra thi mot phan ning lugng nay dugc truyén cho dam dun
nudc va moi trudng xung quanh.

Q 1000.120

b= = 0053 kp =53
b= e EERCE

Lugng nui6ce con lai la: 300 - 53 =247 g
5. Nhiét lugng nudc nhan dugc dé néng lén va bay hoi:

m
Q=(m,c, +myc) AT + —SLL =12242407.

Nhiét ligng bép dién cung cap: Q' = % .100=1632320].

Nhiét lugng bép dién cung cép trong moi gidy: 9 777 |
T
t GOlY KIEM TRA, DANH GIA

GV ¢6 thé sti dung cdc cau hoi va bai tap van dung trong bai hoc d€ kiém tra, dnh gid HS.
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CHUONG I1. KHi Li TUGNG
Bai 8. MO HINH PONG HOC PHAN TU CHAT KHi

1T MycTIEY

Hudéng dan dé HS:
— Néu dugc cdc phan tii trong chét khi chuyén dong hén loan.

- Néu dugc cic gid thuyét ctia thuyét dong hoc phan tii chat khi.
- Néu dugc m6 hinh dong hoc phan tli cta chat khi va ctia khi li tuéng.
— Dung thuyét dong hoc phan tt chat khi gidi thich dugc mot s6 hién tugng c6 lién quan.

Ik CHUAN BI

— Thiét bi d€ chiéu cac hinh vé trong bai 1én man hinh.

— Thiét bi can thiét mo ta thi nghiém dung dé€ quan st chuyén dong Brown ctia cdc hat
khoi trong khéng khi (kinh hién vi, 6ng thuy tinh dung khéi, ndp day thuy tinh, dén chiéu
sang). Néu c6 diéu kién c6 thé bo tri thi nghiém nay trong phong thuc hanh d€ HS quan sat
chuyén dong Brown ciia khoi.

Iﬁk THONG TIN BG SUNG

Bai nay lién quan dén vai tro clia phuong phap mo hinh va thuyé€t khoa hoc trong viéc
tim hiéu cdc hién tugng vt li.

— Li thuyét vé phuong phdp mé hinh da dugc trinh bay trong Bai 1 “Lam quen véi vat i
ctia SGK Vit I 10.

M9 hinh trong bai nay 1a mo hinh i thuyét vé khi li tudng. N6 1a mdt s6 ménh dé dung
d€ mo td mot chit khi da duage i tudng hod cé nhiing thudc tinh don gidn hon khi thuc,
nhung van phan dnh dugc mot s6 dic di€ém co ban ctia khi nay. Diing mé hinh ndy ngudi
ta khong nhiing c6 thé gidi thich dugc mot s6 hi¢n tugng lién quan dén khi thyic ma con cé
thé tién dodn dugc mot so tinh chat, dinh luét ctia khi nay.

Tat nhién, nhiing tinh chdt va dinh luat dugc suy ra tii mé hinh nay chi gan diang d6i
v6i khi thyc. Tuy véy, chung van c6 thé van dung dugc vao khi thic véi nhiing sai léch c6
thé chdp nhan dugc trong thiic té€ cudc song.

- Thuyét khoa hoc la mot hé théng cac quan niém, quy tic, dinh ludt, moé hinh,... ding
lam co s& cho mét linh viic khoa hoc xdc dinh, d€ giai thich cdc hién tugng, xay dung cdc
dinh ludt méi c6 lién quan, nham gitp con ngudi hi€u dugc va van dung dugce linh vic khoa
hoc nay vao thuc té cudc song.

C6 nhiéu quan diém khdc nhau v€ cdu tric ciia mot thuyét khoa hoc. Céc tdc gid cha
cudn sach “Mot s6 thuyét vat li” trong chuong trinh phé théng (Nha xudt ban Gido duc, 1980)
da dya trén cac quan niém ctia mot s6 nha vat li n6i tiéng, trong d6 c6 Enstein, vé ciu tric mot
thuyét vat li dé dua ra so d6 cdu tric sau day ctia mét thuyét vat Li:
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G )| (e )—

- Céc dinh luat thuc nghiém ‘ ]
~iE Khéliipm & bin _ TL'I tufmAg o bim - Cdc hién tugng méi
_ Céc dai lugng vat li va quy | / | ~ Pinh ludt co ban Ay
thc do — M6 hinh todn hoc - Céc dinh luat méi
/ - Cdc hing s6 co bin \ - Bic tranh vt li méi
Vat dugc li tudng hod: M6 hinh
- Co s6 kinh nghiém
- Co s6 thiic nghiém i
(THUC TIEN)
Dua vao so do trén c6 thé trinh bay tém tat thuyét dong hoc phan tit nhu sau:
¢ Co's& cia thuyét
a) Co sé kinh nghiém

Thuyét dong hoc phan tii la mot trong nhiing thuyét vat li ra doi sém nhat. N6 ké thita
nhiing quan diém trude do vé cdu tao vat chat (vat chét 1a lién tuc hay gidn doan), vé bin
chdt ctia nhiét (nhiét Ia mot “chdt 1ong dac biét” hay nhiét la do chuyén dong ctia cdc hat vat
chét) va nguyén ti luan trong hod hoc ctia Dalton,

b) Cosé thuc nghiém

C6 thé coi co s6 thyc nghiém ctia thuyét dong hoc phan tii bao gébm tili nhiing c6ng
trinh thyc nghiém vé chét khi ctia Boyle, Charles va Gay Lussac, dén thi nghiém ctia Brown
vé chuyén dong ctia cic hat phin hoa duéi tdc dung ctia cdc phan ti nudc, thi nghiém ctia
Loschmidt vé hién tugng khuéch tan,....

¢) Cdc mé hinh, khdi niém va dai luong

Dé giai thich cdc dinh luét thyc nghiém vé chdt khi, ngudi ta da dua ra nhiéu mo6 hinh
khéc nhau. Dau tién Boyle dua ra moé hinh tinh hoc ctia chét khi dé gidi thich dinh luat ctia
minh. Theo Boyle, chdt khi dugc cdu tao tii cdc hat hinh céu, c6 ban chit tinh va dan héi nhu
cao su. Khi bi nén ching gidm thé tich, khi khong bi nén ching 1y lai thé tich ban ddu. M6
hinh nay c6 thé diing d€ giéi thich dinh luat Boyle vé qua trinh déng nhiét ctia chat khi. Tuy
nhién, khong thé dung md hinh nay d€ giai thich tai sao khi m& nat mot binh dyng khi thi
né tu gian né trong khong gian mdc du khong duoc ting nhiét do.

Phai gan mot thé ki sau, Bernoulli méi dua trén cdc thanh qua ctia co hoc Newton, két
hgp v6i quan diém hat vé cau tao chat, xdy dung mé hinh déng hoc phan tii vé cau tao chat
néi chung, tii d6 x4y dung mo hinh dong hoc phan ti chét khi. Theo 6ng, chat khi dugc cdu
tao tli cdc hat vat chat chuyén dong khong ngling, va cham vao nhau va va cham vao thanh
binh gy 4p suét lén thanh binh. Ap dung cac dinh ludt co hoc ctia Newton vao mo hinh
dong hoc phén tti chdt khi, Bernoulli da xdc dinh dugc bang li thuyét dinh luét Boyle vé qua
trinh ddng nhiét.
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Tuy nhién, m6 hinh déng hoc nay con qua don gidn, chua xéc dinh dugce ddy da cac dai
lugng ddc trung cho cdc hat khi va chuyén dong ctia ching. Phai mai dén gitia thé ki XIX,
mo hinh dong hoc phan ti chat khi méi dugc hoan chinh va c6 néi dung giéng nhu mé hinh
dang dugc day 6 bac THPT hién nay.

e Hat nhan ctaa thuyét

a) Tu'tudng co bdan

Tu tudng co ban cta thuyét dong hoc phan ti 1a tu tudng co hoc ctia Newton. Theo
Newton, thé gi6i la mot khong gian tréng rong trong d6 cé chiia cac hat vat chét tuong tac
v6i nhau thong qua lyc. Cdc quan diém co ban ctia thuyét dong hoc phén tii do d6 c6 thé
dugc tom tit nhu sau:

— Vit chat dugc cdu tao tii cdc hat goi 1a phan td.

- Cdc phan tli chuyén dong hon loan, khdng ngling.

- Céc phan tli tuong tdc véi nhau thong qua cdc luc hut va day.

— Chuyén déng va tuong tac ctia cc phan ti tuan theo cac dinh luat co hoc Newton.

b) Cdc dinh ludt va phuong trinh co ban

— Céc dinh luat co ban:

Céc dinh luét co ban diu tién ctia thuyét ddng hoc phan tii 1 cic dinh luét co hoc
Newton cung v6i nhém cdc dinh luat bao toan nhu béo toan nang lugng, bdo toan khoi
lugng, bdo toan dong ligng. Tuy nhién, khdc véi co hoc Newton, déi tuong clia thuyét dong
hoc phén tt la hé vo cling 16n cdc hat chuyén dong hoan toan hén loan. Do d6, @€ mo ta hé
nay can phai sti dung cac quy tic, dinh ludt ctia phuong phép thong ké.

- Céc phuong trinh co ban:

Phuong trinh co ban cua thuyét dong hoc phan ti la phuong trinh dya trén céc dinh
luat Newton xdc dinh méi quan hé giia dp sudt cia mét phan tii khi tdc dung Ién thanh binh
khi va cham, r6i dua trén phuong phdp thong ké suy ra tdc dung gy dp sudt 1én thanh binh
ctia tdp hop cdc phan ti khi trong binh. Clausius la ngusi dau tién xay dung duge phuong
trinh co ban ctia thuyét dong hoc phén ti d6i véi cdc chét khi:

2
p= 3 nE, (1)

Trong d6 E, la dong nang trung binh thdng ké ctia phén ti.

Phuong trinh trén cho thdy moéi quan hé gitia dai ligng vi mé dic trung cho tic dung
tdp thé ctia cac phan tii véi cdc dai lugng vi mé dic trung cho phan tii va chuyén dong ctia né.

Tl phuong trinh trén, két hop vé6i cdc phuong trinh trang thdi cha chédt khi nguoi ta dé
dang thiét lap dugc phuong trinh xdc dinh méi quan hé gitia nhiét do va dong nang phan tti,
ciing dugc coi la mot phuong trinh co ban ctia thuyét dong hoc phan t:

3R

_ 3
E,=——T==kT
20 2
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- Céc hdng s6 co ban:
Céc hing s6 co ban trong thuyét déong hoc phén ti la s6 Avogadro (N) va hing s6
Boltzmann (k).

e Hé qua ctia thuyét déng hoc phan ti

Su phit trién ctia thuyét dong hoc phén tii gin lién véi su phat trién clia vat 1i théng ké
va c6 thé chia thanh ba giai doan:

1. Phét trién thuyét dong hoc phén tti va phoéi hgp né véi nhiét dong luc hoc. Giai doan
nay lién quan dén cdc cong trinh ctia Clausius, Mawxell.

2. Phat trién vat li thong ké, dting n6 d€ gidi thich gid tri ctia cac dai lugng vatli quan sét
dugc trong thi nghiém. Pay la thoi ki thanh 1ap nhiét dong luc hoc thong ké lién quan dén
cac cong trinh ctia Gibs, Bose, Einstein.

3. Xay dyng va phat trién théng ké lugng td.

Nho su phét trién cta thuyét dong hoc phan ti, ngudi ta da xdc dinh duge ban chét cha
nhiét, tim ra dugc dinh luat phin b6 phén ti theo chiéu cao (Boltzmann), xdc dinh dugc
ban chdt clia nguyén li 2 ctia nhiét dong luc hoc,...

e Thiéu sét clia thuyét déng hoc phan ti

Thiéu sét ctia thuyét dong hoc phan tii nam trong tu tudng co ban ctia né. Thuyét dong
hoc phén tli quan niém phan td 1a hat ca bén, 1a gi6i han “cudi cung” ctia vat chdt, khong
¢6 cdu trac bén trong, sti dung cdc dinh luat co hoc rat ra dugce i viéc nghién ciiu chuyén
dong va tuong tac ctia thé gii vi mo vao thé giGi cic vat thé vi mo. Do dé, n6é khong thé mo
td chinh xdc thé€ giGi vi m6, nhiéu gia tri tinh todn bang thuyét nay khong phti hop véi thuc
nghiém nhét la trong linh viic chat long va chat ran.

Viéc thay thé cac quan diém co hoc Newton bang cic quan diém ctia co hoc lugng ti,
s€ gitip phat trién thuyét dong hoc phan ti sang mét giai doan mdi, hién dai. Tuy chuong
trinh khong yéu cau HS phai hi€u cdu tric ciing nhu vai trd cha thuyét trong viée tim hiéu
céc hién tugng vat li, nhung néu ¢6 thoi gian van nén gidi thiéu cho HS biét so lugc vé cdu
tric va vai tro clia thuyét thong qua thuyét dong hoc phan tir chat khi.

l’k GO1Y TG CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC

Hoat dong 1: KHOI PONG

@ O 16p 6, HS da biét chat khi dé& dang lan toa trong khong gian theo moi hudng va
rit dé nén. O chuong truée HS da biét cich giai thich sy khac biét ctia chdt & cic thé khac
nhau. Do d6, phdn khoi dong ctia bai chi nhéc lai nhiing kién thic cic em da hoc d€ giap
cdc em hiéu duge mo hinh dong hoc phan ti chdt khi, dya trén mé hinh dong hoc phén ti
vé cau tao chat néi chung.
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@ T6 chic cho HS hoat dong theo nhém hai ngudi d€ tra 16i va thao luan vé cau hoi
néu trong phan khaéi dong.
- Trudc hét, yéu cau HS néu mét s6 khac biét ctia chit & thé khi so véi cac thé khac ma
cac em da hoc.
- Sau d6, yéu cau HS néu va thao ludn vé nguyén nhan giy ra nhiing khdc biét néu trén.
Hoat dong 2: HUGNG DAN HS TIM HIEU
VE CHUYEN PONG BROWN TRONG CHAT KHI

@ Do HS da hoc chuyén dong Brown trong chit long & chuong tride nén cé thé t6
chtic dé cac em dua vao Hinh 8.1 SGK m6 ta thi nghiém vé chuyén dong Brown trong chat
khi. Do thi nghiém nay kh¢ thic hién va khong phai ltic nao ciing thanh cong, nén can phai
lam thii tru6e va chi c6 thé cho mét s6 HS lén quan sit.

@ Yéu cau HS mo ta lai thi nghiém vé chuyén dong Brown trong chét long va nhiing
két luan rat ra ti thi nghiém nay.

Huéng dan HS tim hiéu vé chuyén dong Brown trong chat khi dua vao yéu cdu phan
hoat déng. C6 thé thuc hién theo hai phuong dn lam viéc theo nhém sau day:

- Phuong dn 1: HS dua vao Hinh 8.1 va 8.2 SGK d€ tra 16i va thao luén cdc cau 1 va 2
ctia phan hoat dong. Sau d6 m6i nhém cii mot ngidi 1én quan sat thi nghiém da bé tri trude
dé€ mo té lai cho cic ban trong nhém minh.

+ GV tdng két phan tra 16i va thdo ludn ctia HS v€ cdc cau 1 va 2 r6i huéng dan HS tra
16i va thdo ludn vé ciu 3.

Néu c6 diéu kién, c6 thé cho HS quan sat chuyén dong ctia cac hat bui trong khong khi.
C6 thé thay dnh ndng mit troi bing mot dén chiéu c6 cong sudt 16n.

- Phuong 4n 2:

+ GV gi6i thiéu thi nghiém quan sit chuyén dong Brown trong khong khi. Méi nhém
HS cti mdt nguidi lén quan sat va mo ta lai cho nhom.

+ GV yéu cau HS hoat dong theo nhém dé trd 16i ciu 2.

+ V6i cau 3, lam nhu phuong 4n 1.

@ Can luu y vé khdi niém t6c do trung binh cta cdc phén ti. T6c do trung binh &
day la t6c do trung binh théng ké c6 do l6n bang trung binh cdng ctia té¢ do cic phan ti,
khoéng phai la t6c d¢ trung binh trong phan dong hoc ctia Khoa hoc ty nhién 7 va Vat li 10.

HD (trang 34 SGK):

1. HS mo té tling b phén ctia thi nghiém, cich b6 tri va thuc hién thi nghiém.

2. Céc hat khéi rdt nho chuyén dong hén loan khong ngting do bi cdc phan ti khong
khi chuyén dong hon loan va cham vao giong nhu chuyén dong ctia cdc hat phén hoa trong
nudc dudi tdc dung ctia cdc phan tli nudc.
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3. Chuyén dong nay khong phai la chuyén dong Brown. Céc hat bui trong khong khi
6 kich thudc va khoi lugng rat 16n so véi cdc hat khoi, nén Iiic ma cic phén tit khong khi
tdc dung lén cdc hat bui tit moi phia sé triét tiéu nhau va khong c6 tac dung lam céc hat bui
chuyén dong hon loan. Ching ta thdy cdc hat bui chuyén dong tii trén xuéng dudi la do luc
hat cta Trdi Dat, tii duéi lén trén la do dong do6i luu trong khong khi, theo cdc hudng khdc
nhau 1a do chiing va cham vao nhau, d6i huéng chuyén dong.
Hoat déng 3: HUGNG DAN HS TIM HIEU VE TUONG TAC GIUA CAC PHAN TU KHI

@ Kién thiic nay da dugc nhiac dén & 16p 6 va 16p 8 nén day chi la mét hoat dong 6n
tap don gidn. Dya trén cdc hién tugng thuc t€ va nhiing kién thic da hoc & cdc 16p dudi, HS
6 thé thuyc hién dugc cac hoat dong nay.

@ Yéu cau HS trao d6i trong nhém ciing ban hai nguioi d€ thuc hién hai yéu cau trong
phan

HD (trang 35 SGK):

1. Tuy theo HS. Hai hién tuong sau day HS da hoc & céc 16p duéi: chdt khi dé bi nén
va dé lan toa trong khong gian theo moi hudng. Yéu cdu HS gidi thich cic tinh chdt nay ctia
chdt khi.

2. Vi dy, khoéi lugng riéng ctia nudce 16n gép hon 1 000 lan khoéi lugng riéng ctia hoi
nude. Tl d6 suy ra thé tich ctia cing mét lugng phén td & thé khi 16n gdp hon 1 000 lén &
thé long.

Vi V = d* nén khodng cdch gitia cde phan tti & thé khi 16n gép hon 10 lan & thé long.
Chinh vi thé ma luyc lién két gitia cdc phan tti & thé khi rdt nho so v6i ¢ thé long va ran.

Hoat déng 4: HUGNG DAN HS TIM HIEU
VE MO HINH PONG HOC PHAN TU CHAT KHI

@ Co thé qua hoat dong nay 1am cho HS hiéu mé hinh vét li phéi dugc xay dung trén
co & thuc nghiém va thuc té. Tao diéu kié¢n dé€ HS c6 thé tham gia truc ti€p vao viéc xac dinh
co s6 thiic nghiém va thyc t€ cia moé hinh dong hoc phén ti chat khi.

@ - GV gi6i thiéu mo hinh dong hoc phan ti chit khi va nhan manh mé hinh nay
dugc xay dung dua trén cdc co s6 thiyc nghiém va thuc té.

- Dé& giap HS hiéu r6 ndi dung, GV yéu cau HS hoat dong theo nhém hai ngudi dé xdc
dinh cdc ndi dung thich hop dién vao 6 tréng trong Bang 8.1.

@— Trudc khi trinh bay vé€ m6 hinh déng hoc ctia phén t&t, GV can nhic lai (hodc yéu
cau HS nhéc lai) ndi dung vé phuong phap mo hinh da hoc & 16p 10.

- D& d6 mét nhiéu thoi gian, khéng nén yéu ciu cdc nhom phai viét cau trd 16i cta
nhém minh lén gidy khé lén d€ treo 1én bang. Chi can HS ghi vao v& y kién cia minh dé
phat biéu khi GV yéu cau.
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— Sau khi d€ m¢ét s6 nhém trinh bay va thao luén trén I6p vé€ cic ndi dung phai dién
trong Bang 8.1, GV ¢6 thé cho cdc em HS hiéu co s6 thic nghiém va thyc té 1a mot bo phan
khong thé thiéu dugc ctia mot thuyét vat Li.

HD (trang 35 SGK): Bang 8.1.

1. Chuyén dong Brown trong khong khi.

2. Thé tich ctia binh chida cting mét s6 phan tli & thé khi (cting mét khdi lugng khi) 16n
gdp hang nghin 1an & thé 16ng.

3. Cdc phan tii khi & cach xa nhau, tuong tdc gitia chiing coi nhu khong déng ké. Tuy
nhién, do cac phén ti khi chuyén dong hén loan nén cé nhiing phan tit chuyén dong tién
lai gdn nhau, va cham véi nhau, truyén dong lugng cho nhau (tuong tdc véi nhau). Sy ton
tai ctia ap sudt chat khi ching t6 cac phén ti khi va cham véi thanh binh tic dung luc lén
thanh binh.

Hoat déng 5: HUGNG DAN HS TIM HIEU VE CHAT KHI LITUGNG

@ Noi dung vé khi li tuéng dugc gidi thiéu ngay trong bai nay 1a nham gitp HS hiéu
16 hon thé nao 1a mo hinh va vai tro ctia m6 hinh trong vat li. Khi li tudng sé con duge nhic
téi trong nhiéu bai sau.

@ GV gi6i thiéu vé mo hinh khi li tudng va y nghia ctia mo6 hinh nay.

@ Y nghia ctia viéc coi phan tii khi li tudng 1a mot chit diém: Néu phan tit khong
dugc coi la chét di€m thi chuyén dong ctia phan ti rat phtic tap, bao gom chuyén dong tinh
tién clia phan td, chuyén dong quay ctia phén tli, chuyén dong riéng ctia cac nguyén tii trong
phén ti, chuyén dong riéng clia cdc electron trong nguyén td,... Khi d6 phan tt sé khong
chi c6 dong ndng tinh tién la dong ndng ma ta coi la dai igng quyét dinh mitc 46 néng lanh
clia vat, ma con nhiéu loai dong nang khac. Chuong trinh moén Vat li ndm 2018 khong cé
khéi niém chuyén dong tinh tién trong phan Co hoc 16p 10 nhung trong phan Nhiét hoc
16p 12 lai dua ra khéi niém dong ning tinh tién trung binh. Do dé, cic thdy c6 gido c6 thé
ndi rd thém cho HS hiéu 1a chuyén dong ctia cac chat diém la chuyén dong tinh tién dé cac
em khong ling ting khi gip khdi niém Ddng ndng tinh ti€n trung binh trong cdc bai sau.

@ HD (trang 36 SGK): Néu giam thé tich binh chiia khi di hai 1an thi mat d¢ phan td
khi sé tang lén gdp hai lan lam cho s6 va cham ctia cdc phan tii khi 1én thanh binh ting lén
hai lan. Vinhiét d6 khi dugc git khéng d6i nén t6c do trung binh va dong lugng trung binh
ctia cdc phan tii khi khong thay d6i lam cho téc dung luc ctia moi phén t{i khi 1én thanh binh
cting khong déi. Tl d6 c¢6 thé du dodn dp sudt khi tdc dung lén thanh binh chi ting lén gdp
hai lan do s6 va cham ctia cdc phan td khi 1én thanh binh ting 1én hai lan.

t GOlY KIEM TRA, PANH GIA
GV c6 thé sti dung céc hoat dong va cau héi trong bai hoc dé kiém tra, danh gid HS.
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Bai 9. DINH LUAT BOYLE

k MUCTIEU
Hudéng dan dé HS:
— Thuc hién dugc thi nghiém khdo sat dinh luat Boyle.
- Van dung dugc phuong phdp xti li cdc s6 liéu thu dugc bang thi nghiém vao viéc xdc
dinh méi quan hé gitia p va V trong qud trinh ding nhiét.
- Vén dung dugc dinh luat Boyle d€ giai thich mét s6 hién tugng don gidn ¢6 lién quan.
- Van dung dugc dinh ludt Boyle d€ giai dugc cc bai tép c6 lién quan.

m CHUANBI

- Dung cu can thiét dé€ HS thuc hién thi nghiém vé dinh luat Boyle theo nhém tui 4
dén 6 HS.

- Dung cu cén thiét d€ chiéu hinh v&, s6 liéu 1én man hinh.
Uk THONGTIN BO SUNG

e Hai cach trinh bay cac dinh luat vé chat khi

Hién nay trong cdc SGK Vat li THPT ngudi ta thuong st dung hai cdch sau day trong
viéc trinh bay cdc dinh ludt vé chat khi trong dé ¢6 dinh luat Boyle.

- Tt cy thé dén triiu tugng: Tu tride dén nay, cac SGK Vat li THPT clia nudc ta va clia
mot s6 nuée khac déu coi cdc dinh ludt vé chat khi trong d6 ¢6 dinh luét Boyle 1a cic dinh
luat dugc rat ra ti thyc nghiém. Cac phong thi nghiém THPT déu dugc trang bi cac bd thi
nghiém khdc nhau dé€ thuc hién cac thi nghiém khao sat cic dinh luat nay, tit d6 xay dung
cdc md hinh todn hoc dudi dang cac phuong trinh mo ta cac qua trinh bién déi trang théi
ctia chét khi ciing nhu xdc dinh ban chat ctia cdc dai lugng dic trung cho chat khi nhu ap
sudt, nhiét d6. Bay 1a phuong phap di ti cu thé dén triiu tugng, phi hgp véi lich sit nghién
cdu chit khi, don gidn va dé hiéu déi v6i HS nhat la véi HS I6p 10 méi duge lam quen véi
chuong trinh Vit li THPT. Chuong trinh Vat li 16p 12 ndm 2018 ctia chiing ta cling xdy dung
cac dinh ludt vé chat khi theo cach nay.

Tuy nhién, cach trinh bay nay cting cé nhuge diém la doi hoi nhiéu thoi gian, lap lai
nhiéu kién thiic da hoc ké ca  THCS lan THPT, qua don gidn so véi trinh d nhan thiic ctia
HS 16p 12, nén c6 thé dé gy nham chén, thiéu hip dén véi cdc em HS nay.

- T triiu tugng dén cu thé Mot s6 SGK Vit li phd thong trén thé gidi da ti bo cach di ti
cu th€ dén tritu tugng trinh bay & trén, chon céch di ngugc lai tii tritu tugng dén cu thé trong
viéc trinh bay cdc dinh ludt vé chat khi. Xudt phat tit mé hinh dong hoc phan tit chat khi li
tuéng, van dung cdc quy ludt thong ké don gidn va cdc dinh luat co ban ctia co hoc Newton,
dé xéy dung phuong trinh co ban ctia thuyét dong hoc phan tii vé chat khi réi tii phuong trinh
nay suy ra cac biéu thiic mo6 td moéi quan hé gitia cac thong so trang thai cia chét khi trong
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cac ddng qud trinh, nghia 13 suy ra céc dinh luat thuc nghiém vé chét khi. Céc thi nghiém vé
cdc qud trinh bién d6i trang théi clia chét khi lic nay chi con déng vai tréo minh hoa cho li
thuyét. Cach lam nay cé thé tiét kiém dugc thoi gian, tao co héi cho HS dugc lam quen véi
mot phuong phdp méi trong vat I hoc, thay dugc vai tro ctia cdc thuyét trong vat li. Cach lam
nay cting gitip HS hiéu rd dugc co ché vi mo clia cac dinh luat vé chat khi.

Tuy nhién, nhugc diém clia cich trinh bay nay 1a tinh “kinh vién” cao, ndng vé li thuyét,
khé doi véi HS 16p 10, nén it duge cdc SGK Vit If 10 clia cac nude st dung. Vi HS 16p 12,
nhit la v6i cdc HS khd va gioi thi néu cé théi gian GV ¢6 thé gidi thiéu so luge cho cdc em
vé phuong phap nay d€ mé rong tam hiéu biét ctia cic em.

e Vé mit lich sii phat trién vat li hoc thi c6 thé coi dinh ludt Boyle lIa mdt trong nhiing
yéu t6 lam ra doi thuyét dong hoc phan ti vé ciu tao chat néi chung va thuyét dong hoc
phan ti chat khi néi riéng. Chinh trong quad trinh tim cch gidi thich dinh luat nay, nguoi ta
da dua ra nhiing mo6 hinh déu tién vé chat khi, sau ndy trd thanh co s ciia thuyét dong hoc
phén tl (xem chi tiét trong thong tin b6 sung ctia bai trudc).

e Roberb Boyle (1677 - 1691), nha bac hoc nguéi Irland, da tim ra dinh luat vé qua
trinh ddng nhiét vao nim 1662. Edme Mariotte (1620 — 1684), ngudi Phdap, ciing da tim ra
dinh luét nay, doc lap véi Boyle, vao ndm 1679, nén & nhiéu nuée nhét la nhing nude ding
tiéng Phdp, ngudi ta goi dinh ludt nay la dinh luat Boyle - Mariotte.

Iﬂ GO1Y T6 CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC
Hoat dong 1: KHGI DONG

@ Tuy chua dugc hoc cic tinh chét ctia chét khi, nhung HS da dugc tim hiéu nhiéu
dai lugng vat li lién quan dén chat khi va cac dinh luat vé chat khi nhu dp sudt, thé tich, nhiét
do,... Do d6 HS hoan toan ¢é thé tham gia thao luén van dé dugc néu trong phan khéi dong.

@ Dé gitp HS dé tham gia vao hoat dong khéi dong, GV ¢6 thé thém vao cau hoi
trong SGK mdt goi y cu thé lién quan dén dinh luat Boyle. Vi du “V&i mét lugng khi xdc
dinh thi &p sudt va th€ tich ¢6 lién quan v6i nhau nhu thé nao? Tim vi dy trong doi séng dé
minh hoa cho y kién ctia minh”

Hoat déng 2: HUGNG DAN HS TIM HIEU VE
CACTHONG SO TRANG THAI CUA CHAT KHI

@ - Hoat dong nay nhdm cung cdp cho HS nhiing di liéu, thudt ngii can thiét dé
chudn bi cho cic em tham gia hoat dong trong tam ctia bai la “khdm phé dinh luat Boyle”.

— Don vi nhiét d6 diing trong cic thong s6 trang théi ctia chat khi la K, khéng phai 1a °C.
Viéc dung don vi nay sé lam thay d6i cdch phét bi€u clia cdc dinh luat Charles va Gay Lussac
sé dugc dé cap dén sau dinh luat Boyle.

@ — C06 thé 8 chiic hoat dong nay dudi hinh thiic HS tu doc - hiéu, sau d6 GV dua
ra cac cau hoi dé kiém tra. Vi duy, thé tich ctia mot lugng khi xac dinh la gi? Tai sao? Thé tich
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cta khi chia trong mot binh phai la dung tich ctia binh vi chét khi lu6n chiém toan b6 dung
tich ctia binh chda. Tuy nhién, do théi quen ngudi ta van thudng coi thé tich ctia khi trong
binh chiia la thé tich ctia binh. Can cho HS hiéu diéu nay.

— Ciing ¢6 thé€ t6 chiic hoat dong nay dudi hinh thiic dién gidng vi nhiing n6i dung kién
thidc clia muc nay déu don gian, khoéng c6 “vin dé€” doi véi HS.

- D6i v6i phan cau hoi (ﬂ) cé thé t6 chiic cho HS hoat dong theo nhém hai nguoi
ctung ban.

Can huéng dan HS dit tén cho cdc thong s6 bing céch ding cidc chis6 V, T, p;
V., T,, p, tiong ting v6i hai trang thai ctia khi tridc khi so sanh.

CH (trang 37 SGK):

1. Ngudi ta diing cdc dung cu: nhiét ké d€ do nhiét d¢ (t), ap ké dé do dp suat (p), thudc
ké dé do d6 dai rdi tinh thé tich V.
2. Tén don vi ctia cdc dai lugng nhiét do, ap suat, thé tich trong hé SI: K, Pa, m’.
CH (cubi trang 37):
So sdnh cdc thong s6 trang thdi trong qua bong bay da dugc bom khi d€ trong béng mat
va khi dé ngodi ning: V. < V; T <T ;p, <p,
Hoat déng 3: HUGNG DAN HS LAM THi NGHIEM KHAO SAT PINH LUAT BOYLE

@ - Khong coi viéc HS thuc hién thi nghiém khdo sat dinh luat Boyle la mot bai thyc
hanh vé dinh luét Boyle, chi coi day la mot hoat dong gitip HS tim ra méi quan hé gitia p va
V ctia mot lugng khi xdc dinh trong qua trinh ding nhiét.

- Vidung cu d€lam thi nghiém vé dinh luat Boyle trong bo thi nghiém vét li ctia truong
THPT qud nho, khong thé cho cic két qua do chinh xdc, nén HS sé dua ra nhiéu bang s6 liéu
khdc nhau. Tuy nhién, thic t€ cho thdy cdc két qua nay déu c6 thé dan dén dinh luat Boyle
voi sai s0 co thé chap nhéan dugc.

@ - Nén day bai nay trong phong thuc hanh vét li v6i cdc bo dung cu thi nghiém da
dugc lap dit san cho cac nhém tii 4 dén 6 HS.

- GV trinh bay r6 rang muc dich ctia thi nghiém, gi6i thi¢u tiing dung cu diing trong
thi nghiém va qua trinh lam thi nghiém. Huéng dan HS cich phan cong va t6 chiic hoat
dong ctia nhém.

— GV theo déi cic nhém lam viéc, dua ra nhin xét vé két qua ctia mot s6 nhom.,

— GV huéng dan HS hoat dong xii li cac s6 liéu thu dugc theo 3 budc trong phan hoat
dong trong SGK.

~ Gidi thich cho HS vé cdch tim méi quan hé gitia hai dai luong, vi du gitia x va y, ngudi
ta lam nhu sau:

Tim gid tri ctia tich xy va thlidng%.
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Néu xy = hiing s6 thi y i 1& nghich v6ix (y ~ ).
b4

Néu = = hiang s6 thi y ti 1é thudn véi x (y ~ x).
}’

Vé d6 thi vé moi quan hé gida xvay.
Phat bi€u két luan vé moi quan hé gitta xva y.

- Dua vao cdc cau héi trong phan cau hoi B2 va céc bai tap trong SGK dé t6 chiic cho
HS hoat dong van dung dinh luat Boyle.

HD (trang 39 SGK):

1. pV = hang s6. Chiing t6 p ti 1¢ nghich véi V.
2. Hinh 9.6 SGK.
3. HS c6 thé dua ra cdc phat biéu khac nhau vé dinh luat Boyle.
CH (trang 39 SGK): pA
1. Vi % = hing s6 nén p ~ % Do d6
duong biéu dién su phu thuéc ctia p vao %
la dudng thang di qua O (Hinh 9.1).
2. Tuy theo HS.

< |— Y

Hinh 9.1

BAI TAP VAN DUNG (trang 40 SGK)
pVy 1200,04

L. p,= 4 2192 kPa.
27, T 0,023
o 100309)8-6 A
2. v2-Pi_RagEh 2 —1,6 ldn.
V, Pz ~to. 1,013.10

* GOI1Y KIEMTRA, DPANH GIA

GV c¢6 thé st dung cac hoat dong va cau hoi, bai tap van dung trong bai hoc d€ kiém
tra, danh gid HS.

4



BAI 10. DINH LUAT CHARLES

t MUC TIEU
Hudéng dan dé HS:
— Thuc hién dugc thi nghiém minh hoa dinh luat Charles.
— Phat biéu dugc dinh luat Charles theo nhiét d6 Kelvin.
- Van dung dugc dinh luat Charles dé giai thich mét s6 hién tugng don gian c6 lién quan.
- Van dung dugc dinh ludt Charles d€ gidi dugc cdc bai tép c6 lién quan.

It CHUANBI

- Dung cu can thiét d€ HS thuc hién thi nghiém minh hoa dinh luat Charles theo nhém
tti 4 dén 6 HS.

— Dung cu can thiét dé chiéu hinh vé, s6 liéu lén man hinh.
ﬁ THONGTIN BO SUNG

¢ Dinh luat vé qua trinh dang ap cia chét khi la dinh luat Gay Lussac hay dinh luat
Charles?

Nam 1802, nha vat li nguoi Phdp la Gay Lussac (1778 — 1850) véi sui cong tdc clia cdc ban
dong nghiép trong Hiép hoi cdc nha khoa hoc viing Arcueil nuée Phap (goi tit la Hiép hoi
Arcueil) khi tién hanh nghién ctiu vé qud trinh né vi nhiét dudi dp sudt khong déi ctia cdc
chat khi khac nhau da phat hién ra mét quy luat ddc biét ctia qua trinh nay: “Khi dp sudt
khong doi thi cdc chdt khi khdc nhau déu né vi nhiét nhu nhau va déu c6 hé s6 né vi nhiét bang
1/273 Cong trinh nghién ctu nay dugc Hi¢p hoi Arcueil chinh thiic cong b cling véi dinh
luét vé sy dan nd vi nhiét ddng 4p ctia cdc chét khi mang tén dinh luit Gay Lussac. Chi mét
thoi gian khong lau sau khi dinh luat nay dugc cong bo thi tinh ¢ Gay Lussac phét hién ra
dinh luit nay da dugc nha vat li nguoi Phép la Charles (1746 - 1823) tim ra tif ndm 1787
nhiing khong cong bé. Do dé, Gay Lusac da dé nghi khong goi tén dinh luat nay la dinh
ludt Gay Lussac ntia ma goi la dinh luat Charles. Nhiéu nudc trén thé gi6i da chdp nhan dé
nghi clia Gay Lussac goi dinh luat vé qua trinh ding 4p ctia chit khi 1a dinh lut Charles.
Tuy nhién, van c6 mét s6 nudce, chi yéu la cac nude c6 ding tiéng Phap trong dé c6 nudce
ta, van goi dinh luat v& qua trinh déng ap 1a dinh luat Gay Lusac, con dinh luat Charles la
dinh luat vé qud trinh dang tich. Day chinh la cich goi trong cac chuong trinh Vat li trudc
ndm 2018 & nudc ta. Chuong trinh Vat li 2018 ctia nudc ta khong con goi dinh luat vé qua
trinh déng 4p 1a dinh luat Gay Lusac ntia ma goi la dinh luat Charles.

e Thi nghiém vé qua trinh dang ap rdt kho thuc hién. Hau nhu khong thé thyc hién
dugc cdc qud trinh nd vi nhiét cna chat khi ma dp sudt lai hoan toan khong déi. Nguoi ta
thudng chi thic hién dugc cac qua trinh nd vi nhiét ctia chat khi ma ap sudt & trang thai dau
va trang thai cudi ctia qud trinh c6 d¢ 16n bang nhau, con trong qua trinh thi ap sudt c6 thé
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thay d6i, thudng la ting 1én & giai doan bat dau va gidm di 6 giai doan cudi. Cac qud trinh ma
ap sudt 6 trang thdi ddu va trang thai cuéi bing nhau ciing dugc coi la qud trinh dang ap. Thi
nghiém minh hoa dinh lu4t Charles trong bai nay cting dugc thyc hién theo tinh than trén.

e Yéu cdu can dat ctia chuong trinh Vat li 16p 12 néu: “Thyc hién thi nghiém khao st
dugc dinh luat Boyle” va “Thuc hién thi nghiém minh hoa dugc dinh luit Charles.”

Thuic hién yéu cau d6 ctia chuong trinh, cdc tdc gid SGK da trinh bay hai dinh Iut Boyle
va Charles theo hai phuong phdp khac nhau.

Néu dung thi nghiém xdc dinh méi quan hé gita thé tich V clia mét lugng khi véi nhiét
do tuyét doi T cia né dé tii d6 rat ra két luan: “Khi giti khong déi dp sudt cia mot khoéi higng
khi xdc dinh thi thé tich ctia khi ti 1é v6i nhiét d6 tuyét d6i ctia n6” thi don gian va dé hiéu
dai v6i HS. Tuy nhién, vé mdt lich st thi khong logic vi dinh luat Charles dugc phét hién tui
ndm 1787 con nhiét do tuyét d6i thi mai t6i ndm 1848 mdi dugc tim ra, chua kéla chinh nho
¢6 dinh luat Charles méi c6 khdi niém vé d6 khong tuyét déi. Do d6 chuong trinh khong yéu
cau thuc hién thi nghiém khdo sdt ma chi yéu cau thyc hién thi nghiém minh hog dinh luat
Charles Ia hop L. Trong SGK Vit If 12, cdc téc gid chon cach gidi thiéu két qua nghién ctiu
ctia Charles v€ qua trinh ding dp véi nhiét do Celsius, vé duiong bi€u dién phuong trinh
V =V, (1+at) trong hé toa do (V-t) trude khi chuyén sang hé toa do (V-T) xdc dinh méi
quan hé¢ gita thé tich V cta chat khi va nhiét do T ctia né dé€ di dén phat biéu dinh luat
Charles theo yéu ciu can dat ctia chuong trinh. Thi nghiém ma HS dugc lam khi hoc bai nay
chi diing d€ minh hoa khong diing dé phdt hién ra dinh luat Charles.

Iﬂ GOl YTO CHUC CAC HOAT BDONG DAY, HOC
Hoat déong 1: KHOI DONG

@ Céch khéi dong ctia bai nay trong SGK dugc viét tuong tu nhu cach khéi dong clia
bai trudc dé thdy c6 sy tuong tu gitia cac bai v€ cac dinh luat thuc nghiém ctia chat khi. Tuy
nhién, day chi 13 mot cach vao dé don gidn, khong c6 tinh vin dé d6i véi HS 16p 12 vi cdc em
da hoc vé su dan ng vi nhiét 6 16p 8, do doé c6 thé chon mot cach khoi dong khac.

Vi du, ¢é thé dya vao Bang 10.1 & 16p 8 v€ su ting thé tich ctia cdc chdt khac nhau khi
nhiét do ting thém 50 °C d€ HS so sdnh sy nd vi nhiét clia cic chat ran, 1ong va khi ti dé
phat hién ra dic diém vé sy nd vi nhiét ctia chit khi, khdc hdn véi chit long va rin va thong
bdo la trong bai ndy chiing ta sé nghién cliu vé sy dan nd vi nhiét dic biét nay clia chat khi.

Bdng 10.1. D) tang thé tich ctia 1 000 cm’ cac chdt khdc nhau khi nhiét do ting 50 °C

Chatkhi | ;‘ge 4 | Chit long tg:g" 4 | Chitrin t;[:ge vl
Khong khi 183 cm? Rugu 58 cm® Nhoém 3,45 cm’

Hoi nude 183 cm® Dau hoa 55 cm® Dong 1,56 em’
Khi oxygen 183 cm® Thuy ngan 9 cm’ Sét 1,80 cm’
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@ C6 thé t6 chiic hoat dong theo nhém nhé hodc cd nhan.

Hoat déng 2: HUGNG DAN HS TIM HIEU NGHIEN CUU CUA CHARLES
VE QUA TRINH DANG AP

@ Y tudng cta tac gid vé ndi dung nay da dugc trinh bay trong phin Thong tin b
sung & trén.

- GV thong bdo ndi dung ctia cdc muyc 1 va 2 ctia phan I v6i nhiing cau héi ngin
dé giup HS cht dong tham gia vao viéc tim hi€u ndi dung ctia cdc phan nay.

Vi du:

1. Yéu cdu HS chdng minh 14 cdng thic 10.1 SGK dién ta ddy di ndi dung nhén xét ctia
Charles: “Khi ting nhiét d¢ khi tii 0 °C t6i t °C va giti 4p sudt khong doi thi do tang thé tich
ctia mgt don vi thé tich khi khi dugc ting thém mdt don vi nhiét d6 ctia cac chat khi khac
nhau déu bang nhau va bing % ”. Vi HS da dugc lam quen véi cdch hinh thanh va phat
biéu cac dinh nghia nhiét dung riéng, nhiét néng chdy riéng va nhiét hoa hoi riéng & chuong
tridc nén co thé dé dang thuic hién dugc yéu cau trén.

2. Yéu cdu HS giai thich cdch vé d6 thi & Hinh 10.1a SGK.

3. Yéu cdu HS ddi nhiét do t trong hé thiic (10.2 SGK) sang nhiét do T tuong ting dé
chiing minh V ti 1é thuan v6i T (V ~ T). Sau dé, hiéng dan HS vé d6 thi & Hinh 10.1b SGK.

HD (trang 41 SGK): Gidi thich cdch vé do thi ctia ham: V=V (1 +at), tuy theo HS.
HD (cudi trang 41 SGK):
273+ T X233

\(0
V=V(l+at) = Vi(————m)= V= —= P =%iNFee T
ol )= Vol—g ) 273

@ Thuc ra c6 thé chuyén thing d6 thi a) ctia Hinh 10.1 sang d6 thi b) ctia hinh nay dé
ching minh V o T vi diiong biéu dién di qua gbc toa do. Céch lam nay tuy don gidn nhung
hoi dot ngét va khong cho thély ro sy phat trién clia viéc tim hi€u sy nd ding dp ctia chét khi.
Do d6 SGK viia dya vao hé thiic viia dya vao d6 thi dé chiing minh V e T va trinh bay duéi
hinh thic HD cha HS.

Hoat d6ng 3: HUGNG DAN HS PHAT BIEU DINH LUAT CHARLES VA
TIM HIEU Y NGHIA CUA DO KHONG TUYET DO

@ Tén dung d6 thi (V - t) trong Hinh 10.1a SGK dé trinh bay vé y nghia vat li ctia do
khong tuyét d6i (0 K) ma Bai 3, Chuong I chua trinh bay duge. Do d6, ndi dung nay tuy dugc
trinh bay & cot phu nhung vin 13 néi dung chinh ctia bai nhim ddp Ging ddy du cac YCCD
ctia chuong trinh vé nhiét giai Kelvin.

@ - Hudng dan HS lam viéc cc nhan hodc nhém 2 ngudi véi cic yéu ciu ctia phan HD.
- Hudng dan HS ty doc phén cha thich & cot phu dé trd 16i cau hoi: Tai sao -273 °C lai
dugc goi la dé khong tuyét doi (0 K)?
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CH (trang 42 SGK): VA

1. V& dudng ding nhiét (dudng thing vudng goc
véi truc T). Duong nay cit dudng ding dp 1 tai diém V1
dng v6i V,, cat duong ding dp 2 ¢ diém tuong dng v,
voiV,viV >V suyrap <p,.

2. Tuy HS. 0 T(K)
Hinh 10.1

Hoat déng 4: HUGNG DAN HS LAM THI NGHIEM MINH HOA
DINH LUAT CHARLES

@ Thi nghiém minh hoa dinh luat Charles tién hanh nhu trong SGK. C6 thé sti dung
xi lanh 50 mL, béi chit dau dn vao pit-tong dé pit-tong di chuyén dé dang trong xi lanh,
dit pit-tong & gid tri cao hon 30 mL, dung thing xi lanh va bit ddu hé cta xi lanh, khi d6
pit-tong nén xudng mot chit va luoén d€ xi lanh thang ding dé ap suat lugng khi trong 6ng
khong dai.

@ Cé thé tién hanh hoat dong nay theo diing cac huéng dén chi tiét trong SGK.

BAI TAP VAN DUNG (trang 44 SGK)

T, V,.320 _
1. T1=L= ‘ =291 K = 183C.

Ve LIV
2.V, =41, T =7°C =28QK

12
V,=—=10L;
0 4

_V,T; 10280

vV, -4
Hoat déng 5: HUGNG DAN HS PHAN BIET KHI LI TUONG VA KHI THU'C

T; =700 K = 427 °C.

@ Tuy ndi dung ctia hoat dong nay dugc trinh bay 6 muc cudi cung sau muc Thi
nghiém minh hoa dinh luat Charles, nhung hoat dong nay can dugc tién hanh trude dé€ c6
thé danh toan bo thai gian con lai clia budi hoc cho hoat dong thuc hién thi nghiém minh
hoa dinh luat.

@ C6 thé dung phuiong phap thuyét trinh hodc cho HS tu hoc néi dung nay dé danh
thoi gian cho hoat dong lam thi nghiém minh hoa.

* GOlY KIEMTRA, PANH GIA
GV ¢6 thé sti dung cac hoat dong va cau hoi trong bai hoc dé kiém tra, danh gia HS.
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BAI 11. PHUONG TRINH TRANG THAI CUA KHI LI TUGNG

k MUCTIEU
Huéng dan dé HS:
- Rat ra dugc phuong trinh trang thdi ctia khi li tudng dya trén dinh luat Boyle va dinh
luat Charles.
- Rut ra dugc phuong trinh Clapeyron tif phuong trinh trang théi ctia khi li tudng,

- Vén dung dugc cdc phuong trinh trang thdi ctia khi li tudng d€ gidi thich dugc mot s6
hién tugng don gidn ¢ lién quan va gidi dugc cdc bai tap c6 lién quan.

l_k CHUANBI

Dung cu can thiét d€ chiéu hinh v&, s6 liéu 1én man hinh.

ﬂk THONGTIN BO SUNG
e Phuong trinh trang thai ctia khi li tudng la phuong trinh nao trong hai phuong

trinh ? - hing s6vApV = nRT ?

- Yéu cdu can dat vé phuong trinh trang thdi cia chuong trinh Vit i THPT 2018 néu: “St
dung dinh luat Boyle va dinh luat Charles rit ra dugc phuong trinh trang thdi ctia khi i tuéng”

Néu chi st dung dinh luat Boyle va dinh luat Charles thi chi ¢6 thé rat ra diigc phuong trinh:
PV g s PV .. -
T hang s6. Tt d6 c6 thé hiéu chuong trinh Vat li 2018 coi phuong trinh e hiang s6 1a
phuong trinh trang thdi cta khi li tudng. Cdc chdong trinh va SGK Vit li truéc 2018 cta
nudce ta cling goi phuong trinh trén la phuong trinh trang thai ctia khi li tuéng.

- Tuy nhién, phdn l6n cdc chuong trinh va SGK trén thé giéi hién nay coi phuong trinh
pV = nRT la phuong trinh trang thdi ctia khi li tudng vi n6 xdc dinh méi quan hé khong chi
gitia 3 thong s6 trang thdi cia mét lugng khi xdc dinh véi nhau ma con xdc dinh méi quan
hé ctia 3 thong s6 nay v6i khoi ligng (hodc s6 mol) ctia lugng khi. Chi c6 moét s6 rét it SGK
tuy van coi phuong trinh pV = nRT la phuong trinh moé té sy bién d6i trang thédi cta
khi li tuéng nhung goi phuong trinh nay la phuong trinh Clapeyron hodc phuong trinh

. PV "
Mendeleeb - Clapeyron dé€ phan biét véi phuong trinh trang thdi ctia khi li tiidng = hang s6.

— Trong yéu cdu can dat vé dong ning phan ti va nhiét d¢ ctia chuong trinh Vit li 2018
c6 dé cap t6i phuong trinh pV = nRT nhung khong néu tén ctia phuong trinh nay. Diéu nay
cho thdy viéc xay dung phuong trinh pV = nRT 1a mot yéu cdu can thiét ctia chuong trinh.
Do d6 cdc tac gid SGK Vit li 16p 12 da chon cdch ma cdc tac gid SGK 16p 10 tride day diing

] PV .. et g ;
dé goi tén hai phuong trinh i héng s6 va pV = nRT, ¢6 luu y HS 1a ca hai phuong trinh
déu ding d€ mo ta cdc qud trinh bién déi trang thdi ctia khi li tudng nén déu la phuong trinh
trang théi ctia khi li tudng, chiing c6 néi dung théng nhit, tli phuong trinh 2 c6 thé dé dang
suy ra phuong trinh 1.
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e Cach hinh thanh phuong trinh trang thai caa khi li tudng

— Céch hinh thanh phuong trinh trang thai ctia khi Ii tidng trong SGK la cich lam truyén
thong ctia hau hét SGK Vat li ctia nhiéu nudc trén thé gidi. Cach lam nay gitp HS thdy dugc:

+ Viéc tim phuong trinh téng quét cho cac qua trinh bién déi trang thai dugc dya vao
cac phuong trinh biéu dién cdc truong hop riéng ctia cdc qué trinh nay.

+ Moi dudng biéu dién qud trinh dang tich trong hé toa dé (p-V) déu ting v6i mot nhiét
d6 nhit dinh nén moéi diém ctia moi duong bi€u dién nay déu dng véi mot trang thdi ctia
mot lugng khi véi cac thong s6 p, V; T hoan toan xdc dinh.

+ Trong hé toa d¢ (p-V) duong déng tich la dudng thing vudng goc véi truc OV, dudng
ding 4p l1a dudng thing vudng goc véi truc Op.

- Gan day trong SGK ctia mét s6 nude ¢é khuynh huéng don gidn hod cach hinh thanh
phuong trinh trang thdi ctia khi li tidng nhu sau:

1 g 5
+Tu phuong trinh pec — ctia qua trinh dang nhiét va pc T cia qué trinh dang 4p suy
rapeo Tvé BV _ hin sO !
ST
+ Duing thi nghiém trong do6 c6 thé thay d6i dong théi dp sudt, nhiét d6 va thé tich cta
> ke ) V g ,\.
mot lugng khi khong déi dé ching to pT = hang so.

Cac cach lam trén tuy don gian, tiét kiém dugc thoi gian nhung khong chit ché va
khoéng tao diéu kién cho HS cé duoc cdc kién thic da trinh bay & trén.

— Céc chuong trinh va SGK Vat li ctia nudéc ta trude 2018 va ctia nhiéu nudce khéc
hién nay thudng dua trén dinh luat Boyle va Gay Lussac, trong viéc hinh thanh phuong
trinh trang thdi cta khi li tudng, it ding dinh luat Boyle va dinh ludt Charles nhu chuong
trinh mon Vat li THPT 2018 cta nudc ta. Moi céch chon cac dinh luét trén déu cé li do
riéng. Cach chon thii nhat xuat phat tit quan niém cho rang trong tdm nghién ctiu ctia chat

1
khi tdp trung vao khdi niém dp sudt. Do d6, dya vao cdc dinh luat p e e va peo T dé€ suy ra
V T oA N ’ . A A A * ’ K » 2 N T ) s
pT= hang s6 va pV = nRT dé€ tii do thiét lap cong thic tinh ap sudt p = T Eqla hop li vi
lam n&i bat dugc vai tro trong tam chia khai niém ap sudt.

Cach chon dinh luat Charles vé qud trinh n& vi nhiét ding ap tuy khé thyc hién thi
nghiém so v6i chon qua trinh ding tich, nhung ciing ¢6 uu diém. D6 1a sy né vi nhiét cia
chat khi rdt dac biét, khdc hin sy nd vi nhiét ctia chét long va chét rin nén can dugc nghién
ctiu riéng, khong nén dugc rut ra tii phuong trinh trang thdi cua khi li tuéng nhu trudce day.

IVE GOI Y T6 CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat déng 1: KHO1 DONG
@ Phan khdi dong trong SGK chi la cdch mé& bai don gidn, “tinh vin d€” chua r6 vi
HS kho c6 thé thao luan va trd 16i ding dugc cau héi néu trong SGK, tuy nhién né van cé
thé gép phéan vao viéc kich thich sy luu y ctia HS vao néi dung ctia bai hoc.

@ C6 thé cho HS hoat dong cd nhin hodc nhém 2 ngudi.
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Hoat déng 2: HUGNG DAN HS XAY DUNG CAC PHUONG TRINH
TRANG THAI CUA KHI LI TUGNG

@ Y tudng chia tac gid trong viéc trinh bay phiong trinh trang thai cia khi li tudng
da dugc néu trong phan Thong tin bd sung.

@ - C6 thé dya vao cach trinh bay trong SGK dé€ t6 chiic hoat dong hoc tap nay.
Trude do, can lam cho HS hiéu dugce 3 ndi dung ddu tién trong muc Céch hinh thanh
phuong trinh trang théi ctia khi li tudng ctia phan Thong tin bé sung dé gitp cdc em dé dang
thuc hién hoat déng néu trong SGK.

— Tuy tinh hinh ctia 16p hoc ¢6 thé t6 chiic HS hoat dong cd nhan hodc theo nhém nho
2 hodac 3 HS.

, . . -y 5oL . LT
— Can giap HS hi€u r6 sy giéng nhau va khdc nhau ctia hai phuong trinh p? = hdng s6

va pV = nRT va trudng hgp nao thi nén st dung phiiong trinh nao. Vi dy, v6i mot lugng
khi khong d6i nhung chua biét d6 16n ctia khéi ldgng khi thi ding phuong trinh 1, néu
biét d6 16n ctia khoi lugng khi thi ding phuong trinh 2; v6i céc qud trinh chuyén trang
théi ctia nhiing luong khi c¢6 khoéi lugng khéc nhau hodc cé khéi lugng thay déi thi diing
phuong trinh 2,...

HD (trang 45 SGK):

Vi qud trinh chuyén tii (1) sang (1°) la dang nhiét nén: p, V, =p, V" (1).

a 5 b 4 gk » V V'? I * - .
Vi quad trinh chuyén tti (17) sang (2) la ddng dp nén: T—‘ e (2). Tl (1) va (2) sé rut ra:
PV _ PV, k #

Tl T2
Chi y: Vi qua trinh tii (1°) sang (2) 1a ddng 4p nén ngudi ta goi dp sudt clia trang thdi
(1) lap.,.

CH (trang 45 SGK):

1. Vi HS chua hoe dinh luit vé qud trinh déng tichnén p
phuong 4n ma cic em chon chi c6 théla chuyén tu (1) sang
(1’) bdng qua trinh déng dp va tii (1°) sang (2) bang qua
trinh ddng nhiét. Cach lam tuong ty nhu trén.

2. Vi phuiong trinh trang thai ctia khi lf tiéng dugc
xdy dung trén cac dinh luat Boyle va Charles la cac dinh
luat chi diing véi khi i tuéng,. P,

HD (trang 45 SGK):

1. Céc qud trinh chuyén trang thdi vé 6 Hinh 11.1 O
SGK biéu dién bang dé thi trong hé toa d¢ (p - V) nhu !
Hinh 11.1.

A

P, )

1
[}
1
1
]
]
]
1
(3

_—
[
R

<‘ -

T T Vi qud trinh ding tich nén: V. =V . Suyra: —-=

2. PV _pVs
!
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Hoat dong 3: HUGNG DAN HS VAN DUNG PHUONG TRINH TRANG THAI
CUA KHILITUGNG VAO MOT SO TRUONG HOP CU THE

@ SGK trinh bay phan van dung phuong trinh trang théi ctia khi li tudng théng qua
mot s6 bai tap cu thé vé béng tham khong, i khi trong 6 t6 va phdn (ing hod hoc.

HD (trang 47):
L B P2V oy o PaVal 7yt
T T ok
2.a) 2NaN, — 2Na + 3N,
130 g 84¢g
b) Phuong trinh trén cho thdy: 130 g NaN, gidi phéng 84 g N, nén 100 g NaN, giai
34.100
130

¢) Cdch 1: Duing phuong trinh Clapeyron (vi da biét khéi lugng khi).

phéng: m = ~ 64,6 g (N,).

Tu pV=nRT suyra: p = %vﬁi:

n= % ~ 2,31 mol; R=8,31 J/molK; T =303 K; V = 48 000 cm* = 48.10* m*.

Tt d6 tinh dugc p = 1,21.10° Pa.
Cdch 2: Dling phuong trinh trang théi cta khi li tuéng (vi khoi lugng khi khong déi)
Trang thdi 1. Coi khi N, ¢ di¢u kién ti¢u chudn:

m =646g V,= 20 24lit= 5541t T, =273 K; p, = 0,945.10° Pa.
1 28 1 1

Trang thdi 2: Khi N, trong ti khi:
m =64,6g V,=48000cm®=481it; T, =303 K; p,=?¢

Phuong trinh trang thdi cha khi li tudng cho biét: p, = PV

TV,

Thay s6 vao sé tinh dugc: p, = 1,21.10° Pa. Gid tri nay chi gan bang gid tri tinh duoc
trong cdch 1 vi & cach nay ngudi ta ldy thé tich mol 1a 24 lit, con trong phuong trinh
Clapeyron thi thé tich mol la 22,4 lit.

Nhan xét: Hai cdch nay cho thdy tinh thong nhdt ctia hai phuong trinh vé trang thdi ctia
khi li tudng, diing cach 1 ngdn gon hon.

ﬂ GO1Y KIEMTRA, DANH GIA
GV ¢6 thé sti dung cdc hoat dong va cau hdi trong bai hoc d€ kiém tra, danh gia HS.

55



BAI 12. AP SUAT KHi THEO MO HINH PONG HOC PHAN TU.
QUAN HE GIUA DONG NANG PHAN TU VA NHIET PO

t MUCTIEU

Huéng dan dé HS:

— Biét cach ding cdc dinh ludt co hoc chét diém clia Newton dé€ xdc dinh dp suét ctia
mot phén ti khi téc dung 1én thanh binh dé tii d6 xdc dinh dugc dp sudt chia tdp hgp N phén
tti khi tadc dung lén thanh binh.

N Biét <1:é§]h sti dung phuong trinh pV = nRT rat ra tii thic nghiém va phuong trinh

m o

p =?ﬁm o rit ra tii 1i thuyét v&€ mo hinh dong hoc phan ti khi li tudng dé€ rit ra

phuong trinh vé méi quan hé giia nhiét do tuyét doi va dong ndng trung binh ctia phan ti:
2
p= EHE &
— Sti dung dugc cdc phuong trinh trén giai thich dugc cdc ting dung don gidn c6 lién
quan va giai dugc cac bai tap c6 lién quan.
— Nhan bi€t va phan bié¢t dugc hai phuong phdp thuc nghiém va mo hinh trong vat Ii hoc.

lik CHUANBI

Dung cu can thiét d€ chiéu cic so do trong bai.
ﬂ? THONGTIN BO SUNG

- Déy 1a bai li thuyét cubi cting ctia Chuong II. Bai nay c6 thé€ coi la bai tong két
chuong vi n6 khong nhiing dé cap dén hau hét cac kién thic co ban nhét ctia chuong ma
con lam sdng t6 méi lién hé chdt ché gitia cac kién thidc nay. Hon niia bai nay con cho thay
moi quan hé gitia hai phuoeng phdp co ban ctia vat li Ia phuong phép thuc nghiém va phiiong
phdp li thuyét. Tuy yéu cau can dat ctia chuong trinh khong dé cdp dén van dé phuong phdp
trong nghién ciu Vat li nhung trong viéc tong két Chuong II ciing nén cho HS nhén biét c¢6
hai phuong phdp khac nhau trong viéc nghién ctiu cc hién tugng vat li gitip ngudi ta hiéu
10 dugc cd vé mét hién tugng 1an co ché clia cac quy luat vat li. Vi SGK khong c6 bai tong két
chuong nén phan sau day gici thiéu mot so dé tong két lam sang to hai phuong phdp nghién
ctiu vé chit khi trong vat li. Cac thay/co c6 thé ding so d6 nay thay cho bai Téng két chuong,

- Dung t6c do hay van toc trong viéc xdc dinh moi quan hé gitia 4p sudt chat khi va
chuyén dong ctia cdc phan td khi? Trong chuong trinh Vat Ii 2018, hai khéi niém téc do va
van toc la hai khai niém hoan toan khac nhau. Chi ¢6 trong chuyén dong thing déu khong
d6i huéng thi téc do va van téc clia chuyén dong méi c6 do 16n bing nhau, con trong moi
chuyén dong khéc thi chi c6 téc do tiic thoi va vén tdc tidc thai ctia chuyén dong la c6 d6 l6n
bing nhau. Con nhin chung thi hai dai lugng nay c¢6 d¢ 16n khic nhau. Mit khac chuyén
dong clia cdc phéan ti 1a chuyén dong hén loan ca vé€ d6 16n va huéng nén khong thé noi
t6i van toc trung binh theo nghia co hoc cling nhu van t6c trung binh theo nghia théng ké.
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Do d6 trong nhiét hoc, ngudi ta dung khdi niém t6¢ do, khong dung khdi niém van t6c dé
mo td chuyén dong clia cac phan td.

Tuy nhién, khi tinh 4p sudt ctia mét phan ti khi tdc dung lén thanh binh thi phdi ding
dén khdi niém dong lugng va dé bién thién dong lugng. Ca hai khéi niém nay déu la céc dai
luong vecto cé phuong va chiéu clia vecto van tdc tiic thai. Vay, ¢ thé dung téc do dé xdc
dinh d¢ bién thién dong lugng ctia phén tii khi va cham khong?

Vi cdc phan ti khi li tudng chi tuong tdc khi va cham nén gitia hai va cham ching
chuyén dong thing déu, do d6 vén tdc tic thoi va téc do tdc thoi ctia phan ti khi li tudng
¢6 d6 16n bang nhau va bing téc d¢ trung binh gita hai va cham. Do d6 dung t6c d6 van cé
thé xdc dinh dugc gid tri cia d6 bién thién dong lugng clia phén ti gitia hai lan va cham lién
tiép v6i thanh binh. Pay chi la cdich ma SGK dung dé xdc dinh d6 bién thién dong lugng ctia
phan ti trong muc “Tac dung ctia mét phén ti khi lén thanh binh”

-So d6 kién thic Chuong II.

TiM HIEU CHAT KHi

¥ ¥
Phwong phap thye nghiém Phwong phap li thuyet
v v ¥ v
, . Binh luat Charles Mé hinh khi li twong Binh luat co hoc
Binh luat Boyle " chét diém
N 5 p = hang sé < Phan tir, chat diem
T =hang so R
R m = hing sb -F=0
m = hang so Sal i
- v, V, -Va cham dén héi B
Vi=pV; — =g .
T & FAt=Ap
[ X — ]
Phwong trinh \ ) Quy luat thong ké
trang thai khi || Dinh luat Dalton Ap suét ciia mét S
K iy Thé tich 1 mol phan tlr <Y ST .
m = héng sé khi & diéu kién 2 vao thanh binh: N
tiéu chuan: p= mv 3
Vi V5 4 s
plT—l =% V=224 Lit v - Vén téc phan tir: ¥
1 2

| |

|

Phwong trinh trang thai cda khi li twdéng

(phworng trinh Clapeyron)

{.‘i‘u’=nRT\|'c3fin=E
M

phan tir

p=——Ea

Ap suat cta hop N phéan ta:

Phwong trinh co ban ciia thuyét déng hoc

|

3V
!

Pdng nang phan tr va nhiét dé

E,

3
=—kT
2
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Tk GO1Y T6 CHU'C HOAT DONG DAY, HOC
Hoat dong 1: KHOI PONG

@ Muc dich ctia hoat dong khéi dong nay 1a giap HS thiy dugc bai hoc sé dé cép dén
co ché vi mo ctia 4p sudt chdt khi dé€ thu hat sy cha y ctia HS vao néi dung nay.
Khoéng cin danh nhiéu thoi gian cho viéc thdo luén xem y kién nao ding. Y kién
nao ding hodc sai sé dugc lam sdng to trong qud trinh hoc cdc phén sau ctia bai.

Hoat dong 2: HUGNG DAN HS XAC DINH CONG THUC TINH AP SUAT
DO CHAT KHI TAC DUNG LEN THANH BINH

@ Xéc dinh cong thdc tinh dp sudt dya trén moé hinh dong hoc phan td ctia khi li
tudng 1a mot vin dé li thuyét khé nhung HS van ¢6 thé tham gia vao qud trinh nay néu dugc
GV gitp d6. Do do, SGK chia hoat dong nay thanh hai giai doan:

Giai doan 1: Ap dung cdc dinh ludt co hoc Newton dé€ xéc dinh cong thiic tinh dp suat
do mdt phan td khi tdc dung lén thanh binh. Hoat dong nay khoéng khé déi véi HS néu
dugc nhac lai cong thiic vé moi quan h¢ gitia xung lugng ctia lic véi bién thién dong luong:
EAt= Ap da hoc & 16p 10.

Giai doan 2: Van dung quy luat thong ké dé€ tu cong thic tinh dp sudt cia mét phan ti
tac dung lén thanh binh xédc dinh céng thiic tinh ap suat ctia tap hop vo cung l6n N phan ti
tdc dung lén thanh binh. Hoat dong nay HS méi dugc lam quen lan dédu nén kho c6 thé ty
x4c dinh dugc cong thiic nay. Phuong phép thich hop la phuong phdp gidng giai thuyét trinh
két hgp v6i mdt s6 cau hoi ngin cta GV.

@ - Trong giai doan 1: GV ¢6 thé trinh bay dé HS ndm dugc cong thiic: Ap = -2mv. Sau
d6 yéu cau HS thuc hién cdc yéu cau trong phan HP d€ xéc dinh luc, 4p sudt ctia mot phan ti
tac dung lén thanh binh. €6 thé t6 chiic cho HS lam viéc cd nhan hodc theo nhém nho.

- Trong giai doan 2: GV ¢6 thé gidi thiéu ngay véi HS ndi dung kién thiic can hoc trong
giai doan nay hodc cho HS doc trudc d€ cidc em c6 mét s6 y niém ban dau clia vén dé cén
hoc, sau d6 GV méi gidng gidi dé gitp cdc em hi€u dugc ndi dung ctia van deé.

@ HD (trang 48 SGK):
1. Do cac phén tt khi i tidng chi tuong tac khi va cham. Truéc va sau va cham cac phan
tti khi li tuéng khong tuong téc nén chuyén dong thing déu.
. 2
2.2) TH EAt=Ap suyra F = 22 véi At = 2 Do d6: F = —2my.— = =
At \ 2l [
thanh binh téc dung lén phén ti lam phéan ti d6i huéng chuyén dong. Luc do phan ti tdc
2
mv

dung 1én thanh binh la phan lyc cta lyc nay F = ——

. Luc nay do

_ 2 2
b) Ap sudt do mot phan ti khi tdc dung lén thanh binh: p =£ = n;\; = mvv :
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CH (trang 49 SGK):

1. Tti phuong trinh 12.1 SGK suy ra pV = %NE ;- Khi khéi lugng khi khéng déi thi N
1a hing s6, khi nhiét do khong déi thi E, 1a hing s6, do d6 pV = héing s6. D6 chinh 1a dinh
luét Boyle ctia qué trinh déng nhiét ctia mot lugng khi khong déi.

2. Mat do phan tui cang 16n thi s6 cdc phén tl va cham vao thanh binh cang l6n; dong
ndng phan tii cang I6n thi lic ma méi phan ti tdc dung vao thanh binh cang 16n. Do d6, khi
mat do phan t{i va dong nang trung binh ctia phan ti tang thi 4p sudt chit khi tic dung lén
thanh binh tidng.

Hoat déng 3: HUGNG DAN HS TIM HIEU MOl QUAN HE
GIUA DONG NANG PHAN TU VA NHIET DO

@ Ké thtia kién thic da xay dung 6 hoat dong 2, GV t8 chiic d€ HS tim hiéu méi quan

hé gitia dong nidng phan ti va nhiét do.
GV 6 chiic cho HS tim hiéu méi quan hé gitia dong nang phan td va nhiét d6 theo

hoat dong trinh bay trong SGK.

CH (trang 50 SGK).

1. Trong qua trinh ddng tich ctia mot luong khi khong d6i thi mat do phén ti khong déi
nén hé thiic 12.2 cho thdy p ti1¢ v6i E,. Con hé thiic 12.3 cho thdy E, lu6n i 1¢ véi nhiét do T.
Do d9, c6 thé két ludn 1 trong qué trinh déng tich cia mot lugng khi xdc dinh dp sudt ti
1€ thuén v6i T. D6 la ndi dung cta dinh luat thiic nghiém Gay Lussac.

2. - Do nhiét d¢ trong phong khong déi nén dong ning trung binh ctia cc phan t khi

m,

r
L oo

4 A T \'
khac nhau déu bang nhaw: E, = E suy ra: ;
X v, \m,

- Biét khéi lugng phan tii ctia N, 1a 28; ctia O, 1a 32 va ctia CO, la 44. Tii d6 dé dang so
sdnh khéi lugng va téc do trung binh ctia céc phén ti trén.
Cha y: Sy so sanh ¢ day chi la gdn ding vi t6¢c do trong E, la t6c do cdn quan phuong
chi c6 gid tri gin ding véi téc do trung binh.
ﬂ GOl Y KIEMTRA, DPANH GIA
GV ¢6 thé sti dung cac hoat dong va cau hoi trong bai hoc d€ kiém tra, danh gia HS.
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BAI 13. BAI TAP VE KHi LITUGNG

k MUCTIEU

Hudng dan dé HS:

— Hé théng hod dugc cic kién thic c6 lién quan dén cic phuong trinh trang thai clia
khi li tuéng.

— Biét cdch sii dung cdc phuong trinh trang thdi ctia khi li tuéng d€ gii cac bai tap c6
lién quan.

ﬁ CHUAN BI

Dung cu can thiét d€ chiéu so d6 trong phan khéi dong ctia bai.
ka THONGTIN BO SUNG

Phuong trinh trang thai ctia khi li tudng l1a trong tam ctia Chuiong II nén bai nay c6 thé
coi viia la bai téng két chuong, viia 1a bai huéng dan lam bai tap.

Céc bai tap vé chat khi c6 nhiéu ting dung thuc té€ cht yéu la cac bai tap vé€ phuong trinh
trang thai ctia khi li tudng, con nhiing bai tap vé bén chdt ctia ap suit chét khi va nhiét d6
ctia Bai 12 thudng ndng vé li thuyét it c6 ting dung thuc té€. Do dé, trong Chuong II cdc bai
tap v€ phuong trinh trang théi ctia khi li tuéng thudng dugc coi trong hon.

It GO1Y T6 CHU'C HOAT DONG DAY, HOC
Hoat dong 1: KHOI PONG

@ Muc dich ctia phan khéi dong nay la giap HS hé thong hod dugc cac kién thic da
hoc c6 lién quan dén cac phuong trinh trang théi ctia khi li tudéng, ndm dugc quy trinh va
phuong phdp nghién ciu chat khi.

@ - Yéu cau HS lam viéc ca nhan hodc theo nhém nho, tim hiéu so d6 (kién thiic
Chuong II) trong phin Khéi dong dé€ c6 thé 1én thuyét trinh trude I6p v€ qud trinh hinh
thanh cdc phuong trinh trang thai ctia khi li tudng.

- Yéu cau mot HS lén thuyét trinh, cic ban con lai theo déi thuyét trinh, sau dé dua ra
nhén xét v€ ndi dung va phuong phép thuyét trinh cia ban minh. GV nhan xét va danh gid
phén thuyét trinh cing nhu phén nhén xét cia HS.

Hoat déng 2: HUONG DAN HS VE PHUONG PHAP GIAI BAI TAP VE
PHUONG TRINH TRANG THAI CUA CHAT KHI
@ - Trud6c khi gi6i thiéu vé phuong phép chung trong viéc gidi cac loai bai tap vé chét
khi, GV nén nhéc lai cong thic ctia hai phuong trinh trang thai ctia khi li tudng, yéu cdu HS
néu tén ctia cac dai lugng trong phuiong trinh va nhatla don vi ctia céc dai lugng nay. Luu y HS
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1a trir nhiét d6 bat budc phai dung nhiét d6 K, con cac don vi thé tich, dp sudt, khéi luong,
khoi ligng mol thi khong nhit thiét ltic nao ciing phai diing cdc don vi co ban ctia h¢ SI ma
c6 thé dung cidc don vi dan xudt, mién 13 phai diing thong nhét & hai vé ctia phuong trinh.

- C6 thé dya vao hé théng cdc hé thiic c6 trong bang tdng két clia bai trude dé€ yéu cau
HS néu y nghia va cach diing tting hé thic mot.

HD (trang 53 SGK):

1. Vé duong ding tich MC song song véi truc dp sudit (Hinh 13.1). Dudng nay cit hai
duong ding nhiét tai hai diém ting v6i hai dp sudtp vap,. Vip, >p suyraT >T.
2. 1,00 kg khi & trang thdi 1 c6 cdc thong s6 trang thdi sau:
V=V,T =T;p, = 107 Pa.
Ciing 1,00 kg khi nay & trang thdi 2 ¢6 céc thong s6 P (Pa)T

trang thdi sau: C
V,; T,=T; p,=2,5.10°Pa.
p? --------

Vi cling mét luong khi nén:
P, [T lis

V, V.
PR _P2B suyra V,=4V.

T >
L : E M VD)
Do 1,00 kg khi ¢ ap suat p, va nhi¢t do T c6 thé tich

14 4V nén lugng khi con lai trong binh ¢6 thé tich V; 6 dp Hinh 13.1

sudt p, va nhiét do T chi bang ;Il- cua 1 kg, nghia la bang 0,25 kg.
Lugng khi ldy ra khoi binh la: 1,00 - 0,25 = 0,75 kg,

BAI TAP VAN DUNG (trang 54 SGK)

1.C.

2.a) Khi bay lén thi cdc diéu kién vé nhiét d¢ va 4p sudt bén ngoai bong tham khong sé
thay d6i dan dén su thay d6i thé tich khi bén trong bong, nén vo bong phai lam bing chat
dan héi dé€ dép Ging nhiing thay déi nay.

b) Béng chiu tdc dung ctia lyc hit ctia Trai Dat va lyc nang Archimedes ctia khong khi.
Dé luc ddy c6 thé lén hon lic hit thi trong lugng riéng ctia bong phéi nhé hon trong lugng
riéng ctia khong khi (F, > P> d V > d V). Do d6 béng phdi dugc bom loai khi c6 trong
lugng riéng nhé hon trong lugng riéng ctia khong khi.

¢) Ap sudt ctia khi quyén gidm theo d6 cao. Trung binh c 1én cao khoang 100 m thi ap

A e AY =2 - 2 1 A ’ A ’ -2 2 w A £ A
sudt khi quyén gidm 1 cmHg tiic khoang = lan 4p sudt khi quyén & mdt dat. Do doé & do

cao khodng 30 km dén 40 km, dp sudt khi quyén gidm di khodng 4 1dn so v6i khi ¢ mdt dat.
Do sy chénh léch gitia 4p sudt ctia khi bén trong béng véi dp sudt khong khi bén ngoai bong
cang lén cao cang ting dan dén lam bong va.
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3. Trang théi 1 (khi & trong binh dyng khi): V. = 0,04 m*; p, =60 atm; T =?
3,96

Trang thdi 2 (khi & diéu kién chudn): V, = TThR 2,76 m% p,=1atm; T,=273 K.

Vi khéi Iugng khi khong d6i nén: T, = % ~ 237K =-36°C.

O nhiét d6 trén -36 °C ap sudt khi s& viigt qua 60 atm va binh ¢6 thé bi né.

Nhén xét két qua: Nhiét d6 -36 °C la nhiét d6 qud thép nén khong thé dung binh nay dé
chtia khoi lugng 3,96 kg khi oxygen dugc. Thudng ngudi ta chi chiia lugng khi sao cho nhiét
do c6 thé vugt qud 40 °C, tham chi viigt qud 50 °C. C6 thé dé dang tinh duigc néu diing binh
nay d€ chia dudi 3 kg khi oxygen thi nhiét d6 an toan ctia binh cé thé vugt 40 °C.

4. Trang thdi I: m =m; V =V; T =300 K; p, = 40 atm.

Trang thdi 2:m =0,5m; V = V; T,=285K; p, = ¢

Viét phuong trinh Clapeyron cho céc trang thdi trén:

PV =nRT, (1) vap,V=0,5nRT, )

Tti (1) va (2) tinh ddgc: p, = 19 atm ~ 19.10° Pa.

5. Chi c¢6 duong (1 - 2) di qua goc toa do chiing to p ti ¢ véi nhiét d6 T va qua trinh
nay 1a qud trinh déng tich.

* GOlY KIEM TRA, PANH GIA

GV ¢6 thé sti dung cac cau hoi va bai tap van dung trong bai hoc dé kiém tra, ddnh gid HS.
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CHUONG I11. TU TRUONG
Bai 14.TU TRUONG

k MUCTIEU

Huéng dan dé HS:
— Thuic hién thi nghiém tao ra dugc cac dudng stic tii bang cdc dung cu don gian.

- Néu dugc tif tridng la trudng luc gay ra bdi dong dién hodc nam cham, la mot dang
clia vat chét ton tai xung quanh dong dién hodc nam cham ma biéu hién cu thé la sy xuat
hién ctia lyc tii tdc dung 1én mot dong dién hay mét nam cham dét trong dé.

Ik CHUAN BI

— Kim nam cham.

— Nam chim thang, nam chdm hinh cha U.

— Tam kim loai méng, nhe.

— Ngubn dién, kep, day dan.

— Hop nhya chda mat sit.

— Hop nhya chiia mat sdt, 6ng day.

— May tinh, may chi€u dé€ chiéu cac hinh trong SGK.

T THONGTIN BG SUNG

e Ung dung cuia tif trudng

Trong thuc té, tii trudng c6 tinh (ing dung l6n trong cdc thiét bi sin xudt khac nhau:

— Ung dung trong céc thiét bi mdy méc nhi may phat dién, céc loai dong co dién.

— Sti dung trong cdc méy dién tinh nhu méy bién 4p, tu dién,...

— St dung d€ hat st nhu nam chdm dién trong cén ciu thép, cudn ro le, cudn day dong
mo van dién td,...

— Dung cu do dac va tham do tin hiéu, phat tin hiéu st dung nhu micro, loa, do phat ra
am thanh, b¢ cdm bién do luong do rung, d6 chdn déng, chudng bdo nudc,...

— Sti dung trong cac vat chuyén dong nhu dém trong xe liia cao to¢c, bd can diu bén
trong cac dong hoé do dac,...

- Ung dung tao ra séng dién tli phat minh ra radio, ti vi, dién thoai di dong va nhiéu
cong nghé hién dai ngay nay;...

— Ung dung trong céc thiét bi y t€ gitip chdn dodn va diéu tri bénh cho con nguoi,...

2. Tu trudng caa Trai Dat

— Cdc nha khoa hoc da nghién ctiu ra raing xung quanh Trdi Ddt ludn ton tai tif trudng.
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Tt trudng xudt hién do tinh chét ctia cdc vét chit trén Trdi Ddt tao thanh. Hién tugng nay
ctia Trai Dat ton tai tii trong long Tréi Dét, khong gian 16n bao quanh Trdi Dat.

— Nguyén nhan gay ra hién tigng nay cho Trai Dat dugc gidi thich theo hoc thuyét
Geodynamo, Trai Pat ctia ching ta dugc coi nhu mét ludng cuc tii, mdt cyc gan cuic Bic dia
li, cuic con lai gan cic Nam dia li.

I‘k GO1Y TO CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHGI DONG

@ Hoat dong nay nham giap HS nhé lai kién thiic da hoc vé tuong tac gitta mot
nam cham hodc dong dién 1én mét kim nam cham nhé da hoc 6 mon Khoa hoc ty nhién 7.
Doéng thai yéu cdu cdc em du dodn vé sy ton tai clia tii trudng xung quanh dong dién, tinh
chét co ban ctia tii trudng va cach bi€u dién ti trudng.

@ — GV ¢6 thé néu van dé nhu SGK, sau do6 dé HS théo luan va dua ra cic dy doan
khac nhau. GV chua cin dua ra nhan xét va két ludn ctia minh.
— Sau khi d€ HS théo luan, GV c6 thé két luan: Bai hoc hom nay sé gitp céc em tréd 16i
cac cau hoi nay.
Hoat dong 2: THUC HIEN THI NGHIEM DE MO TA SU TUGNG TAC

GIOA NAM CHAM VGI NAM CHAM, GIUA NAM CHAM VG1 DONG DIEN,
GIUA DONG PIEN VOI DONG DIEN

@ Bang viéc thyc hién cdc thi nghiém tim hiéu vé tuong tdc gitia nam cham véi nam
chdm, gifia nam cham véi dong dién, gitia dong dién v6i dong dién d€ dua ra khdi niém
tuong tdc tii.

@ — GV t6 chiic cho HS thuc hién cdc thi nghiém vé tuong tdc gitta nam cham véi
nam chdm (Hinh 14.1 SGK), gitia nam cham véi dong dién (Hinh 14.2 SGK), gitia dong
dién v6i dong dién (Hinh 14.3 SGK) theo cdc budc nhu da thiét ké trong hoat dong ctia muc
nay (trang 56 SGK).

— Sau khi da co két qua, GV yéu cau HS théo luan va dua ra ciu tra loi.

— Trén co s6 do, GV nhéan xét va dua ra két luan: Tuong tdc gitia nam cham véi nam
cham, gitia dong dién v6i nam cham va gitia dong dién véi dong dién déu goi la tuong tdc tii.
Luic tuong tic trong cac trudng hop do6 goi la luc ti.

HD (trang 56 SGK):

1. Khi dua hai cyc cling tén clia mét nam cham thing va moét kim nam cham lai gén
nhau thi ching ddy nhau; con khi dua hai cuc khdc tén cltia m¢t nam cham théng va mét kim
nam cham lai gan nhau thi ching hat nhau.

2. Du dodn: Khi d6i chiéu dong dién thi nam cham sé quay theo chiéu ngugc lai. Theo
dinh ludt 3 Newton thi nam cham ciing tic dung lic [én dong dién.
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3. Du dodn: Néu dong dién chay qua hai tdm kim loai méng cting chiéu thi hai tdm kim
loai sé hut nhau.

Hoat déng 3: PHAT BIEU KHAI NIEM TU TRUONG,
TINH CHAT CUA TU TRUONG, CAM UNG TU

@ Tt két qua thu dugc vé tuong tic tii, d€ HS hinh dung dugc ¢6 mot moi tridng
truyén tuong tdc gitia nam cham véi nam chém, gitta nam cham véi dong dién va gitia dong
dién véi dong dién, ton tai xung quanh nam cham va dong dién goi la tii trudng.

@ — Ti két ludn & trén, GV t0 chiic cho HS thdo luan dé dua ra khdi niém tif trudng
va néu tinh chét co ban cta tii trudng thong qua quan sat hinh va thao luén céc néi dung
trong SGK dé HS biét dugc khai niém tli trudng dugc tao ra bdi tuong tac tii, la dang vat
chat ton tai xung quanh nam cham va dong dién. Cho HS théy dugc tinh chét co ban ctia
tl tridng 1a né gy ra luc tii tac dung 1én mot nam cham, mot dong dién hay mét hat mang
dién chuyén dong dit trong né.

— GV yéu cau HS thdo luén va mo td mot thi nghiém vé nam chdm tdc dung lén
dong dién.

— GV c6 thé lién hé sy tuong tu gitia cuong do dién truong d€ dan dit HS t6i khdi niém
cdm tng tii nhu SGK. 0,

HD (trang 57 SGK): f‘a—?

Vi du vé thi nghiém khao sit luc ti do nam cham tdc A "'

dung lén dong dién nhu Hinh 14.1: Khi cho dong dién c6 [l | L7t 1T

cudng do I chay qua day dan dit trong tu truong clia nam

cham hinh chit U thi doan déy dan bi day léch ra khai vi tri
ban ddu. Két qua thi nghi¢m nay chiing t6 nam cham da tic  Hinh 14.1. Thi nghiém

dung lyc tii Ién dong dién. khdo sdt luic do nam cham
tdc dung lén dong dién

Hoat déng 4: TIM HIEU VE PUGNG SUC TU

@ Thong qua quan sat hinh anh sap x€p clia cdc mat sit & thi nghiém Hinh 14.4, 14.5,
14.6, 14.7 SGK va thdo ludn cdc ndi dung SGK dé€ xay dung khéi niém tli ph6, dudng stic ti
va vé dugc dudng stic tii xung quanh nam cham hodc dong dién.

@ GV giéi thiéu dung cu thi nghiém va t6 chtic cho HS thuic hién hai thi nghiém nhu
SGK, thdo luan va thuc hién cdc yéu cau.

— Thi nghiém 1:

+ Nhén xét hinh anh sy phin bd mat sit d6i v6i nam cham thing (Hinh 14.4 SGK).

+ Nhén xét vé hinh anh sy phan b6 mat sit & gifia hai cuc ctia nam cham hinh chi U.
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Tt d6 6 thé rat ra két ludn gi vé tii trudng trong khodng gitia hai cyc ctia nam cham hinh
chit U (Hinh 14.5 SGK).

— Thi nghiém 2:

+ Nhan xét vé hinh anh sy phan b6 mat sit bén trong 6ng day va bén ngoai 6ng day
(Hinh 14.6 SGK).

+ So sanh hinh dnh va sy phan b6 mat sat & bén ngoai 6ng day véi hinh anh dudng siic
tli cita nam cham thang.

+ Mo td hinh énh sy phan b mat st phén bé xung quanh dong dién thing (Hinh 14.7
SGK).

— GV t6 chiic cho HS thdo ludn hinh dnh mat sit & thi nghiém 1, thi nghiém 2 va hinh
vé bi€u dién duong stic tit & Hinh 14.8 SGK dé€ dua ra khéi niém dudng stic tir.

— GV dinh huéng dé€ HS dua ra ddc di€ém ctia duong stic tii va quy tic ndm ban tay phai.
— GV t6 chiic cho HS 4p dung quy tac ndm ban tay phai d€ kiém tra chiéu duong stic ti
ctia dong dién thing va ctia 6ng ddy ¢ Hinh 14.8 SGK.

CH (trang 60 SGK): St dung quy tic ndm ban tay phai ta xdc dinh dugc chiéu ctia
dong dién chay qua day dan c6 chi€u tii trén xudéng dudi.

* GO1Y KIEM TRA, DANH GIA

GV ¢6 thé sti dung mdt s6 bai tap dinh tinh, dinh ligng lién quan dén xdc dinh chiéu
dong dién, xdc dinh chiéu duodng siic tli, xédc dinh cuc cia nam cham, cyc cta 6ng day,... dé
lam nhiém vu v€ nha giao cho HS.
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Bai 15. LUC TU TAC DUNG LEN DAY DAN MANG DONG DIEN.
CAMUNGTU

k MUCTIEU

Hudéng dan dé HS:

— Thuc hién thi nghiém dé mé té& dugc hudéng cta luc tii tdc dung lén doan day dan
mang dong dién ddt trong tU trudng.

- Xdc dinh dugc hudng ctia luc tu tic dung 1én doan day dan mang dong dién dit trong
tif trudng.

- Dinh nghia dugc cdm ting tii B va don vi tesla.

- Néu dugc don vi co ban va dan xudt dé do céc dai lugng tui.

- Van dung dugc biéu thic tinh lyc tii F = BIL.sinc.

ﬁ CHUAN BI

— B¢ thi nghiém thyc hanh do cdm ting ti bang can “dong dién” nhu Hinh 15.1 SGK.
— Mdy tinh, mdy chiéu dé€ chiéu cdc hinh trong SGK.

I THONG TIN B6 SUNG

Trong bai hoc ndy, phan thd nhat HS sé dugc tim hiéu vé “Luc tif tdc dung 1én doan day
dan mang dong dién. Cam tng tu”, HS hoc cich khdo sit d6 16n cia luc tii phy thude vao
cuong do dong dién, chiéu dai doan day dan c6 dong dién chay qua dit trong tli trudng va xdc

. Phén thd hai, HS thuc hanh

dinh d¢ 16n cdm tng tii theo cong thic 15.1 SGK: B = —
ILsino

do dugc do 16n cdm ting tii cia nam cham vinh ctiu hodc nam cham dién. Tt cong thiic 15.1
SGK, HS c6 thé nhén thdy trudng hgp don gidn khi a = 90° thi sina = 1 va voi chiéu dai day

dan dit trong ti triong nhat dinh, cong thiic 15.1 SGK trd thanh cong thiic B = %?

Doi voi thi nghiém can chon céc bién doc 1ap sao cho sai s6 phép do nhé nhat c6 thé va
thudn tién trong tinh todn. Vi vdy, nén chon chiéu dai doan day dit trong tii truong 16n nhat
c6 thé dé lyc tac dung lén dan déan 14 16n nhét c6 thé dong thai tinh todn thudn tién hon.

A2

Trong bé thi nghiém thuc hanh do d¢ 16n cim (ing tii bang can “dong dién” thi nén
chon khung déy ¢6 canh L = 10 cm véi s6 vong day n = 200 vong, khi d6 % = %

Néu ditI =1 A thi co thé thdy cdm (ing tii B = F0,5.107" (T). Nhu vdy, c6 thé chi can do
luc til sé& xéc dinh dugc cam dng tli cha nam cham. Tuy nhién, cich do nay cé thé dan t6i
trudng hop dac biét nao d6 do anh hudng ctia cdc yéu to bén ngoai hodc do ciu tao ctia cac
dung cu thi nghiém ma dan t6i két qua khong chinh xac.
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Dé giam cac yéu té anh hudng va tranh dugc cic trudng hop ddc biét, c6 thé do nhiéu
gid tri F voi cdc gia tri I khac nhau va st dung phuong phap d6 thi dé xac dinh B. Qua do rén
luyén cho HS cdc phuong phép x li s6 liéu thiic nghiém khdc nhau.

Iﬂ GOlY T6 CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC

Hoat déng 1: KHGI DONG

@ Dua trén cdc kién thic vén c6, HS da biét tinh chit co ban ctia tif triidng la né gay
ra luc tii tdc dung lén mét nam cham, mot dong dién hay mét hat mang dién chuyén dong
dat trong né, GV néu cau hoi d€ dua HS vao vin dé can tim hiéu ctia bai hoc.

@ GV huéng din dé€ HS nhé lai kién thic & bai trude vé tuong tc tii, khai niém ti
trudng va tinh chat ctia ctia tif tridng. GV c6 thé ding thém hinh dnh hodc video 6n lai
kién thic d€ cho hoat dong khai dong thém hép dan, 16i cuén HS tép trung cao nhit vao
bai gidng va néu van dé: Tinh chét co ban chia tii trudng la n6 gay ra lyc tif tdc dung 1én mot
nam cham, moét dong dién hay mét hat mang dién chuyén dong dat trong né. Vay luc tii ¢
ddc diém nhu thé nao?

Hoat déng 2: THUC HIEN THI NGHIEM DE MO TA BUGC HUGNG CUA LUCTU TAC
DUNG LEN DOAN DAY DAN MANG DONG DIEN DAT TRONG TU TRUONG

@ Thong qua thi nghiém dé huéng dan HS gidi thich hién tigng xdy ra véi khung
day tir d6 xdc dinh dugc huéng ctia luc tit téc dung lén doan day dan mang dong dién dit
trong tui trudng.

@ — GV gi6i thiéu dung cu thi nghiém va t6 chic cho HS thyc hién hai thi nghiém
nhu Hinh 15.1 SGK, thdo luan va thuc hién cac yéu cau:

+ Quan sat va gidi thich hién tugng xdy ra véi khung day.

+ Quan sit dén chi hudng tli trudng trong 1ong nam cham dién, cdc cuc cia ngudn dién
ndi v6i khung day, chiéu chuyén dong ctia khung déy. Tt d6 xéc dinh chiéu ctia cdm dng tit
bén trong long nam cham dién, chiéu dong dién va chiéu ctia lyc tii tac dung 1én doan day
dan mang dong dién I trong tii truidng.

+ Du dodn hién tugng xay ra néu déi chiéu dong dién chay qua nam cham dién hoic
khung day.

+ Tt két qua thi nghiém, rt ra nhan xét vé phuong, chiéu ctia lyc tif tdc dung lén doan
day dan mang dong dién dit trong tli trudng,

+ Pé xudt cach xdc dinh chiéu cta luc ti.

— GV nhan xét vé két qua thuc hién yéu cau cta HS va gidi thiéu quy tic ban tay trai
nhu SGK.

HD (trang 62 SGK): Cuc mau dé cia nam cham la cuc Béc, cuc mau xanh la cuc
Nam nén dudng stc tii ¢6 hudng tii tréi qua phai. Chiéu dong dién chay qua thanh kim loai
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M M, c6 huéng tit bén trong trang gidy huéng ra ngodi. Ap dung quy téc ban tay trdi, ta xdc
dinh dugc lyc tii ¢6 phuong vuong goc véi thanh va chiéu tii dudi hudng 1én trén.

CH (trang 62 SGK):

L.

— Hinh 15.4a SGK: luc tit ¢6 phuong vudng goc véi to gidy, chiéu tii ngoai vao trong.

— Hinh 15.4b SGK: lyc tii ¢6 phuong song song véi t& gidy, chiéu tii trén xuéng dudi.

2. Trong trudng hop Hinh 15.4¢, dong dién song song v6i dudng stic tii nén khong cé
lyic tii tdc dung 1én déy dan.

Hoat déng 3: TIM HIEU VE PO LGN CAM UNG TU
@ Thong qua thi nghiém, két hgp véi kién thiic todn hoc, hidéng ddn HS xdc dinh

dugc do I6n cia cdm Ging tu.

@ GV 6 chiic cho HS thuc hién ba thi nghiém nhu Hinh 15.1 SGK, thdo ludn va thuc
hién céc yéu cau:
— Thi nghiém 1: Giti nguyén gid tri L va goc o.. Thay déi gid tri cuong do dong dién I,
tinh ti s6 ? Rt ra nhan xét.
— Thi nghiém 2: Gitt nguyén gid tri cuong do dong dién I va goc a.. Thay d6i gid tri clia
A 4 w b A . s o F
doan diy dan L dit trong tli trudng, tinh ti s6 =

— Thi nghiém 3: Gifi nguyén gid tri cudng do dong dién I va doan day dan L dit trong

N\, A AT . Ly . ) ’ 2 % A l—
til triuong. Thay déi gid tri clia goc a, tinh ti s6 :

sinot
— Tt két qud thi nghiém rat ra dai lugng B lam dai lugng déc trung cho tii trudng vé
mdt tdc dung luc va dugc goi la dd 16n cam tng tii ctia ti truong tai diém khao sat.
I
IL.sinot
— Cho HS tim hiéu y nghia cac dai lugng c6 trong bi€u thiic, don vi ctia tiing dai lugng.

— Dinh nghia dugc cdm ting tii B va don vi tesla. D6 I6n: B =

— Néu duigc don vi co ban va dan xudt dé€ do cac dai lugng ti.
@ CH (trang 63 SGK):
1. F = BIL.sinot = 5.107°.1.3 5in60° ~ 0,13 N.
18 =19
2a) 129 me_10"1,610
t ot 1
b) F = BIL.sina, vi o = 90° nén F = BIL = 0,0004 N.
Hoat déng 4: THUC HANH PO DO LGN CAM UNG TU

@ — GV ¢6 thé sti dung phuong phdp dong ndo, hudng dan HS hodc nhém HS téi
hién kién thic Bai 15. Cam (ng tii. Yéu cau HS néu phuong 4n do cam (ing tii bing can
“dong dién”

=0,16 A.
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@ — GV gi6i thiéu bd thi nghiém do cdm (ng tii bing can “dong dién’; chiic ning,
cach sti dung, c6 thé cho HS quan sat b dung cu thi nghiém, nhan biét chiic nang ctia cic
dung cu. Chad y xdc dinh chic nang ctia hai ampe ké, mot ampe ké do cudng do dong dién
qua khung day, mét ampe ké do cuong do dong dién qua nam cham dién dé thay déi cim
(ing tii ctia nam cham dién.

— Sau d6 GV 6 chtic cho HS trai nghiém, th van hanh b¢ thi nghiém, khidm pha cau
tao, chiic ndng, ti d6 thiét ké phuong dn do cam tng tli. GV ¢6 thé st dung phuong phap
thao ludn nhém, huéng dan nhém HS quan sat bg thi nghiém, néi cdc day dién va thi cho
bo thi nghiém nhu hoat dong trong SGK va goi y cho nhém HS tréd 16i cdc cau hoi dan dat
trong phén thao ludn.

— Tiép d6 GV t6 chiic HS thuic hién phuong an thi nghiém. Huéng dan HS tién hanh
thi nghiém va ghi két qua vao bang s6 liéu, vé d6 thi va xdc dinh cdm ng tii cia nam cham
dién, tinh todn sai s6 va tra 16i cac cau hoi theo yéu cau ctia SGK (c6 thé€ hudng dan HS
st dung phan mém Excel d€ vé do thi).

— Khi da cé két qua thi nghiém, GV hudng dan HS biét cich trinh bay két qua thi
nghiém, phat trién ki nang xt li s6 liéu thi nghiém.

GV yéu cdu mot hodc hai nhém HS trinh bay két qua thi nghiém trudc 16p:

+ Cdc nhém HS khéc so sanh két qua thi nghiém ctia nhém.

+ Théo luan v€ cau tra 10i cdc cau hoi trong SGK.

+ Huéng dan HS viét bao cdo thi nghiém (GV c6 thé ty thiét ké mau bao cdo thi nghiém).

HD (trang 63 SGK):

a) Tt hé thdc (15.1 SGK) cho thdy dé xac dinh cdm (ing tii can do lic tit F chiéu dai day
dan L ddt trong tii tridng, cudng do dong dién I va géc a.

b) Nén dit goc a =90° thisina =1, khidéchicandoF Lva L

¢) Cdc budc tién hanh thi nghiém dé do dugc cam (ing tii cra nam cham dién:

— Treo khung day vao dau don can.

— biéu chinh khung day vuéng goc véi vecto cim ting tif ctia nam cham dién (a = 90°).

— Dbiéu chinh gia trong va day cing luc ké dé luc ké do dugc luc tii.

— Bat cong tic ngudn dién. Diéu chinh cudng do dong dién qua nam cham dién & mdc
ban ddu 0,1 A. X4c dinh d¢ 16n ciia lyc tii F qua lyc ké.

— Thay déi gid tri cuong do dong dién qua khung ddy méi lan tang lén 0,1 A. Doc gid
tri cuong do dong dién I qua khung day va xdc dinh d6 16n luc tii F qua luc ké, ghi két qua
vao v6 nhu vi du & Bang 15.1.

— Danh ddu céc diém thuc nghiém lén hé truc toa d6 va vé dudng thing di gan nhét céc
diém thyc nghiém (tham khao Hinh 15.1 SGK).
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HD (trang 64 SGK):
Vi du két qua thi nghiém:

Bdng 15.1. Két qud thi nghiém do cdm ting tif chia nam cham dién

Chiéu dai day dan dit trong tif tridng nam cham L = 0,1.200 = 20 m

Lan thi nghiém I(A) F (N)
1 0,00 0,00
2 0,10 0,25
3 0,20 0,50
4 0,30 0,65
5 0,40 0,70
F(N)
038 )
0,7 . L ]
06 F——
0.z ®
04
03 .
0,2 >
00 » 1(A)

B=—

0.05 0.1

Hinh 15.1. D0 thi quan hé F va 1

1 _FQ_FP = 1 016“0,3 —

n

= =~ =01T
L Ig—1p 80 0,3-0.15

GV huéng dan HS vé thém hai dudng thing gin diém thuc nghiém va xdc dinh sai s6
phép do tuong tu thi nghiém do nhiét dung riéng ctia nudc. Sai s6 khodng 0,02 T.
B=0,10£0,02T.

t GO1Y KIEMTRA, DANH GIA

GV ¢6 thé sti dung cdc ciu hoi, hoat dong trong bai d€ danh gid HS, st dung muc “Em

¢6 thé” lam nhiém vy v€ nha giao cho HS.
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BAI 16. TU THONG. HIEN TUONG CAM UNG DIEN TU

* MUCTIEU

Huéng dan dé HS:
- binh nghia dugc tii thong va don vi vébe (weber).
- Tién hanh cdc thi nghiém don gidn minh hoa dugc hién tugng cdm Ging dién tu.

* CHUANBI

- Video thi nghiém vé hién tugng cam ting dién tii.
~ Tranh, dnh theo cdc hinh trong SGK.
— Bai trinh chiéu.

1* THONGTIN BO SUNG

Dé thuc hién phuong én thi nghiém lam bién thién tii thong bang cdch cho tiét dién
cudn day thay déi c6 thé thuc hién cudn day trén thude nhiya mém hodc tdm nhya trong
sudt va sti dung nam cham thang, dién ké xoay chiéu nhv Hinh 16.1.

Hinh 16.1
W GOl Y T6 CHU'C CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat déng 1: KHOI DONG

@ O 16p 9, HS da biét vé hién tugng cim ting dién tif va nguyén tic tao ra dong dién
xoay chiéu, nén trong phan khdéi dong GV c¢6 thé nhdc lai nhu trong tinh huéng mé dau
hodc lam thi nghiém mé dau, vi du thyc té€ lam xudt hién dong dién cam ting.

@ TS chiic HS thao luan vé cau hdi trong phan khéi dong ctia bai hoc, tit d6 GV t6
chiic hoat dong lam viéc nhom véi ki thuét cong ndo trong 3 phiit d€ HS nhé lai cdc cach lam
cho s6 dudng stic tii qua tiét dién clia cudn day dan kin bién thién da hoc & 16p 9.

Hoat déng 2: TIM HIEU TU THONG
@ HS quan sit va vé Hinh 16.1 SGK, ghi biéu thic tii thong vao vé.



@ - GV dan dat ti Hoat dong 1 d€ néu lén cau hoi, dai lugng nao dic trung cho sé
dudng stic tii bién thién qua tiét dién ctia cudn day dan kin. Tli d6, néu 1én dai lugng do6 1a
tti thong, sau d6 vao muc I trong SGK.

- GV vé Hinh 16.1 1én bang d€ xdc dinh céc dai lugng S, B va a (Idu y cdch xdc dinh
goc a la dua vao chiéu ctia vecto phdp tuyén, khong phai mat phing khung day véi vecto
cam ting tti).

Tl mo6 hinh trén, GV thong bdo biéu thic tii thong nhu biéu thic 16.1 SGK.

- GV yéu cau HS doc muyc I SGK va thdo ludn vé y nghia ctia tti thong theo goi y trong
phiéu hoc tap nhém sau:

Yéu cau Noi dung tré 16i
Don vi ctia tii thong
Y nghia clia tii thong
Gid tri ctia ti thong trong moét s6
trudng hgp mdt phing khung day song
song va vuong goc voi cac duong stic ti

Vé moé phong dudng stic tif xuyén qua
tiét dién khung déy trong cac trudng
hop trén

Vé mé phong dudng stc tif xuyén qua
tiét dién khung day trong céc trudng
hgp gbéc a nhon va tii. Rat ra nhan xét.

- GV 16 chic d€ HS trinh bay két qua thao ludn nhém theo cic ndi dung trén. Trong
tting noi dung, GV dua ra két luan sau khi da tdng hop két qua trinh bay ctia cdc nhom dé
néu bat y nghia ctia tii thong la c6 thé ding dé dién ta s6 dudng stic tli xuyén qua mét dién
tich nao dé.

— Sau khi da chét cac ndi dung trén, GV nhdc lai cic cach lam cho s6 duong stic ti
xuyén qua tiét dién ctia cu¢n day dan kin bién thién va giao nhiém vy lam viéc nhém véi noi
dung nhu gidi thiéu trong phan hoat dong ctia muc nay (trang 67 SGK).

- GV t6 chiic cho HS lam viéc nhém dé trinh bay két qua theo goi y duéi day:

Yéu cau Trudng hop 1 Trudng hop 2
Céc dai lugng trong biéu thic 16.1 SGK
6 thé lam bién thién

Céc cach c6 thé lam bién thién tii thong
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- GV 16 chtic cho HS trinh bay két qua thdo ludn nhém theo cdc ndi dung trén. Trong
tling n¢i dung, GV dua ra két luan sau khi da t6ng hop két qua trinh bay ctia cic nhém dé
néu bat dai lugng bién thién la cdm tng tii B (bang nhiéu cdch), dién tich khung day S va
goc a.

@ GV giai thich cho HS biét céc dai lugng dé tuong ting véi sy bién thién dudng sic
ti qua tiét dién ctia cudn déy nhu thé nao trong cac truong hop 6 16p 9 HS da biét dé két néi
sy bién thién tii thong ciing lam cho s6 dudng stic ti xuyén qua tiét dién nao dé bién thién.

CH (trang 66 SGK): Tti cdng thdc (16.1) ta thdy khi B va S ¢6 dinh thi néu:

- Goca=90°thi ®=0.

- G6c a < 90° thi @ > 0.

- Go6c a >90° thi ¢ <0.

HD (trang 67 SGK): Sti dung khung day dan kin néi véi dién ké. Thay d6i cdm Gng tu
qua khung day bing cach st dung nam cham vinh ctiu, nam cham dién; thay déi tiét dién
bang cach st dung cuén day dan mém; thay déi géc o bang cach quay khung day hodc
nam cham.

Hoat déng 3: TIM HIEU HIEN TUONG CAM UNG DIEN TU

@ T6 chiic cho HS thdo luén theo hinh thiic khan trdi ban d€ dé xuét phuong dn nhu
cau hoi SGK, trang 67.

@ - GV nhic lai hién tugng cdm (ing dién tif nhu néi dung trong SGK, trang 67 va
két ndi voi sy bién thién tii thong qua cdc dai luong B, S, o nhu hoat dong 2.

- GV yéu cau HS thao luan nhom d€ dé xuit phuong dn thi nghiém vé hién tugng cam
ting dién tii bing cach lam cho tit thong bién thién theo hinh thic khén trai ban.

-GV cho cdc nhém HS trinh bay cdc phuong 4n thi nghiém va phan tich cdc dai lugng
nao trong biéu thic (16.1) bién thién. Tili d6, chét cac phuong dn kha thi va gidi thiéu thiét
bi nhu thi nghiém 1 va 2 trong hoat dong ctia muc nay, trang 67, 68 SGK.

- GV cho cdc nhom lya chon phuong an thyc hién véi céc thiét bi nhu thi nghiém 1va 2
nhu néi dung trong SGK, yéu cau cdc nhém thdo ludn d€ hoan thanh hoat dong thi nghiém.

— GV 18 chiic cho HS thdo luan thuc hién theo cac bai thuc hanh dugc phan cong.

Tén cac thanh vién...............

Két qua thi nghiém vé chiéu

Thi nghiém Cac budc tién hanh léch cita kim dién ké

Trda 101 cac cau hoi

...........................................................................................................................................................




- GV yéu cau cac nhém trinh bay két qué thao ludn theo cdc ndi dung trong phiéu hoc tap.
- GV chét cac noi dung vé két qua chia tiing thi nghiém va khai quat [én thanh két luan
nhu SGK, trang 68.

CH (trang 67 SGK):

— Lam thay d6i cdm ting tii: Dung nam chdm thdng dua lai gan hodc ra xa cudn day.
Dung nam cham dién va déng, mé dong dién qua nam cham.

- Lam thay d6i goc o: Cho nam cham quay trude cudn day hodc cho cuén diy quay
trudc nam cham.

- Lam thay déi tiét dién: Bép manh d€ cudn déy dep xudng tridc nam cham.

HD (Thi nghiém 1 trang 67 SGK):

1. Khi cyc Bac cia nam cham dang lai gan hodc dang ra xa cu¢n day. Kim dién ké léch
chiing t6 c6 dong dién chay qua cudn day.

2. Khi cyc Bic ctia nam cham lai gén thi cdm ting tii & cudn ddy ting va khi cyc Bic ra
xa, cam (ing tii & cudn day gidm, lam tii thong bién thién ting va bién thién giam.

3. Khi tif thong qua cuén day bién thién (ting hodc gidm) thi trong cudn ddy xudt hién
dong dién cam tng. Dong dién cam ting chi xudt hién trong qua trinh tif thong bi€én thién.

HD (Thi nghiém 2 trang 68 SGK):

1. Kim dién ké c6 bi léch khoi vach s6 0, chiing t6 c6 dong dién trong cuén déy. Do khi
dong hodc ngédt khod K va di chuyén con chay thi déu lam thay d6i dong dién qua nam cham
dién, nén cam dng tii ctia nam cham dién thay doi, lam cho ti thong qua cudn day (2) thay
doi, lam kim dién ké léch nhu thi nghiém 1.

2. Khi déng hodc ngat khod K, dong dién qua nam cham dién lam cho tif trudng dét
vao cudn day (2) bién thién tii khong thanh c6 va ngugc lai, nén cdm dng tii qua cudn day
(2) bién thién gay ra tii thong qua tiét dién cudn day (2) bién thién va sinh ra dong dién
cam dng.

Hoat déng 4: TIM HIEU CHIEU DONG PIEN CAM UNG

@ GV t6 chiic cho HS thao luan nhém déxdc dinh chiéu dong dién cam tng theo goi
y trong phiéu hoc tap.

@ — GV cho HS téng hgp két qua thi nghiém & hoat dong 3, khi nao chiéu kim dién
ké léch sang trdi, léch sang phai. Khi léch nhu vay ching té kim dién ké d6i chiéu, lam thé
nao dé€ xac dinh chiéu dong dién cam Gng khi c6 sy bién thién tu thong.

— GV chiéu Hinh 16.8 SGK cho HS quan sit vi phan tich chiéu ctia cdc cdm ting tli B
va B, so v6i chiéu dong dién khi tii thong ting hodc gidm. Tt d6, néu 1én dinh luat Lenz vé
chiéu dong dién cdm tng.

- GV t6 chic cho HS lam viéc nhém van dung dinh luit Lenz dé xdc dinh chiéu dong
dién cdm (ing trong thi nghiém 2, SGK trang 68.
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— Thao ludn nhém dé xdc dinh chiéu dong dién cam dng theo goi y trong phiéu hoc tap.

Tén céc thanh vién:

Yéu cau Khi déng mach dién | Khi ngit mach dién
Dai lugng thay déi theo biéu thiic (16.1)
Tii thong ting hay gidm

Chiéu cam ting tli clia nam chédm

Chiéu cam ting tii do dong dién cdm ting
sinh ra

Vin dung quy tdc ndm ban tay phai

Chiéu ctia dong dién cam (ing

Dai chi€u két qua tim ra dugc véi két qua thi nghiém 2 da lam.

— GV yéu cau cac nhom trinh bay két qua thao luan theo cic n¢i dung trong phiéu hoc tap.

- Tti két qua vén dung ctia HS, GV chét cdc bude nhu trong phi€u hoc tap trén dé tim
chiéu dong dién cdm ting.

HD (trang 69 SGK): HS xdc dinh truc tiép trén cudn day lam thi nghiém &16p hoc.

Hoat déng 5: TIM HIEU SUAT BIEN PONG CAM UNG

@ T6 chiic cho HS thyc hién nhiém vy nhém theo goi y trong phiéu hoc tap:

~ GV trinh chiéu cdc ndi dung nhu trong muc IV, SGK trang 69, 70 v€ suy luan ra biéu
thidc sudt dién dong cam Gng. Tt d6, nhan manh dén biéu thiic va ddu ctia né d€ phét biéu
dinh luat Faraday vé sudt dién déng cam ting,

- GV giao nhiém vu hoat dong nhém cho HS vén dung dinh luat Faraday d€ tinh suét
dién dong cam ting ctia thanh nhu trong logo hinh ban tay trang 70 SGK.

~ GV 18 chiic cho HS thyc hién nhiém vu nhém theo goi y trong phiéu hoc tap:

Jen chc thinh Wiens v
Yéu ciu Noi dung trd 16i

Xdc dinh cdc dai lugng B, S, o nao thay déi theo

thoi gian khi thanh MN trugt?

Tinh dién tich S ctia khung day MNPQ theo

thaoi gian khi thanh MN truot.

Xdc dinh bi€u thtc ti thong qua khung day

MNPQ theo thdi gian t.

Xéc dinh chiéu bién thién ctia tii thong khi

thanh MN trugt.
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Xé4c dinh cdm dng ti coa dong dién cdm (ing
theo dinh luét Lenz.
Xac dinh chiéu dong dién cam (ing theo quy tic
ban tay phai.
Tinh téc d6 bién thién tit thong,
Rat ra bi€u thiic sudt dién dong cam (ing theo
chiéu dai va toc do truot ctia thanh.

— GV yéu cau cac nhom trinh bay két qua thao luan theo cac néi dung trong phiéu hoc tap.

- GV chét biéu thiic va nhin manh nguyén nhan gy ra sudt dién dong cam (ing, cling
chinh la suét dién dong hai ddu thanh nhu ngudn dién, la do téc d6 chuyén dong ctia thanh
cat ngang cdc dudng stic tii ma khong can khung day phai kin.

Téng két bai hoc:

- GV trinh chiéu cdc ndi dung nhu phan “Em da hoc”, luu y céc dai lugng ddc trung
ctia tli thong, sy bién thién tif thong véi sy bién thién s6 dudng sic tli xuyén qua tiét dién
ctia cuon day.

- GV nhan manh dén dinh luat Lenz, dinh luat Faraday va dic diém ctia suat dién dong
cam ung trong thanh day dan chuyén dong cit ngang dudng stic ti.

HD (trang 70 SGK):

Dya trén Hinh 16.9 SGK, ta c6 dién tich chia khung day MNQP dang gidm nén tti thong
qua khung dang gidm. Do d6, theo dinh luat Lenz, dong dién cam ting xudt hién trong
khung sé sinh ra cdm ting tif cing chiéu v6i cdm ting tit B. Ap dung quy tic ban tay phai, im
dugc chiéu dong dién cam ting tii dau M dén dédu N.

Ta c6, tai thoi di€m t nao dd S, = QM.MN, dén thoi diém, t =t + At, thi S = (QM - v.At)
MN, do d6, trong khodng théi gian At, di¢n tich thay d6i mot lugng la:

AS=S§ -§_=-v. At MN nén ®; = BS;cos0° va ®, =BS,cos0".

Ap dung dinh luét Faraday ta c6: e = —% = Bv.MN.

@ Cudi bai hoc, GV trinh bay tém tat cdc cdch lam bién thién s6 duong stic qua tiét
dién cudn déay dan kin chinh la cdc céch lam cho tii thong bién thién.

Cudi bai hoc, GV nhan manh can dua vao chiéu bién thién va téc d¢ bién thién tii thong
dé xdc dinh chiéu va d6 16n ctia sudt dién dong cam (ing,

ﬂ GO1Y KIEMTRA, PANH GIA

GV ¢6 thé sti dung cac cau hoi, hoat dong trong bai d€ danh gia HS, stt dung muc “Em
¢6 th€” lam nhiém vu v€ nha giao cho HS.
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BAI 17. MAY PHAT DIEN XOAY CHIEU

k MUCTIEU

Hudng dan dé HS:

— Thao luan dé thiét ké phuong an (hodc mé ta dugc phuong phép) tao ra dong dién
xoay chiéu.

- Néu dugc: chu ki, tan s6, gid tri cyc dai, gid tri hiéu dung clia cudng dé dong dién va
dién dp xoay chiéu.

- Thdo ludn dé néu dugc mot s6 ing dung ctia dong dién xoay chiéu trong cudc séng,
tam quan trong ctia viéc tuan tha quy tic an toan khi stt dung dong dién xoay chiéu trong
cugc song.

Q CHUAN BI

- Video v€ hoat dong ctia mdy phdt dién xoay chiéu, d6 thi cuong dé dong dién xoay
chiéu qua dao dong ki, mé hinh may phat dién xoay chiéu.

— Tranh, anh theo céc hinh trong SGK.

— Bai trinh chiéu.

ﬂk THONGTIN BO SUNG

Theo TCVN 9621-5:2023, khi c6 dong dién qua co thé ngudi thi co thé biéu hién nhu
gdy phan (ing giat minh, phin ting manh ctia co hodc rung tam that ctia tim. Cac bi€u hién
ctia co thé nhu trén dya vao tinh trang co thé, cuong do dong dién, chiéu dong dién, dong
dién xoay chiéu hay dong dién mat chiéu chay trong co thé. Gid tri ngudng cudng do dong
dién doi véi méi tinh trang dong dién chay qua co thé dugc thong ké nhu bang sau:

Cudng do dong dién (mA)

Kiéu ngudén Tuyén dong dién , .
guoTs Y Buk Mot chiéu | Xoay chiéu
Ban tay - Ban tay 2,0 0,5
Dong dién giay phan
-ong CIvD BY P Hai ban tay — Hai ban chan 2,0 0,5
ting gidt minh > -
Ban tay - Mong 2,0 0,5
Ban tay — Ban tay 25 5,0
Phan ing manh ctia co | Hai ban tay — Hai ban chan 25 10
Mét ban tay — Mong 25 5,0

Dong dién xoay chiéu cé ngudng cudng d6 nho hon dong dién mot chiéu khi chay qua
co thé d€ gay ra cing mot phan ting nhung dong dién xoay chiéu lai ¢6 nguy co mat an toan
hon dong dién mot chiéu vi khi dong xoay chiéu chay qua co thé thi co thé kho c6 kha nang
buodng tay ra khi cham vao dong dién, nén thoi gian ti€p xtc ctia dong dién xoay chiéu véi
co thé c6 thé dai hon dong dién mét chiéu, gay nguy hiém hon.
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“,k GOl1Y TG CHU'C CAC HOAT PONG DAY, HOC

Hoat déng 1: KHO1 DONG

@ Dong dién xoay chiéu va tac dung ctia dong dién xoay chiéu HS da dugc hoc ¢ 16p 9.
Do d6, c6 thé cho HS néu dong dién dang sti dung trong nha mdy, trong gia dinh la dong
dién nao, tdc dung ctia dong dién nay trong gia dinh, sdn xudt 1a gi. Tl d6 dua ra noi dung
va cdu héi nhu trong tinh huéng mé dau.

@ — GV 6 chtic cho HS théo luan vé cac cau hoi trong phan khéi dong ctia bai hoc,
tti d6 GV t6 chdc hoat dong lam viéc nhém v6i ki thudt cong nao trong 3 phat d€ HS nhé
lai nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu da hoc & 16p 9.

Yéu cau HS lam viéc nhém theo ki thuat cong ndo dé€ néu cich tao ra dong dién xoay
chiéu trong 3 phat.

- GV t8ng hop két qua cdc nhom trinh bay va dan vao bai nay ching ta di tim hiéu vé
nguyén tdc tao ra dong dién xoay chiéu, mdy phat dién xoay chiéu.

Hoat ddng 2: TIM HIEU NGUYEN TAC TAO RA DONG BPIEN XOAY CHIEU

@ HS da biét cach xdc dinh chiéu dong dién xoay chiéu nén vé mot s6 vi tri khdc
nhau ctia khung day theo chiéu quay trong tii tridng déu trong Hinh 17.1 SGK d€ yéu cau
HS xdc dinh chiéu dong dién chay trong khung day.

@ - GV yéu ciu HS doc muc I SGK va thdo ludn dé€ xdc dinh biéu thic tii théng, biéu
thidc sudt dién dong cam ting, tdn sd, chu ki va céch tao ra dong dién xoay chiéu theo goi y
trong phiéu hoc tdp nhom sau:

Tén nhom:.............
Tén cac thanh vién:.......coeeeevnnnn.

Yéu ciu Noi dung tra 16i

Biéu thiic tii thong

Biéu thiic sudt dién dong cam ting

Biéu thiic sudt dién dong cuic dai

Vi tri cia khung day dé sudt dién dong c6 gid
tri cuc dai

MO ta céch tao ra dong dién xoay chiéu

Céch thay déi tan s6 ctia dong dién

Céch thay déi sudt dién dong cam ting cyc dai

— GV t8 chitic HS trinh bay két qua thao ludn nhém theo cic néi dung trén. Trong tling
ndi dung, GV dua ra két ludn sau khi da t6ng hop két qua trinh bay ctia cdc nhom.
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— Sau khi da chét cac ndi dung trén, GV chiéu video thi nghiém véi mé hinh mdy phét
dién xoay chiéu dé HS thdy dén LED sang luan phién chiing t6 dong dién doi chiéu, vanh
khuyeén, chéi quét dé dua dong dién tii khung day ra mach ngoai. Tt d6, dat cau hoéi nhu
trong hoat dong clia muc nay (trang 73 SGK) dé€ HS thdo ludn nhém va trinh bay.

- GV yéu cau HS quan sdt Hinh 17.2 SGK va thdo ludn nhém hoan thanh cdc n6i dung
theo goi y trong phiéu hoc tap nhém sau:

Tén nhome:....

Tén cic thanh vién.........................

Yéu cau Noi dung tra 16i/vé phdc thao giai phdp

Xd4c dinh céc vi tri sudt dién dong
cdm (ing c6 gid tri cuc dai, bang 0
va déi chiéu.

Néu néi 2 ddu khung day thanh
mach kin, hdy biéu dién chiéu
dong dién chay trong khung day.
Céch dua dong dién tii khung day
ra mach ngoai.

Néu nguyén tic tao ra sudt dién
dong cdm ting.

Néu céc yéu t6 tao ra dong dién
xoay chiéu.

Thiét ké phuong dn tao ra dong
dién xoay chiéu.

CH (trang 72 SGK):
1. Vi tri khung day co gia tri sudt dién dong cuc dai la 1, 5. Tai do t6c d6 bién thién ti
thong 1 cuc dai, khi d6 mit phdng khung day song song v6i dudng sdc ti.

2. Theo dinh luét Faraday ta c6: e = —% =-®'=BSosinot.

Chuyén ham sin vé ham cosin ta co: sinot = cos(——mt) cos(ot ——) cos(ot+o,)
Vi @, = —5 = e = BSocos(ot+¢,).

HD (trang 73 SGK):

1. Khi khung day quay thi méi dau khung day can gin véi mot dudng tron ti€p dién dé
sti dung céc 14 kim loai mong tiép xic véi dudng tron nay dan dién ra mach ngoai.

2. Nguyén téc tao ra dong dién xoay chiéu la dya trén hién tugng cim (ing dién tui c6 tu
théng bién thién tudn hoan theo thoi gian theo quy luét ham cosin hodc sin.
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Céc yéu t6 can thiét dé tao ra dong dién xoay chiéu 1a ¢6 khung day ddt trong tii trudng
ctia nam cham, tii thong qua khung day bién thién diéu hoa, c6 b phén dan dong dién ctia
khung day ra mach ngoai.

Hoat déng 3: TIM HIEU VE BIEU THUC VA GIA TRI HIEU DUNG CUA CUONG DO
DONG PIEN

@ Tt biéu thic sudt dién dong viia hinh thanh & hoat dong 2 thi khung day la nguén
dién, co suit dién dong nhu trén. Tl d6, suy ra biéu thiic dién dp gitia hai ddu khung va khi
ndi v6i mach ngoai chi ¢é dién trd thuan thi c6 dong dién qua dién tré. Dua vao dic diém
clia ham s6 cosin va cdc déc trung ctia dao dong diéu hoa yéu cau HS doc muc 1 va muyc 2
dé néu cac dai lugng dic trung clia dong dién xoay chiéu.

@ — GV chia HS thanh cac nhém, doc néi dung muc 1, 2 SGK va thao luan dé€ hoan
thanh hoat dong trong phiéu hoc tép sau:

Tén nhom:.............

Cuong do dong dién xoay chi€éu | ~Dién dp dong dién xoay chiéu

Biéu thiic dai s6
Gia tri tdc thoi
Gia tri cuc dai
Gid tri hiéu dung
Tén s6

Pha ban dau
Céch tinh d¢ léch pha gifia dién dp va cudng do dong dién
Khdi niém vé€ dong dién xoay chiéu

- Yéu cau cdc nhém trinh bay két qua thao luén theo cac néi dung trong phiéu hoc tap.

— Chot mot s6 néi dung HS can tim hiéu la bi€u thic di¢n 4p, cuong dé dong dién, cac
gid tri ddc trung, do léch pha, cdch xdc dinh dién dp khi biét cudng d6 dong dién.

— Sau khi da chét cdc noi dung trén, GV chiéu video vé€ hinh dnh dong dién xoay chiéu
qua dao dong ki hodc do thi dong dién xoay chiéu trong gia dinh. Tl d6, ddt cau héi nhu
trong hoat dong ctia muc nay (trang 74 SGK) dé HS thdo luan nhém va trinh bay.

- GV yéu cau HS quan st Hinh 17.3 va thdo ludn nhém theo ki thudt khén trdi ban dé
hoan thanh céc néi dung theo goi y trong phiéu hoc tdp nhém sau:

Tén nhém:.....oone-

Yéu cau Noi dung trad 16i/vé phéc thao gidi phap
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Céach xdc dinh chu ki dong dién

Céch xdc dinh tan s6 dong dién

Céch xdc dinh gia tri cuc dai cta
cuong do dong dién

Céch xdc dinh gid tri hiéu dung
ctia cuong do dong dién

Céach xdc dinh pha ban dau cta
cuong do dong dién

Céch xdc dinh biéu thiic cudng do
dong dién xoay chiéu

- Yéu cdu cac nhém trinh bay két qua thdo luan theo cdc néi dung trong phiéu hoc tap.

— Chét mét s6 noi dung HS can tim hiéu la dya vao d6 thi hinh sin dé€ xac dinh chu ki,
bién d9, pha ban dau nhu trong dao dong diéu hoa va viét biéu thic cudng d6 dong dién
nhu biéu thic (17.3) SGK.

HD (trang 74 SGK):

T =0,025; =50 Hz, ® = 1007 (rad/s); [ =4 A=>1=242 A.
Theo biéu thtic (17.3) SGK thi t,= 0, i = 0, nén cos ¢, = 0 va dong dién dang ting nén
chon o, = —%. Do d6, ta c6 i = 4 cos(100mt %j} (A).

Hoat déng 4: TIM HIEU VE MAY PHAT BIEN XOAY CHIEU
@ GV chiéu video vé mdy phdt dién hoat dong va cdc hinh dnh vé mdy phat dién. T
d6, yéu cdu HS doc muc IIT SGK dé thdo ludn vé cdu tao, nguyén tic hoat ddng clia mdy phat
dién xoay chiéu.

@ GV yéu cau HS doc muc III SGK va thdo ludn vé nguyén tac tao dong dién xoay
chiéu, cdu tao va nguyén tac hoat dong ctia mdy phét dién xoay chiéu theo goi y trong phiéu
hoc tdp nhom sau:

Yéu cau Noi dung tra 16i/vé phac hoa két qua

Céu tao ctia mdy phat dién xoay chiéu

Biéu thiic suat dién dong ctia mdy phat dién

Ddc diém ctia phan cdm

Dic diém ctia phan dng

)



Nguyén tic hoat dong theo cdch phan cam
la stato

Nguyén tic hoat dong theo cach phan (ing
la stato

Céch lay dién ra mach ngoai véi mdy hoat
dong co6 phan ting la stato

Céch lay dién ra mach ngoai v6i mdy hoat
déng co6 phan ting la roto

Cdu tao va nguyén tac hoat dong ctia vanh
khuyén va chéi quét

- Yéu cdu cdc nhém trinh bay két qua thao ludn theo céc noi dung trong phiéu hoc tap.

- Chot mot s6 ndi dung HS can tim hiéu la loai médy phdt dién c6 phan dng la réto
thi cdn vanh khuyén va chéi quét dua dong dién ra mach ngoai, bi€u thic sudt dién dong
clia mdy.

HD (trang 75 SGK):

1. Tt thong qua dién tich 1 vong day ctia khung day cé dang: ® = BScos(ot+ ).
Trong d6, ¢, 1a pha ban dau cta tit thong.
Theo dinh luat Faraday ta c6 sudt dién dong cam tng ctia khung day la:
aZNE2 - _No

dt
Dao ham biéu thic tif thong ta dugc: e, = NBSocos(at + ¢, - %).

2. Vi khung day quay nén dé mach ngoai luén ti€p xtic véi mot canh ctia khung déy thi
dau khung day cin néi véi mot vanh khuyén quay dong truc voi khung day. D€ lay dién ra
mach ngoai can chéi quét luon ti vao vanh khuyén dé né ludn dua dong dién tir mét dau
khung day ra mach ngoai.

Hoat déng 5: TIM HIEU VE UNG DUNG VA QUY TAC AN TOAN
KHI SU DUNG DONG PIEN XOAY CHIEU

1. Ung dung ciia dong dién xoay chiéu trong cuéc séng

@ HS da hoc vé tdc dung ctia dong dién xoay chiéu trong cudc séng nhu tic dung
nhiét, sinh li, ti, phét sang,... &16p 9, cdp THCS. Do dé, can t6 chiic cho HS thao ludn nhém
doi dé néu céc ting dung ctia dong dién xoay chiéu trong cu¢c song va rut ra két luan.

@ - GV yéu cau thao luan nhém déi trong 5 phat dé néu cac ing dung ctia dong dién
xoay chiéu trong cudc séng dién vao phiéu hoc tap theo mau sau.
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Yéu cau Noi dung trd 16i

Dong dién xoay chiéu dugc ting
dung trong cac linh vic nao
trong cudc séng?

Céc tdc dung nao ctia dong dién
xoay chiéu dugc ing dung trong
cudc séng? Néu vi du.

- Yéu cdu cac nhém trinh bay két qua thao luén theo cic néi dung trong phiéu hoc tap
va GV chot trén bang dé tong hop.
- Chét mét s6 noi dung ngdn gon nhu trong muc I11.1 SGK.

@ HD (trang 76 SGK):

1. Ngoai thap sang, chay mdy thi dong dién xoay chiéu con dugc sii dung d€ tao nhiét
trong cdc 16 nung cao tan, bép dién, bép ti,...

2. Giam hao phi bing céc bién phép:

- Giam chiéu dai day dan trong qud trinh truyén tai dién nang di xa bing cdch bé tri cdc
cOt dién thang hang dé€ giam dién tré ctia duong day.

— Tdng dién dp noi truyén d€ gidm hao phi trén dudng day do tdc dung nhiét.

- 8t dung vat liéu ¢ dién trd sudt thap nhu nhém, dong dé lam day dan.

2. Quy tc an toan khi sif dung dong dién xoay chiéu

@ HS dé hoc v€ quy tic an toan dién & cdp THCS nén cho HS tim hiéu mét s6 quy
tdc an toan khi sti dung dong dién xoay chiéu trong muc II1.2 dé thao ludn nhém thuc hién
hoat dong cia myc nay, trang 76 SGK.

@ GV yéu cau HS doc muc II1.2 SGK va thdo ludn nhém trong 10 phat dé€ néu céc
quy tic an toan khi st dung dong dién xoay chiéu trong cudc song dién vao phiéu hoc tap
theo mau sau.

Tén cac thanh vién:......cccceecvvenenn.

Yéu cau No6i dung trd 16i/vé phac noi dung

Mot s6 quy tac an toan dién va
tdm quan trong can tuan tha
cdc quy tac nay.
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Néu mot sd bién bdo an toan
dién, diém dat va y nghia cta
bién bdo.

Vi sao khong nén s dung
thiét bi dién trong qué trinh
sac pin?

Vi sao can lya chon vi tri lap
dat cic thiét bi déng, ngit
mach dién 6 vi tri dé tiép can?

Vi sao can st dung thiét bi
dién c6 chét lugng, phu hop
v6i mang dién trong gia dinh?

- Yéu cdu cdc nhém trinh bay két qua thdo luan theo cdc ndi dung trong phiéu hoc tap
va GV chot trén bang dé tong hop.

- Chét mot s6 noi dung ngin gon nhu trong muc IT1.2 SGK.

Téng két bai hoc:

- GV trinh chiéu cdc dic trung vé dong dién xoay chiéu: biéu thiic, do thi, cic gid tri tdc
thoi, hiéu dung, cuc dai va nguyén tac tao ra dong dién xoay chiéu, cau tao va hoat dong ctia
mdy phat dién xoay chiéu, cic quy tic cin tudn tht khi st dung dong dién xoay chiéu nhu
ndi dung em da hoc & cudi bai hoc.

HD (trang 76 SGK):

1. Cdm lai gan dién thé nguy hiém, diing cich xa c6t dién, cach xa tram bién 4p,....

2. Qua trinh sac dién pin bi néng, dong dién lén, cé thé giy qua tai khi vita sac viia st
dung, nguy co bi ro dién dan dén chay né pin, gay dién giat.

3. Can lap & vi tri phti hop d€ khi c6 su ¢6 chédy, chap dién xdy ra thi dé ngit dién cho
an toan.

4. Céc thiét bi ¢6 chdt lugng d€ tranh ro dién, chap dién va gay mét an toan. Can sii
dung cdc thiét bi dién c6 cong sudt phit hop dé€ khong qud tai mang dién trong nha.

5. Can tuan tha quy tic an toan dé dam bao an toan dién. Khi mat an toan dién c6 thé
gy dnh hudng dén chéy, n6, tinh mang con nguoi va anh hudng dén ca khu dan cu, mang
dién cua tinh, thanh pho.

t GOIY KIEMTRA, PANH GIA

GV ¢6 thé sti dung cac ciu hoi, hoat dong trong bai d€ danh gia HS, sti dung muc “Em
¢6 thé” lam nhiém vu v€ nha giao cho HS.
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BAI 18. UNG DUNG HIEN TUONG CAM UNG DIEN TU

k MUCTIEU

Hudng dan dé HS:
- Gidi thich dugc mdt s6 (ing dung don gidn ctia hién tugng cdm ing dién tir.
- Van dung dugc dinh ludt Faraday va dinh ludt Lenz v€ cam (ing dién tu.

It CHUANBI

- Video vé hoat dong ctia dan ghi ta thudng va ghi ta dién, hinh dnh vé cdc mdy bién dp.
— Tranh, dnh theo cdc hinh trong SGK.
- Bai trinh chi€u.
Hk THONG TIN BG SUNG
Thiic nghiém chiing té rang hién tugng cdm ting dién tit khong chi xudt hién trong
khung day hodc 6ng day dan kin ma né con xudt hién & ca khéi vat dan. Hién tigng cam

(ing dién tui trong khai vat dan dugc Gng dung trong nhiéu linh vuc doi s6ng, chng han nhu
ting dung lam phanh dién tii trong phuong tién giao thong duéi day.

Phanh dién tii ¢6 cau tao Hai déu
don gidn gébm cugn day dan cudn day
dugc quan quanh 16i thép. Loi M

thép dugc xé mot ranh nhé dé

dit vao dia kim loai. Pia kim ‘
loai gdn dong truc véi truc

quay cta banh xe can ham

phanh.

Truc quay

& , Dia kim loai
£ a s p - v\‘b /.:";
Mai tén chi chiéu quay A
cua dia kim loai

Hinh 18.1. M0 td cdu tqo don gidn cua phanh dién ti

Khi chua c6 dong dién chay trong cudn day thi dia kim loai quay qua ranh ctia 16i thép
khoéng chiu tac dung ctia lyc can nao. Nhung khi dap phanh la dong cong tic dién d€ cho
dong dién chay qua hai ddu cudn day thi dia kim loai sé chiu tdc dung ctia lyc cén lam gidm
t6c do quay clia dia. Pia quay cang nhanh thi lyc can xuat hién 6 phan dia trong ranh 16i
thép cang lén.

Hién tugng nay c6 thé giai thich nhu sau: Khi c6 dong dién chay trong cuon day thi 16i
thép sé trd thanh nam cham dién. Do d6, tli thong qua phén dia khi di vao va phan dia khi
di ra khoi ranh 16i thép sé bién thién. Tai hai viing nay sé xudt hién dong dién cam ting.
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Ik GO1Y T6 CHUC CAC HOAT PONG DAY, HOC
Hoat dong 1: KHOI DONG

@ HS da hoc vé hién tugng cam ting dién ti, dinh luat Faraday vé suat dién dong cdm
ting, dinh lut Lenz vé chiéu dong dién cam @ng, nén t6 chic day hoc bai nay dudi dang céc
hoat dong van dung dinh luét trén d€ giai thich hién tuong.

@ T6 chic cho HS thao luan vé cac cau hdi trong phan khoi dong ctia bai hoc, tii d6
GV t6 chiic hoat dong lam viéc nhém véi ki thuat KWL trong 5 phat dé HS ghi nhiing noi
dung da biét vé sac dién khong day va nhiing diéu mudn biét theo goi y sau.

Tén nhém..............
Tén cdc thanh vién.......................
Yéu cau Noi dung trd 161
Nhiing ndi dung da biét vé sac
dién khoéng day (hinh dang, cich
sac, nguyén tac hoat dong,...)
Nhing diéu muén biét vé sac
dién khong day.

— GV t8 chiic HS trinh bay két qua thao ludn nhém theo cac noi dung trén. Trong tiing
ndi dung, GV ghi 1én goc bang két qua téng hop chia ca 16p dé doi chiéu cudi tiét hoc.

@ Cuéi bai hoc, GV trinh bay vé hoat dong ctia sac khong day dé HS d6i chi€u néu
lén nhiing diéu da hoc dugc.

Hoat déng 2: TIM HIEU VE MAY BIEN AP

@ GV cho HS thao luan nhom do6i d€ mo ta vé hé thong truyén tai dién ndng. Tai sao
can cdc tram dién trong truyén tai dién nang dé€ chi ra cd thiét bi thay déi dién dp trong d6?
Thiét bi nao gidm dién dp & diidng day cao thé vao trong gia dinh con 220 V? Tt d6 néu lén
thiét bi can thiét ting hodc giam dién dp xoay chiéu la mdy bién dp.

@ - GV yéu cau HS doc muc I SGK va thio ludn vé cdu tao, nguyén tic hoat dong ctia
mdy bién &p theo goi y trong phi€u hoc tap nhém sau:

Tén nhom:.............
Tén cac thanh vién:......coeveeeenne...

Yéu cau Noi dung trd 16i/vé phdc ngi dung
M6 ta cdu tao clia mdy bién dp.
Mo ta ddc diém cha 161 mdy bién ap.
Nguyén tic hoat dong clia mdy bién dp.
Duya vao hién tugng nao ma mdy bién
ap ¢6 thé thay d6i dugc dién ap dau ra
khdc véi dau vao ctia né?
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Ching minh v6i méy bién 4p li tudng
fhile L

U, N,

- GV t6 chtic cho HS trinh bay két qua thio ludn nhém theo cdc néi dung trén. Trong

tting ndi dung, GV dua ra két ludn sau khi da t6ng hop két qua trinh bay ctia cdc nhém.

- GV véan dung két qua clia mdy bién dp dé€ cho HS thdo ludn trd 16i cdu hdi & hoat dong
m¢ dau vé sac dién khong déy nhu trong ndi dung em c6 biét.

HD (trang 78 SGK):

1. Néu cudng do dong dién xoay chi€u trong méi vong day ctia cudn so cip la I, sé gay
ra tii thong bién thién trong so cdp la @, =N ®,, trong d6 @, la tii thong qua mdi vong day
cudn so cap.

Do mdy bién 4p c6 16i sit kin nén c6 thé coi moi dudng stic tif chi chay trong 161 sat.
Nhu véy, tt thong qua mdi vong day & cudn so cdp va thi cdp 1a nhu nhau, nén tii théng
trong cudn day thit cip la @, =N, D,

Theo dinh luat Faraday, ta c6 sudt dién dong cam (ing sinh ra do sy bién thién cta tu
thong qua cudn so cdp va thi cip lan lugt la:

O D, D, ()
& =—L=—N!L1 va e, 90 =-N,; 4%
dt ' dte ) dt ~dt
Tu d6, suy ra dugc: —- = —L hay ti s6 gitia sudt dién dong ctia hai cudén day luén khong

2 SR
d6i va bing véi ti s0 gitia s6 vong day cia hai cudn day dé.
Do ti s6 gitia cic suat dién dong tdc thoi la khong d6i nén ti s6 gitia gia tri hiéu dung
ctia sudt dién dong ctia hai cudn day ciing khong thay déi.
: N
Taco:izflz—_l- S,
UZ eE N?.

Néu bd qua dién tré (mdy bién ap li tuéng) ctia day dan trong cudn day so cdp va thi
cap thi c6 thé coi dién dp hiéu dung 6 hai ddu méi cudn day bing sudt dién dong hiéu dung
tiiong (ing voi ching hay U =E va U, =E..

Tt bi€u thiic (*) suy ra: % D

2. Khi cudng do dong dién qua cudn so cdp bién thién thi tii trudng do né sinh ra ciing
bién thién, lam tu thong qua 16i bién 4p bién thién. Tl thong truyén qua 16i bién dp dén cudn
so cap cling bién thién cling tan s6 véi tdn s6 ctia dong dién & cudn so cdp. Khi do, tii thong
qua cudn thi cdp sé c6 tii thong bién thién va sinh ra sudt dién dong cdm (ing. Néu hai ddu
cudn thi cdp d€ ho thi dién dp & hai dau cudn tha cdp bang sudt dién dong cam ting ctia né.

Hoat dong 3: TIM HIEU VE DAN GHI TA BIEN

@ GV chiéu doan video vé gdy dan ghi ta thuong va dan ghi ta dién, ttt d6 cho HS
thao ludn nhom doi vé sy khac nhau gitia hai loai dan nay va dat cau hoi, dan ghi ta dién
dugc cdu tao nhu thé nao va hoat dong dya trén hién tugng gi?

88



@ - GV yéu cau HS doc muc IT - SGK va thdo luén vé cdu tao, nguyén tic hoat dong
ctia dan ghi ta dién theo goi y trong phi€u hoc tdp nhém sau:

Yéu ciu Noi dung trd 16i/vé phdc néi dung
M0 ta cdu tao ctia dan ghi ta dién.
Mo ta ddc diém cha cudén day cam ting ddt
dudi day dan.
Nguyén tic hoat dong ctia cudn day cam ting,
Tai sao day dan can dugc lam bing thép.
Tai sao dan ghi ta dién khong cé hop cong
huéng ma van phét ra dm.

- GV 6 chiic cho HS trinh bay két qua thdo luan nhém theo cdc néi dung trén. Trong
ting ndi dung, GV dua ra két luan sau khi da tong hop két qua trinh bay ctia cdc nhém.

- GV vén dung hién tugng cdm ting dién ti d€ mo ta nguyén tic hoat dong ctia dan, tan
s6 am phét ra, bién d¢ am phu thudc vao dao dong ctia day dan biang thép.

Tong két bai hoc:

GV trinh chiéu cac néi dung HS mudn hoc va so sanh véi noi dung da hoc dé néu cac
ting dung cta hién tuong cam ting dién tii trong cudc song nhu may bién dp, may phét dién
xoay chiéu, sac pin khong day, dan ghi ta dién,...

CH (trang 79 SGK): Day dan (3) ddt gdn nam cham (1) nén n6 bi nhiém tti, khi gay
n6 sé dao dong lai gan hodc ra xa cuén day (2). Do do, tii thong qua cudn day (2) sé thay doi,
sinh ra dong dién cdm ting chay dén loa. T thong qua tiét dién cudn day (2) bién thién phu
thudc vao vi tri ciia ddy dan va t6c do ctia n6 chuyén dong qua cudn déy nén khi gdy manh
hodc nhe thi té¢c d6 bién thién ti thong sé khdc nhau, nén gay ra tan s6 va bién do dong dién
cadm ting khdc nhau nhuing déng bo véi sy dao dong ctia day dan.

HD (trang 80 SGK):

1. Day dan can lam bang thép dé€ né nhiém tii thi méi tao ra tii thong bién thién qua

cudn déy khi n6 dao dong.

2. Do su rung dong clia day dan d€ lam bién thién tti thong qua cudn déy nén khong
phdtéam truc tiép tli dan ma phat am & loa. Nén khong can hop cong hudng & canh day dan.

3. Khi gdy manh thi téc d day dan qua cuon day sé 16n, lam téc do bién thién tii thong
manh, sinh ra dong dién cdm (ng c6 gid tri 16n dan ra loa phét dugc am to hon.

CH (trang 80 SGK): Hién tugng cam ting dién tii con dugc ting dung nhiéu trong cudc
séng nhu trong dong do6 do dién ndng, bép tii, phanh dién tu,...

ﬂ GOI1Y KIEMTRA, DANH GIA

GV c6 thé sti dung cdc cau hoi, hoat dong trong bai dé€ ddnh gid HS, st dung muc “Em
c6 thé” lam nhiém vu v€ nha giao cho HS.
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Bai 19. PIEN TU TRUONG. MO HINH SONG DIEN TU

k MUC TIEU
Hudng dan dé HS:
— Néu dugc moi lién hé gitia dién trudng bién thién va tu trudng bién thién.
— Mo td dugc mo hinh séng dién tu.
- Stt dung mo6 hinh séng dién tii d€ giai thich dugc tinh chét ctia séng dién tu.

It CHUANBI

- Hinh anh thang séng dién tii (Hinh 11.3 SGK Vatli 11).
- May tinh, mdy chiéu.

THONGTIN BG SUNG

Trong Bai 11 SGV Vat li 11 da trinh bay thong tin giai thich kha chi tiét vé nguyén tac
lan truyén séng dién ti dia trén hé phuong trinh Maxwell. Duéi day mo ta thi nghiém ctia
Hertz tao ra song dién tui bang thyc nghiém (Hinh 19.1).

B& phan dédnh tia Ita dién, tao song dién tu

Bo phan thu séng ° . i _’ i . o

Cudn Romcop

Hinh 19.1. Thi nghiém tqo ra va thu séng dién tii ctia Hertz

Hinh mo td thi nghiém nay, trong d6 gébm hai b phdn chinh:

Bé phén phat song dién tu gém c6:

- Mot may Romcop dé€ tao sy phong dién st dung acquy:

- Hai qua cdu ndi v6i dau a clia mdy Romcop, né sé phat tia ltia dién va tao ra séng di¢én
ttl, hai qua cau déng vai tro nhu mét dao dong tii (nguoén phat dao dong dién tir).

B6 phan thu séng gébm cdc vong déy cling bang dong c6 mot khe hé va dit trén mot gid
cach dién. Chon vong day c6 kich thudc va ¢é huéng thich hgp thi sé thidy n6 phat tia ltia
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dién 6 khe hé do da cong hudng véi séng dién tii thu dugc tit mdy phdt. Néu dung nhing
vong day c6 kich thudc khac hodc huéng khdc thi khong phat tia lia dién.
Hai b¢ phan nay dit cach nhau ttt 10 m dén 50 m.

IV. GO1Y TG CHU'C CAC HOAT PONG DAY, HOC

Hoat déng 1: KHO1 DONG

@ GV ¢6 thé tdi hién lai kién thiic v€ séng dién ti & I6p 11 sau d6 ddt vin dé nhu

phan mé dau trong SGK.
GV Chiéu hinh anh thang séng dién ti1. Yéu cdu HS tra 16i cdu hoi & phan mé dau.

V6i cau héi nay chua can HS trd 161 dugc, chi can HS suy nghi vé vén dé can tim hiéu ctia
bai hoc. Séng dién tir la dién tii trudng lan truyén trong khong gian. D€ c6 cau trd 10i chinh xdc
cho cau héi mé ddu, chimg ta cung di tim hiéu bai hoc Dién tir triiong. Mé hinh song dién ti.

Hoat déng 2: TIM HIEU MOI LIEN HE GIUA PIEN TRUGNG BIEN THIEN
VATU TRUONG BIEN THIEN

@ Dbay 1a mét kién thiic dugc hinh thanh dya trén suy luan t kién thic da c6 va khai

quét hod. HS c6 thé doc SGK va tham gia mot tro choi dé€ ty chiém linh thong tin.

@ - GV thuc hién:

+ Chia nhém HS (t6i da 6 nhom).

+ Phdat b manh ghép cho cac nhom.

+ Yéu cau HS:

(1) Boc muc I SGK;

(2) Tham gia trd choi madnh ghép: sip xép cdc manh ghép (1a cdc tam gidc nho) d€ tao
thanh mét tam gidc l6n sao cho cac canh ctia hai tam gidc lién ké tao thanh mét phat bi€u dang.

- B6 manh ghép 9 tam gidc (tao tryc tuyén: https://www.tarsiamaker.co.uk) véi cdc
noéi dung:

Dién trudng c6 cdc dudng sic la cdc dudng | 1a dién trudng xody.
cong kin
Néu tai mot noi cé dién trudng bién thién | thi tai noi d6 xudt hién mét tii truong.
theo thai gian
Phan tich thi nghiém v€ hién tugng cam |ta phét hién ra dién truong xody.
ting di¢n tii
Thi nghiém vé6i dong dién xoay chiéu qua tu | dién trudng bién thién lam xudt hién tu

cho thay tridng.
Dién tli trudng la mot trudng c6 hai thanh | 1a dién trudng bién thién va tli trudong bién
phédn thién.

Trong khong gian, vecto cdm ting tii luén | vudng géc véi vecto cuong do dién trudng.
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Dién tridng bién thién va tii trudng bién thién | cling tdn tai, ¢ thé chuyén hod lan nhau.
Dién tii trudng xudt hién xung quanh cho cd tia lta dién.

Néu tai mot noi ¢é tli trudng bién thién theo | thi tai noi d6 xuét hién mdét dién trudng
thdi gian X0dy.

bién
trudng cé cac dudng
strc 1a cac dudng cong kin

Aeox Bugnn u3Ip e|

Thi nghiém
voi dong dien xoay
chiéu qua tu cho thay

tir truong la mot
truong co hai thanh phan

“bugniy m ualy 1enx we)

“ug1y} ugiq Bugniy M eA
ua1yl uaiq Buoniy

uaiy} ugiq buoniy

HD (trang 82 SGK):

- Gioéng nhau: Déu tac dung luc 1én dién tich dit trong né.

- Khéc nhau: Dién trudng gay béi dién tich diing yén la dién tridng tinh va khong
sinh ra tu trudng; dién truong truong xody sinh ra tu dién tich chuyén déng hodc tiu
trudng bién thién.

CH (trang 83 SGK): Khi trinh bay vé dién trudng va tii trudng & cc phan trudc ta chi
xét ti truong, dién truong nhu mot doi tugng riéng ré. Trong hau hét cac trudong hop da xét
la dién trudng, ti trudng tinh. Con dién tif trudng la qud trinh lan truyén dién tif trudng
bién thién trong khong gian theo thai gian.
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Hoat déng 3: MO TA MO HINH SONG PIEN TU

@ GV ¢6 thé khai thic cdc video, m6 phong trén mang internet dé t6 chiic hoat dong
day hoc.

@ — GV yéu cau HS doc muyc II SGK, trinh bay su hinh thanh séng dién tit va cac ddc
diém ctia s6ng dién tii. Ciing c6 thé tham khao mot s6 md phong trén youtube:

® - HS ling nghe, nhén xét va b6 sung cau trd 16i cta ban (néu can).

— GV thuc hién:

+ Nhan xét chung va chét kién thiic vé mé hinh séng dién tii (muc Em da hoc).

+ Thong béo luu y cho HS: Trong séng dién tii, cd vectd cudng do dién trudng va vecto
cdm ting tii déu bién thién tudn hoan theo khong gian va thoi gian va luén dong pha. Song dién
til tudn theo quy ludt truyén thing, phdn xq, khiic xq, giao thoa va nhiéu xa giong nhu séng co.

+ Néu két luan: M6 hinh séng dién tu da gidp ching ta tra 16i cho cau hdi & phan mo dau.

HD (trang 84 SGK):

1. M6 hinh séng dién tii v€ sy tao thanh va lan truyén séng dugc mo ta nhu Hinh 19.5
va 19.6 SGK.
2. Phuong ndm ngang.

3. Theo Hinh 19.6 SGK, ta thdy phuong truyén song la phuong Ox; phuong dao dong
ctia dién truding 13 Oy; phiiong dao dong ctia tif tudng la Oz; Oz vudng goc véi Oy va cling
vuéng goc véi Ox. Do vay, song dién tii la song ngang,.

CH (trang 85 SGK):

1. Diém khdc biét cdn ban nhat Ia song dién tit c6 thé truyén trong chan khong con séng
co thi khong.

2.B.

Hoat déng 4: VAN DUNG
@ Cling ¢6 kién thiic viia xdy dung dugc cho HS.

@ - GV yéu cau HS lam viéc nhém, thdo luan va trd 16i cau hoi: Vi sao tai khu vuc
cdc nha cao tang, tin hiéu di dong yéu?

- Dy kién cau tra 6i ctia HS (ddp 4n cau hoi ctia GV):

+ Khodng cach tli cdc khu nha cao ting dén tram phét song dién thoai xa, dan dén giam
cuong do tin hiéu va lam cho séng yéu.

+ Cdc toa nha cao tng thuodng dugc xay ding bing vat liéu day nhu bé téng, kinh va
thép. Nhiing vat liéu nay c6 kha ning chin séng va hép thu séng dién thoai, lam gidm kha
nang tin hiéu dién thoai xdm nhép vao trong cac toa nha.
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+ Song dién thoai tli cc tram phat séng khdc nhau ¢6 thé gip nhau va triét tiéu lan nhau.

+ S0 lugng ngudi st dung dién thoai di dong cting mdt théi diém 16n, tao ra sy canh
tranh vé tai nguyén séng.

+ Mot s6 khu viic véi cac toa nha cao tang c6 thé thi€u co s6 ha ting vién thong hodc
khoéng c6 dt tram phét séng d€ cung cdp du tin hiéu cho tt cd ngudi diing.

t GO1Y KIEM TRA, PANH GIA

GV sti dung cdc cau hoi va goi y trd 16i trong sau dé danh gia HS.

1. Tai mét noi trén Trdi Ddt c6 mot séng dién tili, & mot thoi diém vecto dién truong E
huiéng tif Nam ra Bic, vecto cdm ting tif B hudng thing diing tif dudi lén trén. Khi d6 vecto
van téc v ctia séng dién tif c6 hudng

A. tii trén xu6ng dudi. B. tii D6ng sang Tay.
C. tit Bac vao Nam. D. tli Tay sang Pong.

2. Mot song dién tii c6 bude song 1a 300 m khi lan truyén trong chan khong véi toc do
3.10° m/s. Tan s0 clia song do la

A. 10°Hz. B. 4,3.10°Hz. C. 6,5.10° Hz. D. 9.10° Hz.

3. Trong s6ng dién t, tai mot diém trong khéng gian, vecto cdm ting tili va vecto cudng
do dién truong dao dong léch pha nhau mét goc

A. 0 (rad). B. % (rad). G (rad). D. ; (rad).

4. Budc séng cuia bic xa da cam trong chan khéng 1a 600 nm. Biét téc do truyén song
dién tu trong chan khong la 3.10° m/s. Chu ki clia biic xa da cam la

A.2.10"s. B. 2.107° #8: C. 200 ms. D. 2.107%s.

5. Mot song dién tif cé tan s6 30 MHz. Toc do truyén séng dién tii trong chan khong la
3.10° m/s. Budc séng ctia séng dién tli d6 trong chan khong la

A. 16 m. B. 9 m. C. 10 m. D. 6 m.

6. Mot séng dién tii truyén qua diém M trong khong gian. Cudng do dién trudng va
cam (ing tli tai M bién thién di€u hoa véi gid tri cuc dai lan ligt 1a E va B . Khi cim (ing tii
tai M bdng 0,5B, thi cuong do dién trudng tai d6 c6 do lon la

A.0,5E, B.E, C. 2E, D. 0,25E,.

bépan1-D;2-A;3-A;4-B;5-C;6 - A.
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Bai 20. BAITAP VETU TRUONG

k MUCTIEU

Hudéng dan dé HS:
Van dung duigc cic kién thiic mé ta tii triong, luc tif tdc dung 1én doan day dan thing
mang dong dién; cim (ng dién tli; dong dién xoay chiéu; séng dién ti.

It CHUAN BI

- Déi véi ca 16p: Cac hinh vé clia bai trong SGK.
- Déi véi méi HS: 1 phiéu hoc tap, 1 phi€u ddnh gid két qua hoc tap.

Ilk THONG TIN B6 SUNG

1. D6i véi céc bai tap 4p dung cong thiic luc tii F = BlLsina, ta co:
s R

ILsinct

.. _F

| BLsina

L

~ BLsina,

F = BlLsina =

sina. = u:]
2. D€ gidi bai todn treo day dan trong tii trudng, ta gidi bai todn theo cac buéc sau:
- Xdc dinh cdc lyc tdc dung lén vat.
— Phan tich va tong hop luc.
- Ap dung cong thiic diéu kién can bing clia vat.
- Viét phuong trinh chiéu 1én cdc phuong cta lyc.
- Gidi phuong trinh.
3. Véi cac bai tap xac dinh chiéu dong dién cam (ing, c6 thé thuc hién theo cic budc:
- Xdc dinh tii trudng ban dau.
— Xdc dinh tii truong cdm ting do khung day sinh ra theo dinh luat Lenz.
+ Xét tu thong qua khung day ting hay gidm.
+ Néu @ ting thi B, nguoc chiéu B, néu @ giam thi B_ ciing chiéu B.
4. Céch gidi bai tap tinh tii thong qua mot khung day kin:
- Tii thong qua dién tich S ddt trong tif triuong: ® = BScosa.
- Tti théng qua khung day c6 N vong day: © = NBScosc.
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Trong do:
®: tli thong qua mach kin
S: dién tich ctia mach (m?)
B: cam (ing tu gtii qua mach (T)
ou: goc gitia phdp tuyén ctia mach kin va vecto cdm (ing tu
N: 50 vong déay ctia mach kin.
5. Cach xdc dinh tii thong, sudt dién dong
Ap dung céc cong thic:
— Tti thong: @ = NBScos(wt + @) = O _cos(wt + ¢) (Wb).
— Sudt dién dong: e = E cos(wt + @), trong d6 E, = NBwS.

B by AN A A A ) ZTC L A A by
- Chu ki va tan s6 lién hé béi: w = Cha 2nf = 2mn vé6in la s6 vong quay trong 1 s.

- Sudt dién dong do cdc mdy phat dién xoay chiéu tao ra ciing ¢6 biéu thiic tuong tu
nhu trén.

— Néu khung chuia n6i vao tai tiéu thu thi suat dién déng hiéu dung bing dién ap hiéu
dung gitia hai ddu doan mach.

[* GQIY'T6 CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC
Hoat dong 1: KHOI PONG

@ Gitp HS tdi hién lai cdc kién thiic da hoc dé van dung vao giai cac bai tap vé tii trudng.

@ - GV kiém tra bai cti, yéu cau HS viét lai cong thiic tinh lyc tii tdc dung 1én doan
diy dan thing mang dong dién; cadm ting dién tui; sudt dién ddng clia mdy phat dién xoay
chiéu trén.

- GV ciing nhén manh véi HS nhiing vin dé can luu y khi gidi cic bai tp vé song trong
bai hoc nay.

Hoat dong 2: GIAI MOT SO BAI TOAN CU THE
@ Gitp HS van dung kién thiic da hoc dé€ giai mot so bai toan don gian.
@ GV huéng dan HS gidi mot s6 bai todn & cac vi du trong SGK. Nhuing vi trong SGK

¢6 in sdn 16i gidi nén d€ HS d& phu thudc vao 16i gidi trong sdch, GV ¢6 thé in trude cdc dé
bai ¢ cac vi du dé phat cho tling HS.

@1.c

2. Dong dién theo chiéuD — C — B — A,

3. Lic nay tli thong qua khung day la: @ = NBS cosa = 1.0,1.40.10 *.cos60° = 2.10* Wh.

4. a) Khi chua cho dong dién chay qua, ta doc dugc gié tri trong lugng ctia nam cham P.
Khi cho dong dién chay qua khung day, do d¢ Ién luc tii F tdc dung lén day sé bang d¢ lén
luc tii tdc dung 1én nam cham, chiéu tii trén xudng dudi, do d6 gid tri hién thi trén can sé
bang P + E Tti d¢6 ta xdc dinh dugc do 16n lyc tu E.
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b) Ap dung cong thic B = % ta tinh dugc cdc gid tri cha B trong moéi truong hop nhu

bang sau:
I(A) 2:5 5l 10,1 20,2 5l 10,1
I (cm) 12 | 14 1,2 0,7 0,7
F (N) 0,008 0,015 0,03 0,006 0,009 0,017
B (T) 0,2667 0,2451 |0,2475 0,2475 0,2521 0,2405

Gid tri trung binh cia B = 0,2499 T.

* GO1Y KIEMTRA, DANH GIA
1. Xéc dinh chiéu dong dién cam (ing trong khung day kin ABCD (Hinh 20.1), biét rang
cam tng tii B dang giam dan.
A B

X B

Hinh 20.1

2. Phét biéu nao sau day la ding khi néi v€ song dién tii?

A. Khi mét dién tich diém dao dong thi sé cé dién tif trudng lan truyén trong khong
gian dudi dang séng.

B. Dién tich dao dong khong thé bic xa ra séng dién tui.

C. Toc d6 clia séng dién tii trong chan khong nhé hon nhiéu lan so véi toc do anh sing
trong chin khong.

D. Khi dién tich di€ém chuyén dong tron déu sé c6 song dién tii lan truyén trong khong
gian dudi dang séng.

3. Trong Hinh 20.2, cdc vecto ndm ngang biéu dién vén téc truyén séng dién tii, cdc
vecto thing diing biéu thi cudng do dién truong. Hay vé cic vecto cam (ing tii theo dudng
nét duit.

Hinh 20.2
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4. Doc thong tin sau vé phanh dién ti:

Phanh dién tu ¢6 cdu tao don gian gébm cudn day dan duge quin quanh 16i thép. Loi
thép dugc xé mot ranh nhd dé€ ddt vao dia kim loai. Dia kim loai gan déng truc véi truc quay
ctia banh xe cdn ham phanh (Hinh 18.1). Khi cdn ham phanh dia kim loai chi can cho dong
dién chay qua cu¢n day dan.

Khi d6, loi thép sé tré thanh nam cham dién. Trén ving dia kim loai di vao (C) va dira
(D) khoi nam cham sé ¢6 tii thong bién thién. Dong dién cam ng xudt hién & hai viing dia
nay dugc mo td nhu Hinh 20.3. Dong dién nay la dong dién Foucault ¢6 tdc dung chong lai
nguyén nhan da sinh ra n6, nghia la lam gidm t6¢c d6 quay cta dia.

Dia quay cang nhanh thi luc cdn xudt hién & hai phin dia ndy cang 16n, gidp gidm
nhanh té¢ do quay ctia dia.

Chiéu va hinh dang ctia @, Cam ling tif do tii triidng cua
dong dién cim ting xudt dong dién sinh ra trong rinh
hién trong dia kim loai 16i thep

Chiéu quay ctia dia kim

Cudng do don y
s ~ +— loai quanh tryc quay

dién cam ;m}’/

Cam ting tii do tif trudng ctia
domg dién cdm dng trong dia

f e kim loai sinh ra
Duting sic tii qua rinh 161

thép khi ¢ dong dién chay

quua cudh ddy Loi thép khi ¢é dong

dién chay qua cudn diy

Hinh 20.3. Mo td dong dién cdm 1ing xudt hién trong dia kim loai
ctia phanh dién ti

4.1. Nhan dinh nao dudi day la sai?

A. Phanh dién tt hoat dong dua trén tuong tdc khong ti€p xuc.

B. Phanh dién tii dya trén tuong tdc gifa nam cham va dong dién cdm tng.

C. Phanh dién tti chi hoat dong khi tii trudng clia nam cham thay déi.

D. Luc tdc dung lén dia kim loai trong phanh dién tii 16n hon khi dia quay nhanh hon.

4.2. Cau phét biéu nao sau day la ding, sai?



Ddnh gid
Dung | Sai

Noi dung cau

a) Khi c6 dong dién khong déi trong cudn day, c¢6 xuét hién dong dién cam
(ing trén dia kim loai vi c6 c6 su bién thién tii thong khi dia quay.

b) Trong Hinh 20.3 khi dia quay, dong dién cdm ting trong dia chay thanh
vong tron quanh truc.

¢) Trong Hinh 20.3 néu d6i chiéu quay ctia dia, chiéu ctia dong dién cam
Ging trén dia cting d6i chiéu.

4.3. D€ thay doi luic ham ctia phanh dién ti1, vi sao nguidi ta khong thay d6i khodng cach
nam cham t6i dia kim loai ma diing cach thay déi ciong do dong dién cia nam cham di¢n?

Dap an:

1. Cluing chiéu kim dong ho

2.A,D,
3. Hinh 20.4
B E
/ v B
0
'
Hinh 20.4

4,
4.1.C

42.2)-D:b) ¢+ &r) - D.

4.3. Khi thay déi khodng céch, B thay d6i khong dang ké do d6 lyc can thay déi it, trong
khi d6 néu thay d6i I c6 thé thay d6i nhanh chéng d6 16n ctia B.



CHUONG IV. VAT Li HAT NHAN
Bai 21. CAU TRUC HAT NHAN

k MUCTIEU

Hudng dan dé HS:

— Rat ra dugc su ton tai va danh gia dugc kich thudc ctia hat nhan tii phan tich két qua
thi nghiém tdn xa hat a.

- Biéu dién dugc ki hiéu hat nhan clia nguyén tti bdng s nucleon va s6 proton.

- M6 td dugc mo6 hinh don gidn ctia nguyén tii gdbm proton, neutron va electron.

Y cHUAN BI

~ Mdy chiéu dé chiéu céc hinh vé trong SGK hodc SGV 1én man hinh I6n.

— Céc hat x6p va khodng 10 vién bi sit c6 duong kinh khedng 5 mm (khong bat bugc).
U.k THONGTIN BO SUNG

o Phat hién sy ton tai ctia hat nhan

Theo cach tiép can khdm phd khoa hoc, ciing chinh la con duéng lich st tim ra cdc tri
thic khoa hoc. Truéde thoi diém thi nghiém ctia Rutherford vé bdn phd 14 vang mong bang
tia alpha, thi ngu6i ta méi chi tim hiéu r6 dugc mot thanh phan ctia nguyén tit d6 chinh la
cac electron, thong qua chuoi cic thi nghi¢m diéu khién tia 4m cuc ctia Thomson.

_Tia cathode
; trong dién trudng
bién r_,ff
_I_,-’_trLiﬁmg / —Tiacathode khi luc
/~ Anode ) 4 b AR dién bang luc tu

'} = . " + .(
/ ~Cucndi dit 4,-/ < Y
- Tt

Lép pha
‘—huynh quang

»
\\—'Uui(’jc do goc
Cathode —Tu trudng

Hinh 21.1. Thi nghié¢m tim hiéu dac diém thanh phdn mang dién am ciia nguyén ti,
sau nay dugc goi la cdc electron

Tuy nhién thanh phéan con lai ctia nguyén tii, tdc phan mang dién duong tai thoi diém
d6 van chua dugc tim hiéu r6 rang. Khi d6, ngudi ta chua biét rang phian khong gian
mang di¢n duong ctia nguyén tii c¢6 kich thudc rat bé va tap trung hdu hét khoéi ligng ctia
nguyén tti, do d6 khong c6 khdi niém nhan (diém tdp trung) ctia nguyén td. Tai thoi diém
d6, Thomson cho rang khong gian ctia khéi mang dién duong ctia nguyén tii sé c6 kich thude
bang nguyén tii nhu mé hinh bén trdi trong Hinh 21.2.
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Hat tich dién am

Bién dién tich
duong

Hinh 21.2. Mo hinh nguyén ti ctia Thomson tuong tu nhu moé hinh banh ngot pudding

M0 hinh nguyén tii nay ctia Thomson c¢6 nhiéu dic diém tuong dong véi hinh dnh banh
pudding cé nhan hojc nhu banh quy nhan nho trong hinh dnh déu tién ctia bai. O Viét Nam
rat khé tim dugc noi ban banh pudding, do vay tic gia 14y hinh dnh banh quy nhén nho
hodc hinh 4nh bdnh mi nhan nho d€ minh hoa.

Chubi thi nghiém ctia Rutherford v€ bin phd hat alpha va cic 14 kim loai méng da bac
bé md hinh banh hat nho ctia Thomson. Khi ban phd chium hat alpha (hat nhan ctia nguyén
tt helium) vao ld vang méng, do tuong tdc tinh dién ddy nhau ctia ctia hat nhan vang mang
dién duong va hat alpha ciing mang dién duong sé gy ra léch huéng ctia chum tia alpha. Sy
léch huéng nay goi la tan xa ctia hat alpha.

Néu theo mo hinh ctia Thomson, do phan mang dién duong cta nguyén tit ¢6 kich
thudc 16n chiém moi khong gian va mat d¢ mang dién duong gan nhu nhau, do vay hdu hét
luc tuong tdc gitia hai phan mang dién duong clia vang va hat alpha sé gan nhu tuong dong
nhau trong khong gian. Cuy thé la, sy khéc biét vé€ d6 16n lyc déy gitia cac tia di gdn va di xa
phén trung tdm hinh hoc ctia nguyén tii 1a nho. Do vay, cac chtim tia alpha chi cin c6 dong
nang di 16n, du di gdn hay di xa tam hinh hoc ctia nguyén tii thi sé chti yéu di xuyén thing
qua khdng gian mang dién duong ctia nguyén tif vang, phan tin xa sé c6 goc tan xa rat nho.

Mo hinh THOMSON M6 hinh RUTHERFORD

7%: \\@ . -";._L

\

Ngubn taora_—
hat nhan

Hinh 21.3. So sdnh phdng dodn két qud thi nghiém tdn xq tii hai mo hinh

Tuy nhién, két quéd thi nghiém ctia Rutherford cho théy c6 nhiing hat alpha bat ngugc
trd lai (Hinh 21.3). Diéu d6 chi c6 thé dugc giai thich néu cho rdng phan khong gian mang
dién duong clia 14 vang phai c6 kich thudce rat bé so véi kich thude chia nguyén ti. Lic dé
méi c¢6 su khac biét ro rang vé do 16n ctia lyc tiuong tac tinh dién gitia hat alpha di gan hat
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nhén va di xa hat nhan. Trén co s¢ d6, Rutherford dé xudt mé hinh nguyén titt mdi, trong dé
phdn mang dién duong tap trung trong khong gian rat bé & tam ctia nguyén tidi, phan khong
gian nay cting chiém hau hét khéi lugng ctia nguyén td, phan khong gian bé dé dugc goi 1a
hat nhan.

Trong thi nghiém bdn phd hat nhén vang cting can luu y; d€ thuc hién dugc thi nghiém
bdn phd nguyén tii vang, hat alpha cn phai c¢6 dugc van téc da l6n dé it nhét thing dugc thé
nang dién trdong do hat nhan vang ddy hat nhén alpha. Néu hat alpha khong di dong nang
thi n6 sé bat ngugc trd lai ma khong ban pha dé di xuyén qua 14 vang dugc. Truong hop dé
khong thé két ludn la mo hinh nao la ding. Chinh vi véy trong thi nghiém bdn pha hat nhan
vang ciing cdn phai c6 mét mdy gia toc hat dtt manh dé€ ting t6¢ hat nhan alpha trudc khi
ban vao 14 vang.

Céc nghién ctitu phat hién dic diém cdu tao ctia hat nhan khong phii la cong trinh gitp
Rutherford dat gidi Nobel, 6ng dugc gidi Nobel hod hoc cho cdc nghién cdu khic. Do vay,
trong khi day GV chi can néi Rutherford da tling dat gidi Nobel chii khong nén néi cong
trinh nghién ctu phat hién ra cdu tric hat nhan gitp Rutherford dat giai Nobel.

« Cdu tao ciia hat nhéan

Truéde thoi diém nhém nghién ctu ctia Rutherford tim hi€u cdu tao hat nhén thi nhém
nghién ctu ctia Thomson da nghién ctiu dugc cdc thi nghiém cta chim hat mang dién
chuyén dong trong dién truong va trong tii trudng. Vi cach bo tri thi nghiém nhu vay,
Francis Aston da phat trién thanh thiét bi c6 thé xéc dinh dugc dién tich va khéi lugng cha
hat mang dién.

Ndm 1919, bang cach do d¢ léch clia hat mang dién chuyén dong trong dién trudng va
til trudng xdc dinh, Rutherford da tim dugc khéi lugng va dién tich ctia cdc hat nhan. Luc
dau, 6ng coi hat nhan nhe nhét véi dién tich nho nhét (chinh la hat nhén ctia nguyén ti H,
con duigc goi la proton) 1a thanh phan duy nhat cau tao 1én cac hat nhan nang hon. Néu vay,
hat nhan He chi c¢6 duy nhét 2 proton bdi vi 6ng do dugc dién tich hat nhan He bang 2 lan
dién tich proton. Tuy nhién, khoéi lugng ctia hat nhan He do dugc gip 4 l4n khéi lugng ctia
proton. Do vay, 6ng du dodn rang hat nhan con dugc ciu tao béi mot loai hat khdc, hat nay
c6 khéi ligng nhung khong mang dién.

Hinh 21.4. Thi nghiém nghién ciiu cdu tgo hat nhan helium ctia Rutherford
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Tuy nhién tai thoi diém do, Rutherford chua phat hién dugc sy ton tai cia hat neutron.
Phdi sau d6 13 nam, nha khoa hoc James Chadwick méi cong bé khdm phd ra hat neutron.

Bom hut )
chan khong Blic xa

chua biét

i

Hinh 21.5. Thi nghiém phat hién hat neutron ciia Chadwick

Trudc thoi diém hat neutron duge phét hién, ngudi ta vAn chua coi n6 1a hat co ban.
Xudt phat tii 1ap luan rang: biét khéi lugng ctia dong vi N 1a 14 lan khéi lugng cta
hydrogen (proton). Do vay, tridc tién ngudi ta cho rang hat nhan N né gém 14 hat proton.
Tuy nhién, nguyén tii N c6 7 electron mang dién dm va 7 proton mang dién duong c6 gid tri
do 16n dting bang d6 16n dién tich electron. Nguyén tii ¢ trang thdi binh thudng trung hoa
dién tich. Do vay, hat nhan “N dugc du dodn co6 thé gom 14 hat proton va 7 hat electron.
Nhu viy tiic 1a hat nhén "N cé 7 hat proton doc 1ap va 7 hat proton “két d6i” véi 7 hat
electron. C6 nghia la: khi do, cic nha khoa hoc da coi neutron thuc chat 1a hat hén hgp ctia
hai hat co ban proton - electron. Ttc 13, hat neutron khéng dugc xem la mt hat co ban.

Gia thuyét nay sau d6 dugc kiém tra. Néu dang la neutron la hat hon hop thi khéi lugng
tong cong ctia hai hat co ban, né ¢é gia tri 1a 1,0078 amu. Con néu khéi lugng hat neutron
ma l6n hon gid tri d6, do can ning ligng lién két hat nhan két dinh chiing thanh hat méi,
thi khéi lugng ctia neutron sé€ phdi lén hon 1,0078 amu. Bdng cdc thi nghiém chinh xdc,
Chadwick da do dugc khoéi luong clia neutron la 1,0084 amu. Do vay neutron phai dugc
xem la mot hat co ban mdéi. Véi phat hién hat neutron nay, Chadwick dat giai Nobel Vat i
nam 1935.

Trong hat nhén, cdc nucleon dugc ddt st
nhau va khong chéng lan vao nhau. M6 hinh
sap x€p cac nucleon trong hat nhan tuong tu
nhu cdc hinh cdu nho cdu tao 1én qua dau taim
(Hinh 21.6).

Hinh 21.6. Sap xép cdc qua cdu nho tqo lén
qua dau tam
Céc nha khoa hoc chi xdc dinh dugc tuong déi chinh xéc cc dai lugng khéi lugng va

dién tich chia céc hat co ban. Kich thudce cdc hat co ban khong thé dugce xdc dinh chinh xdc
(theo nguyén li Heisenberg). Tuy nhién, bing phuong phdp nghién ctiu su tdn xa khi bin
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phé cdc hat co ban, trong dé ching ta sé€ xdc dinh dugc dién tich tdn xa (Cross section). Nho
gid tri clia dién tich nay sé gidp ching ta tinh ra kich thiiéc gan dting ctia cdc hat co ban.

Tén hat co ban Kich thudc
electron 2,82.10°" m
proton 0,84.10 " m
neutron 0,88.10 " m

I* GO1Y T6 CHU'C CAC HOAT PONG DAY, HOC
Hoat dong 1: KHOI PONG

@ Hudng dan d€ HS néy sinh vin dé nghién ciiu, vin dé cu thé la: M6 td mé hinh
cdu tao phin mang dién duong ctia nguyén tii. Lam thé nao d€ biét mo hinh d6 la chinh xdc?

Li do dua ra van dé trén la: Tai thoi diém triidc nam 1911, ngudi ta méi chi biét 1o
nguyén tli cé electron c6 khoi lugng rat nho so véi nguyén tli va mang dién 4m, phan con lai
ctia nguyén tii chua dugc lam sédng té. Khi chua biét cdu tao chinh xdc nguyén td, ngudi ta da
diing cic mo hinh c6 san trong cudc séng dé mo hinh hod nhiing cac suy nghi tritu tugng.
Chinh vi vy, c6 thé st dung mo6 hinh banh pudding d€ lam m6 hinh ban dau ctia nguyén tii.
Tuy nhién ngudi ta ciing c6 thé ¢6 nhiing moé hinh khdc d€ mé ta né, vi du coi phin mang

A » A

dién duong chila mot “chdm” rdt nho, ciing c6 thé 1a mot cdi vo cau rong mang dién duong.

Néu vin dé vao bai: K& cau chuyén khoa hoc tai thoi diém triGe thi nghiém tin xa
trén 14 vang ctia Rutherford, khi d6 chi biét nguyén tii gom cdc hat electron mang dién dm,
nhé, nhe. Nguyén tii trung hoa vé dién. Néu cau hoi, dit ban thin vao tinh huéng dé hay dé
xudt gid thuyét cdu tao phan mang dién duong ctia nguyén tt. Tai sao em lai c6 gid thuyét
nhu thé va lam thé nao dé kiém tra gia thuyét do?

— Cho hoat dong nhom, dé xudt gia thuyét, li do va gidi phdp kiém tra gia thuyét. C6 thé
soan cac nhiém vu két hgp véi cdc nhiém vu ctia hoat dong khac thanh mét phiéu hoc tap
phét cho cdc nhém HS,

- Cho dai dién nhém trinh bay gia thuyét, li do dua ra gia thuyét va gidi phdp kiém tra
gid thuyeét.

- Truong hgp HS khong dua dugc gid thuyét nao thi GV ¢6 thé trinh bay hai gid thuyét
mo hinh banh pudding (kich thuéc phdn mang dién duong 16n va tap trung gan nhu toan
bo khéi lugng nguyén tli) va mo hinh hat nhén (kich thuéc phan mang dién duong réat bé va
tap trung gan nhu toan bo khéi lugng nguyén tii). Chi y ring, kién thic vé cdu tao hat nhan
da dugc HS hoc trong n6i dung mén Hod hoc 16p 10.

Hoat déng 2: TIM HIEU CAU TAO HAT NHAN QUA THi NGHIEM TAN XA HAT ALPHA

@ Muc dich chinh cho noi dung nay 1a huéng dan dé€ HS:
- Hi€u rang, trong nghién cdu Vit li, mudn kiém tra xdc thuc sy ding dan ctia gia
thuyét nguoi ta bat budc phai lam thi nghiém dé kiém ching.
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- Hiéu dugc phuong dn thi nghiém ma Rutherford da thyc hién.

- Rat ra dugc cdc két ludn tif két qua thi nghiém dic diém cha hat nhan nguyén tt vé
dién tich, kich thudce va khoi lugng ctia hat nhén.

- Van dung dugc md hinh hat nhan dé gidi quyét dugc mot s6 bai todn vé kich thude
hat nhan.

No6i dung mo ta trong SGK tuan tu theo thii tu cdc muc dich trén. Phan van dung, ngoai
bai todn da cho con ¢6 phin mé rong “Em c¢6 biét” néi dung vé so sinh cdc moé hinh nguyén
ttl trong tién trinh phdt trién ctia nhén thdc.

@ Noi dung phin ndy néi tiép mach kiém tra gia thuyét dugc néu ra trong phan khoi
dong. Thong thudng dén day mot s6 GV ¢6 thé cho HS dé xudt phuong dn thi nghiém kiém
tra. Tuy nhién, tuy theo trinh d6 ctia HS ma GV néu c6 thé chi cho HS dé xuét mot phan ctia
phuong dn thi nghiém. Cu thé 13, GV sé gidi thiéu chiic ning cdc dung cy, cdch bé tri thi
nghiém va cach tién hanh thi nghiém. Riéng phan du dodn két qua thi nghiém (ing véi tiing
mo hinh GV ¢6 thé cho HS suy nghi va dy dodn.

Phén két qua thi nghiém, néu c6 thi nghiém that & déay sé la mot bai day hoan hao. Tuy
nhién, bé tri thi nghiém nay rat khé. Vi vay GV sé trinh bay két qua thi nghiém cho HS. Sau
d6 sé cho HS so sdnh két qua thi nghiém va du dodn két qua. Trén co s6 d6 sé két luan mo
hinh nao phtt hop véi két qua thuc nghiém. Cudi ciing GV sé xdc nhan mé hinh va mé ta
mo hinh hat nhan.

Toém tat cac budc day:

-GV m9 té dung cu, b6 tri thi nghiém va cach tién hanh nhung chua yéu cdu mo ta két
qua thi nghiém.

- T6 chiic cho cic nhém chon céc gid thuyét ciia mé hinh nguyén tii (trong phan khoi
dong) va lap luén dua ra du dodn két qua thi nghiém tuong ting véi moé hinh da chon.

- GV mo ta két qua thi nghiém ma Rutherford da tién hanh.

- T6 chiic cho cac nhém so sanh két qua thi nghiém thuc t€ va cic két qua dy dodn tii
cdc mo hinh. Rat ra két ludn vé dic di€ém ctia hat nhan nguyén ti vé kich thuéc va khoi lugng,

— GV xdc nhan mo hinh va mo td mé hinh.

— Cho HS luyén tap va van dung mot s6 van dé don gian.

@ HS c6 thé c6 thdc mac rang: Sy kién hat nhan alpha bat trd lai la hién nhién,
mo hinh nao né cing van bat lai. Lap luén ctia HS la: hat alpha va hat nhan vang mang
dién duong nén ddy nhau. GV khi d6 c6 thé giai dap rang: trong thi nghiém thi té¢ d6 hat
alpha can du 16n d€ dong nang ctia n6 thang dugc thé ndng cta luc ddy tinh dién clia hat
alpha va hat nhan vang. Do vay can gia t6c hat alpha truéce khi ban vao 1a vang, bo phén
gia toc hat alpha khong vé chi tiét trong hinh b6 tri thi nghiém d€ tranh phén tdm cho
nguaoi doc.
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— Phén luyén tap, GV cho HS lam bai nhu trong SGK. C6 thé mang cdc hat x8p, vién bi
da chudn bi dé sinh dong hon béi canh ctia bai toan.

@ HD (trang 92 SGK): 1. a) Cht yéu céc hat alpha xuyén qua, ttic 1a nguyén tt chi
yéu troéng rong.

b) Do di gin hat nhan mang dién duong, cing ddu dién tich nén bi déy léch huéng.

¢) Kich thudc hat nhén bé hon kich thuée nguyén ti ¢6 10* 1an.

2. a) Nguyén tii c6 electron va hat nhan hau hét trong réng. Céc electron 4m chuyén
dong trong céc quy dao xdc dinh trong nguyén ti quanh hat nhan. Hat nhan mang dién
duong, kich thuéc rit bé so véi nguyén ti.

b) Khi hat alpha di vao khong gian bén trong nguyén tii vang thi hat alpha sé bat lai vi
tri 2 khi phuong chuyén dong ctia n6 huéng vé phia hat nhan vang hodc hat hat alpha sé bat
lai vi tri 1 khi phuong chuyén dong ctia né di vao phén khong gian khéng c6 hat nhén vang,
Ma tin suat hat alpha bat lai vi tri 2 rat bé so vdi tan sudt hat alpha bat lai vi tri 1 do vy hat
alpha cha y€u la di vao khong gian khong c6 hat nhan vang. Vi xdc xuét cdc hat alpha di qua
moi vi tri khong gian bén trong nguyén td vang la nhu nhau, nén suy ra khéng gian trong
hat nguyén tii vang cht yéu la trong réng. Noi cdch khdc, kich thuée hat nhan vang rit bé
0 v6i nguyén tii vang.

Hoat dong 3: TIM HIEU VE NUCLEON

@ Muc dich ctia hoat dong nay l1a t8 chtic cho HS:

— Mo ta dugc hat nhan dugc cdu tao chi béi hai loai hat co ban proton va neutron.

- Mo ta dugc ddc diém vé khéi lugng va dién tich ctia hai loai hat co ban.

Vi qué trinh phat hién ra cdc hat nhan nay trong lich st tuong doi phic tap (xem néi
dung kién thiic b6 sung phia trén). Trong phin nay néi dung SGK chi trinh bay tém tit vé
thi nghiém nham phat hién cic ddc di€ém ctlia hai loai hat co ban ciu tao 1én hat nhan la
proton va neutron.

@ Trong noi dung nay, chi trinh bay vé khéi lugng va dién tich cha hai hat co ban.
Kich thudc ctia cac hat nay khong thé xdc dinh chinh xdc (xem théng tin b6 sung), do dé
khoéng dugc dé cap trong muc nay.

@ Mic di, noi dung nay ciing c6 thé trinh bay theo quy trinh khoa hoc kham pha
tim ra tri thiic méi nhu dé€ cap trong phan “Thong tin b6 sung” Tuy nhién, néu t6 chtic theo
cdch day kham phé giéng nhu & hoat dong 2 sé mat nhiéu thoi gian ctia bai hoc. Noi dung
nay chi nén la mang tinh thong bdo thong tin. Ngoai ra, déi tuong la HS 16p 12 véi tu duy
da phat trién tét.

Do vay, phuong phdp phti hgp c6 thé la: GV giao nhiém vu cho nhém HS, sau dé cho
dai dién nhém trinh bay trudc 16p va thdo luan. Cudi cting, GV xdc nhan kién thic chinh
xac cho HS.
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Dé cling ¢6 kién thic cho HS, GV t6 chiic cho HS doc tai liéu muc I phan 2 rdi tra 16i
cac cau hoi:

- K& tén nhiing hat co ban nao cdu tao nén hat nhan. Vé hinh biéu dién ciu tao ctia méot
hat nhan cu thé.

- Viét gié tri khéi lugng va dién tich cdc hat co ban cdu tao nén hat nhén.

- So sanh gia tri khoi lugng va dién tich ctia chiing véi electron.

CH (trang 93 SGK): Khéi ligng ctia proton va neutron theo don vi amu:
m = 1,67262.10%" kg = 1,00727 amu; m_~1,67493.10% kg = 1,00867 amu.

Hoat déng 4: TIM HIEU VE KICH THUGC VA KHOI LUGNG CUA HAT NHAN

@ Muc dich ctia hoat dong nay GV t6 chic cho HS:

— Nhdn biét dugc quy luat gitia kich thudc va s6 ligng nucleon ctia hat nhan. Nhan biét
dugc kich thudce cu thé ciia mot s6 hat nhan.

- Hiéu dugc quy udc don vi khoi luigng trong khoa hoc hat nhan. Nhan biét dugc khéi
lugng cu thé ctia mot s6 hat nhén.

No6i dung nay c6 thé dugce xem nhu phan van dung dé nang cao chit ligng nang luc ctia
HS vé céu tao hat nhan: cau tric, kich thudc va khéi lugng hat nhan.

Trong muc dau tién da dé cap vé kich thude tuong déi ctia hat nhén so véi kich thuée
nguyén tdi. Trong phdn nay cung cdp thong tin cu thé vé sé do kich thudc hat nhan va quy
luat vé kich thuéc hat nhén, dé 1a cac hat nucleon sdp x€p vi tri khit nhau ma lai khong
chéng chéo, khong “giao thoa” lén nhau, Do véy, ching ta c6 thé suy ludn ra cong thic gan
ding kich thudc ctia hat nhan theo céch nhu sau:

Thé tich hat nhan ¢6 ban kinh R, dugc tinh theo cong thic hinh hoc l1a %nRﬁn va no

ciing dugc tinh bang téng s6 khong gian cta hat nucleon chiém chd. Ma méi hat nucleon
c6 ban kinh R, =0,88.107"" m sé chiém khong gian la khéi lap phuong c6 canh chinh bing
dudng kinh ctia nucleon. Do dé, thétich la vV =(2R ). Déong nhat hai gia tri thé tich nay ta
suy ra cong thic trong phan “Em c6 biét’”.

Cong thiic sé ding hon khi s6 A du 16n dé coi hat nhan gan dung 13 hinh cau. (Luu y
rang, hat nhan c6 it nucleon, vi du hat nhén ¢é 2 nucleon gém 1 hat neutron va 1 hat proton
duong nhién khong thé xép lai thanh hinh cdu).

Phan thi hai cia muc ndy cung cap thong tin vé€ quy udc don vi khoi lugng hat nhan va
gid tri khoi lugng ctia mot s6 hat nhén.

Céc phép do vé kich thudc va khoi lugng hat nhan I3 tuong déi phic tap nén khong
dugc trinh bay trong muc nay.

@ Kich thuée cta cdc hat co ban khéng thé xdc dinh chinh xéc (xem thong tin
b6 sung).
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@ Phuong phép t6 chic hoat dong day hoc tuong tu nhu hoat dong 3.
CH (trang 94 SGK): Két qua tinh bén kinh R ctia m6t s6 hat nhan.

Tén S6 khéi | Ban kinh nguyén tii | Bdn kinh hat nhan Y e
nguyén to (10°m) (10 °m) R=12A’ .(10"°m)
Hydrogen i) 1,2 0,9 1,2
Helium 4 1,4 1.7 1,9
Oxygen 16 1,5 2,7 3,0
Silicon 28 24 31 3,6
Sat 56 1.9 3,7 4,6
Cadmium 114 1,6 4,6 5,8
Vang 197 L7 5,4 7,0
Uranium 238 1,9 5,9 7,4

Hoat déng 5: TIM HIEU VE Ki HIEU HAT NHAN, PONG VI

@ Muc dich cua hoat dong nay la 6 chiic cho HS tim hiéu dé:

- Biéu dién dugc ki hiéu hat nhan ctia nguyén tii bang s6 nucleon va s6 proton.

- M6 td dugc mo hinh don gidn ctia nguyén ti gém proton, neutron va electron.

Luu y rdng cac ndi dung kién thiic nay da dugc trinh bay trong phian Céu tao nguyén ti
va chuyén dé Co s6 hod hoc trong mon Hod hoc 16p 10.

Theo logic hinh thanh kién thtic trong bai nay, do cdc ddc di€m vé cdu tao clia nguyén
tdi va hat nhan da dugc trinh bay 6 cdc muc phia trén, nén muc nay trong phan thi nhét “Ki
hi¢u hat nhan” chi la quy uéc chung trinh bay m6 hinh cdu tao ctia hat nhén (cht khong
phai 13 trinh bay vé phat hién mot kién thic méi).

Phén th hai “Dong vi” dugc trinh bay véi y tudng la su van dung kién thic vé mé hinh
nguyén tti, mé hinh hat nhan dé giai thich hién tugng: hai mau vat chit c6 thé cting mét loai
chat hod hoc, ching c6 thé tao ra cac phan ting hoa hoc tuong dong nhau nhung lai ¢6 ciu
tao hat nhan khédc nhau, dan t6i nhiing tinh chdt vat li khdc nhau: tinh phéng xa khdc nhau,
¢6 khoi lugng riéng khac nhau,...

Trong phan “Em c6 biét” & muc nay trinh bay d6 thi vé cac dong vi bén viing (khong
phoéng xa). N6i dung nay dugc trinh bay dé tranh hiéu lam ctia HS, thudng cho rang dong vi
bén viing thudng c6 s6 neutron bang s6 proton, nhung thuc té thi hdu hét dong vi bén viing
6 s6 neutron nhiéu hon proton.

@ Phuiong phép day hoc tuong tu nhu & hoat dong 3.

Dé cling ¢6 kién thic cho HS, GV t6 chtic cho HS doc SGK rdi trd 16i cdc cau hoi:

- Trinh bay vé quy uéc ki hiéu hat nhan. Biéu dién va giai thich ki hiéu ctia 10 hat nhan
khéc nhau.
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— Gidi thich khai niém déng vi. So sanh hai déng vi vé€ cdu tao nguyén tii (yéu ciu vé
hinh minh hoa cdu tao), vé tinh chat hod hoc va vé tinh chat vat li. Néu quy ludt vé quan hé
s6 lugng hat neutron va proton ctia nhiing déng vi bén viing.

@ CH (thu nhit trang 95 SGK): 1. Trong ki hiéu hat nhan, Z 1 s6 proton, A 1a s6 khoi
bang téng s6 nucleon gébm cdc hat proton va neutron. Do véy, dai lugng N = A - Z cho biét
$6 neutron trong hat nhan.

2. Hat nhén c6 ki hiéu $X sé c6 s6 thd ty Z trong bang tudn hoan va c6 s6 N= A - Z.

3. '77Au; iHe; "IN

CH (thd hai trang 95 SGK): Céac chat cdu tao tit cung mdt loai nguyén tii (cung s6 Z)
nhung khéi lugng cé thé khac nhau (khdc s6 A) nén khéi lugng riéng van c6 thé khac nhau.

V& GOIY KIEM TRA, DANH GIA

GV c6 thé thiét ké cac bai kiém tra, danh gia thong qua thiét ké cic ndi dung trong
phiéu hoc tap phat cho cac nhém HS, néi dung nhiém vu ctia phiéu hoc tép c¢6 thé ldy tii cdc
ndi dung nhiém vu dugc goi y trong cdc hoat dong phia trén.

Dyja vao phén trd 10i cac phi€u hoc tap, n6i dung trinh bay cac sdn phdm nhiém vu cling
nhu phan phét biéu thdo luan trén 16p ctia HS ciing ¢6 thé duge danh gid ndng lic ctia HS.

GV ¢6 thé ty soan hodc chon mét s6 bai trong trong phan bai tap d€ trién khai trong
phén van dung gidi bai tdp néu con thoi gian ctia bai hoc.
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Bai 22. PHAN UNG HAT NHAN VA NANG LUGNG LIEN KET

t MUCTIEU

Hudng dan dé HS:

- Viét dugc ding phuong trinh phan ra hat nhan don gian.

— Thdo luan hé thic E = mc?, néu dugc lién hé gitia khéi lugng va nang luong.

- Néu dugc moi lién hé gitia niang lugng lién két riéng va do bén viing ctia hat nhan.
— Néu dugc su phan hach va sy tong hop hat nhéan.

Ik CHUANBI

— Méy chi€u d€ chiéu cdc hinh v& trong SGK hodc SGV 1én man hinh lén.
— Phi€u hoc tap c6 cau hoi va hoat dong tuong ting véi SGK.
@ THONGTIN BO SUNG

« Phén iing hat nhan

Phdn ting hat nhan la phdn dng ma trong mot diéu kién nao dé hat nhan nay bi bién
thanh hat nhén khéc.

Phéng xa tui nhién ciing 1a mot loai phan (ing hat nhén trong do hat nhan me ty phét ra
tia phong xa va bién déi thanh mét hat nhan con (Bai 23).

Téng quét thi c6 thé mo6 ta phan ting hat nhan la phan (ing hai hat nhan A va B tuong
tac va bién thanh hai hatnhan CvaD: A+ B - C + D

Trong triidng hop phéngxa: A—> C + D

trong dé C hodc D c6 thé la cdc tia phong xa.

Trong thién nhién, cic tia vii tru c6 nang lugng 16n cé thé gay ra cac phan dng hat nhan
¢ 16p khi quyén Trdi Dat. Nh¢ mot trong cdc phdn ting d6 ma ¢ mot lugng nhoé hat nhan
con la carbon phéng xa "!C dugc tao ra.

Nguoi ta thudng cho mot hat A, coi 1a dan, ¢6 dong nidng l6n ban vao hat nhan B coi
la bia d€ ban, d€ c6 mot phan (ing hat nhan nhén tao. Vi du éng ba Quyri da cho hat o bin
vao nhom va dugc phan ting:

JHe + JAl— 'P+¢n

Photphorus }.P la mot dong vi phong xa nhan tao khong c6 trong thién nhién va ciing
ciing khong bén ma phéng ra hat B°. Qua cdc phdn (ing hat nhan nhén tao, ngudi ta da tao
ra hang nghin déng vi phéng xa nhan tao va mét s6 nguyén t6 méi c6 dién tich Z vigt con
s6 92, ldp vao cdc 6 trong & trong bang tuan hoan. Cdc nguyén t6 nay khong bén va cé tinh
phong xa.
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 Cac dinh ludt bao toan trong phan ting hat nhan

Trong quad trinh phdn ng hat nhén, hai hat nhan (A va B) la mét hé kin da chuyén
thanh m¢t hé kin (C va D) goém hai hat nhan khac. Truéc va sau phan (ing cé cac dinh luat
bdo toan, ma thyc nghiém da xdc nhéan la hoan toan dung say day:

1. Dinh luat bdo toan s6 nucleon (s6 khoi A).

2. Dinh luét bdo toan dién tich (s6 proton Z).

3. Dinh luat bio toan ndng lugng (trong d6 c6 nang ligng nghi va ddng ning).
4. Dinh luat bao toan dong lugng.

O day khong c6 van dé khéi lugng diige bao toan. Diéu ndy ta cing thdy & i thuyét
tuong doi tinh, trong d6 ngudi ta da khing dinh khdi lugng ctia mot vét ¢é gid tri khac nhau
d6i véi hé quy chiéu diing yén va hé quy chiéu chuyén dong.

Trong bén dinh luét & trén, thi hai dinh luat 1 va 2 cho phép suy ra cdc hat nhan C va
D la loai hat nhan gi véi cac s6 khoi A va s6 Z ctia n6 khi da biét hai hat nhan A va B. Con
hai dinh ludt 3 va 4 thi cho phép tinh dugc ndng lugng tod ra hay thu vao ctia phdn ting, va
huéng chuyén dong clia mot hat khi da biét huiéng chuyén dong ctia cac hat kia.

Trong chuong trinh mén Vit li ndm 2018 ctia Bo Gido duc va Dao tao chi dé cdp dén
dinh luét 1 va 2. Do vay, bai hoc nay cting khong yéu cau HS phai tim hiéu sdu hon vé nhing
kién thiic cn phai vén dung t6i cac dinh luat 3 va 4.

« Luc hat nhan

Trong hat nhan c¢6 cdc hat neutron khong mang dién va cdc proton mang dién duong.
Do céc hat mang dién cung dau ddy nhau, nén luc tinh dién trong hat nhan chi 13 lyc ddy.

Luc hdp din gida cic neutron trong hat nhén cting rdt yéu. Co gié tri khodng 107N,
tuy khodng céch gitia chang rat bé nhung khéi lugng lai qué nhé.

Trong thuic té, nguioi ta thdy can phai cung cdp moét lugng ning lugng dang ké méi cé
thé phd v& dugc méi lién két clia cac hat neutron ¢ hat nhan. Nhu vay lyc hat & hat nhén
gitia cdc neutron chdc chdn khong phai 13 lyc tinh dién va cing khong phai la lyc hdp dan,
vOn 1a rit yéu trong truong hop ta xét & day.

Luc hut hat nhéan gitia cic neutron rat manh nén nguoi ta goi la loai luc tuong tic manh.
bic diém ctia loai luc nay 1a n6 chi 6 tac dung trong mot pham vi rat nho, ¢6 10" m. B6 1a
bén kinh tic dung ctia né. Khoang cich 107 m 1a ¢& kich thuéc hat nhén, do d6 luc tuong
tdc manh chi thdy & trong hat nhén nguyén td.

Ngoai ba loai liic: tinh dién, hdp dan, tuong tdc manh ngudi ta con thdy mot loai luc thi
tu la lyc tuong tac yéu. N6 ¢6 ban kinh tac dung nhd hon rat nhiéu so véi ban kinh tic dung
ctia lyc tuong tdc manh. Goi la tiuong tac yéu nhing né cting 16n hon luc dién rt nhiéu. Lic
tuong tac yéu xudt hién trong qua trinh phan ra B, B~ tif cac hat neutron, proton.
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« Nang lugng lién két

Dua vao ddc di€ém cdc dong vi bén viing sé ¢ s6 neutron hodc s6 proton gin giong
s6 electron ctia cdc nguyén t6 bén viing do dé cdc nha khoa hoc cho ring hat nhan ciing
¢6 cdu tric phan 16p gidng sy phén 16p electron trong nguyén ti. Ung véi méi lop d6 thi
cac hat nucleon sé c6 mot miic nang lugng lién két E, , cdc gid tri cta E, la khac nhau va
khoéng lién tyc.

Trong thuyét lugng tii, d€ c6 thé tim ra Een()4 3
céc gia tri gin dung E; ngudi ta dung moé hinh ] nanlg e
hé thé nidng gin ding nhu sau: coi cic nucle- s
on khi nam trong hat nhan c6 ban kinh R, < Ro 0 Ro e
tic la c¢6 khodng cdch dén tam hat nhan x : ngemm; :gmé);:___lﬁ? x
vOi X < Ry, thi c¢6 thé ning xac dinh do luc o] F
hat nhén gy ra. Khi nucleon tdch khoi hat . [ 0
nhén, tiic x > Ry, thi cdc neutron c6 thé ning [ AN el Hi:{‘i#::g
bang 0 con céc proton do chiing ddy nhau nén BRS A
sé chiu thé nang Coulomb. Pudng biéu dién N

thé nang E,, ctia nucleon theo khodng cich
¢6 dang nhu miéng hé (dudng mau do Hinh 00—
22.1) nén con goi la moé hinh hé thé nang, véi
chi y ¢6 hai hé thé ning ctia neutron va pro-
ton dugc gop vao dé sti dung chung truc biéu
dién thé ndng.

Hinh 22.1. Mo hinh ddn gidn hod muic
nang lugng lién ket cia cdc nucleon

Dé biéu dién cac miic ning lugng E, ngudi ta dung cic vach song song vé trong ho thé
sao cho khodng céch tit méi vach do dén truc hoanh khi quy déi theo ti 1¢ xich d6 thi ra nang
lugng cé gid tri bang E,. Trén cdc vach do6 ngudi ta biéu dién cac nucleon. Két qua tinh todn
cho cdc hat nhan c6 s6 khéi trung binh thi cdc gid tri ctia E; trong khodng tii 8 - 50 MeV.

V6i moé hinh phan 16p hat nhan va mo6 hinh hé thé ning nguoi ta c6 thé gidi thich dugc
ban chat ctia hién tugng phong xa hat nhan va li gidi vi sao ¢6 cac dong vi bén viing.

« Phan ting phan hach

Nim 1939, Otto Hahn (nha khoa

hoc ngudi Ddc) da tién hanh thi nghiém ]

va cong bo phét hién ra chudi phin (ing e

hat nhan ty lan truyén. Day la mot y - )

tuong rit dugc quan tam thoi diém do 5,' ailE

trong viéc ché tao bom nguyén ti hodc

dé tao nguodn phdt ning lugng hat nhan Hinh 22.2. Ban thi nghiém da phdt hién
phuc vu cudc séng. phdn ting phan hach day chuyén ddu tién
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Phdn tng phan hach 1a phan ting ma mét hat nhan bi phan ra, v6 ra thanh cdc manh
con. Phan (ing phan hach ciing 1a phan (ing hat nhan, nhung khi néi dén phan ng phan
hach thi nguiéi ta hay hiéu d6 1a phan (ing tod nang lugng. Con nguidi da tao ra cic phin ting
phan hach toa nang lugng d€ phuc vu cho cudc séng cia minh. Ta da biét, cac hat nhan c6
6 khoi l6n thi kém bén viing vi c6 nang lugng lién két riéng nhé hon cac hat nhan véi s6
khoi c6 gid tri & khodng trung binh. Mit khéc khi v6 thanh cdc manh con, khéi lugng ctia
hat nhan ¢6 s6 khéi 16n bao gi¢ ciing I6n hon téng khéi lugng cdc manh con. B hut khéi dé
lam tod ndng lugng. Ngudi ta da dung neutron chdm c6 dong ning nhd khodng dong ning
ctia chuyén dong nhiét (5 0,1 eV) ban vao hat nhan uranium ) U va thu phan nang lugng
tod ra dé st dung. Neutron cham rédt dé bi hat nhan hédp thy. Hat nhan uranium ;U khi
bi neutron chdm bin vao sé chuyén thanh hat nhén bi kich thich uranium *;U. Hat nhén
“3U nay sé vo thanh cac hat nhan con, c6 thé theo nhiing phan ting khac nhau, ching han
v6i nhiing phuong trinh sau:

- %Y +'21+3 )n
1 235 236 — ST+ 5 Xe +24m
02+ %Y 25U o+ 9 0e@in+7 %

935 139

: 1 |
— oMo +5La+3 ,n+7 e

Nhu véy tlii cing mét hat nhan me, qua phan hach ¢6 thé€ cho nhiing hat nhan con khéc
nhau theo cdc phuong trinh phdn ting khéc nhau.

Ning lugng tod ra & mdi phdn ting khi ¢6 neutron chdm ban vao mot hat nhén %, U,
ngudi ta thdy vao khodng 200 MeV. V6i 1 mol, tiic 235 g % U tham gia phan ting nhu thé thi
v6i 0 hat chia mol la N, = 6,022.107 $é tod ra ndng lugng vao khoang 20.10" J.

O céc phuong trinh phén (ing trén, ta thiy phin ting nao ciing sinh ra mét s6 neutron
mdi, ¢é phédn ting thi cho 2, ¢6 phdn ting thi cho 3, cdc manh v& ¢6 manh cling c6 tinh
phéng xa va chinh n6 da bin ra hat neutron méi. Ching han 31 cho 1 neutron méi, %Y
cho 2 neutron méi. Trong méi phdn ting, cac dinh luat bio toan da néi 6 trén déu dugc tudn
theo diing dan.

5

Néu cho mot neutron nhanh ¢6 dong nang l6n trén 1 MeV bdn vao *; U thi ciing dugc
mot nhan phan hach 1a % Pu.

Plutonium khdng bén, n6 la hat nhan phan hach va tii d6 toa ra niang lugng.

Uranium c6 nhiéu déng vi. Trong uranium thién nhién ;U chiém t6i ti 1& 99,27%;
¥ U chi chiém 0,71%; *;U chiém 0,01%. C4c uranium ndy déu phéng xa nhung vé mit
phan hach thi %] U dé bi phan hach nhdt, nén nguoi ta thudng ding né trong 16 phan ting
hat nhan dé tao ra ning lugng cén diing,

Stic manh ctia mét méu phan hach khong phai chi cin diéu kién hé s6 nhén k > 1 ma
con can thoi gian thuc hién phan hach phai di nhanh. Gia st thoi gian thyc hién phédn ting
hat nhéan kéo dai nhiéu ndm, thi ndng luong gidi phéng ctia cd mau du 16n nhung thyc hién
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trong thoi gian dai, nén cong sudt toa ndng lugng thip! Tuy vay, thuc t€ qud trinh dién ra
1 phan hach trong m¢ét thé hé la rat nhanh (chi khodng 107s), do vy, mot mau nho *°U khi
phan hach c6 thé phat ra mét cong suat rit 16n.

« Phan tng két hgp hat nhan

Phén (ing két hgp hat nhan la phdn @ing hat nhan tod nang lugng. Cac hat nhan nhe
nhu hydrogen |H ¢6 cac dong vi ctia né la doteri TH va triti H c6 s6 khoi va niang lugng
lién két riéng nhé. Khi ching két hop véi nhau thanh mét hat nhan nang hon sé tod ra nang
lugng. Vi du:

H+3H - He+ n
‘H+lH— He+ ,n

4H— He+2e

Céc phén ting nhiét hach nay déu toa ra ning lugng. Phan (ing toa ra it thi vao khoang
4 MeV, con nhiéu thi vao khodng 30 MeV. So v6i mét phan ing phan hach thi phan Gng két
hgp hat nhén nay tod ra ning lugng it hon. Nhung néu xét véi ciing mot khoi lugng chat
tham gia phdn ting d€ tod ra nang luong thi s6 hat nhan nhe c6 nhiéu hon déi vé6i phdn ting
phan hach. Két qua la néu khoéi lugng nhién liéu nhu nhau thi phan ting nhiét hach tod ra
ndng lugng nhiéu hon. Hon niia trong thién nhién, nguén nhién liéu d€ tao ra phédn ting
nhiét hach rat dé6i dao. Chﬁng han trong nuéc thi c¢6 0,015% nudc nang D,0 va tli nuéc ngng
ngudi ta co thé tich dugc doteri TH1a nhién liéu dé€ két hop hat nhan tod ning lugng.
Triti JH cting c6 thé thu dugc tii litium qua phén (ing sau nho 1 neutron bén vao:

Yr+SLi > H+He

Céc san phdm sinh ra tif phan (ing két hop hat nhin cing sach hon, khong gay tac hai
cho méi trudng nhu phan dng phan hach.

Dé ¢6 phan ting két hgp hat nhan, vin dé co ban la hai hat nhan phadi lai gdn nhau dén
mtic Iyc hat nhan phdt huy dugc tdc dung, trong khi dé cac hat nhéan lai déu mang dién
duong, nghia la gitta chiing ludn ¢6 lyc ddy nhau ra xa. D€ dat dugc diéu nay, cdc hat nhén
phai chuyén dong véi van toc rat 16n dé cé duge dong ning dit manh dé dén dugc sat nhau.
Nguoi ta da dung mét chum laser cuc manh chi€u vao, cho céc hat nhan qua méy gia toc
hodc thuc hién & mot nhiét do cao ¢& hang chuc triéu d6 dé cac hat nhén c¢é dong nang lén.
Trong 16i ctia Mat Trdi c6 nhiét d6 hang trdm triéu do nén luén c6 phén (ng két hop hat
nhan tod ra ndng lugng. Chinh vi nhd nhiét d6 cao ma cé phan ting d6 nén ngudi ta con goi
d6 la phan (ing nhiét hach. Hién nay trong phong thi nghiém ngudi ta da ché tao digc mot
thiét bi ¢6 tén la Tokamak d€ nghién ciiu phan (ing nhiét hach.

Vi su gdp nhau dé két hgp ctia cdc hat nhan ¢6 tinh ngdu nhién, nén d€ c6 dugc hién
tugng két hop hat nhan, trong khéng gian ta xét can c6 mdt mat do hat nhéan (n) nao doé.
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Mt khac dé€ c6 sy két hgp v6i nhau ciing can moét khoang thoi gian At du la rét nho. Hai
diéu kién nay dugc chiing minh véi gid tri:
nAt >10" hat.s/cm®

Hién nay ngudi ta da tao ra dugc phan ing nhiét hach nhung van chua diéu khién dugc
né. Bom nhiét hach con dugc goi la bom khinh khi (do c6 cdc khi nhe) 1a mét vi du. Kip né
ctia bom nhiét hach la mot bom nguyén tii nhé. Khi bom nguyén tii nd, nhiét do cao ma né
tao ra la di€u kién cho bom nhiét hach hoat dong. Bom nguyén ti da tao ra mét ndng lugng
16n, nhung nguidi ta con mudn c6 mot ning lugng lIén hon nita qua bom nhiét hach. Khi
diéu khién dugc phan Gng nhiét hach, con ngudi méi giai quyét dugce viée thiéu ning lugng.

» Phan ting két hgp hat nhan - Ngudn gdc van vat

To gidy 6 trang sach nay co6 cdc hat nhén 1a san phdm ctia phan Gng nhiét hach dién ra
trong qua trinh phdt trién ctia mgt ngéi sao c6 khéi ligng 16n hon khoang 10 1an khéi higng
Mit Trdi trong vii tru cdch day khodng hon 10 ti ndm. Theo thuyét Big Bang, sau vu n6 dau
tién khéi tao vii tru, chi cé cdc hat co ban va ciac hat nhian nhe nhu 'H va *He dugc hinh
thanh. Cdc hat nhan ndng hon tao ra vy try hién nay trong dé cé tréi dat va chung ta, dugc
hinh thanh nh¢ cac phéan ting téng hgp hat nhan trong qua trinh tién hoa ctia cic ngbi sao.
Chting ta ¢é ngudn goc tii cdc ngdi sao lon!

Céc hat nhan trong bang hé théng tuan hoan dugc hinh thanh theo cch thic nhu sau:

1. Hinh thanh hat nhan nhe H@ @ 1@ @

Xudt phét diém ban déu la cdc hat co ban: \ ? \ ./
electron, proton va neutron. Hat nhan hydrogen, ‘/T\V ‘/?\V
no chinh 1a cdc proton ton tai dudi dang ddm
bui, khi lo léing trong vii tru. Chiing sé dugc qu /OIH . Q‘ /(}H
hat, ép vao nhau nhd luc hap dan. Néu khoi P @
lugng da l6n dudi ap sudt 16n do sic ép luc 4 l l s
hdp dan da 16n thi khéi khi sé néng lén dén (33]-1:: i C’
nhiét do khodng 107 K, dti d€ tao ra phén ting
nhiét hach tao ra He. Phdn ting nay toa nhiét
lam néng ngdi sao, gitp né nd ra d€ can bing - °»/ l\o'ﬂ
v6i s co lai do luc hidp dan gitip ngéi sao duy o
tri trang thdi can bang. -

e Qe "B oy

Hinh 22.3. Chudi phdn ting nhiét hach
hinh thanh He
Ngo6i sao gan ching ta nhat chinh 1a Mét Troi dang 6 trang thdi can bang do. Tién trinh
P-P la mot trong cdc tién trinh téng hop hat nhan dé dugec moé ta bang so d6 nhu Hinh 22.3.
Diéu kién ctia phan ing nay la nhiét d6 khodng 107 K. Tién trinh nay gidi phong 26,73 MeV.
Chubi phan ing P-P c6 thé gop thanh phan ting:
40— SHe+2%e+2v + 2y
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2. Hinh thanh cdc hat nhan trung binh

Khi “nhién liéu” 'H hét, ngdi sao chi con phdn lén la He. Duéi tic dung ctia luc hdp
dan no sé bi co lai, lam chiing tiép tuc néng lén t6i khodng 10* K, du stic lam cdc hat nhén
‘He két hop véi nhau dé tao cdc hat nhan ¢6 s6 khéi 16n hon. Trong qud trinh nay cdc hat
nhan carbon, oxygen dugc hinh thanh. Nhiét sinh ra trong phan ting nay lam phinh to ngéi
sao hang nghin lan (Hinh 22.4). O giai doan dé ngudi ta dy dodn bé mit mit trdi sé tién
dén Trai Dat. Néu khoi lugng sao di 16n thi ching c6 thé dat dén cac nhiét d6 cao hon,
t6i 10° K, gitp tao da diéu kién dé thuc hién cac chudi phan (ing nhiét hach tiép theo tao sit
hodc nikel, day la hai hat nhan bén viing nhét (cé ning lugng lién két riéng 16n nhit).
Qua trinh nay khong thé tao ra hat nhan s6 khéi 16n hon Fe hodc Ni, vi phdn ting nhiét hach
do6 néu c6 sé thu nang ligng.

Hién tai

Mat Trov Thuy tinh Kimtinh  Tréi DAt
0.38 AU 0.72AU  1AU

Sau khoang
8 ti ndm

Mat Troi = Trai Dt Hoa tinh
g 1,1AU 1,69 AU

Hinh 22.4. Mqt Troi sé nd to, cham vao Trdi Ddt sau gin 8 ti ndm nila

3. Hinh thanh cdc hagt nhan ngng

Ngoi sao chi con dong vi rit bén
ctia Ni hodc Fe nén khong thé ti€p tuc
thuc hién phan ting téng hgp ntia, n6 hét
nhién li¢u d€ thyc hién phdn tng nhiét
hach. Do vay, vat chit ng6i sao sé bi luc
hdp dan hat manh vao tam véi toc do rat
16n (khodng 0,2¢), vat chét sé va cham &
tam rdi bat ngugc ra tao vu nd siéu tan
tinh (Hinh 22.5), nhiét d6 tai tAm vu nd
6 thé t6i 10" K. Nho vu né nay Fe hodc
Ni sé bt cc neutron (14 sin phm tan Hinh 22.5. Tinh van con cua qua kinh thién van -
du clia cac phan ting nhiét hach trudc tan tich ciia vy nd sieu tan tinh
d6) sau dé thuyc hién phéng xa p~ d€ hinh thanh cic hat nhan ning hon. Néi dung nay chinh
13 cau trd 161 cho cau héi & dau chiiong trong SGK.

Ngoai cach hinh thanh theo ba giai doan & trén, cac hat nhan con c6 thé dugc hinh
thanh theo céc tién trinh khdc vi dy nhu vu nd siéu tan tinh c6 thé do hai sao hat va két hgp
v6i nhau.
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T* GO1Y T6 CHU'C CAC HOAT DONG DAY, HOC
Hoat dong 1: KHOI DONG

@ Trén co s6 HS da dugc hoc vé cau triic ctia hat nhin 6 bai trude, c6 thé néu cau hoi
lam ndy sinh van dé nghién cdu. Van dé cy thé 1a: Nguoi ta da thyc hién thi nghiém phan
ting hat nhan nhu thé nao? Cdc hat nhan c6 thé bién d6i thanh céc hat nhan khdc khong?

@ - GV ¢6 thé kiém tra bai ctt HS bang viéc yéu cau HS mé td lai cdu tao ctia hat nhan
sau do néu van dé vao bai: Ké cau chuyén khoa hoc vé chiéc tem thu phat hanh ndm 1971
¢6 in hinh Rutherford va phuong trinh phan ting hat nhén lan déu tién dugc thyc hién vao
nam 1909.

- Trén co s& d6 GV néu cau héi nhu muyc khéi dong trong SGK dé dua HS vao vin dé
can nghién ctiu trong bai hoc.

Hoat déng 2: TIM HIEU PHAN UNG HAT NHAN

@ Théng qua viéc tim hiéu lai thi nghiém lich st vé phan ing hat nhan va phan tich
hinh dnh két qua thi nghiém d€ dua ra dinh nghia phan @ing hat nhan va hai dinh luat vé bao
toan s6 khdi va bdo toan dién tich trong phan ting hat nhén.

@ - GV t6 chic cho HS quan sit so do6 thi nghiém ctia Rutherford va anh két qua thi
nghiém ctia Blacktt, dong thoi huéng hudéng dan HS tim hi€u néi dung doc hiéu ctia muc
nay theo SGK.

- Sau d6, GV t6 chiic cho HS thuc hi¢én hoat dong trang 97 SGK (So sdnh téng sé dién
tich, tong s6 nucleon clia hat nhan trude va sau khi tuong tac trong thi nghiém nhu mé ta
& Hinh 22.2 SGK).

- Trén co s6 d6, GV dua ra dinh nghia vé phdn (ng hat nhén va gi6i thiéu v€ hai loai
phan Gng hat nhan (kich thich va ty phat).

- GV tiép tuc t6 chiic cho HS thyc hién nhiém vy trd 16i cdu hoi ctia muc nay (trang 97
SGK: Trinh bay su khdc nhau gifia phdn (ing hat nhan va phan ing hod hoc).

- V6i viéc trd 16i cau hoi trén HS sé thdy dugc su khac nhau vé ban chit gifia phan (ing
hat nhan va phéan dng hod hoc. Tt d6, GV t6 chic cho HS xay dung dinh ludt bao toan s
khéi va bao toan dién tich trong phdn (ing hat nhan va van dung hai dinh luat nay dé thuc
hién hoat dong clia muc nay (trang 97 SGK).

HD (thti nhat trang 97 SGK): Tong s6 dién tich va téng s6 nucleon ctia céc hat
nhén trude va sau khi tuong tac la khong déi.

CH (trang 97 SGK): Su khac nhau gitta phan ing hat nhan va phan ting hod hoc: trong
phdn ting hod hoc, cic hat nhan nguyén ti (cdc nguyén t6) khong d6i, chi cé su ghép véi
nhau thanh phan td la thay d6i; con trong phan ting hat nhan thi chinh la cdc hat nhan
nguyén tif bién d6i, nén nguyén t6 nay c6 thé bién déi thanh nguyén t6 khéc.
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HD (thi hai trang 97 SGK):

1. - Biéu thiic lién hé gitia cdc s6 khéi: A, +A, =A; + A,

- Bi€u thic lién hé gitia cac dién tich: Z, +Z, =2, +Z,

2.2) gn+5U—>230X > Mo+ '3 Y +3¢n

b)X1a *3U,Y 1a '} Sn.

Hoat déng 3: TIM HIEU NANG LUONG LIEN KET

@ Thong qua tim hi€u vé lgc hat nhan dé tim hiéu vé nang ligng lién két va d¢ hut
khéi, tii d6 dua ra méi lién hé gitia ndng lugng va khoi lugng.

@ - GV t6 chiic cho HS tim hiéu vé su khédc biét clia lyc tuong tac gitia cdc nucleon

trong hat nhéan véi cac lyc tinh dién, luc dién tii va luc hdp dan d€ dua ra dinh nghia lyc
hat nhan.

- Trén co s6 do, GV dinh huéng dé€ dua ra khdi niém nang luong lién két va ning lugng
lién két riéng cho HS.

— Sau d6 GV t6 chiic cho HS thuc hién nhiém vu trd 16i cau hoi va hoat dong ctia muc
nay (trang 98 SGK).

- Dén day HS da c6 nhiing kién thiic vé ndng lugng lién két, nang lugng lién két riéng
va méi lién hé gitia nang lugng lién két riéng véi dd bén viing ctia hat nhan. GV t6 chiic dé
HS tim hiéu vé€ d¢ hut khéi va thao luén vé mdi lién hé gitia ning lugng va khoi ligng nhu
trinh bay trong SGK.

CH (trang 98 SGK): Ning lugng lién két riéng ctia nucleon rét 16n nén dé tach
dugc cdc nucleon ra khoi hat nhan can moét néng lugng lén.

HBD: (trang 98 SGK):

1. Hat nhan ¢6 ndng lugng lién két riéng cang l6n thi cang bén viing.

2. a) Hai hat nhan bén viing nhat la: **Fe va ”As, nidng lugng lién két riéng udc tinh vao
khodng 9 MeV.

b) Hat nhan nhe: °H, “He, °Li, “Be, ''B; hat nhan ndng: "Dy, "*"Hf, ¥’ Au, **Bi, **U.

CH (trang 99 SGK):

Am=[Zm_ +(A-Z)m, |-m, =[8.1,00728 +(16-8).1,00866 ] ~15,99492 = 0,1326 amu.
HD: (trang 100 SGK):
a) Am=[Zm_ +(A-Z)m, |-m,
= [2 .1,00728 +(4 —2).1,00866 ]— 4,00260 =0,02928 amu
= E, =Am.c’ =0,02928.1,66054.10 7 .(3.10°)> =4,376.10 *J.
b) 1 amu = 931,5 MeV/c%

Hoat déng 4: TIM HIEU PHAN UNG PHAN HACH HAT NHAN

Sti dung mo hinh va d6 thi d€ t6 chiic cho HS tim hiéu vé phan (ing phén hach
hat nhéan.
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@ GV 6 chtic cho HS tim hiéu vé phan (ing phan hach hat nhén nhu trinh bay trong
SGK, sau d6 giao nhiém vu cho HS tré 16i cdc cau héi va hoat dong ctia muyc nay.

HD (trang 101 SGK):

- Su phan hach hat nhan 1a sy v& mot hat nhén ning thanh céc hat nhan nhe hon.

- Dic diém cha phan Gng phan hach uranium la phéan ting tod ning lugng. Ngudi
ta da duing neutron cham c6 déng ndng nho khodng dong ndng ctia chuyén dong nhiét
(cd 0,1 eV) ban vao hat nhan uranium *;U va thu phin nidng lugng toa ra d€ sti dung.
Neutron cham rit dé bi hat nhan hdp thu. Hat nhan uranium U khi bi neutron cham
bin vao sé chuyén thanh hat nhén bi kich thich uranium *SU. Hat nhin *U nay sé vo
thanh cac hat nhan con.

CH (trang 101 SGK):

1. Bdc diém cta phédn ting phan hach day chuyén: cdc phan (ing phén hach xdy ra lién
ti€p tao ra phan (ing ddy chuyén va toa ra ning lugng rat l6n.

2. Ning lugng tod ra khi phan hach hoan toan 1 kg **U: E= 200% N, =8.06.10"J.
Hoat déng 5: TIM HIEU PHAN UNG TONG HOP HAT NHAN

@ Co6 thé két hop tai liéu SGK va cac kénh thong tin khac dé t6 chiic cho HS tim hiéu
v€ phan tng tong hop hat nhan.

GV 16 chiic cho HS tim hiéu vé phan ting téng hop hat nhan nhu trinh bay trong
SGK, sau d6 giao nhiém vu cho HS tré 16i cdc cau héi va hoat dong ctia muyc nay.

CH (trang 103 SGK):

1. — Su tong hop hat nhan la sy téng hop hai hay nhiéu hat nhén nhe thanh hat nhan
ndng hon.

- Diéu kién d€ xay ra phan 1ing tong hop hat nhan la phan ting phai thyc hién & nhiét
do rdt cao hang chuc triéu do va mat d¢ hat nhan phdi da 16n cling véi thoi gian duy tri nhiét
d6 cao cling phai du dai.

2,
Loai phdn tin
) P e Tong hop hat nhan Phan hach hat nhian
Pac diém
Nhién lidu Dne kAlemfxglé thaa‘nh t.hap, khéng Hnim, glcil_thal‘lh cao, giy 0
gdy 6 nhiém madi trudng. nhiém méi trudng.
Can thuc hién & nhiét do cao | Can thyc hién trong 16 phan
biéu kién hang chuc triéu do cing véi thoi | ing hat nhan ¢6 xac tdc la
xdy ra phan dng gian duy tri nhiét do cao cling | neutron cham.
phai da dai.

"k GO1Y KIEMTRA, PANH GIA
GV ¢6 thé sli dung cdc cau hoi va hoat dong trong bai dé€ kiém tra, ddnh gid HS.
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Bai 23. HIEN TUONG PHONG XA

k MUCTIEU
Hudng din dé HS:

— Néu dugc ban chit ty phit va ngiu nhién ctia su phén ra phéng xa

- M6 ta dugc so luge mot s6 tinh chat clia cdc phéng xa o, pva y.
- binh nghia dugc dé phéng xa, hang s6 phéng xa va van dung dugc lién hé H = AN.
~ Viét duigc dung phiiong trinh phan ra hat nhan don gian.

- Van dung dugc cong thiic x = x e, v6i x la d6 phong xa, s6 hat chua phan ra hodc

toc d6 s6 hat dém duoc.
- Dinh nghia dugc chu ki ban ra.

- Nhan biét dugc ddu hiéu vi tri ¢6 phéng xa thong qua cdc bién béo.

— Néu dugc cdc nguyén tic an toan phéng xa; tudn thi quy tic an toan phéng xa.

It CHUANBI

— Mdy chiéu dé chiéu cac hinh vé trong SGK hodc SGV 1én man hinh lén.
- Néu ¢6 thé chuéin bi thi nghiém dém tia phong xa Hinh 23.2 SGK.
— Phi€u hoc tap c6 cau hoi va hoat dong tuong ting véi SGK.

lﬂ THONGTIN BO SUNG
« Ban chat phong xa alpha

Theo suy nghi thong thudng, hat nhéan c6 thé
phan ra ban ra hat “He c6 s6 khoi 1a 4 thi chiing
ciing c6 thé dé dang phén ra va ban ra cdc hat ¢6
s6 khoi nhoé hon nhu p, n, 2H, “H, *He. Tuy nhién,
trong cdc trudng hop phan ra nay déu cé ning
lugng tod ra thap hon so vé6i khi phan ra ban ra
hat *He. Vi vy xdc sudt xdy ra phéng xa alpha lén
hon so véi cdc phan ra trén. Ban chat phong xa
alpha c6 thé dugc biéu dién don gidn trong mo
hinh ho thé ndng va phédn mic ning nang lugng
ctia nucleon nhu (Hinh 23.1). Trong d6 2 neutron
va 2 proton 6 muic ndng lugng cao nhat sé c6 xdc
sudt cao két hop v6i nhau dé thanh hat *He tach
khoi hat nhan me.

BenlX)
o [ ] \ Hang rao
st e—>88 \ Thé ning Coulomb
2in+21p - 3He
______ 98._
» oL-"1x =N
X X
Zyan
_O_O_ - ‘- &
—o0—o—1 292
EeER TR 1
P,
—o—o— = = | Héthénang
G hat nhan
e o
. L 2
proton
_0_0_
neutron
Hinh 23.1. Bdn chdt
phan ra phong xq alpha

Trong vi du véi phan ra a cia hat nhan U, mic du tod nang lugng 4,19 MeV, tuy nhién
muic nang lugng nay chua di d€ vugt qua hé thé. Mic du vy, phéng xa a van xay ra, diéu
nay dugc giai thich nho hiéu ing dudng ngdm, mot khai niém thugc linh vyc vat li lugng ti.
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« Ban chat phéng xa beta

Dya vao mo hinh hé thé ndng va phan mic ndng nang lugng ctia nucleon ching ta c6
thé li gidi cdc trudng hgp phéng xa. Véi phéong xa p~ do mic ning lugng cao nhat ctia
neutron cao hon mic nang lugng cao nhét ctia proton, vi vdy neutron c6 thé chuyén déi
thanh proton dé xuéng mic nang lugng thip hon (Hinh 23.2a). Véi phong xa B+ do miic
ndng lugng cao nhét ctia proton cao hon miic ning lugng cao nhat clia neutron, vi vdy
proton c6 thé chuyén d6i thanh neutron dé€ xuéng mic ning lugng thép hon (Hinh 23.2b).
Phan ra ki€u B+ cling c6 thé xdy ra truong hop la hat nhéan sé bat electron trong nguyén td,
két hop véi proton dé chuyén d6i thanh neutron nam & mic ning lugng trén cling (Hinh
23.2¢).

Eﬂl(x) B_ |3+ Etﬂ(x) Em(x)
v v w B
; [N AN Sy e e [
a N NN X X
T TS 1= “[cx —
a) _O_O_\ ______ b) 7._._ C) 7._'._
oo e - oo T |----A o o
—®—0— —O0—O 0@ —O—O0—0—0—
n—>ip+ e+ p>in+le+v I+ Ye>ln+v
a) b) c)

Hinh 23.2. Bdn chdt phan ra phong xq béta
» M{t s6 diac diém phong xa gamma
Tia phéng xa y c6 ning lugng cao, do vdy né c6 thé gy ra nhiéu loai hiéu Gng khdc
nhau. Hiéu Ging quang dién, hiéu (ing tuong tac véi electron con goi 1a hi¢u ting Compton,
hi¢u ting téch cdp e va e' hodc tach riéng mét nucleon khi tuong tc véi hat nhan.
=

» s Positron
‘wElectron Ry
\ ; ?—(‘7 - el
1 - “"

Photof ¥ Photony ‘-N Photon y r
. n' 1“ * e u ” P n ‘{l’
o \\w ‘\"\
K ° ElectronJ \ i \
' : “a Hat nhan S
. o Electron
a) lon hod, quang dién b) Hiéu ting Compton ¢) Tao ra cdp hat - huy hat
Gamma Proton /-A" Nucleon

L

Hinh 23.3. Cdc hiéu ting dién hinh ctia tia y

i21.g



« Mot s6 loai phéng xa khac

Ngoai cdc loai phong xa phé bién alpha, beta, gamma hat nhan con cé thé phong xa mot
s6 loai hat khdc nhu proton, ’H, neutron va nhiéu loai hat co ban khac

« Thiét bi phat hién tia phdng xa va cic ting dung

Thiét bi phat hién tia phéng xa khong chi st dung trong nghién ctiu ma con dugc ung
dung rong rai trong cdc bo phan cdm bién tia phéng xa ctia cac thiét bi chup chiéu phéng xa
trong y hoc, nong nghiép va cong nghiép,...

1. Budng suong

Bubng suong dugc Wilson phét minh nam 1911. Hién nay van dugc st dung trong
nghién ctiu tia phéng xa va cdc hat mang dién chuyén dong.

Cdu tgo: GOm mot
hop kin chita hoi ctia chat
léng c6 tinh phan cuc
cao va dé bay hoi (vi du:
con) & trang théi siéu bao
hoa (néng do hoi 16n hon
nong do & diém suong).
Dé dat trang thdi nay
ngudi ta thudng lam lanh

khéi khi bang khi hod rén,

long hodc gidm &p sudt  Hinh 23.4. Bo triva Hinh 23.5. Vet sudng
khéi khéi khi mot cach  tién hanh thi nghiém do tia phong xa dé lai
dot ngot. budng suong (viing khoanh do)

Nguyén li: Khi cac tia phéng xa di qua budng suong n6 sé lam cac phéan tli khong khi
bi ion hod xung quanh quy dao. Do cdc phan tii hai con bay trong hop kin ¢6 tinh phén cuc
cao, n6 sé bi phan tii khi da bi ion hod hut lai gan, lam ting mat do, nén sé ngung tu thanh
céc giot suong cdn. Chinh vi vdy, doc theo quy dao tia phéng xa sé c6 cdc giot suong con,
chiing trong nhu nhiing sgi may va cé thé quan sat triic ti€p bang mét thudng.

Ché tgo budng suiong don gidn

Ddt ap mot c6c nhya mong, trong sudt voi
miéng coc dugc bit bang gidy nhéom da dugce dén
mop 16p gidy den mong, thanh céc duge chiéu sing
bang deén pin va ddy c6c dugc cai tim mat tdm con |
néng do trén 98% lén trén, tiép xiic v6i mot miéng
da kho rat lanh (Hinh 23.4). Quan sit khong gian
bén trong c6c trong khodng 10 phat, ching ta s& ©
thay thinh thodng c6 mét s6 vét suong manh xuat

hién réi sau dé tan bién mat (Hinh 23.5). Hinh 23.6. Budng bot trung bay tai
trung tam nghién ciiu CERN

Pit-tong



2. Buong bot

Bubng bot dugc Glaser phdt minh vio nam
1952, v6i phat minh nay 6ng da nhén giai Nobel vat li
ndm 1960. Nguoi ta giam chat léng (thong thuong la
hydrogen 10ng) & trang thdi siéu s6i (qua nhiét do soi
nhung chua s6i). Khi gidm 4p suét chat 1ong nho hé
thong pit-tong (Hinh 23.6), cic tia phong xa sé tao cac
dai bot hoi chit long doc theo dusng di do né cung
cap ning lugng cho phan tii chat long dé ching dat
dén trang théi soi. Céc dai bot hoi nay sé kich thich "= ;
c4c phan tii bén canh dat trang thai séi nén dai bot Hinh 23.7. Vet cdc hat so cdp
nhanh chéng nd to dit d€ cac camera thu dugc anh. chuyén dong trong budng bot

D& ¢6 thé xdc dinh dugc dién tich, khéi lugng va dong lugng ctia loai hat trong tia
phéng xa ndéi riéng va cac hat so cip noéi chung nguoi ta sé dit buong bot trong mot ti
truong manh tao bang dong dién chay trong vat liéu siéu dan. Cdc hat mang dién chuyén
dong sé chiu luc tii va tao ra cic quy dao xodn 6¢ (Hinh 23.7).

3. Ong dém Geige-Muele

Thiét bi nay véi do nhay cao va chi phi sin xuét ' Ong dém
thip nén hién nay van dugc diing phé bién trong cdc - 8= . Geige Mucle
thiét bi do phong xa (Hinh 23.8). Trong 6ng chiia -
khi (thuong la khi tro nguyén chat) va hai dién cuc
dugc dit mot hiéu dién thé cao (khodng vai tram V)
(Hinh 23.9). Khi tia phéng xa di vao trong 6ng sé ion
hod phan tit khi va lam bat ra electron. Cdc electron
ndy dugc tang téc manh trong dién trudng gitia hai
ban cuic nén sé tuong tic va ion hod cdc phén td khi
trén duong di dong thoilam bat ra thém céc electron
m¢i. Ching ti€p tuc tang toc, ion hod phén td khi va
lam bat ra céc electron méi. Qud trinh dién ra lién tiép va nhanh chéng lam s6 hat mang
dién tu do ting lén rat nhanh theo cdp s6 nhén, tuong ting lam cho dong dién ting, di 16n
dé cac may do c6 thé phat hién dugc. Qua trinh ting hat mang dién theo cach nhu nay nguoi
ta con goi la hiéu tdng thdc 1t (Hinh 23.10).

Hinh 23.8. Mdy do phong xq c6 gan
ong dém Geige Muele

Ong chira khi tro
4 Y .0
- 1 /_o/ﬁ_c' o . -0
P
= -0
T6i may b
R khuéch dai, Q 0 —
loa va may o2 tx
dém xung &

Electron {Ton duong

Hinh 23.9. Nguyén tic hogt dong Hinh 23.10. Hi¢u ving tdng hat mang dién
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V6i nguyén li nhu trén ngudi ta
ciing c6 thé ché tao thiét bi phat hién tia
phong xa rat don gidn, sii dung khong
khi 1a moéi trudng dan dién. Hai dién
cuc la ludi kim loai va mot ban kim loai
da dugce dit vao d6 mot hiéu dién thé
khoang vai kV. Khi dua nguén phéng xa
lai gan sé xudt hién cdc tia ltia dién kém
theo tiéng né (Hinh 23.11).

Hinh 23.11. Tia phong xa kich ving phong dién

4. Cdm bién phong xq

Tia phong xa c6 khd ndng gay hién tugng quang dién trong chit ban dan tinh khiét
lam thay d6i tinh chét dan dién. Ching ciing c6 thé thay d6i ddc tinh cdn trg ctia 16p tiép
gidp p-n cha hai loai ban dan pha tap. Nho viy ngudi ta ¢6 thé thiét ké thiét bi cdm bién véi
nguyén li don gidn dé phdt hién tia phong xa (Hinh 23.12).
Ban Loptiép Ban

dan p gidgp dann T6i thiét
bi-do

Hinh 23.12. Mach cam bién phong xa ding chdt ban dan
Thiét bi hoat dong nha vat liéu ban dan thuong kho phat hién don 1€ tiing tia phong
xa. NO ¢6 uu thé khi do véi s6 lugng 16n phéng xa. Ching thuong ding d€ do nang lugng
phong xa.
5. Ddu thu Gamma

Hiéu ting phat xa thid cdp lam cho cdc vat bi chiéu phong xa phat xa ¢6 budce song dai
hon, tuong ty nhu phit da quang dong ho hay phdt sang & thuy tinh trang tri.

Cathode Ong nhan

Thiét bi hai ty o
.-’

/ eletron
Vét ion hoa / /

Tia
gamma

. I ! \ !
bl Electron Electron Dynode  Anade ohén cam
quang 5 dlén

so céb thi cao

Hinh 23.13. S0 do cdu tao ddu thu gamma
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Hiéu dng nay ciing dugc dng
dung dé phat hién tia phong xa y
trong chup anh chin dodn hinh
anh trong y hoc, cong nghiép va
nong nghiép,... Khi tia y ban vao
tinh thé phat xa thi cip, no sé
phét ra tia t&f ngoai. Tia ti ngoai
ndy sé gay hién tugng quang dién
cho miéng kim loai khac lam bat Hinh 23.14. Chdn dodn hinh dnh nho
ddu thu gamma

electron ra. Bdng cdch b6 tri lién
tiép cdc cdp cuic cathode va anode (goi la dynode) dé ting toc chiing ta sé c6 may khuéch dai
electron, cudi cting, dong elecrtron du 1én dap vao anot sé cho ching ta thu dugc mét xung
dién dt manh dé cdc thiét bi do dém c6 thé ghi nhan (Hinh 23.13).

Do ddc diém cdu tao thiét bi can khong gian dé gia tdc electron, do vay cdc thiét bi do
ting dung nguyén li do nay thudng c6 kich thudc lén (Hinh 23.14).

« Mot s6 thong tin bd sung cho ndi dung dinh luat phéng xa
_-Buéngion hod

1. Thi nghiém khdo sdt quy ludt phong xa

Khao sat mét binh ion hod c6 ciu tao 1a binh  PA
khi don phén ti va 2 dién cuc kim loai dugc dat

Binh lam tur
thorium phéng xa

hiéu dién thé 2 kV, khi khéi khi nay bi ion hod nho i ii— Miéng céch dién
tdc dung cta tia phong xa thi s€ c6 dong dién chay 30,01 = Déng dién
qua khéi khi. D€ do dong dién rit nho nay ngudi ta | V=2 S
diing m¢t ampe ké rit nhay (Hinh 23.15). e e

15,0

Ngudi ta théi vao binh ion hod nay mét luong
khi chtia déng vi phéng xa radon *°Rn. Péng vi 7,5
phéng xa *Rn sé phong ra tia a lam ion hod khoi
khi. S6 lugng tia phéng xa a dugc tao ra trongmot 0 55 110 165 220 275
gidy ti 1¢ v6i do 16n cuong do dong dién do dugc. Hinh 23.15. B tri thi nghi¢m va két
quda thi nghiém khdo sat quy ludgt

5

Két qua thi nghiém dugc biéu dién trong biéu
do trong Hinh 23.15. Chiing ta ¢6 thé thdy cd sau 55 s, 46 16n cuong do dong dién gidm di
mot niia, di€u ndy c6 nghia la cd sau 55 s s6 lugng tia a xudt hién trong 1 gidy giam di mot
nta, tiic 1a cd sau 55 s c6 mot nlia hat nhan *°Rn bi phan ra.

Tt két qua thi nghi¢m ching ta c6 thé dua ra két luan vé moi lién h¢ gitia s6 N, hat nhan
2Rn 6 thoi diém t (s) v6i s6 hat nhan ban dau N theo cong thiic:

L

N, =N,2 %

Mot dong vi phong xa ban ddu sau khi phéng xa cé thé tao ra sin phdm la mét dong
vi khéc vin ¢6 tinh phéng xa, dong vi nay tiép tuc phan ra va tao ra cdc déng vi phong xa
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thd cdp khdc. Cac dong vi phong xa dugce tao ra tii dong vi
phéng xa ban ddu tao thanh mét chubi phan ra. Trong thi
nghiém trén, chat khi c6 dong vi phéng xa ?"Rn la mot san
phdm trung gian trong chubi phén ra ti déng vi ban dau
*2Th (Hinh 23.16). Do vay, dé tao ra mot khéi khi ¢6 chia
dong vi phéng xa *Rn ngudi ta sé giam khoi khi vao mot
chai ¢6 chita déng vi phéng xa *Th.

Tharium

Actinlum

Radium

2. Bot bia va quy ludt phéng xa

Quy luat phéng xa cho thdy, xdc sudt xdy ra phong xa
ctia cac hat nhéan trong mau phéng xa la nhu nhau, nén né sé
ty nhién tuan theo céc quy luat théng ké. Quy luat phéng xa o
tiong tu nhu quy ludt vo bong bong ctia bot bia: khi coi xdc 3
sudt v& céc bot bia trong cdc la nhu nhau, thi ¢t sau mét thoi @ =
gian T xdc dinh s6 lugng bot bia chua v6 con mot ntia. Bot " ——
bia v va phan ra hat nhan cling tudn theo quy luat théng ké - Hinh 23.16. Chudi phéng xa
(Hinh 23.17). cia thorium

Hinh 23.17. Bot bia vd va phan ra phong xa co cting quy ludt thong ké

3. Dong vi niia bén

Mot s6 dong vi phéng xa nhan tao khi & trang thai kich thich ¢ chu ki ban ra nho di tu
100 t6i 10 000 lan so véi chu ki bén ra ctia chinh déng vi d6 6 trang théi co ban, ngudi ta goi
né la dong vi ntia bén. Vi du cobalt 58 & trang thdi co ban ¢6 chu ki bdn rd 1a T = 71 ngay,
nhung & trang thai kich thich n6 ¢6 chu ki ban ra giam di rat nhiéu lan: T =9 h.

» Mot s6 ting dung ctia phén ra phong xa

1. Ung dung cdc hiéu ting tinh dién

Bén than cdc tia phong xa a, B la cic hat mang dién chuyén dong, tia y c6 thé gay ra hi¢u
ing quang dién nén ching c6 thé dugc Ging dung trong cac thiét bi tao ra dién.

Ngin can bdm sgi: Cdc nha méy san xudt ¢6 st dung nhién liéu dé gay bui nhu bot
gidy, soi len,... ching thudng bi nhiém dién am, dan t6i sy bam dinh tinh dién khéng mong
muon. P& khic phuc vin dé nay ngudi ta thudng st dung nguén phong xa a (vi du °Po) ¢
thé tao ra cdc ion duong giup trung hoa dién cdc hat bui nay.
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Thiét bi bdo khéi: Chuum tia a phét ra tii mét lugng nho phéng  Buéngion hod
xa dugc trang bi trong chuong bdo chdy sé tuong tac véi cdc phan [\ i
tti khéi, lam bat ra cic electron va tao cac ion duong (Hinh 23.18).
Quad trinh nay sé€ lam khong khi c6 khéi lan vao chuéng béo chay
sé c6 do dan dién cao hon khong khi nhiéu lan, né kich hoat
mach dién td phat cac tin hiéu bao dong chay.

Chudng

Pin nguyén ti: 1a thiét bi chuyén hod nang lugng toa ra khi
mau dong vi phéng xa phén ra theo nhiéu phuong thic khac
nhau nhu phét dién truc ti€p nhé dién tich c6 trong tia phong xa
(Hinh 23.19), phét dién nh¢ hiéu ting nhiét dién, phdt dién nho
hiéu ting quang dién hodc phdt dién nho hiéu ting 4p dién.

Hinh 23.18. Cdm bién
khéi nho phong xa «

Céc pin nguyén tii ¢6 vu diém la thoi gian phat dién ctia no6
rdt 16n, vi du pin phéng xa sti dung déng vi ©*Ni ¢6 chu ki bn ra
hon 100 ndm. C6 nghia Ia sau 100 ndm, luu lugng pin maéi gidm
di mgt niia. Ngoai ra pin c6 thé hoat dong trong nhiing diéu kién
khac nghiét nhu nhiét do rét cao hodc rat thip, ngoai khong gian
vii tru. Tuy nhién pin thudng c6 cong sudt nhd va gid thanh san
xudt pin rdt cao, do vy ching thuong dugc sti dung trong céc
nhiém vu ddc biét: Vi du pin cho thiét bi diéu hoa dién tim gin
vao bén trong co thé ngudi bénh cho ngudi bénh r6i loan dién tim
(Hinh 23.10), céc thiét bi dién trong cdc chuyén khdm phd khong
gian vii tru dai ngay, thi€t bi ldn, hop den mdy bay,...

Hinh 23.19. Pin nguyén
tui sii dung dong vi **°Pu

- s

Hinh 23.20. May diéu hoa nhip tim diing pin phéng xa gan bén trong ngudi bénh

2. Ung dung tod nhigt

Cong suét nhigt: 1 W

Nhién ligu: PuO2 2,65g
Khdi luvong (thng): 40 g
Kich thude: 3.2 cm x 2,6 cm

Nguoén nhiét phéng xa gom mau chat phéng xa
dung trong mét vo boc kim loai (Hinh 23.21). Khi chdt
phong xa thic hién phan ra no tod nhiét. Néu chu ki .
ban ra ctia chat phéng xa 16n, thi ngudn nhiét duy tri Lép B i
nhiét lugng clia no tod ra trong mot thoi gian dai. Do ./ nhiet
viéc ché tao ngudn nhiét phong xa rat tén kém nén chi

" ‘ : T ; 5 Caclop _ @
sti dung cho cdc myc dich ddc biét, vi du dung d€lam  cachnigt ~_ Vien — 4

nhién ligu
am cdc thiét bi trong tau vii try. Hinh 23.21. Nguén nhiét cong
sudt 1 W nhd phong xq _



3. Ung dung phat sdng huynh quang

Tia phong xa ciing ¢6 thé tuong tac véi cdc nguyén tii va gay ra cac hiéu Ging luong ti
gitip mot s6 chét phat ra biic xa thi cdp dic trung ctia nguyén t. Vi du nguoi ta pha chat
phéng xa vao thuy tinh, chdt phong xa tuong tic véi thuy tinh lam nguyén tii kich thich phat
ra dnh sdng mau vang chanh ddc trung cta silicon cau tao 1én thuy tinh. Nho ddc tinh nay
ngudi ta dung d€ ché tao cac d6 vét trang tri phat sang hodc cac thiét bi bao hiéu. Vi du nhu
cdc bién bao, kim dong ho, kinh nhdp nhdy... triudc day. Tuy nhién hién nay, do cic quy dinh
han ché luu théng chit phéng xa nén cdc san phdm c6 st dung chdt phong xa chi dugc st
dung c6 gidi han trong céc triong hgp dic biét.

a) b)
Hinh 23.22. Kinh nhdp nhdy khong c6 budng tdi (a) va kinh c6 budng toi (b)

4. Moi triong xiic tdc
Tia phong xa con duge sti dung nhu la mot chat xtic tdc gitip cdc phdn ng hod hoc dién
ra, nhd vay né dugc ting dung trong linh viic diéu ché hod chat cong nghiép. Vi dy, nguai ta
sti dung dong vi co thé phat ra phéng xa gamma la chat xtic tac trong qua trinh ché tao mét
s6 loai nhya, viéc lam nay gilp qua trinh sdn xudt dién ra ning sudt cao hon.
« Thoi gian song trung binh cua mot hat nhan phong xa
Thei gian séng trung binh t clia hat nhan phéng xa dugc xdc dinh nhu sau:
[Nt [redt
T s 0 = a
[Nt [e*dt
0 0

Ditx=e ™ taco:

o o

1 N L
— | xe "dx —xe *| |e “dx
A ! 1 9 ! . T
T= = — ST1=—= ~1,44T
-x A 0,093

%"!e_xdx # i 0
Nhu vay, thoi gian séng trung binh clia hat nhan phéng xa bing nghich déo ctia hing
s6 phan ra va bing 1,44T.
Thay t= t,tacé: N=Ne™ = N v vay 1 con cd y nghia la thoi gian d€ N gidm di
e lan. ©
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« Dong vi phong xa nhén tao
Trong thién nhién da c6 sin mot s6 dong vi phong xa ty nhién. Co thé con ngudi cling c6
phoéng xa, chit yéu la phéng xa potasium va carbon. Nhuing ngudi ta ciing c6 thé tao ra diigc
nhiéu déng vi phéng xa nhén tao bang cich cho cdc hat nhu o, proton, neutron,... bdn pha
vao céc hat nhin khac. Chang han, cho hat a bdn phd vao hat nhan ] Al thi ta c¢6 phan Ging:
SHe+ LAl — %P+ n

30

trong d6 neutron va photphorus /P da dugc sinh ra; ;|P 1a dong vi phong xa ra tia .

Hodc ta cho hat neutron (dugc sinh ra tii mot phan ting hat nhan chdng han) dén gip
"N thi ta co:

an+ SN YCc+1p
':C ciing la mét dong vi phong xa.

Céc hat mang dién dugc ting t6c & cdc mdy gia 15| — oonguiten
t6c c6 thé c¢6 dugc dong nang téi hang ti hay hang 150 T };;?,:g;;
nghin ti eV, dt d€ phd v hat nhan tao thanh cdc dong 4 & Phan hech
vi phéng xa.

)
= B
e o
1

Céc dong vi dugc chia lam hai loai: dong vi bén va
do6ng vi phdong xa (khong bén). Trong thién nhién cd
khodng gan 300 dong vi bén duigc bi€u dién bang cdc
diém mau den trong d6 thi & Hinh 23.23; ngoaira con
¢6 vai nghin dong vi phéng xa tu nhién va nhéan tao

N (sb neutron
8

60 <4
(ing v6i cdc hat nhan ndm phia trén va dudi ving danh 50-
ddu mau den. 40

DPong vi phong xa dugc diing nhiéu trong doi s6ng
va ki thuét. Cobalt 5;Co cé tinh phong xa B, v6i mot
liéu lugng thich hop c6 thé diét cic t€ bao ung thu ma 0
khong huy hoai céc té bao binh thudng. Cdc tia phong
xa ¢6 thé lam thay d6i ma di truyén ctia cic dong vat, Hinh 23.23. Phan b6 cdc
thuc vat. Nho tia phong xa ma ngudi ta da cai tao dugc logi dong vi phdng xa
céc gidng cdy chiu han t6t hon, cho nang sudt cao hon,...

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110

e Nguyén tir danh dau

Khi dua dong vi phéng xa vao thuc vat hodc dong vat, nho cac tia phong xa tu dong vi
phéng xa d6 ma ngudi ta biét dugc chat dong vi da van chuyén dén dau, tap trung nhiéu it &
déu cia mau vat. Ching han & ciy c6 hdp thu phan lan photphorus. Trong phan lan thuong
“1P, ta truyén vao mdt it 1an déng vi phong xa ;7P. V& mit hod hoc, cic chit cling déng vi c6
tinh chdt nhu nhau, vi cling c6 s6 electron 6 vo ngoai nguyén ti nhu nhau. Do d6 cay hdp thu
1+P va }iP nhu nhau. Nho phong xa B~ clia 2P ma ngudi ta biét lan di dén déu trong céy.
Do6i v6i dong vat thi ngudi ta cho uéng hodc tiém chat dong vi phong xa can nghién ctiu vao.
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Phuong phép nguyén ti ddnh diu ciing dugc st dung trong nghién ciiu sinh hoc, ki
thuat nong nghiép va lam nghi¢p. Nham theo déi qua trinh trao d6i chdt nhu phan bén &
thuc vat hodc thuéc & dong vat. Tl d6 cdc nha nghién ctiu dua ra dugc céc bién phdp nuoi
dudng thuc vat, dong vat phu hgp dé€ gitp ting chét lugng va s6 lugng cdc san phdm nong
nghiép va lam nghiép.

Hinh 23.24. Chudi dnh chup sau méi 4 h nham theo doi vét phéng xa beta ciia dong vi P
dugc tron vao phan bon va dugc cay ho cdi van truyén ti goc tdi than, canh va ld

« Liéu lugng nhiém phong xa

[ T—— el A ST

E (mSv/nam)

h (km)

0 1 2 3 4 5 6
Hinh 23.25. Sy phu thudc lieu luong phdng xaq gay ra bdi tia vii tru theo do cao

Bdng 23.1. Liéu lugng nhiém phéng xq trong mot s6 truong hop dién hinh

Trudng hop nhiém phong xa D,
An mét qué chudi 98 nSv
Hut mot bao thuoc 14 1 uSv
Di mdy bay trung binh méi gi6 1-10 uSv
Chup X quang rdng 5-10 pSv
Chup X quang 16ng nguic 0,1 mSv
Con nguoi nhiém phéng xa tii ngudén phong xa thu dong trong vong e
1 nam
Chup cit 16p toan bo co thé 10 - 30 mSv
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Nguoi song gdn nha mdy dién hat nhan Fukushima sau su ¢6 hat nhan | 68 mSv

So6ng 6 thiang ngoai khéng gian, § tram vii tru quoc té 80 mSv
Gi6i han cho phi hanh gia NASA trong toan b sy nghiép 1 Sv
Nhiém phéng xa manh véi nguy co tii vong t6i 50% trong 30 ngay |4 -5 Sv
Tong liéu hdp thu phéng xa nhiéu nhdt thé gidi trong 21 nam ciha
Albert Stevens.

64 Sv

1* GO1Y T6 CHUC CAC HOAT BONG DAY, HOC
Hoat déng 1: KHOI DONG

@ St dung hinh dnh m6 ta két qua thi nghiém ctia Becquerel d€ dua HS vao vin dé
can tim hiéu cuia bai hoc.

@ GV t6 chiic cho HS quan sat hinh danh mo td két qua thi nghiém ctia Becquerel
¢ muc khéi dong, dinh huéng dé HS thdy dugc: Khi géi miéng kim loai hinh chii thap (+)
cung mot hon da c6 chia uranium bing taim phim va dé trong bong t6i vai ngay, mac du dé
trong bong t6i nhung trén tdim phim xudt hién vét sing giéng déu chii thip nhu trong hinh.
Tt d6 GV néu céu hoi dua HS vao vin dé can tim hiéu ctia bai hoc: Nguyén nhan nao giy
tdc dung lén phim dii né dugc dé trong béng t6i?

Hoat déng 2: TIM HIEU HIEN TUGNG PHONG XA

@ St dung hinh anh mé ta cac két qua thi nghiém dé dua ra dinh dinh nghia hién

tuong phong xa, tinh ngau nhién ctia phéng xa va cic dang tia phéng xa.

@ - GV t6 chiic cho HS tim hiéu thi nghiém budng suong nhu mo ta trong SGK, tii
do6 dua ra dinh nghia hién tugng phéng xa.

— Trén co s¢ do, GV té chiic cho HS tham gia hoat dong (trang 104 SGK) dé tim hiéu
vé€ tinh ty phét ctia hién tugng phong xa.

—Sau d6 GV 6 chiic cho HS tim hiéu thi nghiém dém tia phong xa dé€ khing dinh tinh
ngau nhién ctia qua trinh phong xa.

— GV st dung mo hinh sy léch céc tia phdng xa trong dién truong Hinh 23.3 SGK va
kha ndng dam xuyén clia cdc tia phong xa qua vat chit Hinh 23.4 SGK, d€ dinh huéng HS
tim hi€u cac dang phéng xa theo nhiing cau héi va hoat dong da xdy dyng trong SGK.

HD (trang 104 SGK):

1. Hién tugng phong xa xdy ra ¢6 tinh tu phét, khong phu thudc vao cic yéu té moi
trudng nhu nhiét do, dp sudt,...

2. Phéng xa 1a ty phét nén khong thé diéu khién dugec.

HD (trang 105 SGK): Tt két qua thi nghiém trong Bang 23.1 SGK cho théy:

- §6 lugng phan ra trong cdc khoang thoi gian bang nhau lién ti€p luén bién déi
ngau nhién.
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- Khong dy dodn dugc thoi diém xay ra va s6 lugng céc phan ra phéng xa.

CH (cau héi thd nhét trang 106 SGK):

1. Céc tinh chat ctia phong xa o: Tia a lam ion hod manh méi tridng vat chat, do d6 né
chi di dugc khodng vai cm trong khong khi va dé dang bi to gidy day 1 mm chén lai.

2. Phuong trinh phan rd a ctia hat nhan % U:

g U TR 6

CH (cdu héi thi hai trang 106 SGK):

1. Cdc tinh chat ctia phong xa P: Tia p lam ion hod méi trudng vat chat & miic trung
binh, né c¢6 thé xuyén qua td gidy khodng 1 mm nhung c6 thé bi chin béi tim nhom day
khodng 1 mm.

2. Phuong trinh phan rd B~ va p* tuong ting ctia cdc dong vi 5;Srva JF:

WSr— Y+ Je+¥

BF— T0+ etV

CH (trang 107 SGK):

1. Cac tinh chadt ctia phong xa y: Cdc tia y c6 nang lugng cao, dé dang xuyén qua cic vat
liéu thong thuong, vi du I6p bé tong day hang chuc cm. Muén cin tré dugc tia y, ngudi ta
thudng ding vat liéu cé mat do vat chat 16n va bé day 16n, vi du tdm chi day khodng 10 cm.

2. Phuong trinh phén ra ctia %,Tc" ;

99 * 99
sle = gTe+y

HD (trang 107 SGK):
1. Sy léch huéng chia tia phong xa trong dién trudng va tii trudng Hinh 23.3:

- Trong dién tridng Hinh 23.3a SGK: Tia a va 'la dong hat mang dién tich duong,
chiu lyc dién cung huéng dudng stc dién nén léch cling hudng duong stic dién (léch vé
phia ban 4m ctia tu dién). Tia B~ 1a dong hat mang dién tich am, chiu lyc dién ngugc hudng
duong stic dién nén léch ngugc hudng dudng stic dién (1éch vé phia ban duong ctia tu dién).
Tia y la s6ng dién tui, khong bi léch trong dién trudng.

- Trong tli triudng Hinh 23.3b SGK: Tia a va p* chiu luc Lorentz (xdc dinh theo quy tac
ban tay trdi) huéng sang phai. Tia § chiu luc Lorentz huéng sang trdi. Tia y 1a song dién tu,
khong bi léch trong tii trudng.

2. Kha ning dam xuyén khédc nhau clia cdc tia o, pva y:

— Tia o 1a chiim hat nhén He c6 khéi lugng lon, kich thuidc 16n, ning lugng cao, va
cham manh véi cic phan ti méi trudng, nhanh mét ning lugng va dam xuyén dugc quang
dudng ngén.
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— Tia B la chiim hat e, e* ¢6 khéi lugng nho, kich thudc nho, it va cham véi cac phan
tl moi triong, mat ndng lugng cham hon tia a va dam xuyén dugc quing dudng dai hon.
- Tia y la séng dién tif c¢6 bu6c séng rat ngan, nang lugng rat 16n, it bi mat ndng lugng
khi tuong tdc véi cac phan tii moéi trudng va dam xuyén duge quang dudng dai hon tia .
Hoat dong 3: TIM HIEU DINH LUAT PHONG XA. DO PHONG XA

@ Sti dung thong tin vé két qua thuc nghiém dé€ dinh huéng HS tim hiéu vé dinh lujt
phéng xa va do phong xa.

@ - GV t6 chtic cho HS tim hiéu thong tin vé két qua thi nghiém qud trinh phan ra
phong xa ngu nhién tii muc trude va dinh huéng HS tim hiéu dinh luat phéng xa.

- GV hudng dan HS tim hiéu d6 thi minh hoa sy thay déi s6 hat nhan chét phong xa
con lai theo théi gian Hinh 23.5 SGK dé dinh nghia chu ki ban ra T theo cau hoi cia muc
nay (trang 108 SGK).

- GV dinh huéng HS tim hiéu vé d6 phong xa nhu da trinh bay trong SGK.

- D& HS néu dugc y nghia clia hang s6 phong xa va van dung dugc kién thic, GV t6
chtic dé HS thuc hién nhiém vu trd 16i cau héi van dung cfia muc nay (trang 109 SGK).

CH (trang 108 SGK):

1. Méi chit phéng xa dugc ddc trung boi mét thoi gian T, duige goi la chu ki ban 3, cii sau
moi chu ki nay thi mot niia s6 hat nhan hién ¢6 sé bi phan ra, bién d6i thanh hat nhén khdc.
2. 86 hat nhén da bi phan ra 1a 75%, ttic s6 hat nhan con lai 1a 25%, ta co:
N, _ 1 1t t _ 244 _

0=0,25=—=—=— xS T ==
E 4 B 2 2

Vay chu ki ban rd ctia ;O1a T =122s.

CH (trang 109 SGK):

1. Y nghia clia hiing s6 phong xa: Théi gian séng trung binh ctia hat nhan phéng xa
bang nghich ddo ctia hdng s6 phan ra © :% va bing 1,44T.

N= 122 s

Thayt= t,tacéd: N=Ne " = %. Vivay t =% con c6 y nghia la thoi gian d€ N gidm
di e lan.
2.a) Goi t, vat, lan lugt la thoi gian d€ lugng diigc chat phong xa gidm con 10% va 1% ,

LN Y _h
taco: N, =N,2 Tjﬁl =2T=2T=0,1

0
t; In0,1

T In2

~-3,32=>1t, =3,22T =354,2 phat.

t t t

N,=N,2 T :N—Zzz"_f =2 T =0,0l

= 2 = ~—0,62 = t, = 6,62T =730,4 phflt

133



H, H,T _10°110.60

b) Ap dung cong thic: H)=NA=> N, = 3 ~9,52.10° hat.

In2 In2
Y 86400
T 9 6600
H, =NA =N, :i:H”'z L 210 2 '660(]@0,4.109 hat.
In2 In2

Véy s6 hat ';F ban ddu la N, ~9,52.10° hat va sau 1 ngay [a N, ~0,4.10” hat.

Hoat déng 4: TIM HIEU ANH HUGNG CUA TIA PHONG XA.
BIEN CANH BAO PHONG XA

@ Sti dung thong tin trong SGK két hgp véi nhiéu ngudn thong tin khic dé dinh
huéng HS tim hiéu vé anh hudng chia tia phéng xa va bién canh bdo phéng xa.

@ GV 8 chtic cho HS tim hiéu v€ anh huéng cta tia phéng xa va bién canh bdo
phéng xa nhu trong SGK va hudng dan HS tim hiéu thém théng tin tli cdc nguodn sich bdo,
internet,... bang viéc tham gia cdc hoat dong ctia muc nay (trang 111 SGK).

@ HD (trang 111 SGK):

1. a) Cac loai phoi nhiém phéng xa tuy thudc vao cac yéu t6: loai va lugng chét phéng
xa sti dung; ¢4 nhan da & bén canh thiét bi bao lau, nhiing b6 phan nao ctia co thé bi phoi
nhiém phoéng xa xudt phat.

b) Biéu hién bi phoi nhiém phéng xa: nhiing nguéi bi phoi nhiém phéng xa & mic cao
6 thé c6 cdc triéu ching co thé bi bong, rat xuét hién ngay, sau dé xuat hién triéu ching
buén nén, nén miia, suy nhuge than kinh. Nhiing tdc dong vé stic khoé c6 thé mét nhiéu
gi®, nhiéu ngay hodc nhiéu tuan mdéi xudt hién.

¢) Cach phong tranh nhiém phéng xa:

— Tranh xa nhiing noi nhiém phéng xa.

- Lién hé¢ v6i cac co s& y té€ néu thdy nghi ngd bi phoi nhiém phéng xa.
2. a) Nha mdy dién hat nhén.

b) Thiét bi bao quan dugc chét phong xa tai bénh vién.

c) Phong ddt may gia t6c c6 thé tai vién nghién ctiu hat nhan nguyén t.
d) Phong chan dodn hinh anh chup PET/CT trong bénh vién.

Néu gdp cdc bién canh bdo trén cin tranh xa néu khéng cé phén sy lién quan; khi can
thiét phai tiép xdc nhu phai vao bénh vién thi can tuan tht huéng dan ctia ki thudt vién va
bdc si.
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Hoat déng 5: TIM HIEU NGUYEN TAC AN TOAN PHONG XA

@ Sti dung mo hinh vé ti 1¢ phoi nhiém phoéng xa va cic nguyén tic an toan phéng xa
dé dinh huéng HS tim hiéu vé nguyén tic an toan phong xa.

@ GV t6 chiic cho HS tim hiéu d6 thi ti 1¢ phoi nhiém phéng xa do cac nguén thu
dong khac nhau (Hinh 23.10 SGK) va mé hinh ba nguyén téc an toan phong xa. Tti d6 cho
HS tham gia thyc hién hoat ddng clia muc nay (trang 112 SGK).

HD (trang 112 SGK):

1. — Ngoai ba nguyén tic an toan phéng xa da néu trong SGK c6 thé bd sung: cin gén
cdc bién canh bdo phong xa tai khu viic lap dit thi€t bi phét ra tia phéng xa va nguon phong
xa; can cung cdp kién thiic cho ngudi dan vé nguyén tic an toan phong xa,...

- Viéc tuan thti nguyén tic an toan phéng xa sé tranh dugc sy phoi nhiém phong xa anh
hudng té6i stic khoé clia con ngudi va céc sinh vat khdc.

2. Thiét bi bao qudn dugc chat phéng xa Hinh 23.12 da d4p dung nguyén tic an toan
phéng xa: sti dung céc tdm chan ngudén phdéng xa dt tot, tdm chan day va c6 khéi lugng riéng
16n, c6 gan bién canh bdo phong xa.

* GO1Y KIEMTRA, DANH GIA

GV ¢6 thé sii dung cdc cau hoi va hoat dong trong bai dé kiém tra, danh gia HS.
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Bai 24. CONG NGHIEP HAT NHAN

k MUCTIEU

Hudng dan dé HS:
Thao luan dé€ danh gid dugc vai tro ctia mgt s6 nganh cong nghiép hat nhan trong
doi song.

I:k CHUANBI

— Mdy chiéu d€ chiéu cac hinh vé trong SGK hodc SGV 1én man hinh lén.
— Thong tin thuc té c6 lién quan dén van dé cta bai hoc.
— Phi€u hoc tap c6 cau hoi va hoat dong tuong ting véi SGK.

W THONGTIN BO SUNG

« Phén ving phdn hach day chuyén trong nha may di¢n hat nhan

Vi céc phdn Gng phan hach ctia %] U 6 Bai 22 ta thdy 6 méi phén ting c6 sinh ra mot
s neutron méi. S6 neutron ndy lai bin mdt cdch ngau nhién vao cdc hat nhan lan can. Phan
ting nhu véy trd thanh maot day chuyén.

Céc neutron sinh ra c6 thé ban trugt ra ngoai hodc ban tring dich, tdc la ban ding vao
cédc hat nhan ké tiép. Diéu nay phu thudc vao mot s6 diéu kién. Chang han néu tap chét lan
vao nhiéu thi s6 neutron bin vao hat nhan phin hach *}U khong dugc bao nhiéu. Ngay
3 U ciing hdp thu mat neutron cham. Néu thé tich hay khéi lugng chit phan hach 16n thi
cang c6 nhiéu dich dé cic neutron bin vao, tiic la xdc sudt ban tring dich cang lon.

Goi k 1a s6 neutron con lai cia mdi phan ting c6 tdc dung gay ra phdn dng phén hach
ctia cic phan Ging hat nhan maéi, k dugc goi la hé s6 nhan neutron. Véi mét phan (ing phan
hach, dé€ sinh ra s6 neutron méi thi k la mét s6 nguyén. Nhung néu la mot khéi chét cé
nhiéu phan Gng phéan hach cling xay ra, c6 mot s6 neutron nay c6 tdc dung ban tring dich,
c6 mot s6 neutron khéc khong c6 téc dung gi, nén lay trung binh cho mot khéi chat phin
hach gia tri ctia k c¢6 thé 1a mot s6 1. C6 thé ¢ ba trudng hop xay ra:

1. Khi k < 1: S6 neutron gay ra phan ing phan hach ti€p theo it hon s6 neutron ldc trudc
da gay ra phan ting, do d6 phan (ing dan dan bi tat.

2. Khi k = 1: S8 neutron gdy ra phan ting phan hach tiép theo bang liic triudc. Nhu vay,
phan Ging phan hach sé xdy ra mét cich déu déu véi ning lugng toa ra khong déi. Ngudi ta
c6 thé kiém sodt dugc diéu nay trong cac 10 phin (ing bang cach tang lén hay gidm bét cic
thanh cadmium hay bo trén duong ban ra ctia cac hat neutron. Cdc thanh d6 c6 tinh chat
hdp thu cdc neutron di qua chting. Mudn lam cdc neutron nhanh thanh cdc neutron chdm
dé co6 dugc céc phan ting tiép theo, ngudi ta cho cic neutron mdi di qua chat lam cham nhu
nuée nang D, O, than chi,...
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Phdn ting phan hach vé6i k = 1 dugc thyc hién trong cdc nha mdy dién nguyén td va la
phan ting phan hach cé diéu khién. Nang lugng phan hach duge chuyén thanh ning lugng
nhiét 610 hoi lam chay tuabin phét ra dién. Van dé can gidi quyét 6 nha mdy dién nguyén tii
la phai dim bao vé an toan phong xa va xti li chdt thai. Ngay nay cdc 16 phan @ing phan hach
diéu khién da dugc lap dat 6 cdc tau ngdm, tau 6n,...

Khik > 1: Viduy, xét trudng hop k = 3 thi sau dot phan hach thd nhat, sé neutron téc dung
vao dotthi 21a k, =3.S6 neutron tdc dung vao cic dot ti€p theola k, =3 =9, k, =3’ =27, ..

S6 phéan hach ting rat nhanh lam ndng lugng tod ra rat 16n, c6 thé dua dén mot sy tan
phé ghé gém. Nguoi ta da st dung tridng hop nay lam bom nguyén tii. Phan dng nay khong
diéu khién dugc. Tuy nhién, dé c6 duigc phan (ing phan hach véi diéu kién k = 1 hay k > 1,
déu cin c6 diéu kién la khoi lugng chat phan hach phai dat t6i mét d6 16n nao do6 goi 1a khoi
lugng t6i han. Trong bom nguyén tii ¢6 hai manh chét phan hach c6 khéi lugng nhé hon
khéi lugng t6i han. Khi chap chiing thanh mot khéi chung dé€ c6 khéi lugng bang hodc lén
hon khéi lugng t6i han thi bom sé ¢6 téc dung né. Nguoi ta thiy khéi ligng t6i han d6i véi
Ut 15 kg voi %, Pula ca 5 kg.

Khung dinh hinh__

1
Vign nhién
liéu hat nhan

Ong dan thanh
hép thy neutron

Ong dén chat
16ng tén nhigt =

Hinh 24.1. Cdu tgo khay dung nhién liéu hat nhan cho o phdn ting hat nhan
« Cong nghé trong 16 phan vng hat nhan

Nhién ligu duoe
phi carbon

UQs + ThOs
hoac
UC+ThC

Hinh 24.2. Lo phdn ting neutron nhiét khong sii dung thanh diéu khién hap thu neutron
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Dé diéu khién hé s6 nhan neutron k sao cho bing 1, ngoai cong nghé sti dung cac thanh
hdp thu neutron nhiét (Hinh 24.1), trong cdc 16 phin (ing hat nhan ngudi ta con st dung
nhién liéu c6 dang cac qua cau. Cac qua cau nay c6 duong kinh khoang 6 cm chiia uranium
ty nhién dugc boc béi than chi - mot loai vat liéu lam chdm neutron (Hinh 24.2).

Lo phan tng nay ¢6 vu diém la dé diéu khién qud trinh hép thu neutron chi bang cich
cho thém hodc b6t di s6 qua cdu nhién liéu cho vao 1o. Ngoai ra, 16 phan (ing kiéu nay hoat
dong & nhiét do rit cao, do vay tuabin khi sé hoat dong & hiéu suét cao hon, nén hiéu suat
phat dién ctia 16 loai nay t6t hon. Tuy nhién, ki thudt ché tao 16 nay doi héi phic tap hon,
do d6 chi phi xdy dung ton kém

« Cong nghé san xudt dong vi phong xa

1. Sdn xudt dong vi phong xq tqi 1o phdn ting

Vi du: Dong vi "*'I phéng xa B vay véi chu ki ban rd 1a 8 ngay, chung thuong dugc dung
trong diéu tri bénh ung thu tuyén gidp hodc phat hién cdc vét niit gay bén trong vat liéu
cong nghiép. Doéng vi nay dugc t6ng hop bang cich dua kim loai *Te vao cung cic thanh
nhién liéu trong 16 phan (ing hat nhan dé hdng neutron ban ra tii cdc thanh nhién liéu ctia
16 phang (ng. Chiing bién thanh "*'Te, sau d6 dong vi nay phan rd p v6i chu ki ban ra la 25
phut d€ dugc déng vi '*'I. Lo phan ing hat nhan tai Pa Lat ¢6 thé sin xudt dugc dong vi '*'1
cung cap cho cdc co sd y té.

2. 8dn xudt dong vi phong xg nho cdc mdy gia toc

Dong vi phong xa "°F gidi phong ra hat e’ voi
chu ki ban ra khoang 110 phtit, né nhanh chéng két
hgp véi e va gidi phong ra 2 hat photon y. Dong vi
nay dugc téng hop thanh dugc chat phong xa FDG
dé sii dung trong y hoc tii nhiing ndm 1960 véi ki
thuat chup anh cat 16p PET cdc bo phan bén trong
co thé nhu nao, tim, xdong. Pdng vi nay ciing
dting trong diéu tri cdc bénh ung thu va cic khéi u.
1F ¢6 thé dugc tao ra bang cach ban pha proton da
glicjc tang toc cyclotr?n (Hin‘h 24:?') vao dong vi Hinh 24.3. May gia toc cyclotron tai Bénh

O nam trong nuiée da duge lam giau. vién Trung wong Qudn doi 108 — Ha Noi

« Mot s6 cong nghé lam giau uranium

Uranium thién nhién ¢6 chi c6 0,7% la déng vi U ¢6 thé dugc diing lam nguyén li¢u
ctia 10 phan Ging, con lai chii yéu la ddng vi 2**U. Viéc tach **°U khoi #*U la rat phic tap va tén
kém vi ching gén nhu tuong déng nhau, khéi lugng ctia ***U chi nhé hon 1,26% so véi ***U.

Céc nganh cong nghiép lam gidu uranium sé tao ra cac nguyén liéu cho cdc 16 phan (ng
nghién ctiu, nha mdy dién hat nhan, nguyén liéu cho cdc tau quan sy, tau phd bang hat nhén
va nganh ché tao vii khi hat nhan. Cac nganh céng nghiép nay sé chiu su gidm sdt clia cdc t6
chtic qudc t€ d€ han ché miic lam giau uranium qué cao nham muc dich ché tao vii khi hat
nhan. C6 nhiéu phuong phdp lam gidu uranium khdc nhau. Sau day la ba phuong phép chinh:
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1. Phuong phdp tdch li tam

Ngudi ta hod hoi quing uranium ro6i cho vao budng quay li tam. **U nidng hon so véi
#5U nén bi luc quéan tinh li tim déy ra xa truc quay manh hon. Do vay, **U sé tép trung voi
mat d6 khac nhau & cdc vi tri khdc nhau trong budng quay li tim. Ngui ta sé thu #*U tai vi
tri tdp trung v6i mat do 16n vao binh chia uranium da dugc lam giau. Hién nay nhiéu quoc
gia dang c6 nha mdy st dung phiong phép nay dé€ lam giau uranium.

Hinh 24.4. So d6 nguyén li lam giau *°U bang phuong phép li tam (a)
va hé thong cdc budng quay li tam trong nha mdy lam giau U (b)

2. Phuong phdp tdch dién tu

Ngudi ta phun luong
hoi uranium dugec nhiém
dién qua mot tli trudng
manh no sé chiu lyc tt, do
vady quy dao ludong hoi bi
léch. Hat c¢6 khoi lugng nhe
hon sé bi léch quy dao manh
hon. Nho vay luong hoi 2°U
sé bi léch manh hon luéng
hoi 2*U. Cian cd vao do,
ngudi ta sé chon dugc vi tri
dé hiing luéng hoi giau °U
tach riéng khoi ludng nghéo  Hinh 24.5. Nguyén li lam giau **U bang phuiong phdp dién tii
25(J (Hinh 24.5). (a) va thiét bi trong nha mdy (b)

Phuong phép nay c6 thé thu dugc mau rdt giau *U (trén 85%) dung lam nguyén liéu
ché tao vii khi hat nhan. Ndm 1943 tai viing bi mét ki hiéu Y12 tai My, trong khudén khé
du 4n c6 tén Manhattan, nguoi ta da xay dyng nha mdy dé€ lam giau uranium theo phuong
phép nay diing d€ ché tao bom nguyén ti dugc tha xuéng Hiroshima va Nagasaki trong
Chién tranh thé gidi thi 2.

139



3. Phuong phdp kich thich laser

Chiéu vao ludng hoi hgp chit UF, ctia hon hop hai déng vi 6 ép sudt thip mot chum
laser hong ngoai cong sudt 16n va cé budc song duigc lia chon sao cho ching chi gay kich
thich nhiing phan ti hoi c¢6 déng vi *°U, nhiing phan tii nay sé néng lén va chuyén dong
nhiét tach xa khoi luéng hoi chinh va dugc dan ra thiét bi chia uranium da dugc lam giau
(Hinh 24.6). Phuong phép nay hién nay va trong tuong lai sé dugc cdc hang cong nghé uu
tién chon lya, do chi phi gid thanh sin xudt va van hanh khéng qué tén kém.

Hoi chita
439,

Hei chira
236y

Hurl UFe

a) b)
Hinh 24.6. So do nguyén li lam giau *U bang phuong phdp kich thich laser (a) va thiét bj
thuc té trong nha may (b)

« Cong nghé tao thiét bi né hat nhan

Mot lugng nguyén liéu hat nhan khéng can qud 16n khi thic hién phan ting hat nhan
da tao ra mét ndng lugng khong 16, ¢6 thé tao ra cdc vu né hat nhan stic cong phd rdt I6n.

Sti dung thiét bi n6 d€ lam v khi la mot toi dc, tuy nhién cdc nha phét trién van nghién
ciu ching dé st dung cho cdc muc dich ¢6 loi cho con ngudi. Vi du thay d6i huéng ctia
thién thach nguy co va vao Trdi Dit, tiéu diét hang loat sinh vat xdm hai nguy hiém,...

1. Thiét bj no phan hach khong moi nd

Céu tao gobm hai phan khéi lugng nhé hon khoi
lugng téi han véi nguyén liéu la cdc hat nhan cé thé
tham gia phan ting phan hach day chuyén nhu **U
hodc *Pu da dugc lam giau trén 93% va dé cach
xa nhau va mot nguén phdt neutron (Hinh 24.7).
Khi dugc kich nd, dau tién hai phén nay sé dugc dich
chuyén loéng vao nhau hgp nhét thanh mdt khéi c6

Chdt né thudng
C)ng By

Thoi U
khéi lugng l6n hon khéi lugng t6i han va nguon "
b W w5 5 ) Ngudn phat
neutron sé kich hoat chudi phan ting phan hach sinh neutron
ra ndng lugng khéng 16 trong thoi gian rat ngan tao ra
vy nd rét manh. Hinh 24.7. Nguyén lf thiét bi né hat

nhan phan hach khong moi no



Ngay 6/8/1945 bom phén hach véi 64 kg uranium da dugc lam giau da tao ra vy n6 véi
stic manh tiong duong véi 15 nghin tdn thuéc né TNT, phd huy gan nhu hoan toan thanh
phd Hiroshima. Ngay 30/10/1961 Lién X6 da thi bom nhiét hach nidng 27 tdn, vu né tao ra
stic mach gdp gén 4 000 lan vu nd tai Hiroshima. Céc loai thiét bi n6 hat nhan dugc st dung
lam vuy khi dang bi nhén loai phan d6i st dung.

2. Thiét bi né hat nhan c6 moi nod Vo b, ding S ..

Thiét bi n6 hat nhan st dung ndng lugng ctia  wguen p::: o N
phan @ng phan hach nhung stic cong pha nho
tuong duong dudi 10 nghin tin thuéc né TNT.
Dé khoi ligng t6i han dt nho dé phan (ing phan
hach déy chuyén van dién ra ngudi ta st dung vat
liéu phan xa neutron nhiam han ché sy mat mat
neutron ra ngoai va nén nguyén liéu hat nhan
duéi dp sudt d cao bang cdc vu né hod hoc thong Hinh 24.8. Nguyén li thiét bj né
thudng (Hinh 24.8). hat nhan phan hach c6 moéi nd

3. Thiét bi né nhiét hach

Nguyén liéu thuong la °H hodc hén hgp goém °Li va *H. D€ tao mdi trudng c6 nhiét
dd cao cho phdn ting nay xdy ra, cdc nha ché tao sti dung moéi né la cdc vu né phan hach
(Hinh 24.9). Céc vu n6 phan hach dugc kich hoat nho cdc vu né hod hoc thong thuidng, stic

c6ng phd ctia ching l6n hon rat nhiéu lan thi€t bi n6 phan hach.

Vu nd so cép:
Phan hach™,___
Vu nd hda hge— 7
s 1/
Vé kim loai nang — g1
Nhién liégu phan hach )

Vo thép
cling

Xopi
y  polystyrene y-

Vu né chinh:
nhiét hach

Ngbi nd phén hach

Vom ép: ranium

Nhign liéu nhiét hach S . R -
1. Vu nd hoa hoc 2 TiaXtrvund 3 Xép & dang 4. Stc ép rat 16n
nén nhién ligu dé so cdp sé& lam  plasma nén vém i ngoai vao va tir
khoi tao vu nd so néng xdp dugc  uranium, kich thich trong ra dd diéu
cép: phan hach giam trang vo ngdi nd phan hach  kién kich hoat vu
bén trong né nhiét hach

Hinh 24.9. Cdc giai dogn kich nd thiét bi nd nhiét hach

4. Thiét bi nd phdt tan phéng xq

D6 la mot loai thiét bi né nhd phéan hach hodc nhiét hach, nhung ¢6 16p vé duge lam
bang cdc vat liéu dac biét (vi du: “°Co, ®*Zn, **Au), chiung c6 kha hap thu neutron sinh ra
trong vu no dé€ tong hgp thanh hat nhan méi ¢6 kha ning phéng xa manh tia gamma.
Stic manh clia vy n6 lam cdc 16p vo chia hat nhan mang tinh phéng xa gamma nay bi vo
vun min va vdng ra xa, phan tdn khip noi. Vi viy cd mét viing rong 16n nhanh chéng bi bao
pht v6i thong luong tia v ciic manh tiéu diét dong loat thuc thé séng nhu virus, vi khudn



va t€ bao dong vat. Thiét bi n6 phat tan phéng xa thuong cé stc cong phd co hoc khong
manh nhu thiét bi n6 phan hach va nhiét hach nhung lai ¢6 kha néng tiéu diét thuc thé
song manh hon.

« Khai thic niang lugng tit phan ing nhiét hach

Hién nay ching ta van chua c6 thiét bi thuong mai nao Ging dung ning lugng nhiét
hach. Trén Trdi Dat, con ngudi méi chi thuc hién duge phan (ing nhiét hach trong cdc phong
thi nghiém hodc dudi dang khong kiém sodt dugc dé la sy né ctia bom nhiét hach hay bom
H (con goi la bom hydrogen hay bom khinh khi).

Vi nédng lugng tod ra trong phan ing nhiét hach Ién hon néng lugng tod ra trong phan
ting phéan hach rat nhiéu, va vi nhién liéu nhiét hach c6 thé coi la v6 tan trong thién nhién,
nén mdt van dé quan trong dat ra la: lam thé nao thuc hién dugc phan @ng nhiét hach duéi
dang kiém soat dugc, dé dam bao cung cap ning lugng lau dai cho nhan loai.

Vian dé co ban phai gidi quyét trong phan ing nhiét hach la phai thic hién dugc nhiét
do cao, hang chuc triéu do, trong mdt thé tich giéi han chida ddy deuterium, hodc hén hop
deuterium-lithium va duy tri dugc nhiét do dé trong khoang thoi gian can thiét. Cac nha
bac hoc da va dang nghién ctiu cac phuong phap hiiu hiéu dé thuc hién dugc nhiét d6 cao
d6 va da cho thdy c6 kha ning thuc hién phan Gng nhiét hach.

Mot s6 dy dn ché tao 16 phdn ting nhiét hach c6
tinh kha thi cao dang dugc trién khai nhu 16 phan
ling giam tuf trudng; 10 phan ing giam qudn tinh.

1. Lo phdn ting giam tii truong (MCF) Nam cham

siéu dan

Vanh thép Plasma

Thiét bi nay dugc phat trién lan dau vao ndm
1950 tai Lién bang X6 viét, n6 con c6 tén goi khac
la Tokamak. Thiét bi sé tao plasma lo lting trong tti
trudng manh tao boi siéu dan. Plasma nay dugc lam
néng nh¢ vi séng dién tii ¢6 thé dit t6i nhiét do da
cao d€ tao phan tng nhiét hach. Khi bom nhién liéu
vao plasma chiing sé tuong tic tao phan ting nhiét
hach tod nhiét manh. Khé khin ctia y tiiéng nay la
duy tri mat d6 plasma va thoi gian da lau d€ duy tri
phan (ing nhiét hach. Ngoai ra, viéc st dung chat lam
lanh nhu nao d€ tranh dugc cic qua trinh cyc doan
tao nhiét do qud Ién c6 thé pha hong 16 phan ting.

Hinh 24.10. M6 hinh thiét bi giam tu
triong, né con co tén goi khdc la lo
phan ving Tokamak

2. Lo phdn ving giam qudn tinh (ICF)

Thiét bi nay sé ép manh mau nguyén liéu *H tham gia phan ting dugc chida trong mot
boc lam tii vatliéu c6 nguyén ti s6 16n (vi du nhu vang) nho chiim céc tia laser cong sudt 16n
dén tli nhiéu huiéng d6i dién nhau da dugce héi tu lai. Miu nguyén liéu sé néng lén téi nhiét
do da l6n dé€ phan tng nhiét hach dién ra. Thach thiic véi thiét bi nay d6 la nang lugng cén
cung cdp cho tia laser rat l6n.
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Vién nhién ligy

i Chat lam mat
nhigt hach W

Hinh 24.11. M0 hinh thiét bi giam quan tinh ICF

Ngay 2/12/2022, trung tdm nghién ctiu khoa hoc LLNL - My, da lin ddu tién tao ra
nidng lugng chuyén hod tli phan dng trong 6 ICF 16n hon ndng lugng cung cép. Tuy nhién,
ki luc nay van chi ndm & quy mdé nho trong phong thi nghiém, viéc trién khai & quy moé lén
trong nganh cong nghiép nang lugng van dang tiép tuc dugc nghién cdu thi nghiém.

« Nhiét hach lanh

Céc nha khoa hoc da c6 ging thii nghiém cong nghiép nhiét hach lanh, trong d6 céc hat
nhan °H trong nudc ndng sé dugc két hop v6i nhau trong qua trinh dién phén véi dién cyc
1a Pt (bach kim). Ndm 1989 Fleischmann va sau dé ¢6 mét s6 bdo cdo clia cac nha nghién ctiu
khéc da cho thdy c6 ddu hiéu ctia phan ting nhiét hach nhu nhiét higng ting dot bién hodc
céc san phdm ctia phan Gng d6 1a *H va lugng hat neutron ban ra. Tuy nhién, cdc thi nghiém
d6 chua dat d6 tin cay, moét s6 nha khoa hoc cho rang cic san phdm phat hién ra c6 thé c¢6
san trong khong khi. Ngoai ra, cho dén nay van chua ¢ li thuyét nao phtt hgp dé gidi thich
cho két qua thi nghiém do.

» Y hoc hat nhan

Y hoc hat nhén dugc ting dung ngay cang phé bién trong chén dodn, diéu tri nhiéu loai
bénh, nhét la bénh ung thu. Phuong phap nay néi bat véi vu diém c6 sy an toan, chinh xdc
cao va mang dén hi¢u qua diéu tri cho nguioi bénh. Trong dé, cdc nha vat li y khoa giii vai tro
quan trong déi véi viéc ting dung ki thuat hat nhan trong y hoc. Déng théi ho ciing ¢é dong
gbp quan trong do6i véi viéc nghién cdu va phat trién céc ki thudt méi.

Y hoc hat nhén st dung dong vi phéng xa, hay dugc chit phong xa thong qua dudng
tiém hodc udéng dua vao co thé bénh nhan. Muc dich chinh nhdm hé trg chan doan va diéu
tri cdc can bénh khu trd & khu vic bi thuong tén ma han ché t6i da gay dnh hudng dén cic
b phén, co quan khdc ctia co thé.

Y hoc hat nhan dugc ing dung chii yéu trong nghién ctiu, quan li, chdn dodn va diéu tri
mot s6 cdn bénh nhu ung thu tuyén gidp, cudng gidp, dau xuiong, u lympho,...

Y hoc hat nhan con dugc xem 1a “phuong thiic ghi hinh sinh 1", “endo radiology” hay
“X-quang dugc thuc hién tii bén trong”. B6i khi iing dung ndng liigng hat nhan, ching ta
6 thé ghi lai biic xa phét ra tii bén trong co thé, khong phdi nhiing biic xa tao ra tii nhiing
ngudn bén ngoai.
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Céc dugc chit phong xa sé duge hdp thu vao céc noi tang, mo dé ghi hinh da tap trung
vao do theo nhiing co ché hoat dong chtic ning, c6 thé dem dén gid tri chdn dodn sém.

Céc ki thuét sti dung dugc chat phong xa, ghi hinh chdn dodn y hoc hat nhan nhu PET
(Chup cat 16p phat xa positron), SPECT (Chup cit 16p phat xa don photon), hé lién két PET/
CT va SPECT/PET la nhu cdu cdp thiét d6i v6i cdc co s y té 1am sang hién dai (da dugc gidi
thiéu trong Chuyén dé 2, SGK Chuyén dé hoc tap Vit li 12).

Nganh Vat i y khoa d4p dung nhting kién thtic vat i vao sinh hoc va y hoc nham cham
séc stic khoé cong dong. Trong d6, ba linh vuc gom chdn dodn hinh anh, y hoc hat nhan va
ki thuat xa tri la nhiing linh viic chinh ma Vat li y khoa hién dang tap trung ch yéu.

« Chup anh phéng xa cit 16p bén trong co thé

Ngoai viéc chup cit 16p CT bing tia X, trong
y hoc hién dai con két hop véi cac phuong phap
chup anh nh¢ ghi lai vét ctia cdc dugce chit phong
xa. Néu nguidi ta chup anh nh¢ ghi lai mét photon
do tia y trong phéng xa B tao ra thi d6 la kiéu
chup anh SPECT, d¢ chinh xdc vi tri khoang 1 cm.
Néu chup anh dya vao ghi nhédn hai photon do tia
y tao ra trong phéng xa p* goi la ki€u chup anh
PET. Khi d6 positron e* két hgp véi electron e .

Hinh 24.12. Nguyén li chup dnh PET
Theo co hoc lugng tii thi day la sy két hop 1 cap hat va phan hat, tao ra sy huy cdp. Huy
cdp nay tao ra 2 hat photon (ng véi 2 tiay: ' + e — 2y.
Hai photon nay chuyén dong cung phuong ngugc chiéu nhau (Hinh 24.12) nhé vay do
chinh xdc vi tri dugc nang gap doi, khodng 0,5 cm.

a) b)
Hinh 24.13. Anh CT truyén thong (a) va anh CT két hop v6i PET (b)

Chup dnh CT va chup anh nhad ghi vét phong xa c6 nhiing uu nhuge diém riéng. Khi
két hop anh tif hai phiiong phdp chiing ta ¢c6 mét biic dnh nhiéu thong tin hon, gitp viéc
chén dodn dugc chinh xac hon. Trong Hinh 24.13b, vi tri khéi u dugc thé hién ro rang trong
anh chup bang phéi hop hai phuong phdp, trong khi d6 khéi u khé nhéan dién trong anh CT
truyén thong & Hinh 24.13a.
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« Ung dung phéng xa hat nhéan trong cong nghé sinh hoc va trong bao quan thuic phim

Quad trinh khii tring biic xa dung cu y t€ la dya vao khad ndng tiéu diét vi sinh vat gay
bénh ctia btic xa ion hod.

1. Lgi ich ctia chiéu xq thyc pham

Chiéu xa gidp kéo dai thoi gian bao quan thyc phdm. Néu nhu dong lanh chi c6 kha
ndng dc ché sy phat trién ctia vi sinh vét thi tia biic xa ¢ tdc dung gay tén thuong co ché di
truyén (phén tii AND) lam bét hoat kha nang sinh san ctia vi sinh vat. Nho d6, sau khi chiéu
xa, cdc vi sinh vat gay bénh cho ngudi va cdc vi sinh vét gay hai cho thyc phdm bi bét hoat.
Nh¢ céc hiéu ting d6 thuc phdm chiéu xa tré nén vé sinh va an toan hon, chét lugng dinh
duéng dugc 6n dinh, thdi gian st dung cta thuc pham dugce kéo dai,... tao thuan lgi cho
khau luu trii va phan phéi thic pham t6i cac thi tridng xa, trai thoi vie

Chiéu xa thuc phdm gép phan ngan chédn sy lay lan nhiéu dich bénh. Ngii coc, hoa qua,
thit, tring, stia, hdi san,... 1a moi trudng khu tra thich hgp cho nhiéu vi khuén, cén trung,
ki sinh triing gay bénh. Vi vay, chi¢u xa trudc khi thic phdm dugc xudt di tiéu thy la mot
bién phép kiém dich hitu hiéu gép phin ngin chin ddng ké su lay lan, lam giam sy thiét hai
vé kinh té.

2. Su duy tri chdt dinh dudng trong chiéu xq thuc pham

Céc nghién cdu thyc nghiém da chdng minh la cdc chat dinh duéng da ligng nhu
protein, gluxit va lipit tuong déi 6n dinh khi xt i thic pham téi liéu 10 kGy. Céc chdt dinh
dudng vi lugng, dac biét 1a cac vitamin, t6 ra kha nhay cam véi cac tac nhan xu li, ké ca
v6i biic xa. Vi dy, vitamin A, E, C va B ¢6 d¢ nhay cam cao v6i biic xa song cling chi tuong
duong véi céc tdc nhan xii 1i bang nhiét.

Hoi dong chuyén gia ciia Co quan Néng luong nguyén tii Quéc té€ (IAEA), T6 chiic
Y té thé giGi (WHO) va To chiic Luong thuc va Nong nghiép Lién hgp quéc (FAO) da thong
nhiét két luan rdng qud trinh chi€u xa thyc phdm khong lam ting bét ki doc t6, vi sinh hoac
nhing rai ro vé dinh duéng nao ngoai nhiing lgi ich ma né mang lai nhu cac ki thuat ché
bién thyc phdm thong thudng khéc.

3. An toan ctia thuc phdm chiéu xq

Chiéu xa trong cdc diéu kién dugc kiém sodt khong lam cho thyc phdm bién thanh chiét
phong xa. Bt ké loai vat liéu nao trong moi trudng séng clia ching ta, ké ca thuc pham,
déu chiia mét lugng cuc nhé cac nguyén t6 c6 hoat tinh phéng xa dugc goi la cdc nguyén t6
phéng xa ty nhién. Thuc phdm chiéu xa khong tryc tiép tiép xdc v6i nguon phong xa, miic
nang lugng toi da cuia biic xa ion hod nhé hon 5 MeV d6i véi tia gamma, tia X va nho hon
10 MeV déi véi chtum tia dién td. Cac gidi han ndng lugng trén nho hon nang lugng lién két
hat nhan vi vay cdc biic xa ion hod nay khong c6 kha nang bién thuc phdm chiéu xa thanh
chat phéng xa.
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f‘k GOIY T6 CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat déng 1: KHGI DONG

@ Dua ra tinh huéng két hgp sy mau thuan gitia viéc gidi quyét su thi€éu hut ning
lugng ctia nha mdy dién nguyén tii va quyét dinh tii chéi phat trién cdc nha mdy dién nay &
mot s6 quoc gia d€ néu vin dé cha bai hoc.

- GV gi6i thiéu hinh anh nha mdy dién hat nhan trong muc “Khéi dong” va c6
thé gidi thiéu qua vé cong sudt clia n6 roi dua ra tinh huéng: Nha mdy dién hat nhan c6 thé
gidi quyét van dé thiéu hut ndng lugng. Tuy vay, mot s6 qudc gia phdt trién dy dinh sé dong
ctia cdc nha mdy dién hat nhén trong tuong lai. Nha mdy dién hat nhan ¢6 nhiting du diém
va nhugc diém gi?

- V6i cau héi nay chua doi hdi HS ¢6 cau trd I6i ngay ma chi can HS c6 suy nghi vé vin
dé can nghién ciu ctia bai hoc.

Hoat dong 2: TIM HIEU NHA MAY DIEN HAT NHAN

@ Trén co s6 HS da dugc tim hiéu vé phan (ng phan hach & Bai 22, két hgp véi viéc
tim hi€u so d6 don gidn hod ciia mdt nha mdy dién hat nhan dé t6 chidc cho HS tim hiéu vé
nha méy dién hat nhén.

@ Day la bai hoc két néi kién thiic voi thuc tién doi song va ki thuat, GV can khai
thac thém nhiing thong tin thuc t€ b6 sung cho bai hoc dé tao thém hiing tha cho HS.

GV t6 chic cho HS tim hi€u nguyén li hoat dong ctia nha méy dién hat nhan thong qua
so do don gidn hod clia mdt nha mdy dién hat nhan (Hinh 24.1 SGK). Tim hiéu v€ khi thai
do nha may dién hat nhan thai ra méi trudng va cach xti li chat thai. Trén co s dé, t6 chiic
cho HS thdo ludn vé vai tro ctia nha may dién hat nhén; ddnh gid du diém, nhugc diém va
co hoi phdt trién ctia nha may dién hat nhéan; nguy co anh hudng t6i stic khoé con ngudi va
moi triong n€u khong may xdy ra su ¢6 tai 16 phan (ing hat nhan thong qua viéc trd 16i cac
cau hoi va hoat dong ctia muc nay (trang 116 SGK).

CH (trang 116 SGK):

1. Nha mdy dién hat nhén toa ra rdt nhiéu nhiét, cin nhiéu nuéc dé€ lam mat. Vi véy, cic
nha mdy dién hat nhan thudng dugc x4y dung canh ho, song va bd bién.

2. Nguy co anh hudéng t6i stic khoé con nguidi va moi trudng néu khong may xay ra sy
c0 tai 10 phdn ng hat nhéan: Rai ro v€ sy an toan, gy 6 nhiém phéng xa dnh hudng nghiém
trong dén moi truong va stic khoé con nguioi; tao ra chat thai phong xa, ¢6 thé gay nguy hiém
trong hang trdm ndm, viéc quan li va x{i li chdt thai gdy lo ngai v€ ro6 ri va 6 nhiém.

HD (trang 116 SGK):

1. Vai tro ctia cic nha mdy dién hat nhén: cung cdp nguoén ning lugng sach c6 gid tri,
g6p phan dép ting nhu cau ndng lugng khong ngtling taing nhanh nhu hién nay.
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2. - Uu diém ctia nha may dién hat nhan: St dung ning lugng hat nhan gidp giam khi
thai nha kinh, mang lai nguén cung cap dién 6n dinh, ddm bao ning lugng bén viing, dem
lai lgiich kinh té lau dai; hé thong khai théc ndng liigng hat nhan c6 thé hoat dong trong thoi
gian dai ma khong can b6 sung nhién liéu.

- Nhugc diém ctia nha mdy dién hat nhén: tao ra chdt thai nguy hai cho méi trudng,
qua trinh van hanh c6 kha ning rai ro va su ¢6 khd cao, chi phi xay dung t6n kém cling nhu
tiém tang nguy co vé€ an ninh hat nhan.

— Co hdi phit trién clia cdc nha mdy dién hat nhan: V6i nhiing li do vé nhugc diém ca
nha méy dién hat nhan nhu da néu trén thi viéc st dung ning lugng hat nhan van con mét
s6 tranh cai. Nhung dén nay, day van la mot trong nhiing ngudn nang lugng sach c6 gia tri,
g6p phéan ddp ing nhu cdu ning lugng khong ngting ting nhanh. Hi vong ring véi khoa
hoc ki thudt phdt trién sé gidm b6t dugc nhiing nhiige diém nha mdy dién hat nhan gay ra.

Hoat déng 3: TIM HIEU VE Y HOC HAT NHAN
@ Tim hiéu tu kién thic trong thuc tién doi séng va khoa hoc.

@ GV t6 chiic cho HS tim hiéu thong tin dé thdo luén vé vai tro cia y hoc hat nhéan;
danh gid cdc du diém, nhugc diém va co hoi phét trién clia n6 thong qua viée tra 16i cdc cau
héi va hoat dong ctia muc nay (trang 117 SGK).

HD (trang 117 SGK):

1. Tia y c¢6 kha ndng dam xuyén lén. Khi cdc chit phong xa di chuyén trong co thé,
ching phdt ra cdc tia y xuyén qua cdc thanh phan co thé dén dau do tin hiéu va ta thu dugc
thong tin vé vi tri, tinh chét, thanh phan co thé bi tia y xuyén qua.

2. Vai tr6 ctia y hoc hat nhan trong doi séng: Chan dodn va diéu tri cac bénh ung thu,
bénh ndi tiét, tim mach...; Xt li thiic phdm st dung biic xa ion hod, khii tring cdc sain phim
va thiét bi y t€ (dong phuc, dung cu, bing gac,...); Xac dinh nguén nuéc ddnh gid nguy co
xam nhédp nuéc mén hode 6 nhiém ngudn nudc, kiém tra kha nang stt dung nudc; Phat hién
cac khu vyc dat bi x6i mon;...

3. Uu diém, nhugc diém va co héi phat trién cta y hoc hat nhan:

- Chén doan hinh anh; chian doén hinh anh két hgp; cong nghé chup PET (Positron
Emission Tomography); cong nghé chup SPECT - chup tim mach va xa hinh xuong;
diéu trj ung thu,...

— Nhiém qud nhiéu phéng xa c6 kha ning lam tén thuong cdc co quan hodc mé trong
co thé tham chi lam tang nguy co ung thu.

- Khi cong nghé tién bo, cdc nha khoa hoc hi vong rang cdc phuong phdp diéu tri sé tic
dong nhiéu hon dén khoi u hodc bénh va it énh huéng dén toan b co thé.

CH (trang 117 SGK): Khi st dung mdy xa tri dé chiia bénh, tia phong xa khong chi tiéu
diét hodc lam chdm sy phat trién ctia cdc t€ bao ung thu, ma con c6 thé anh hudng dén cic
té bao khoé manh xung quanh d6. Viéc tén thuong cdc té bao hodc mo khoé manh sé gay ra
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nhiing téc dung phu khdc nhau. Cdc triéu ching ctia bénh nhén sau khi xa tri c6 thé€ la: Mét
moi; cac viing da ti€p xtc véi tia phong xa c6 thé bi mén dé, néi mun nudc, sau mot vai tudn
sé bi kho niit, ngiia, bong tréc da, cac ddu hiéu nay cé thé dugc biét dén véi tén goi 1a viém
da do xa tri. Khi ¢6 cac ddu hiéu trén bénh nhan can thong bdo ngay cho bac si phu trdch dé
c6 huéng diéu tri; tiép dén dau hiéu dé nhén biét nhat d6i véi cac bénh nhén ung thu méi
khi xa tri dé la rung téc.

Hoat dong 4: TIM HIEU VE UNG DUNG PHONG XA HAT NHAN
TRONG CONG NGHE SINH HOC VA TRONG BAO QUAN THU'C PHAM

@ Tuong tu nhu hoat déng 3.

@ GV 6 chiic cho HS tim hiéu thong tin d€ thio luan vé vai tro ctia (ing dung phong
xa hat nhan trong cong nghé sinh hoc va trong bdo quén thuc pham; danh gid cdc vu diém,
nhugc diém va co hoi phat trién clia n6 thong qua viéc tra 16i cdc cau héi va hoat dong ctia
muc ndy (trang 118 SGK).

@ HD (trang 118 SGK):

1. - Vai tr6 ctia ting dung phéng xa hat nhan trong coéng nghé sinh hoc: Trong cong
nghé sinh hoc, tia phdong xa c6 thé dugce st dung ho tro nghién cliu gay dot bién gene, nham
tao ra cdc giéng céy tréng méi c6 moét sé dac diém vugt troi nhu kha nang khing sau bénh,
ndng sudt cao, tao qua trai mua, hodc mot s6 loai qua khong hat,... Quan sit anh chyp
phoéng xa clia céy tai cdc thoi di€m cach déunhau, bang phuong phdp danh ddu phéng xa, cé
thé dua ra cdc bién phap cham sdc cay trong phti hop, gitp nang cao chét lugng va ning suit.

— Vai tr6 ctia ting dung phong xa hat nhan trong bdo quan thic pham: St dung rong rai
trong bdo qudn san phdm nong nghiép va thyc pham.

2. — Uu diém clia ing dung phong xa hat nhan trong cong nghé sinh hoc: Céy trong dot
bién gene c6 thé it anh hudng t6i moéi triuong do céy chi can st dung it phan bén va céc loai
thudc trif su, thude kich thich sinh truéng,

- Nhugc diém ctuia ting dung phong xa hat nhan trong cong nghé sinh hoc: Cay trong
bién d6i gene véin c6 thé gy tdc dong x4u dén con triung, anh hudng dén hé sinh thai va stic
khoé con ngudi khi thudng xuyén st dung,

— Uu diém ctia ting dung phong xa hat nhén trong béo quéan thuc phim: C6 thé giap
kéo dai thoi han st dung ctia thic phdm nho thay d6i mét s6 tinh chét hod hoc ctia thuc
phdm tuoi, gitip thuc phdm tranh bi moc mam, phan huy,...

- Nhugc diém cha Gng dung phong xa hat nhan trong bdo quan thuc phim: Mot s6 loai
thuc phdm chiéu xa cé thé bi thay d6i mau sdc, huong vi lam thay déi chdt lugng san phidm.
Ngoai ra, thuic phdm chiéu xa c6 gid thanh cao.

* GOlY KIEM TRA, DANH GIA
GV c6 thé€ sti dung cdc cau hoi va hoat dong trong bai dé kiém tra, danh gid HS.
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Bai 25. BAITAP VE VAT Li HAT NHAN

k MUCTIEU

Hudéng dan dé HS:
Van dung céc kién thic vé cdu triic hat nhan, phan (ing hat nhan, phéng xa va ting dung
cong nghé hat nhéan dé gidi cac bai tap.

0T cHUAN B
- Déi v6i GV: Céc hinh vé ctia bai trong SGK.
- D6i véi méi HS: 1 phi€u hoc tap ¢6 in sin céc cau héi va bai tap can luyén tap, 1 phiéu
dénh gid két qua hoc tap.
Iﬁ THONG TIN BG SUNG
+ Luu y khi giai cac bai tap vé phong xa
a) Khi cho biét chu ki ban ra T (hodc hing s6 phong xa A) clia chit phéng xa, 4p dung

céc cong thic vé dinh luat phong xa ta c6 thé tinh N (hodc N ), m (hodc m ), H (hodc H )
khi cho t:

N=N,e™ (25.1) hay N= N— (25.2)
T
— At - mn
m=m,e (25.3) hay m=—" (25.4)
N
H=He " (25.5) v6iH=AN,H =AN, (25.6)
vt 3 =0 (25.7)

Néu t = kT, vé6i k 12 $6 nguyén, thi dp dung cdc cong thiic (25.2) va (25.4) la thuan tién
nhit. Khi tinh theo cdc cong thic (25.1) va (25.3) thi diing tryc tiép mdy tinh hoac tinh qua
logarit.

b) D€ gidi dugc bai todn, trong nhiéu tridng hop con can dp dung cong thiic lién hé
gifia n va m:

_ mN,
A

Trong d6 N, = 6,02.10* nguyén tii/mol.

c) S6 nguyén tit AN (hodc khéi lugng Am) da bi phan ra phéng xa ciing chinh la s6
nguyén tli (hodc khéi lugng) clia chit dugc tao thanh do su phéng xa. AN va Am dugc xac
dinh nhu sau:

AN=N,-N=N,(1-¢™) (25.9)
hoic Am=m,-m=m (1-e™) (25.10)

n (25.8)
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d) Tuy tiing trudng hop t va T khong nhét thiét phai tinh bang don vi gidy, ma c6 thé
tinh theo cdc don vi thuén tién khdc nhu: gi¢ (h), ngay, ndm,... tuy theo yéu cdu ctia dé bai.
Nhung can luu y khi tinh H va H, theo cong thiic H = AN, H, = AN, v6i A = S
thiét phai tinh theo gidy (vi khi d6 H va H, c6 don vi Bq).
0,693t

thi t nhat

e) Trong m¢t so trudng hop, dai lugng At (hodc A =

hay %) 6 tri s6 rat nho so
v6i don vi: At << 1. D6 la truong hop khodng thoi gian t ta xét la rat nho so v6i chu ki ban
ra T ctia chat phéng xa; diéu nay thuong hay xdy ra véi chit phong xa c6 chu ki ban ra T rat
160, nhu chét phéng xa uranium %5 U chéng han, ¢6 T = 4,5.10° nim. Trong céc trudng hop
dé, vi At << 1 nén ta c6 thé dp dung cong thiic gan ding e* ~1+x (v6i x << 1). Ta ¢6:

e =1-2t, vado d6 N =N (1 -At), AN = N At m ~ m (1 -At); Am = m At.

g) Néu dé bai cho bi¢t H va H (hodc N, va N, hodc m vam) va T hodc 2, ta c6 thé tim
dugc thoi gian t, tli d6 ciing sé tinh dugc thoi gian tdn tai cla miu vat chida chat phéng xa.

« Luu y khi giai cac bai tap vé phan iing hat nhéin

a) D& viét day du phuong trinh ctia phin ing hat nhan, can ¢l vao dé bai dé biét dugc
cdc hat nhan tuong tdc véi nhau (hat nhan A va hat nhén B) va cdc hat nhan san phém, dugc
tao thanh sau phan dng (hat nhan C va hat nhan D). Thong thuong, noi dung dé bai cho biét
ba trong bén hat nhan dé va yéu ciu phai tim hat nhéan tha tu, dé€ sau do viét dugc ddy da
phuong trinh phdn ng hat nhan. Muén tim hat nhan do ta chi can gia thiét n6 c6 ki hiéu
%X. Sau d6 dp dung céc dinh luat bao toan sé nucleon va bao toan dién tich d€ tich dé tim
A va Z. Néu hat nhan cin tim c6 dang quen thudc (tic la c6 A va Z tuong ting v6i cac hat
nhén da biét) thi ta c6 thé két ludn dd la hat nhan gi.

b) Véi cdc bai tap yéu cau xdc dinh ning lugng W tod ra ing v6i mot khoi lugng m chit

phéng xa thi can xdc dinh s6 hat tuong tng v6i khéi lugng m (n= m’f*‘ ) rdi cén cti vao
s

ndng lugng W tod ra & moi phan (ing, sé tinh dugc ndng lugng W = nW..

l'k GC)’IY'T6 CHUC CAC HOAT DONG DAY, HOC

Hoat déng 1: KHOI DONG

@ Trén co s& cac kién thiic da hoc, GV néu cau hoi dé HS ¢6 nhu ciu tim hiéu kién
thiic van dung kién thic vao thuc té.

@ GV néu cau hoéi: Cin van dung nhiing kién thiic co ban nao d€ giai cdc bai tap vé
vét li hat nhan? GV ciing luu y véi HS nhiing diéu cin luu y khi giai bai tap nhu da trinh
bay trong SGK.

Hoat déng 2: GIAI MOT SO BAI TOAN CU THE
@ Gitp HS van dung kién thic da hoc d€ gidi mot s6 bai todn don gian.
@ - GV huéng dan HS giai mdt s6 bai todn & cac vi du trong SGK. Nhung vi trong
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SGK ¢6 in sdn 16i gidi nén d€ HS d6 phu thudc vao 16i gidi trong SGK, GV ¢6 thé in trude
cdc dé bai & cac vi du dé phat cho tiing HS.

— Khi gidi bai tap vi du 1, bai tap vi du 3, GV nén st dung cac hinh vé da chuan bi dé
phan tich va dién ta cdc hién tugng lam ting tinh truc quan ctia bai todn.

BAI TAP VAN DUNG (trang 121, 122 SGK):

1. C. Luc ddy tinh dién gitia hat nhan nguyén tii vang va hat alpha (*He) lam thay déi
phuong ctia hat alpha khi dugc bin vao 14 vang mong.

2.a) Do thi do phong xa theo thoi gian nhu Hinh 23.5 SGK.

b) Tii d6 thi ta thiy, khi H:%m 75 Bq thl T~35 s

3.a) Do phongxa ';C do dugc H= AN = IHTZN

A A 2 ’; 7
S6 nguyén tit 'C: N= LS H—S?BO R0 240—1 043.10" nguyén ti.
In2 In2 60

14N +12Ni B 14N 12
N, N, Ny NA
- Tinh dugc t ~ 1547 ndm.

4. a) Khéi lugng clia nguyén liéu *°U nha mdy tiéu thy trong 1 ndm.

b) Khéi lugng miu gb m =

(10%Ny+N, -N) v6i N=N,e™*

N @]’t L .1400.10°.365.8 640
m=—A=36__ a_ 36 =1496 075 g~ 1,5 tdn
i W,N, 36.200.1,6.107°.6,02.10%
b) Lugng than da tiéu thu d€ sdn xuat ra ndng lugng dién tiong duong:
199 5,
36

m =41 triéu tan

than —
than

5. — Tai thdng 1/2021, s6 hat phong xa sau t, =150 phat: N, =N (1-e ")~ At,N,
- Sau t, =42 thang, tai thang 6/2024, s6 hat phéng xa sau t, phat:

N, =N,(1-W=Ne " (1-e ") =A,N,e ™ N, =N,

Do dé t, = et =236 pht.

6.a) O+ p— F+ n+y hat ding bdn phd '{O1a proton

b) P6 phéng xa clia FDG khi tiém cho bénh nhan 1: H, =N, =0,1 mCi

D¢ phong xa ctia FDG khi tiém cho bénh nhén 2: H, = A(N, -N,e ™ + N,. )=H,

thém

Phén tram ligng FDG nhiéu hon can dugc tiém: N;]“"m =e ™ =68,5%

1
VI GOI Y KIEMTRA, DANH GIA
GV ¢6 thé sti dung cdc bai luyén tép trong bai d€ kiém tra, ddnh gid HS.
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Nha xudt ban Gido duc Viét Nam xin trén trong cam on
cdc tdc gid cé tdc phdm, tu liéu duoc st dung, trich dén trong cudn sdch nay.

Chiu trach nhiém xuat ban:
Ch tich H6i d6ng thanh vién kiém Téng Giam doc NGUYEN TIEN THANH

Chiu trach nhiém néi dung:

T6éng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap néi dung: DINH THI THAI QUYNH — NGUYEN THANH DAT
Thiét ké sach: NGUYEN HONG SON

Trinh bay bla: NGUYEN BICH LA

Stra ban in: PHAM THI TINH — VO THI THANH TAM

Ché ban: CONG TY CO PHAN DICH VU XUAT BAN GIAO DUC HA NOI

Ban quyén thudc Nha xuat ban Gido duc Viét Nam

Tdt cd cdc phdn cta néi dung cudn sdch nay déu khong duoc sao chép, luu tri,
chuyén thé dudi bt ki hinh thitc nao khi chua cé sucho phép béng vén bdn
ctia Nha xudt ban Gido duc Viét Narn.

VAT Li 12 (Sach gido vién)

Ma s6: GIHGZL001H24

In ... €UBN (QD ......ooowenne. SLK), kh6 19 % 26,5¢m.
BPonviin: Bia chi:
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S6 QDXB:

In xong va nép luu chiéu thang quy lll nam
Ma s6 ISBN: 978-604-0-39203-9
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